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VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO PREVISIONALE
LEGGE 26 OTTOBRE 1995 N° 447/95 - 95 - D.P.C.M. 14/11/1997

AEI WIND PROJECT Il S.R.L.

Realizzazione di un impianio eoclico costituito da 9 aerogeneratiori e relative opere di connessione
denominato “CE FULGATORE?”, ubicato nei comuni di Trapani, Marsala e Paceco (TP)
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01 - PREMESSA

Il sottoscritto Geom. Andrea Giuffrida Competente in acustica iscritto al’lENTECA -
Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica alla posizione n. 2447, ha condotto il
presente studio di valutazione previsionale di impatto acustico per le fasi di realizzazione,
esercizio e dismissione di un impianto eolico costituito da 9 aerogeneratori e relative opere
di connessione denominato “CE FULGATORE", da realizzarsi nei comuni di Trapani,

Marsala e Paceco (TP).

02 - INTRODUZIONE

Il presente studio & stato redatto in accorde a quanto prescritto dalla vigente Normativa
Nazionale, Regionale e Comunale in materia di acustica ambientale.

In particolare, nel presente studio e valutato, dal punto di vista acustico, lo stato di fatto
della porzione di territoric che ospitera I'impianto e la distribuzione del rumore durante la
realizzazione, 'esercizio e la dismissione dello stesso.

La presente valutazione si basa su rilievi fonometrici utili alla definizione dello stato di
fatto (ante-opera) e sull’utilizzo di un modelio di calcolo previsionale della propagazione
del rumore in campo aperto, per {a valutazione dello stato di progetto.

All'interno della simulazione per lo stato di progetto saranno introdotti i valori di rumore
delle attrezzature impiegate (sorgenti) presenti in fase di realizzazione. Saranno altresi
verificati i valori di rumore attesi ai ricettori sensibili pili vicini e sara verificato in prossimita
di essi il rispetto dei valori massimi di immissione.

Preliminarmente all’esecuzione delle misurazioni fonometriche in campo sono state
acquisite tutte le informazioni atte a fornire un quadro completo ed obiettivo delle attivita

mediante opportuni sopralluocghi e misure.

03 — RIFERIMENTI NORMATIVI
| principali riferimenti normativi riguardanti le tematiche considerate in questa
valutazione sono i seguenti:

- D.P.C.M. del 1 marzo 1991 - “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
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abitativi € nell'ambente esterno;

- Legge n. 447 del 26 ottobre 1995 - “Legge quadro sull'inquinamento acustico”;

- D.P.C.M. del 14 novembre 1997 — “Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore”;

- D.M. del 16 marzo 1998 - “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico”

- D.M. 01 giugno 2022 — Determinazione dei criteri per la misurazione del rumore

emesso dagli impianti eolici e per il contenimento del relativo inquinamento acustico”

04 — DEFINIZIONI

Ambiente abitativo

Ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o comunita
ed utilizzato per le diverse attivitd umane: vengono esclusi gli ambienti di lavoro salvo
guanto concerne l'immissione di rumore da sorgenti esterne o interne non connesse con
attivita lavorativa.

Rumore

Qualunque emissione sonora che provochi sull'uomo effetti indesiderati, disturbantt o
dannosi o che determini un qualsiasi deterioramento qualitativo dell'ambiente.

Livello di rumore residuo - Ly

E' il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A" che si rileva quando
si escludono le specifiche sorgenti disturbanti. Esso deve essere misurato con le identiche
modalita impiegate per la misura del rumore ambientale.

Livello di rumore ambientale - La

E'" il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A" prodotto da tutte le
sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore
ambientale & costituito dallinsieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle
specifiche sorgenti disturbanti.

Sorgente sonora

Qualsiasi oggetto, dispositivo, macchina o impianto 0 essere vivente idoneo a produrre
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emissioni sonore.
Sorgente specifica
Sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del disturbo.
Livello di pressione sonora
Esprime il valore della pressione acustica di un fenomeno sonoro mediante la scala

logaritmica dei decibel (dB) ed e dato dalla relazione seguente:
P
Lp=101 —) dB
P og (5=)" d

dove p & il valore efficace della pressione sonora misurata in pascal (Pa) e p0 & la
pressione di riferimento che si assume uguale a 20 micropascal in condizioni standard.

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A"

E' il parametro fisico adottato per la misura del rumore, definito dalla relazione analitica
seguente:

. 147 Pa2(t)
Leqgayr =10 log [?jo = dt}dB(A)

dove p ¢ il valore istantaneo della pressione sonora ponderata secondo la curva A

(norma LE.C. n. 651); p0 & il valore della pressione sonora di riferimento gia citato al punto
7; T e lintervallo di tempo di integrazione; Leq(A).T esprime il livello energetico medio del
rumore ponderato in curva A, nell'intervallo di tempo considerato.

Livello differenziale di rumore - L.d

Differenza tra il livello di rumore ambientale (l.a) e quello del rumore residuo (Lr).

Rumore con componenti impulsive

Emissione sonora nella quale siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili
eventi sonori di durata inferiore ad un secondo.

Tempo di riferimento - Tr

E' il parametro che rappresenta la collocazione del fenomeno acustico nell'arco delle 24
ore: si individuano il periodo diurno e notturno. Il periodo diurno & di norma, quello relativo
allintervallo di tempo compreso tra le h 6,00 e le h 22,00. Il periodo notturno & quelio
relativo all'intervallo di tempo compreso tra le h 22,00 e le h 6,00.

Rumori con componenti tonali
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Emissioni sonore all'interno delle quali siano evidenziabili suoni corrispondenti ad un
tono puro o contenuti entro 1/3 di ottava e che siano chiaramente udibili e
strumentalmente rilevabili.

Tempo di osservazione - To

E' un periodo di tempo, compreso entro uno dei tempi di riferimento, durante il quale
l'operatore effettua il controllo e la verifica delle condizioni di rumorosita.

Tempo di misura - Tm

E' il periodo di tempo, compreso entro il tempo di osservazione, durante il quale
vengono effettuate le misure di rumore.

Valore limite assoluto di immissione

E' il valore massimo di rumore che pud essere immesso dall'insieme di tutte le sorgenti
sonore nellambiente abitativo o nel’lambiente esterno, misurato in prossimita del
recettore.

Valore limite di emissione

E' il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora,
misurato in prossimita delle sorgente stessa (es. confine di proprietd).

Rumore a tempo parziale

Esclusivamente al periodo diurno qualora il rumore a tempo parziale sia compreso tra 1
h e 15 minuti il valore del rumore ambientale, misurato in Leq (A) dev'essere diminuito di 3

dB(A); qualora sia inferiore a 15 minuti il 'Leq (A) dev'essere diminuito di 5 dB(A).

05 — DESCRIZIONE GENERALE DELL’INTERVENTO

Lo scopo della presente relazione € di fornire una descrizione tecnica di un impianto
eolico e relative opere connesse denominato “CE FULGATORE” da realizzarsi nei comuni
di Trapani, Marsala e Paceco (TP).

Il progetto prevede la realizzazione di n. 9 aerogeneratori della potenza unitaria pari a 6
MW, ricadenti tutti nel territorio di Paceco (TP) e Trapani (TP) interconnessi da una rete
interrata di cavi MT 30 KV, per una potenza complessiva dell'impianto pari a 54 MW.

Il cavidotto, ricadra oltre che nei comuni di Paceco e Trapani anche nel comune di
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Marsala, dove si colleghera in antenna a 36 kV con la sezione a 36 kV di una nuova
stazione elettrica di trasformazione (SE) a 220/36 kV della RTN, da inserire in entra - esce
sulla linea RTN a 220 kV “Fulgatore - Partanna”.

l.a societa proponente & la AEl WIND PROJECT 1l S.R.L. con sede legale in Via
Vincenzo Bellini 22 — Roma.

La proposta progettuale presentata & stata sviluppata in modo da ottimizzare al
massimo il rapporto tra le opere di progetto e il territorio, limitare al minimo gli impatti
ambientali e paesaggistici e garantire la sostenibilita ambientale dellintervento. La
disposizione degli aerogeneratori & stata valutata tenendo in considerazione sia la
componente paesaggistica e ambientale {minore impatto ambientale) che quella tecnica
(migliore resa energetica a parita di costi dell'impianto).

| principali condizionamenti alla base delle scelte progettuali sono legati ai seguenti
aspetti:

« normativa in vigore;

» presenza dirisorse ambientali e paesaggistiche;

e salvaguardia ed efficienza degli insediamenti;

¢ presenza di infrastrutture (rete elettrica di trasmissione, viabilita, etc.) e di altri
impianti;

» orografia e caratteristiche del territorio;

¢ efficienza e innovazione tecnologica.

06 — INQUADRAMENTO DEL SITO E DELLE ATTIVITA

| siti di progetto si collocano nel settore nord-occidentale della Sicilia, entro il territorio
comunale di Paceco (TP) e Trapani (TP) e si sviluppano tra la C.da Sarbocia e la C.da S.
Agostino. In linea d’aria il parco eolico sara distante circa 6 km ad Ovest della Frazione di
Fulgatore (TP), pit di 2,5 km a SW della Frazione di Dattilo (TP) ed a circa 5 km SE da
Paceco (TP) e si ritrovera a circa 180 m a Sud della Strada Vicinale-Gencheria
Benefiziale, a circa 260 ad Ovest della Strada Provinciale-29, a circa 1 km ad Est dalla

Strada Provinciale-8 e a circa 1,5 km a Nord della Strada Provinciale-35 (distanze
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misurate considerando I'aerogeneratore pit prossimo all’'elemento di riferimento).
Coordinate geografiche (WGS84), riferite ai vertici di un poligono entro cui si possono
considerare inscritti i 9 aerogeneratori:
e vertice NW - LAT. 37°57°00" N — LONG. 12°36°02" E
o vertice NE - LAT. 37°57°06" N — LONG. 12°38'12" E
s vertice SE - LAT. 37°55'25" N — LONG. 12°38'25" E
e vertice SW - LAT. 37°55°20" N — LONG. 12°35'48” E

Le aree di progetto si collocano nel settore nord-occidentale della Sicilia, in uno

scenario che, a piu ampia scala, mostra una morfologia complessivamente caratterizzata
da forme collinari intervallate da zone pianeggianti o sub-pianeggianti.
Le aree relative ai 9 siti di progetto mostrano lineamenti pianeggianti-collinari, con
pendenze <10° (Fig. 3 — 4- 5). Le quote sono:
¢ - Aerogeneratore WTGO1 84 m s.I.m.
s - Aerogeneratore WTG02 71 m s..m.
¢ - Aerogeneratore WTG03 61 m s.I.m.

- Aerogeneratore WTG04 89 m s.l.m.

- Aerogeneratore WTGO5 97 m s.l.m.

- Aerogeneratore WTGO06 76 m s...m.

- Aerogeneratore WTG07 96 m s.L.m.

- Aerogeneratore WTG08 91 m s.I.m.

- Aerogeneratore WTG09 69 m s.l.m..
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Legenda
Sitn posizotamento asiogeneratone

]

G-ﬁbgle Eafth

Figura 1- Sito di progetto su base ortofoto

Le postazioni degli aerogeneratori sono costituite da piazzole collegate da una viabilita
d'impianto e sono collegati fra loro e alla sottostazione tramite un cavidotto interrato. |
dispositivi elettrici di trasformazione BT/MT degli aerogeneratori saranno alloggiati
allinterno delle navicelle. Pertanto, non sono previste costruzioni di cabine di macchina a
base torre.

Per la realizzazione sono da prevedersi le seguenti opere ed infrastrutture:

- opere civili ovvero comprendenti I'esecuzione dei plinti di fondazione delle
macchine eoliche, la realizzazione delle piazzole degli aerogeneratori,
l'adeguamento /ampliamento della rete viaria esistente nel sito e la realizzazione
della viabilita di servizio interna all'impianto;

- opere elettromeccaniche ovvero l'installazione degli aerogeneratori e I'esecuzione
dei collegamenti elettrici in cavidotti interrati tra i singoli aerogeneratori, tra gli
aerogeneratori e la sottostazione di consegna esistente.

Tutte le opere in conglomerato cementizio armato e quelle a struttura metallica sono
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state progettate e saranno realizzate secondo quanio prescritto dalle Norme Tecniche
vigenti relative alle leggi sopracitate, cosi pure gli impianti elettrici.

L’area del parco & circondata dai tratti delle reti viarie rappresentate dalle strade
Provinciali SP8, SP35 e SP29 e dalla A29.

L'accesso ai singoli aerogeneratori, verra garantito mediante una serie di nuovi tratti
stradali in progetto, in diramazione dalla SP8.

| centri abitati piu pfossimi agli aerogeneratori sono:

- Paceco, dista circa 5 km dalla turbina WTG03;

- Dattilo, frazione di Paceco, dista circa 2,5 km dalla turbina WTGQ09;

- Fulgatore, frazione di Trapani, dista circa 5,3 km dalia turbina WTGO07.

Per maggiori dettagli circa gli inquadramenti territoriali si rimanda agli elaborati grafici

allegati.

06.1 — Caratteristiche tecniche aerogeneratori

L'aerogeneratore previsto per la realizzazione del parco eolico € la turbina da 6 MW
della Siemes-Gamesa (SG 6.0-170 -MOD 6 MW).

Nella tabella che segue sono sintetizzate le principali caratteristiche

dellareogeneratore:

Tipo di Aerogeneratore Altezza al mozzo (m) Diametro rotore {m) | Potenza nominale (kW)

SIEMENS-Gamesa

SG 6.0-170 -MOD 6 MW 135 m 170 m 6000

| livelli di potenza sonora (LWA) di ogni singolo aerogeneratore riportati sono validi per

le corrispondenti velocita del vento riferite all'altezza del mozzo.
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Windspeed[mis] | 3 | 4 | 5 6 7 8 9 10 11 12 | Dol

AM 0 92,0 (92,0 | 945 | 984 | 101.8 | 104.7 | 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0

Table 1: Acoustic emission, Lwa[dB(A} re 1 pW](10 Hz to 10kHz)}

Wind speed [mis] | 6 8

AM 0 876 | 93.9
Table 2: Acoustic emission, Lwa[dB(A) re 1 pW](10 Hz to 160 Hz)]

06.2 Descrizione delle opere di realizzazione e relativa
dismissione dell’impianto
Vengono descritte nel seguito della presente relazione i seguenti componenti e le

relative opere da cantierare che globalmente costituiranno:

e Impianti eletfrici

¢ Impianti meccanici

¢ Impianti speciali

o Sistema di monitoraggio e controllo

o Opere civili

= Sistemi di mitigazione e inserimento ambientale
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06.3 Attrezzature ed automezzi di cantiere

Si riporta di seguito I'elenco degli automezzi necessari alle varie fasi di lavorazione:

N

STIMA AUTOMEZZI PER LA REALIZZAZIONE PARCO EOLICO

N 129), W |

Tipologie mezzo di trasporto

I

N° Mezzi

Escavatore

~

Trivella

Pala gommata

Minipala gommata

Pala cingolata

Minipala cingolata

Camion

Camion con gru

Trattore con semirimorchio

Autobetoniera

Autopompa per calcestruzzo

Rullo compattatore

Sollevatore telescopico

Vibratore ad immersione cls

Compressore

Gruppo elettrogeno

N NN NN N RN W] G W N W NN

Totale

1]

Tipologie mezzo di trasporto

Camion con gru

Piattaforma mobile autocarrata

Camion

Martello demolitore

Bobcat

Pala cingolata

Escavatore cingolato

Totale

QLINK
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Data la temporaneitd delle lavorazioni e la non contemporaneita delle stesse, &
irragionevole considerare che tutto il parco macchine lavori simultaneamente nell'arco

delle 8 ore lavorative.

06.4 Dettaglio inquadramento e descrizione ricettori

Nellarea di interesse si sono ricercati eventuali ricettori sensibili, tuttavia ie uniche
costruzioni presenti sono adibite allo sfruttamento del territorio, ed alle attivita ad esso
legati quali agricoltura e pastorizia e pertanto non definibili come tali.

Tutto questo & confermato dal D.A. 28 aprile 2005 dell'Assessorato del Territorio
del’Ambiente della Regione Sicilia secondo il quale la distanza in linea d'area di ciascuno
degli aerogeneratori da centri abitati, insediamenti abitativi con almeno 5 nuclei familiari
residenti stabilmente non deve essere inferiore a 500 m.

Va precisato che i punti di misurazione per il sito in oggetto sono stati scelti lungo il
confine dellimpianto eolico lungo la direzione delle costruzioni adibite alio sfruttamento del

territorio.
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07 — CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DELL’AREA E LIMITI DI RIFERIMENTO

I Comuni di Trapani, Marsala e Paceco (TP) non hanno ancora effettuato la
zonizzazione acustica ai sensi della Legge n. 447/95 art. 6 com.1-a,; in attesa che i
Comuni determinino le classi acustiche del territorio I'art. 8 (norme ftransitorie) del
D.P.C.M. 14 novembre 1997 rimanda ai limiti massimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nell'ambiente esterno di cui all’art. 6, comma 1, del D.P.C.M. 1 marzo
1991, che sono riportati nella tabella sottostante.

l.a destinazione urbanistica dell'area dove si trova l'insediamento ricade in “Tutto il

territorio nazionale”,

Tutto:uli'gg'r-rntoho 7 : _ 60 e
nazionale . N N _ S . _ S R
Le parti del territorio interessate da agglomerati urbani che
Zona A (D.M. n rivesiono caratters storico, artistico o di particolare pregio
1444 /Gé)*' ‘ 65 55 ambientale 0 da porzioni di essi, comprese le aree circostanti, che
possono considerarsi parte integrante, per tali caratteristiche, degli
agglomerati stessi;
Le parti del territorio totalmente o parziaimente edificate, diverse
Zona B (DM. n dalle zane A: si considerano parzialmente edificate le zone in cui la
1444 /66-3)*- ’ 60 50 superficie coperta degli edifici esistenti non sia inferiore al 12,5%
{un ottavo} della superficie fondiaria della zona e nelle quali la
densita sia supericre a 1,5 me/mg.
Zona . . . .
) -+ - . |-Rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da
es?;ﬁ;ﬁ?g;me 0 70 attivith industriali e prive di insediamenti abitativi.

- {*).Zone di cui all' articolo 2 del decreto ministeriale n. 1444, 2 aprile 1968.

L'art. 2, comma 3, lettera b) della legge 26 ottobre 1995, n. 447, definisce anche il
valore limite differenziale come differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale ed
il livello equivalente di rumore residuo; I'art. 4, comma 1, del DPCM 14 novembre 19987,
impone, per tali limiti differenziali, i valori massimi, allinterno degli ambienti abitativi, di 5
dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno.

Tali valori non si applicano:

- se il rumore misurato a finestre aperte e inferiore a 50 dB(A) durante il periodo

diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno;

- se il livello di rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A)

durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.
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08 — STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

La strumentazione di misura impiegata & conforme a quanto stabilito dal D.M. del 16
marzo 1998, in particolare & di Classe 1, conforme alle Norme IEC 651/79 e 804/85 (CE|
EN 60651/82 e CEI EN 60804/99). Tutti gli strumenti sono accompagnati da certificazione
di taratura in corso di validita.

Si riporta di seguito I'elenco della strumentazione impiegata:

DATA TARATURA
MODELLO / BESCRIZIONE COSTRUTTORE NUMERO SERIE  ~-pobieato N
Larson Davis mod. LxT1/ Fonometro Larson-Davis Inc . PCB 0001632 02/05/2022
integratore di precisione in classe | Group Piezotronics LAT N.171
Conforme a normative: Group Co Metrix Engineering Srl
IEC Standard 651 Classe |
IEC Standard 804 Classe |
Filtri /3 Larson-Davis Inc . PCB 0001632 02/05/2022
Larson Davis mod. LxT1/ Fonometro Group Piezotronics LAT N.171
integratore di precisiong in classe | Group Co : Metrix Engineering Sri
Conforme a normative:
I[EC Standard 651 Classe |
|EC Standard 804 Classe |
Larson-Davis ~ L&D CAL 200 Larson-Davis Inc . PCB 0635 02/05/2022
Calibratore Acustico Group Piezotronics LAT N1
(LcaL = 94 /114 dB) Group Co Metrix Engineering Srl

Ogni misurazione ha dato luogo ad un’allocazione di memoria sul fonometro.

L'osservatore si & tenuto a sufficiente distanza dal microfono per non interferire con la
misura.

Le condizioni meteorologiche erano normali e in totale assenza di vento.

Non sono state rilevate componenti tonali in 3/8 di banda.

Prima e dopo la catena delle misurazioni, la calibrazione dello strumento ha dato uno

scarto inferiore a 0.5 dB.
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09 — VALUTAZIONE DELLO STATO DI FATTO
09.1 Premessa

Le campagne di misura hanno avuto una durata tale da indagare con adeguata cura la
variazione dei livelli acustici del sito in funzione dei fenomeni acustici presenti.

Preventivamente all’effettuazione delle misure, si &€ provveduto ad acquisire tutte le
informazioni condizionanti la scelta del metodo, dei tempi e delle posizioni di misura, dal
momento che i rilievi strumentali di rumore debbono tener conto delle variazioni sia
dell’emissione sonora delie sorgenti che della loro propagazione.

Le misure sono state precedute dallacquisizione del materiale tecnico-descrittivo
inerente al progetto in esame, la collocazione urbanistica del sito e di tutte le informazioni
ritenute fondamentali per la corretta esecuzione della campagna fonometrica. La post-
elaborazione delle misure ha consentito una descrizione esauriente dei reali livelli di

rumore esisterdi in tutta I'area interessata.

09.2 Scelta delle postazioni di misura

Come anticipato in premessa & stata eseguita una campagna finalizzata all’acquisizione
dei livelli di rumore presenti nel'ambito da indagare, per valutare il clima acustico in
essere e le potenziali modifiche che possono intervenire con linstallazione del nuovo

impianto.

09.3 Misure fonometriche effettuate, risultati e loro verifica

La valutazione previsionale di impatto acustico dell'attivita esaminata viene eseguita
sulla scorta del clima acustico di zona al fine di comprendere in via preventiva quale
incidenza potra avere la nuova attivita sul sito oggetto di studio.

Stante la specificita dei luoghi, caratterizzati dalla sostanziale ininfluenza delle sorgenti
di rumore preesistenti quali infrastrutture viarie e piccole realtd produttive nonché la
limitata presenza di potenziali recettori sensibili prossimi all’areale di riferimento, si &
optato per I'esecuzione di monitoraggi in continuo.

La qualita dei dati rilevati in situ, a meno delle post-elaborazioni, ha fatio si che tali
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tempi di osservazione fossero realmente rappresentativi dello stato dei luoghi.

| grafici dell'landamento temporale dei livelli equivalenti di pressione sonora ponderati A
(LAeq), rappresentati sia in continuo che in bande di ottava, consentono di verificare che,
durante l'evento monitorato, non si sono verificate componenti tonali, impulsive, efo
rumore in bassa frequenza.

Sulla base di quanto ivi descritto si & proceduto ad eseguire una valutazione

previsionale di impatto acustico, tenendo come base lo stato di fatto acustico rilevato.

10 — SIMULAZIONE DELLO STATO DI PROGETTO
Per la valutazione dei rumori attesi presso i ricettori durante le attivita del cantiere si &
fatto uso di un software di simulazione acustica per la propagazione del rumore in campo

aperto.

10.1 Caratterizzazione acustica delle sorgenti

Come gia specificato in precedenza, con la presente relazione tecnica si vuole
effettuare una valutazione previsionale dei livelli sonori generati delle sorgenti di rumore
(macchinari} individuate durante le varie fasi di lavoro. A tale scopo si presentano
separatamente le sorgenti di rumore previste nelle fasi sopra menzionate.

Con riferimento alle attivitd precedentemente descritte e al cronoprogramma in allegato,
si riporta I'elenco delle macchine da utilizzare con i relativi livelli medi di potenza sonora
tratti dali’elenco macchine del manuale “Abbassiamo if rumore nei cantieri edili’ redatto da
INAIL in collaborazione con il Centro per la Formazione e Sicurezza della Provincia di
Avellino - 2015.
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STIMA AUTOMEZZI PER LA REALIZZAZIONE PARCO EOLICO

pologre mezzo di trasort ° Mezzi | Livello di potenza
Lw [dB(A)]
Escavatore 7 108,0
Trivella 2 111,1
Pala gommata 2 111.3
Minipala gommata 3 102,5
Pala cingolata 2 128,6
Minipala cingolata 3 102,5
Camion - Autocarro 5 106,8
Camion con gru 3 112,8
Trattore con semirimorchio 2 113,1
Autobetoniera 4 110,8
Autopompa per calcestruzzo 2 109,5
Rullo compattatore 2 112,4
Sollevatore telescopico 2 1290
Vibratore ad immersione cls 2 117,3
Compressore 2 100,7
Gruppo elettrogeno 2 105,1
Totale 45
Rl
Tipologie mezzo di trasporto N° Mezzi Livello di potenza
Lw [dB(A)]
Camion con gru — Autocarro 38 112,8
Piattaforma mobile autocarrata 2 112,9
Camion - Autocarro 5 106,8
Martello demolitore 2 115,3
Bobcat 2 107,3
Pala cingolata 2 128,6
Escavatore cingolato 2 108,0
Totale 18
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Per quanto riguarda, in particolare, la macchina trivella battipalo prevista per le
operazioni di infissione nel terreno dei profili metallici, modelio non presente nell’'elenco
delle macchine del manuale, si fara riferimento al valore fornito da un costruitore di
macchine di pari tipologia.

Per il posizionamento della/e sorgente/i di rumore neil’area di simulazione si & ritenuto,
in via cautelativa, di collocare | macchinari, anche se in funzionamento contemporaneo,
alla minore distanza dal ricettore maggiormente esposto, come indicato nelle tavole

previsionali allegate.

10.2 Modello di simulazione acustica

Il metodo di analisi e basato sull'impiego dei software di calcolo rayiracing.

Attraverso specifico software di simulazione ambientale, si & provveduto a modellizzare
lintera zona, modello tridimensionale, per poter poi simulare la propagazione del rumore
generato dalle sorgenti previste, e poter quindi valutare i livelli che si avranno ai diversi
ricettori, alle diverse quote.

La ricostruzione tridimensionale della zona & di fondamentale importanza al fine di
valutare anche le riflessioni sonore generate dai diversi edifici. Ovvero al fine di ottenere
una previsione significativa dei livelli ai diversi affacci, si dovrd elaborare un modello che
sia il piu fedele possibile alla geometria e morfologia dei luoghi.

La valutazione effettuata mira a verificare il non superamento dei limiti di zona e di

deroga presso ricettori sensibili piti prossimi.
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10.3 Modelli di previsione del rumore

La valutazione previsionale del livello di rumore immesso nell'area circostante da una
sorgente particolare pud essere effettuata mediante l'ausilio di specifici codici di calcolo
relativi alla propagazione del suono in ambienti aperti. La metodologia adottata da suddetti
codici per la stima del livello di rumore in un dato punto tiene conto del fatto che la
propagazione del suono segue leggi fisiche in base alle quali & possibile valutare
lattenuazione della pressione sonora o dellintensitd acustica a varie distanze dalla
sorgente stessa.

A tale proposito, le norme ISO 9613-1/93 e 9613-2/96 stabiliscono una metodologia che
consente, con una certa approssimazione, di valutare tale attenuazione tenendo conto dei
principali parametri che influenzano la propagazione: divergenza delle onde acustiche,
presenza del suolo, dell'atmosfera, di barriere ed altri fenomeni.

Esistono diversi modi di schematizzare la generazione e la propagazione del suono:

a) si pud considerare che la potenza sonora emessa sia concentrata in sorgenti
puntiformi, in genere omnidirezionali. In tal caso, per ciascuna sorgente la potenza sonora
st distribuisce su una sfera o una semisfera; nella propagazione del suono si ha quindi una
riduzione dell'intensitd acustica proporzionale allinverso del quadrato della distanza. Il
livello di pressione sonora LP prodotto a distanza r da una data sorgente di potenza

sonora LW, nel caso di propagazione sferica, & dato da:

Lp = LW + DI - 20 log(r) — 11 (propagazione sferica)

Il termine 20 log(r) rappresenta I'attenuazione dovuta alla divergenza sferica delle onde,
mentre DI esprime in dB (rispetto ad una direzione di riferimento) il fattore di direttivita Q
della sorgente. Questo termine pud essere trascurato quando gli effetti della direzionalita
della sorgente vengono mascherati dalla presenza di fenomeni di diffusione prodotti da
oggetti e superfici presenti nel campo sonoro. Nel caso di propagazione semisferica, come
si verifica quando una sorgente sonora & appoggiata su un piano riflettente, si ha:

Lp = LW + DI - 20 log(r) — 8 (propagazione semisferica)

b) si pud considerare che la potenza sonora emessa sia concentrata in una o piu

sorgenti lineari, corrispondenti alla mezzeria delle aree considerate, qualora lo sviluppo
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della sorgente sia maggiore in lunghezza rispetto a quello in larghezza.

In tal caso, la potenza sonora si distribuisce su una superficie cilindrica o semicilindrica;
la riduzione dell'intensita acustica & proporzionale all'inverso delia distanza:

Lp = LW - 10 log(r) — 8 (propagazione cilindrica)

Lp = LW — 10 log(r) — 5 (propagazione semicilindrica)

In realta il livello di pressione sonora € influenzato anche dalle condizioni ambientali e
dalla direttivita della sorgente per cui le equazioni precedenti assumono una forma pidl
complessa. Ad esempio, con riferimento a sorgenti puntiformi (propagazione sferica), si
ottiene:

Lp = LW +DI -20 log(r)-A-11

dove A, l'attenuazione causata dalle condizioni ambientali, & dovuta a diversi contributi:

A1 = assorbimento del mezzo di propagazione;

A2 = presenza di pioggia, neve o nebbia;

A3 = presenza di gradienti di temperatura nel mezzo efo di turbolenza (vento);

A4 = assorbimento dovuto alle caratteristiche del terreno e alla eventuale presenza di

vegetazione;

Ab = presenza di barriere naturali o artificiali.

10.4 Analisi previsionale mediante software di simulazione

Nel caso in cui si debba studiare I'impatto acustico di una o piu sorgenti, & possibile
impiegare per la stima della propagazione del rumore in ambiente esterno noti programmi
di calcolo, che impiegano i modelli previsionali citati in precedenza.

Il software impiegato nel caso presente & sviluppato in ambiente operativo “Windows” e
dedicato specificamente all'acustica previsionale. Esso permette la modellizzazione
acustica in accordo con e principali linee-guida esistenti in Europa e nel mondo, tra cui
appunto la ISO 9613 utilizzata nel presente elaborato.

Nel nostro paese non esistono al momento linee guida per il calcolo e la valutazione
della propagazione acustica in ambiente esterno ed il riferimento va pertanto alla direttiva
europea 2002/49 in tema di inquinamento acustico ambientale (recepita con D.igs.
194/2005).
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10.5 Risultati delle simulazioni

Le simulazioni effettuate hanno permesso di verificare che l'impatto acustico generato
dal parco eolico sui potenziali ricettori nel periodo diurno e in quello notturno fosse
contenuto nei limiti di legge.

Per la simulazione si sono considerate le classi di vento da 3 a 9 m/s, misurate al
mozzo. Sopra a tale soglia, infatti, il contributo dell'aerogeneratore resta costante (106,0
dBA) mentre il rumore ambientale tenderd a crescere riducendo il contributo degli
aerogeneratori.

La simulazione effettuata in corrispondenza della velocita del vento di 9 m/s & quella per
cui il livello di emissione degli aerogeneratori & maggiore.

La soglia inferiore di 3 m/s coincide con la velocita di cut-in dell’aerogeneratore, ovvero
fa velocita del vento minima necessaria perché la macchina entri in funzione.

| risultati mostrano che presso tutti i ricettori si avranno livelli di emissione, immissione e
valori differenziali contenuti nei limiti di legge.

In merito al calcolo dei differenziali si sottolinea che la normativa ne prevede
I'applicabilita esclusivamente nelia condizione di rumore, all'interno degli ambienti abitativi
a finestre aperte, superiore a 50 dBA o 40 dBA, rispettivamente per il periodo diurno e
notturno. Nelle simulazioni svolte tuttavia non € stato cautelativamente considerato alcun
coefficiente di attenuazione legato alla presenza di mura e/o finestre.

Come riportato nelle “linee guida per la valutazione e il monitoraggio dellimpatto
acustico degli impianti eolici” (ISPRA, 103/2013), infatti, la valutazione di scenari acustici
in corrispondenza dell’ambiente interno che considerino le attenuazioni introdotte dalle
finestre potrebbero comportare situazioni nelle quali viene meno it principio di cautela,
data la difficolta di modellazione della trasmissione di rumore tra esterno ed interno.

Ad esempio non e scontato che le attenuazioni applicabili alle emissioni impiantistiche
siano analoghe a quelle da applicare alla rumorosita residuale. “In definitiva le valutazioni
del criterio differenziale si potranno certamente condurre attraverso metodi generali

(anche previsionali) ma acquisteranno senza eccezione un valore del tutto orientativo
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nell'ambito delle valutazioni ambientali mirate alla verifica dei limiti di norma” (ISPRA,
103/2013).

Si riassumono i risultati delle simulazioni dove:

Lp tot = contributo della turbina al ricettore

Lamb = rumore ambientale ante-operam (coincidente con il rumore residuo in fase post-
operam)

L p tot + Lamb = la somma dei valori di cui sopra, pari al livello di immissione al ricettore.

Per quanto riguarda gli ultrasuoni e gli infrasuoni emessi dagli aerogeneratori, questi
non sono assolutamente udibili dall’udito umano in quanto i livelli di emissione sono molto
inferiori rispetto alla soglia di udibilita degli stessi.

Si pud ritenere trascurabile I'impatto per la salute del’uomo in quanto le emissioni
ultrasoniche e infrasoniche delle turbine eoliche sono molto al di sotto della soglia di
pericolositd. Gli ultrasuoni possono essere percepiti da alcuni animali (pipistrelli e cani)
solo nelle immediate vicinanze dell’aerogeneratore.

Gli infrasuoni sono uditi principalmente dagli uccelli, ma gli stessi non vengono
disturbati dagli ultrasuoni in quanto una membrana interna all’orecchio diminuisce fiftra il

suono stesso.
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11 — CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Si pud concludere che il monitoraggio acustico eseguito e la correlazione con lintensita
di vento permettono di modellare in modo appropriato il clima sonoro medio dell'area.

Per quanto riguarda la fase di esercizio, con le ipotesi assunte in fase di modellazione
basate sulle reali caratteristiche del luogo, l'impatto acustico generato dagli asrogeneratori
é tale da rispettare i limiti imposti dalla normativa, nel periodo diurno e notturno. Anche il
differenziale, dove applicabile, risulta contenuto nei valori di legge (3 dBA in periodo diurno
e 5 dBA in periodo notturno).

Per quanto riguarda la fase di cantiere per la realizzazione e futura dismissione
dellimpianto comprensivo del relativo cavidotto determineranno un impatto acustico non
significativo.

Si precisa che, qualora per ragioni imprevedibili al momento della realizzazione del
presente studio si dovessero rendere necessari eventuali interventi di bonifica, questi
ultimi sono ampiamente eseguibili con l'apposizione di barriere acustiche mobili nel

perimetro esterno del cantiere.

11.1 Raccomandazioni
Come da prassi, al fine del contenimento dei livelli di rumorosita si riportano alcune
raccomandazioni in merito-all’'utilizzo dei macchinari e di tipo gestionale/operativo:
e tutte le attivita di cantiere siano svolte nei giorni feriali rispettando | seguenti orari,
dalle ore 7.00 alle ore 20.00;
« le attivita pil rumorose siano consentite soltanto dalle ore 8.00 alle ore 13.00 e
dalle ore15.00 alle ore 19.00;
e nel tratto di viabilita utilizzata per il trasporto dei materiali, ciascun mezzo abbia
I'obbligo di velocita massima inferiore a 40 Km/h;
¢ i motori a combustione interna siano tenuti ad un regime di giri non troppo
elevato e neppure troppo basso; vengano fissati adeguatamente gli elementi di
carrozzeria, carter, ecc. in modo che non emettano vibrazioni;

* vi sia l'esclusione di tutte le operazioni rumorose non strettamente necessarie
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all’attivita di cantiere e che la conduzione di quelle necessarie avvenga con tutte
le cautele atte a ridurre I'inquinamento acustico (es. divieto d’uso contemporaneo
di macchinari particolarmente rumorosi);

s vengano evitati rumori inutili che possano aggiungersi a quelli dell'atirezzo di

lavoro che non seno di fatto riducibili;

o vengano tenuti chiusi sportelli, bocchette, ispezioni, etc, delle macchine
silenziate;

e venga segnalata I'eventuale diminuzione dell'efficacia dei dispositivi silenziatori;

e per quanio possibile, si orientino gli impianti e i macchinari con emissione
direzionale in posizione di minima interferenza con i ricettori;

e« non vengano tenuti in funzione gli apparecchi e le macchine, esclusi casi

particolari, durante le soste delle lavorazioni;

« vengano utilizzate le centrali di betonaggio e discariche pit vicine all'intervento.

Catania, 22 febbraio 2023

Geom. Andrea Giuffrida
(tecnico competents in acustica al sensi dell'Art.2 L. 447/95)

Andrea
/ Giuffrida

~xp. 01
y
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 171 A0B850522
Certificate of Calibration

- dala di emissicos 2022-05-02 Il presente certificalo di taralurs & emesso in base

clale of iz alaccredtamanta LAT N° 111 nlasciato n accardo al
decreh attuativ data legge n 2731961 cha ha istituso
il Sislerna Nazionale di Tarstura (SNT). ACCREDIA

LINK SNC atesta e capachd o misura & d taratura, la
'z'::':;“ VIA BARRIERA DEL BOSCO, 10 competsaze melrclogiche del Cenbio e fa riferibiltd
95030 S. AGATA dala taralra eseguite al campioni nazionak @
LI BATTIATI (CT) internazionali delle urmitd & misura de Sistema
Imernazianala dedla Unita {S1)
. Cuesto certficata ran pud essars rgredollo n modo
-deslinalario
meakwe Come sopra parpae, 53w esprassa autorzzazions sontia da
parte del Centra.
Fros cartfcale of caldvanon is /sausd 1 compdance with
Senfansce a me azcredtadon LAT N° 171 grantod accarding & docrees
Referning lo contncled  with Kallan lew Mo 2707001 which fus
- cggetic FONOMETRO [CLASSE: 1) asisblshnd the Mulivi' Cafbration Systum ACCREDM
Yo affesis the cadbrafion and measwvomon! capgatdvy, Me
mefratgica) compafonce of e Cenfre and Mo tracoatiity
of caVorsbon reaully fo #w natana' and infeenshonal
- costrultore LARSON DAVIS atannurdy of Mo Glamanonal Spatem of Uinds (Si)
o Aac i (PRE: LARSON DAVIS - MIC: PCB) This corddicale may nof Ge par¥ay mproduced, excep! mith
e Gioy wndan pemissian of the 55uang Ceritre
- modelo LXTH
madel (PRE: PRMLXT1 - MIC: 377802}
. malriccls 0001632
surief mumtor (PRE: 0559 - MIC: 105618)

- gata di ncavmento oggatia 2022-04-29
dale of resid o iforn

- dals dells msure 2022-05-02
dife of mupsvementy

- registro o laboeatono 0850522
labarafcry meforence

| risulleti di misura rporlati nel presente Cerlificalo sono stali ottenull applcardo le procedure di larstura citals @la pagine seguente,
dava sono spacificad anche | campicn o g stument cha garanbscora la catena o rfanbiita dal Centro @ | nspettnd candicat di
laraturs in corse & walidila. Essi si riferiscano esclusivaments al'oggetio in tarsturs & scoo valdi nel momenta e nele candideni di
laratura, salvo dewrsamania spacificato

The meesuramand rezulls ropamed (n ts Comifcate wore Gefained fallowing ihe caltvanan procodures giwew i fin faltwiyg page, whavo the
refnnee sfandarcs of msinaments aes mmeatad wich ginesstoe M raceabiy chain of e istoratvy and e related calbrabion cortficalns
Me course of vatadly am indcafed as wed Thoy nedafe anly fo the caitbrafed dom and oy am vadd for the tme and candifans of calévanan
unlues offiarpise speciBad

La mnaerezza df misura dichiarata in questo documento sona stale datermnata corformamenta ala Gukda ISOMEC 98 & al
docurnenlo EAA02. Sclilamenle sono espresss core moerlerzs aslesa ofisrula motpicands lincerlezza tipo per | latlcee di
copertura k cornspordsnts ad un bvelio di fioucia di circa Il 55 % Normalmentn tale fattore & vala 2

The mivgsuregwed wncadainbug siier o My documunt have bean dwierminsd soooetg fo e SOFEC Guade 28 and fo EA-412 Usually, they
have Deen estmaled as evpavnded wcerfavdy abfained mufpining fhe sfandard wecertanty by the cowverage factor & corresgonding & a
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 171 ADB60522
Certificate of Calibration

- il di emissicne 2022-05-02 il presente cetificalo di taralurs @ emesso in base
dale of (wwe alaccredtamanta LAT N° 171 nlascato n accordo 8l
docret altuativ data legge n 2731891 cha ha Islitude
il Sislerna Nazionale di Tarstura (SNT) ACCREDIA
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| risullati o misura rpodati nel presents Certificato sano stall ollenuli applicando le procedurs di Lyatura cilale alle peging seguente,
dave sono spacificet anchae | campicni o gi strument cha garantscoro 1a catena & nfanbiita del Centro a | nspetint candicat di
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ALLEGATO 3 — Inquadramento generale, area di interesse

INQUADRAMENTO TERRITORIALE IMPIANTO “CE FULGATORE”

Figura - Inquadramento territoriale su CTR
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Figura 2 Inquadreunento su Ortofoto
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Figura 3 Dettaglio Inquadramento su Ortofolo
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