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1 IMPIANTO FOTOVOLTAICO

L'impianto si estendera su una superficie di circa 69,03 ha di cui soltanto circa 22,05 ha saranno occupati
dagli inseguitori, dalle cabine di trasformazione e consegna, dalle strade interne, su terreni attualmente
interessati da attivita agricola e in particolare a seminativo non irriguo, con una buona rete viaria di
collegamento. L’area che restera immutata rispetto all’attuale configurazione risulta essere pari al
68,06% della superficie totale, cioé pari a circa 46,98 ha. |l territorio risulta essere caratterizzato da realta
produttive in grado di condurre e commercializzare le eventuali produzioni ottenibili. Occorre precisare che
la presenza dei moduli fotovoltaici e i rischi connessi ad incendi potenziali nel periodo estivo, costituiscono
potenziali pericolo per I'interessamento di tali superfici dalla coltivazione. Per tale motivo, occorre scegliere
specie molto resistenti, preferendo quelle officinali, che richiedo un numero ridotto di cure colturali, ridotti
consumi idrici e una buona meccanizzabilita come la Lavandula angustifolia - lavanda. Nel Piano colturale
allegato Per semplicita espositiva, per analogia di tecniche di coltivazione ed esigenze colturali, si & scelto di
descrivere I'origano, che puo rivestire un ruolo significativo nelle rotazioni agrarie o in coltura specializzata.
Si distingue per la facilita di adattamento ai suoli anche “marginali” contribuendo a restituire all’agricoltura
la sua fondamentale funzione di presidio del territorio e conferisce al comparto agricolo anche un’elevata
redditivita in coltivazione specializzata generando. Le aree non coltivate saranno gestite con sfalci frequenti

nel periodo primaverile estivo.

2 PIANO COLTURALE

L'impianto si estendera su una superficie di circa 69,03 ha in su terreni attualmente interessati da attivita
agricola e in particolare a seminativi non irrigui, con una buona rete viaria di collegamento. L'area che
restera immutata rispetto all’attuale configurazione risulta essere pari al 68,06% della superficie totale,

cioe pari a 46,98 ha.

2.1 GESTIONE DEL SUOLO

Aspetto essenziale, in considerazione degli elementi vegetali che si prevede di inserire, € la definizione delle
attivita di gestione del suolo, per le aree non interessate da futura coltivazione o da interventi di
mitigazione di impatto. Tali aree, poste in corrispondenza dei moduli fotovoltaici, in posizione di massimo
ingombro orizzontale saranno gestite come superfici inerbite, in autunno, inverno e primavera e sfalciate
regolarmente.

Al sopraggiungere delle temperature pil elevate, si preferira la lavorazione del terreno, attuando un
diserbo meccanico tramite trattrice agricola e fresa interceppo, per eliminare il rischio di incendi associato
al disseccamento delle erbe spontanee. Visto che le aree interessate dai futuri campi fotovoltaici sono
attualmente destinate a coltivazioni e che anche nel corso dei sopralluoghi hanno mostrato buone

caratteristiche chimico-fisiche, non saranno necessarie sistemazioni idaulico-agrarie rilevanti.



Nel caso dell'impianto di un oliveto sulla fascia perimetrale, si effettuera su di essa un’operazione di scasso
a media profondita (0,60-0,70 m) mediante ripper - pil rapido e molto meno dispendioso rispetto all’aratro
da scasso - e concimazione di fondo, con stallatico pellettato in quantita comprese tra i 30,00 e i 40,00
g/ha, per poi procedere al’lamminutamento del terreno con frangizolle ed al livellamento mediante
livellatrice a controllo laser o satellitare.

Questo potra garantire un notevole apporto di sostanza organica al suolo che influira sulla buona riuscita
dell'impianto arboreo, soprattutto in ottica attecchimento post-espianto. Per quanto concerne le
lavorazioni periodiche del terreno dell’interfila, quali aratura, erpicatura o rullatura, queste vengono
generalmente effettuate con mezzi ad altezza da terra molto ridotta, e a profondita non superiori a 40,00

cm.

2.2 OMBREGGIAMENTO E ALTRI IMPEDIMENTI

L'impianto ad inseguimento mono-assiale, mantiene |’orientamento dei moduli in posizione perpendicolare
a quella dei raggi solari e proietta le ombre sull’interfila che saranno tanto pil ampie quanto piu basso sara
il sole all’orizzonte. Dalle simulazione effettuate risultano esserci circa 6-8 ore di piena esposizione al sole in
primavera-estate, che diventeranno inferiore in autunno-inverno. Cido ovviamente suggerisce di praticare
colture con sviluppo e maturazione nel primaverile-estivo. L'ombreggiamento nel periodo estivo puo
determinare, allo stesso tempo, una riduzione dell’evapotraspirazione, comprimendo i fabbisogni idrici.

La coltivazione dell’interfila necessitera di una meccanizzazione piuttosto elevata, che risulta compatibile
con le distanze tra le file di moduli fotovoltaici, sia in caso di tilt pari a 0° (ore centrali della giornata) che a
60° (prima mattina e tramonto). Visto che la gran parte delle trattrici in commercio presenta larghezza
totale entro i 2,50 m circa, si ritiene tale aspetto non rappresenti un problema, anche in merito agli spazi di
manovra. La presenza di cavi interrati non caratterizza aree a futura destinazione agricola e la profondita di

interramento & comunque superiore a quella osservata per le lavorazioni relative alla conduzione agricola.

2.3 VALUTAZIONE DELLE COLTURE PRATICABILI

L'impianto si estendera su una superficie di circa 69,03 ha su terreni attualmente interessati da attivita
agricola e in particolare da seminativi non irrigui, con una buona rete viaria di collegamento. In tal senso, si
e inteso sviluppare un progetto di coltivazione e conduzione in generale delle aree non occupate dai moduli

fotovoltaici all’interno dei lotto in questione, configurando un vero e proprio sistema agro-fotovoltaico.

Quanto descritto di seguito trova quindi specifico riscontro in altri documenti relativi all’istanza per
I'impianto in oggetto, riportando e sviluppando anche soluzioni elaborate per la mitigazione degli impatti

(visivi, agricoli, ambientali), con implicazioni sulla gestione del suolo.



2.3.1 SIEPE DI MITIGAZIONE PERIMETRALE

Si prevede la realizzazione di una siepe di mitigazione visiva posta lungo il perimetro dei campi fotovoltaici,
in adiacenza alla viabilita interna. Le siepi saranno impiantate in una fascia di circa 1,5 m di larghezza, posta
in adiacenza ai e presenteranno composizione variabile in funzione dell’esposizione. In particolare, la siepe
posta a nord dei campi fotovoltaici avra una componente arborea significativa in modo da ottenere la
mitigazione voluta anche dalla viabilita a nord prossima all’area di impianto. Per tale siepe si stimano i costi
di realizzazione utilizzando Prezziari Regionali e con il medesimo riferimento, si forniscono anche i costi di
gestione. Sara realizzata una trincea in cui saranno collocati arbusti in vaso 15-18 cm su due file sfalsate e
specie arboree, unitamente ad una concimazione di fondo. La lavorazione del terreno sara entro i 30-40

cm.

2.3.2 GESTIONE INTERFILA MODULI FOTOVOLTAICI

Coltivazione di officinali interfila: Una coltura interessante che potra essere praticata nelle interfile

dell'impianto fotovoltaico e la lavanda (Lavandula sp.pl.), specie arbustiva perenne, piuttosto bassa, che
puo essere utilizzata anche per molti anni (fino a 12-15). L’arbusto & molto rustico e si sviluppa su terreni
pietrosi, calcarei, con piena insolazione. In Italia la lavanda e spontanea in diverse regioni, ma e
particolarmente diffusa in Piemonte, Liguria, Campania, Basilicata e Calabria ed é coltivata da molti anni.
Oggi la coltura della lavanda e stata quasi del tutto soppiantata da quella del lavandino (Lavandula x
intermedia), piu rustica e maggiormente produttiva.

La scelta della particolare varieta di lavanda ha implicazioni positive per il contesto in cui si prevede di
inserirla, visto che presenta ridotte dimensioni di sviluppo e quindi € compatibile con sesti di impianto
stretti, ha esigenze idriche molto ridotte ed e facilmente meccanizzabile. La specie & compatibile con le
caratteristiche del suolo oggetto di impianto, rilevate tramite specifiche analici fisico-chimiche. Particolare
attenzione sara posta nell’evitare ristagni idrici, dannosi per la specie, tramite drenaggi, fossi o scoline,
associate alla gia naturale acclivita degli appezzamenti. La conduzione di alcuni campi sperimentali per circa
14.216 m?® permettera di valutare I'adattamento della coltivazione all’area in oggetto, in modo da
ipotizzarne I'estensione a superficie pil estese. La sperimentazione sara effettuata con piantine di un anno
acquistate da vivai certificati e I'impianto verra effettuato con trapiantatrice meccanica, analoga a quella
che si impiega per le ortive o in viticoltura. La lavanda sara disposta con un sesto di 0,80 x 1,40 m, per
complessive N. 2 file per ogni interfila di pannelli fotovoltaici, lasciando che le piante non si limitino in
dimensioni, il tutto senza la necessita di utilizzare trattrici speciali a ruote strette. Al termine della
sperimentazione si valutera |'estensione della coltivazione all’area libera nell’interfilare delle strutture
fotovoltaiche.

Nel primo anno le piante saranno potate, per impedire che fioriscano e per favorire I'irrobustimento del

fusto, mentre dal secondo-terzo anno, raggiunta un’altezza di 0,60-1,50 m. La raccolta della lavanda sara



effettuata tramite una raccoglitrice trainata in asse con la trattrice, dal funzionamento molto semplice e
dimensioni relativamente contenute. Il controllo delle infestanti ed eventuali trattamenti verranno
effettuati con normali irroratrici per il diserbo. Si ipotizza una sostituzione completa delle piantine dopo gli
otto anni di produzione. La lavanda si presta ad essere trasformata anche in azienda agricola e tali
trasformazioni determinano un reddito aggiuntivo all’azienda, ma richiedono maggior manodopera. Puo
essere utilizzata da sola o in mescolanza con altre spezie, come aromatizzante nella preparazione di
alimenti in cui si possono utilizzare anche altri ingredienti, quali olio, aceto, senape, precedentemente
profumati con la lavanda, senza dimenticare I'uso del miele monoflora che pud essere prodotto accanto
alle coltivazioni.

Le qualita estetiche ed olfattive del fiore di lavanda si prestano facilmente alla creazione di oggetti per
I'arredo ornamentale e la profumazione di ambienti: profuma biancheria, lampade ad olio, pot-pourri,
centrotavola, sacchetti profumati, candele di cera o gelatina, diffusori, profumatori, ecc.

Trattandosi di una coltura non molto diffusa per via degli impieghi molto specialistici che se ne possono
fare (estrazione oli essenziali per profumeria e cosmetica), la produzione di lavanda presenta un mercato di

nicchia. La percentuale di oli essenziali che si puo estrarre varia da 0,8 a 1,0% in peso di prodotto grezzo.

Aree non coltivabili: L'inerbimento tra le interfile sara di tipo artificiale (non naturale, costituito da specie

spontanee), ottenuto dalla semina di miscugli di 2-3 specie ben selezionate, che richiedono pochi interventi
per la gestione. In particolare si optera per le seguenti specie: - Trifolium subterraneum (comunemente
detto trifoglio) o Vicia sativa (veccia) per quanto riguarda le leguminose; - Hordeum vulgare L. (orzo) e
Avena sativa L. per quanto riguarda le graminacee. Il ciclo di lavorazione del manto erboso tra le interfile
prevedera pertanto le seguenti fasi: 1) In tarda primavera/inizio estate si praticheranno una o due
lavorazioni a profondita ordinaria del suolo. Questa operazione, compiuta con piante ancora allo stato
fresco, viene detta “sovescio” ed e di fondamentale importanza per I'apporto di sostanza organica al suolo.
2) Semina, eseguita con macchine agricole convenzionali, nel periodo invernale. Per la semina si utilizzera
una seminatrice di precisione avente una larghezza di massimo 4,0 m, dotata di un serbatoio per il concime
che viene distribuito in fase di semina. 3) Fase di sviluppo del cotico erboso nel periodo
autunnale/invernale. La crescita del manto erboso permette di beneficiare del suo effetto protettivo nei
confronti dell'azione battente della pioggia e dei processi erosivi e nel contempo consente la transitabilita
nell'impianto anche in caso di pioggia (nel caso vi fosse necessita del passaggio di mezzi per lo svolgimento
delle attivita di manutenzione dell’'impianto fotovoltaico e di pulitura dei moduli); 4) Ad inizio primavera si
procedera con la trinciatura del cotico erboso. La copertura con manto erboso nell’interfila non produrra
reddito significativo ma & da considerare & sicuramente da vedersi come una coltura “da reddito”, ma & una

pratica che permettera di mantenere la fertilita del suolo dove verra installato I'impianto fotovoltaico.



2.3.3 COLTIVAZIONE FASCIA PERIMETRALE Al CAMPI FOTOVOLTAICI

Al fine di mitigare I'impatto paesaggistico, anche sulla base delle vigenti normative, € prevista la
realizzazione di una fascia arborea lungo tutto il perimetro del sito dove sara realizzato I'impianto
fotovoltaico (fascia di larghezza pari a 8,5 m). Come meglio dettagliato nei paragrafi seguenti, dopo una
valutazione preliminare su quali specie utilizzare per la realizzazione della fascia arborea, si & scelto di
impiantare un moderno mandorleto intensivo su due file parallele. La scelta e ricaduta su tale specie anche

in ottica di valorizzazione delle produzioni.

Trattandosi di terreni gia regolarmente coltivati, non vi sara la necessita di compiere importanti
trasformazioni idaulico-agrarie. Nel caso dell'impianto di mandorleto sulla fascia perimetrale, si effettuera
su di essa un’operazione di scasso a media profondita (0,60-0,70 m) mediante ripper - piu rapido e molto
meno dispendioso rispetto all’aratro da scasso - e concimazione di fondo, con stallatico pellettato in
quantita comprese tra i 30,00 e i 40,00 g/ha, per poi procedere al’'amminutamento del terreno con
frangizolle ed al livellamento mediante livellatrice a controllo laser o satellitare. Questo potra garantire un
notevole apporto di sostanza organica al suolo che influira sulla buona riuscita dell'impianto arboreo. Per
quanto concerne le lavorazioni periodiche del terreno dell’interfila, quali aratura, erpicatura o rullatura,
queste vengono generalmente effettuate con mezzi che presentano un’altezza da terra molto ridotta,
pertanto potranno essere utilizzate varie macchine operatrici presenti in commercio senza particolari
difficolta, in quanto ne esistono di tutte le larghezze e per tutte le potenze meccaniche. Le lavorazioni
periodiche del suolo, in base agli attuali orientamenti, e consigliabile che si effettuino a profondita non

superiori a 40,00 cm.

Per tutte le lavorazioni ordinarie si potra utilizzare il trattore convenzionale, quali la potatura, le

concimazioni, ecc., che la societa acquisira per lo svolgimento delle attivita agricole.

| trattamenti fitosanitari saranno effettuati con turbo-atomizzatore dotato di getti orientabili che
convogliano il flusso solo su un lato, associato al trattore e nel caso di irrigazione di soccorso si utilizzera un

carro botte.

2.3.4 AREE LIBERE ALL'INTERNO DELL'IMPIANTO

Si tratta di una superficie di almeno 20.000 m?, interessata da una prato polifita debolmente arbustato con
specie mellifere. Si prevede quindi lo scavo delle sole aree arbustate per il posizionamento di arbusti e lo
sfalcio a frequenza ridotta per il contenimento delle erbe.

In questi termini, la ripresa dell’attivita agricola nelle interfile tra i moduli fotovoltaici e la destinazione a
mandorleto nella fascia perimetrale ai campi fotovoltaici, minimizzano la riduzione di suolo agricolo
interessata dall'impianto, fornendo allo stesso tempo una conduzione sostenibile anche del suolo sulle file

dei moduli fotovoltaici, sfalciato di frequente e senza ricorso ai diserbanti.



3 PROGETTO AGRO-FOVOLTAICO

Si prevede, come anticipato, la realizzazione di un mandorleto nella fascia perimetrale ai campi fotovoltaici

e che occupera una superficie complessiva di circa 62.310 m?. Solo dopo il completamento dell’installazione

dei campi fotovoltaici, sara possibile realizzare le aree sperimentali per la coltivazione di lavanda, che

inizialmente occuperanno circa 14.216 m? per poi essere estese a tutte le aree interfila tra i moduli

fotovoltaici. Nella tavola allegata € possibile rilevare la distribuzione delle coltivazioni descritte, anche nel

caso dei campi sperimentali di lavanda.

Fase 1 Fase 2
Coltura Quantita (ha) Quantita (ha)
Mandorleto 6,31 6,31
Coltivazione lavanda 1,42 39,67
TOTALE 7,73 45,98
3.1 ANALISI COSTI/RICAVI
Siepe naturalifome di mitigazione
Costi di realizzazione
Voce costo u.d.m. Costo ad Ettaro Qu(a;‘r;t)lta Totale
Lavorazioni preparatorie €/ha 657,01€| 1,072 704,32 €
Preparazione delle buche €/cad 1565,98€| 1,072 1678,73 €
Fornitura arbusti V. 15-18 cm €/cad 37 200,00€| 1,072 39 878,40 €
Fornitura arbusti V. 24 cm €/cad 43141,60€| 1,072 46 247,79 €
Fornitura piccoli alberi H. 1 m €/cad 9388,99€| 1,072 10 065,00 €
Fornitura alberi cfr. 12-14 cm €/ha 12 250,30€| 1,072 13132,32 €
TOTALE 104 203,87 € 111 706,55 €
Costi di gestione
Voce costo u.d.m. | Costo ad Ettaro Qu(:r;t)lta Totale
Concimazioni di esercizio €/ha 500,00 €| 1,072 536,00 €
Diserbo e controllo fitosanitario €/ha 400,00 €| 1,072 428,80 €
TOTALE 900,00 € 964,80 €

La siepe non dovra essere contenuta se non con un intervento, dopo il 5-6 anno di sviluppo libero e un

intervento/anno, ogni 2-3 in seguito. In tal senso, gli interventi risultano poco o nulla significativi.




Aree libere interne a prato polifita debolmente arbustato

Le aree interne libere saranno destinate a prato polifita con una componente ridotta di specie arbustive. In

particolare, si ipotizzano gruppi di circa 100 m?/ha, ottenuti con un sesto di impianto di circa 4 piante/m?. |

riferimenti di prezzo stimati per la realizzazione sono i medesimi del punto precedente.

Costi di realizzazione

Voce costo u.d.m. Costo ad Ettaro Qu(;r;t;ta Totale
Fornitura arbusti V. 15-18 cm €/ha 372,00 € 2,00 744,00 €
TOTALE 744,00 €
Costi di gestione
Voce costo u.d.m. Costo ad Ettaro Qu(:r;t)lta Totale
Irrigazioni di soccorso €/ha 150,00 € 2,00 300,00 €
TOTALE 300,00 €

La componente arbustiva descritta, composta da specie a sviluppo molto contenuto, non richiede interventi

di contenimento.

Mandorleto perimetrale

Costi di realizzazione

Voce costo u.d.m. | Costo ad Ettaro Qu(?:;t)'ta Totale
Lavorazioni preparatorie €/ha 720,00 € 6,23 4 485,60 €
Concimazioni di fondo €/ha 378,00 € 6,23 2354,94 €
Acquisto piantine di mandorlo innestate di 2 anni €/ha 2419,20 € 6,23 15 071,62 €
Sistema di sostegno (tutori, ecc.) €/ha 378,00 € 6,23 2354,94 €
Acquisto e allestimento impianto irriguo €/ha 4 000,00 € 6,23 24 920,00 €
TOTALE 7 895,20 € 49 187,10 €
Costi di gestione
Costi di gestione annua u.d.m. | costo ad Ettaro Qu(?‘r;t)lta T:::zlz ::::oal
Lavorazioni terreno €/ha 250,00 € 6,23 1 557,50 €
Fertilizzazione €/ha 617,52€| 6,23 4 361,00 €
Irrigazione €/ha 34896 €| 6,23 6 230,00 €
Diserbo e controllo fitosanitario €/ha 1454,15 € 6,23 9345,00 €
Potatura €/ha 406,25€| 6,23 3738,00 €
Raccolta €/ha 466,67 € 6,23 6 230,00 €
TOTALE 3543,55 € 31461,50€




Campi sperimentali di lavanda

Costi di realizzazione

Voce costo u.d.m. | Costo ad Ettaro Qu(:r;t)lta Totale
Lavorazioni preparatorie €/ha 807,84 € 1,42 1147,13 €
Concimazioni di impianto €/ha 4 326,92 € 1,42 6 144,23 €
Piantine €/ha 12 981,00 € 1,42 18 433,02 €
Trasporto e trapianto piantine €/ha 4 543,27 € 1,42 6451,44 €
TOTALE 22 659,03 € 32175,82 €
Costi di gestione
Costi di gestione annua u.d.m. | costo ad Ettaro CRENEIE) | 1R RUROEL
(ha) terzo anno
Concimazioni di esercizio €/ha 500,00 € 1,42 710,00 €
Diserbo e controllo fitosanitario €/ha 400,00 € 1,42 568,00 €
TOTALE 900,00 € 1278,00 €

Da tali calcoli si deducono i costi di gestione annui, in funzione dei periodi di produzione stimati per il

mandorleto. In merito ai ricavi derivanti dalla produzione si attesta che:

Costi di gestione

Produzione Produzione Prezzo )

. Ricavo totale . .
T annua- totale annua medio Costi totali .
Fase di riferimento . . .. . . . annuo . Utile lordo annuo
quintali per | impianto di | vendita/qui , . annui
vendita frutti
ha progetto ntale

Fase di allevamento 3,78 23,55 240 5651,86 € 31461,50€ -25 809,64 €
Lavanda (su 1,42 ha di
campi sperimentali) 20 28,40 150 4 260,00 € 1 053,00 € 3207,00 €
TOTALI 9911,86€| 32514,50€ -22 602,64 €
Costi di gestione

Produzione Produzione Prezzo .

. Ricavo totale . .
.o annua- totale annua medio Costi totali .
Fase di riferimento . . .. . . . annuo . Utile lordo annuo
quintali per | impianto di | vendita/qui . . annui
vendita frutti
ha progetto ntale

Fase a produttivita media
costante 30,24 188,40 240 45214,85€| 31461,50€ 13 753,35 €
Lavanda (su circa 39,00
ha complessivi tra i
moduli fotovoltaici) 20 780 150 117 000,00 € 27 000,00 € 90 000,00 €
TOTALI 162 214,85 € 58 461,50 € 103 753,35 €







9 CONCLUSIONI

L'area destina all'impianto fotovoltaico determinera un’occupazione di suolo agricolo di circa 18,325 ha
rispetto ai 52,13 ha totali. La sottrazione di suolo agricolo si configura come una nuova opportunita di
conduzione dello stesso, in quanto la superficie interessata dall'impianto sara disponibile alla coltivazione
nell’interfila di installazione dei moduli fotovoltaici.

Ampie zone libere all'interno dell’area di impianto potranno essere interessate da prati arbustati,
incrementando la biodiversita del sito e la realizzazione di un mandorleto nella fascia perimetrale dei campi
fotovoltaici, permettera il recupero parziale dei suoli con attivita agricola a redditi elevati o impianti ad alta
biodiversita, per circa 30 ha. La realizzazione dell'impianto fotovoltaico incrementera I'ormai consolidato
trend della zona, nella produzione di energie rinnovabili, fornendo un impatto agricolo bilanciato dalla
coltivazione tra i moduli post-impianto di officinali meccanizzabili, compatibili con gli obiettivi di qualita del
paesaggio interessato e la vocazione agricola dei suoi suoli.

Infine, I'impianto fotovoltaico, non determina una semplificazione dell’ecosistema, né interessa aree semi-
naturali o naturali, ma andra a svilupparsi in aree ad attivita agricola intensiva, purtroppo gia caratterizzate
da una consistente riduzione della complessita e dell’ecosistema, per le quali, in previsione di interventi di
mitigazione visiva dei campi fotovoltaici, tale occasione possa rappresentare addirittura un miglioramento
della biodiversita in loco. L’area interessata non rientra nei siti o negli habitat soggetti a norme di

salvaguardia (SIC, ZPS).

Il suolo verra interessato marginalmente da scavi e rinterri di modesta entita che saranno eseguiti nella fase
di cantiere e risolti con il medesimo terreno, accantonato per strati in loco. La permeabilita del suolo non
sara modificata e comunque la conduzione agricola ipotizzata anche nelle aree interfila, ne garantira il

corretto mantenimento.

Allegati
Planimetria descrittiva del progetto Agro-fotovoltaico
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