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1.0 PREMESSA

Il sottoscritto Dr. Geol. Tullio Ciccarone, Tecnico competente in acustica ambientale ai sensi
della L. 447/95 art. 2 commi 6 e 7, Decreto Dirigenziale Regione Campania n°475 del 21
giugno 2011, a seguito dell'incarico conferitomi dalla societa “APOLLOSA SOLAR PARK
Srl”, con sede in Viale Francesco Rastelli, nr. 3/7 Milano (MI), ha redatto uno studio di
previsione acustica, in ottemperanza all’art. 8 comma 4 della L.447/95, per la realizzazione
di un impianto agro fotovoltaico della potenza di picco in DC pari a 44.036,3KWp e massima
in immissione in AC pari a 35.000 KW nei Comuni di Benevento (BN), Apollosa (BN) e
Castelpoto (BN) in localita “Pezza delle Cave” e relative opere di connessione nel Comune
di Benevento (BN).

La finalita dello studio € stata quella di prevedere I'impatto acustico nel’ambiente circostante,
dovuto alle sorgenti rumorose connesse all'impianto in progetto; esso si compone dei
seguenti punti:

Localizzazione e descrizione dell'impianto;

Descrizione delle sorgenti rumorose;

Analisi della rumorosita ante-operam;

Valutazione previsionale della rumorosita indotta nellambiente esterno e negli ambienti
abitativi circostanti I'impianto;

Confronto con i limiti consentiti.

YV VVVYVY

2.0 LEGISLAZIONE E NORMATIVA

Il 26 ottobre 1995 é stata emanata la Legge quadro n° 477 le cui finalita (art.1) € di stabilire
«i principi fondamentali in materia di tutela del’ambiente esterno e dell’ambiente abitativo
dall’inquinamento acustico».

La Legge quadro, tre le altre cose, stabilisce all’art. 8 le disposizioni in materia di impatto
acustico. Il caso in disamina é regolamentato dal comma 4 dell’art. 8 il quale cosi recita:

«Le domande per il rilascio delle concessioni edilizie relative a nuovi impianti ed infrastrutture
adibiti ad attivita produttive, sportive e ricreative e a postazioni di servizi commerciali
polifunzionali, dei provvedimenti comunali che abilitano all'utilizzazione dei medesimi
immobili ed infrastrutture, nonché le domande di licenza o di autorizzazione all'esercizio di
attivita produttive devono contenere una documentazione di previsione di impatto acustico.»

Le altre norme di riferimento sono:

— D.p.c.m. 14/11/1997 - Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore;

— D.M. 16/03/1998 - Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico.

3.0 DESCRIZIONE PROGETTO E INQUADRAMENTO

Il sito di interesse & ubicato nei Comuni di Benevento (BN), Apollosa (BN) e Castelpoto (BN)
nella Provincia di Benevento rispettivamente a 1,1 km in direzione Nord-Nord-Est dal centro
abitato di Apollosa, in direzione Ovest del centro abitato di Benevento a 4,5 km e in direzione
Sud Sud Est del centro abitato di Castelpoto a 2 km. | Campi agro voltaici di progetto ricadono
nei territori costituenti i confini fisici dei tre comuni interessati dall’intervento nella localita
“Pezza delle Cave “. L’area ha un’estensione complessiva di 57,42Ha ed & suddivisa in 2
CAMPI recintati aventi rispettivamente le seguenti dimensioni e coordinate geografiche:



¢ é Ha Ha occupati dalle struttu- | Coordinata E (UTM Coordinata N (UTM
e AMPO [ interessati dal progetto re WGSS4) WGS84)
agrovoltaico

Apollosa 1 0 11,06 475709 A
Beaevento 1 8,00 3,04 175968 4550891
Castelpoto 2 1117 4,00 476103 455134
Benevento 2 522 2,04 475903 4551579
Apoliosa 2 119 0,53 475990 4551302
Benevento | Substation 0.43 476000 4551101

5543 20,67

Il progetto prevede l'installazione di un impianto agrovoltaico della potenza complessiva in
DC di 44.036,3 kWp a cui corrisponde una potenza di connessione in AC di 35.000 kW.
L’impianto fotovoltaico & stato configurato con un sistema ad inseguitore solare mono-assiale.
L’inseguitore mono-assiale utilizza una tecnologia elettromeccanica per seguire ogni giorno
I'esposizione solare Est-Ovest su un asse di rotazione orizzontale Nord-Sud, posizionando
cosi i pannelli sempre con la perfetta angolazione. L’'inseguitore solare orienta i pannelli
fotovoltaici posizionandoli sempre nella direzione migliore per assorbire piu radiazione
luminosa possibile. L’'impianto nel suo complesso prevede l'installazione di 66.220 pannelli
fotovoltaici monocristallino, per una potenza di picco complessiva di 44.036,3 kWp,
raggruppati in stringhe del singolo inseguitore e collegate direttamente sull’ingresso dedicato
dell'inverter. Le strutture di supporto dei moduli fotovoltaici (inseguitore) saranno fissate al
terreno attraverso dei pali prefabbricati in acciaio dotati di una o piu eliche, disponibili in varie
geometrie e configurazioni che verranno avvitati nel terreno.

L’'impianto fotovoltaico interessera complessivamente una superficie contrattualizzata di
55,43 Ha di cui soltanto circa 24,913 Ha saranno occupati dagli inseguitori, dalle cabine di
trasformazione e consegna, dalle strade interne, dalla SE di utenza, mettendo cosi a
disposizione ampi spazi per le compensazioni ambientali e di mitigazione degli impatti visivi
dell'impianto fotovoltaico oltre che per la coltivazione. L’'impianto agro voltaico & suddiviso in
due campi in agro delComunl di BENEVENTO (BN), APOLLOSA (BN) e CASTELPOTO (BN)

in localita “Pezza delle Cave” sulle seguenti particelle:
Comune Campo Fogli e Particelle
Foglio 8 P. 19-41-33-39-40-42-183-173-3-34-43-44-172-16-193-
223-197-171-210-15-277-274-424-179-9-226-227-17-198-47-273-
Apollosa 1 264-262-5-20-48-21-22-263-38-23-46-255-254-233
Foglio 3 P. 199-12
Benevento 1 Foglio 43 p. 360
Foglio 13 P. 35-65-9-67-12-194-200-87-196-86-198-195-36-45-
Castelpoto 2 46-199-66
Benevento 2 Foglio 43 p. 134-142-26-141-140-143-136-135
Apoliss 2 Foglio 2 P. 124-125-132-184-131-127-128
Benevento Substation Foglio 43 p. 360

Le aree impegnate dalle opere sono costituite da terreni pianeggianti, di ottima esposizione
e con una conformazione morfologica ideale per il posizionamento delle strutture di tracker
ad inseguimentoest-ovest.



L’impianto fotovoltaico sara collegato tramite due cavidotti MT interrati che dalle cabine di
consegna piu lontane di ciascun Campo fotovoltaico in direzioni opposte raggiungeranno la
SE di Utenza 30/150 kV ubicata in posizione baricentrica rispetto ai 2 campi agri voltaici di
progetto. Da tale SE di Utenza 30/150 kV e piu precisamente dalla barra 150 kV condivisa
con altro produttore partira un unico cavidotto in AT lungo 515 metri che giungera sino allo
stallo assegnato da Terna SPA all'interno della esistente stazione SE RTN 380/150 kV
denominata “Benevento 2” .| cavidotti sia MT di collegamento tra i campi fotovoltaici e la SE
di Utenza che il cavidotto AT 150 kV percorreranno per la maggior parte del loro percorso la
strada comunale esistente in localita Pezza delle Cave.

e |

/.-._ -

Vista 1 - Campo 1 nel Comune di Apollosa in direzione Nord verso Sud

[N

-

Vista 2 - Campo 1 da Ovest verso Est- Inquadramento area Ricadente nel Comune di Benevento



Vista 3 - Campo 2 in direzione nord-ovest verso il Comune di Castelpoto

Vista 4 —campo 2 in direzione Nord dal Comune di Apollosa + stazione di connessione Terna “Benevento 2” e area ubicazione Stazione
Utente



4.0 INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO E CARTOGRAFICO

Le aree impegnate dalle opere sono costituite da terreni in parte pianeggianti e in parte
collinari con pendenze molte basse rivolti verso sud -sud ovest con elevazione s.I.m. variabili
da 380 m. ai 311 m. lungo tutto I'impianto agrovoltaico tali da avere un’esposizione ottimale
e una conformazione morfologica ideale per il posizionamento delle strutture di tracker ad

inseguimento est-ovest.

La zona di interesse, con elevazione s.I.m. variabili da 380 m. ai 311 m., con riferimento alla
Cartografia Ufficiale dello Stato, rientra nellambito delle tavole [.G.M. N°17 QUADRANTE
173 1l “MONTESARCHIO” e I.G.M. N°18 QUADRANTE 173 Il “BENEVENTO” in scala
scala 1:50.000 e nella carta

1:25.000, nella tavola topografica N°432 “BENEVENTO?”, in
geologica d’ltalia N°173 “BENEVENTQO” in scala 1:100.000.
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5.0 CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DELL’AREA

I sito di interesse é ubicato nei Comuni di Benevento (BN), Apollosa (BN) e Castelpoto (BN)
nella Provincia di Benevento.

| Comuni di Benevento (BN) e Apollosa (BN) sono dotati di Piano di Zonizzazione Acustica,
il quale prevede per 'area in disamina la classe acustica lll (aree di tipo misto). Per tale
classe acustica, cosi come previsto dal d.p.c.m. 14/11/1997, valgono i seguenti limiti massimi
di immissione:

LIMITI MASSIMI DI IMMISSIONE

CLASSE DESCRIZIONE HLALTE LIMITE (Notturno)
(Diurno)
]| Aree di tipo misto 60 dB 50 dB

Tab.1 - Valori dei Limiti massimi assoluti di immissione sonoro equivalente Leq in dB (A) relativi alla classe di
destinazione d’uso del territorio.

CLASSE Il - aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da
traffico veicolare locale o di attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza
di attivita commerciali, uffici con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita
industriali; aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

Il comune di Castelpoto (BN), invece, non & dotato di Piano di Zonizzazione Acustica,
pertanto in tal caso, come previsto dall’ art. 8. del d.p.c.m. 14/11/1997 si applicano i limiti di
cui all'art. 6, comma 1, del decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 1° marzo 1991.

Limiti di accettabilita (art. 6 - d.p.c.m. 01/03/1991)
ZONIZZAZIONE LIMITE (Diurno) LIMITE (Notturno)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (d.m. n. 1444/68) 65 55
Zona B (d.m. n. 1444/68) 60 50
ﬁ%?; terisaclzlauswamente 70 70

Tabella 2- Limiti di accettabilita (art. 6 — d.p.c.m. 01/03/1991)

In base alla tabella 2 si applicano i limiti di accettabilita previsti per tutto il territorio nazionale
ovvero:

v' 70 dB(A) per il periodo diurno;
v" 60 dB(A) per il periodo notturno.

Essendo un unico progetto per semplicita, e per considerare la condizione
peggiorativa, il sottoscritto ha ritenuto effettuare lo studio acustico considerando
anche per il comune di Castelpoto(BN) la classe lll indicata per i Comuni di Benevento
(BN) e Apollosa (BN), i quali, possiedono il piano di zonizzazione acustica cosi come
previsto dal d.p.c.m. 14/11/1997.



6.0 COMPORTAMENTO ACUSTICO DELL’IMPIANTO

Produrre energia elettrica mediante conversione fotovoltaica, non genera impatti negativi
significativi sulla componente rumore e vibrazioni.
L’impianto Fotovoltaico di progetto €& costituito da una serie di componenti principali:

- Impianto fotovoltaico costituito da moduli fotovoltaici disposti al sole;
- Cabine elettriche di trasformazione;

- Quadri di protezione e controllo

- Inverter per il collegamento alla rete.

- Cavidotti di connessione.

Nel calcolo previsionale viene considerato il contributo di pressione sonoro del trasformatore
MT e dell'Inverter i quali producono un rumore acustico per magnetostrizione del suo nucleo,
dovuto all’azione delle correnti sinusoidali circolanti all’interno degli avvolgimenti. Il rumore
generato all’interno della cabina risulta <62 dB e va considerando I'effetto dell’attenuazione
di almeno 15 dB per le pareti stesse della cabina.

7.0 PREVISIONE DEGLI IMPATTI

7.1 DESCRIZIONE DELLE SORGENTI RUMOROSE ESISTENTI

Allo stato attuale le principali sorgenti di rumore sono condizionate dal traffico veicolare delle
strade comunali utilizzate dagli abitanti della zona, dagli operatori agricoli e la rumorosita
ambientale dovute alle normali attivita lavorative delle aree agricole. Le strade interpoderali
comunali sono di bassissimo impatto acustico, per cui, non vengo parametrizzate nei calcoli
previsionali.

7.2 RICETTORI

Nella zona interessata, dall'intervento in disamina, non esistono ricettori sensibili (es.
ospedali, case di riposo, scuole) cosi come definiti dalla normativa vigente.

Nel modello previsionale sono stati presi in considerazione i ricettori che corrispondono a
fabbricati rurali che potrebbero subire l'impatto acustico negativo dovuto all’esercizio
dellimpianto fotovoltaico e che risulterebbero stabilmente abitate, poiché, quasi tutti i
fabbricati risultano essere depositi agricoli o disabitati.

8.0 MISURE FONOMETRICHE

8.1 STRUMENTAZIONE IMPIEGATA

Le misure sono state eseguite in data 09/08/2022 con un fonometro SVANTEK modello
SVAN 977A (n° serie 81355), conformi alle Classe 1 di precisione e alle norme |IEC-601272
2002-1 Classe 1 - IEC- 60651 2001 Tipo 1 - IEC-60804 2000-10 Tipo 1 - IEC 61252 2002 -
IEC 61260 1995 Classe 0 - ANSI S1.4 1983 e S1.43 1997 Tipo 1 - ANSI S1.11 2004 —
Direttiva 2002/96/CE, WEEE e Direttiva 2002/95/CE, RoHS.

La strumentazione € stata controllata prima e dopo il ciclo di misura con un calibratore
Svantek SV33B Sound calibrator (n° serie 86490) conforme alla classe 1 secondo la norma
IEC 60942.2017.



8.2 CONDIZIONI METEOROLOGICHE
Le misure sono state eseguite durante il periodo diurno e notturno, il cielo si presentava
sereno con umidita media di circa 65%, velocita media del vento di circa 1,5 m/s e
temperatura media di circa 22° celsius.

8.3 METODOLOGIA DI MISURA

Per valutare il clima acustico dell’area circostante, e per la taratura del modello previsionale,
sono state eseguite N.3 misure fonometriche sia in corrispondenza delle sorgenti sonore
descritte in cap.7.0 e sia in prossimita dei ricettori significativi, (prossimi all'impianto
fotovoltaico), corrispondenti ad abitazioni che sembrerebbero stabilmente abitate. Tali
misure, hanno permesso di riconoscere il livello di pressione sonora delle principali sorgenti
presenti nell’area di interesse e del clima acustico dall’area circostante nel periodo diurno e
notturno. In allegato le schede sulle caratteristiche delle misure effettuate.

8.4 VALORI REALI MISURATI

LIVELLO DI RUMORE RESIDUO(LR): ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato «A» che si é rilevato escludendo le sorgenti sonore specifiche disturbanti.

LIVELLI STATISTICI CUMULATIVI - LN (L5, L50, L90, L95): Livelli espressi in dB(A), che
risultano superati per una certa percentuale di tempo durante il periodo di misurazione.

8.5 VALORI PREVISIONALI

LIVELLO DI RUMORE AMBIENTALE (LA): ¢ il livello continuo equivalente di pressione
sonora ponderato «A» del rumore prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti nel sito di
misura durante il tempo di osservazione. |l rumore ambientale & costituito dall’insieme del
rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti previste nel calcolo
previsionale.

LIVELLO DIFFERENZIALE DI RUMORE(LD): differenza tra livello di rumore ambientale (LA)
e quello di rumore residuo (LR). LD =LA-LR

8.6 VALORI MISURATI

Le misure eseguite nellambiente esterno con le modalita descritte in precedenza hanno
fornito i seguenti risultati:

PERIODO DIURNO (06.00-22.00)

LIVELLO DI PRESSIONE SONORA MISURATO LAEQ,TM L5 L50 L90 L95
[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
_ In facciata al ricettore R1 e adiacente
F1=48.0 dB(A) alla strada comunale 518 39.9 375 37.0

_ In facciata al ricettore R2 e adiacente
F2=44.3 dB(A) alla strada comunale 46.2 39.3 34.9 335

_ In facciata al ricettore R3 e adiacente
F3=42.2 dB(A) alla strada comunale 42.7 30.3 26.3 25.5

Livello di pressione sonora delle misurazioni acustiche effettuate in periodo diurno.




PERIODO NOTTURNO (22.00-06.00)

LIVELLO DI PRESSIONE SONORA MISURATO LAEQ,TM LS L50 L90 L95
[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
F4= 44.7 dB(A) In faccia;?I:IS;L(;%t;o;irﬁl]nzlzdiacente 495 38.2 350 34.4
F5= 37.6 dB(A) In faccia;?laalsrt'ir(;?jt;o(r:irsﬁneaIa;diacente 39 4 359 341 336
F6= 33.5 dB(A) In faccia;?I:IS;L(;%t;o;irﬁgnzIzdiacente 36.8 322 28.9 281

Livello di pressione sonora delle misurazioni acustiche effettuate in periodo notturno.

9.0 ANALISI DEI RISULTATI
9.1 DETERMINAZIONE DEL RUMORE DI FONDO DELL’AREA

Il clima acustico dell’area di progetto € condizionato dal traffico veicolare che scorre lungo la
strada Provinciale n.106 e la rumorosita ambientale dovute alle normali attivita lavorative delle
aree agricole.

Tale rumore di fondo € stato parametrizzato utilizzando il valore medio dei livelli statistici
cumulativi L90 (cap. 7.4) registrati dalle misure all’interno dell’area di interesse. Tale valore
corrisponde al livello espresso in dB(A) che risulta superato per il 90% di tempo durante il
periodo di misurazione:

L90 [dB(A)] PERIODO DIURNO

L90 [dB(A)] PERIODO NOTTURNO

37.5 35.0
34.9 34.1
26.3 28.9

VALORE MEDIO = 33.0 dB(A)

VALORE MEDIO=32.5

Livelli statistici cumulativi L90

Il rumore di fondo tiene appunto conto della condizione dei luoghi e delle abitudini degli
abitanti, esso rappresenta il livello acustico minimo-medio del luogo nel momento
considerato, in assenza del rumore incriminato, e deve essere ottenuto considerando il livello
piu basso che si ripete piu frequentemente.

Tali valori verranno considerati nel calcolo previsionale tarando il rumore di fondo per le
mappe ante-operam e post-operam.

Espressione per nuova mappa:

Giomna Irl++33

Usa mappa: (la mappa sullo schermo & RO) oK |Jsa mappa: [la mappa sullo scherma & RO) ’Tl
R1: |G:\STUDIO DI GEOLOGIA\DropboxASTUDIO DI Annulla R1: [J_MARSICAND_FON\CADNAYPost Mottumo.crr Arnula
R2 | — R | Aiuto
A2 | = 4 R3: | =i

R4: | Ae: | =

RS: | Rs: | =

RE: | RE: | i

Esprezsione per nuava mappa:

Giomo |l1 +325

determinazione del clima acustico dell’area inserito nel software
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9.2 CORREZIONE PER LA PRESENZA DI COMPONENTI TONALI E/O IMPULSIVE

Le sorgenti misurate in ambiente esterno non hanno mostrato carattere impulsivo né la
presenza di componenti tonali. Pertanto i livelli di rumore riportati in tabella precedente non
vanno corretti (D.M. 16/03/1998 - All. A punti 15 e 17).

9.3 DEPURAZIONE DEGLI EVENTI SONORI DI NATURA ECCEZIONALE

Alcune misure vengono disturbate da eventi sonori di natura eccezionale singolarmente
identificabili (D.M. 16/03/1998 -All. A punto 11), Durante le misure non sono stati rilevati
eventi sonori atipici.

10.0 MODELLO DI CALCOLO: LA NORMA ISO 9613-2

La norma ISO 9613 (prima edizione 15 dicembre 1996), intitolata “Attenuation of sound during
propagation out doors”, consiste di due parti:

Parte 1: Calculation of the absorption of sound by the atmosphere

Parte 2: General method of calculation

La prima parte tratta con molto dettaglio I'attenuazione del suono causata dall’assorbimento
atmosferico; la seconda parte tratta vari meccanismi di attenuazione del suono durante la sua
propagazione nellambiente esterno (diffrazione, schermi, effetto suolo). Il trattamento del
suono descritto nella seconda parte € riconosciuto dalla stessa norma come “piu
approssimato ed empirico” rispetto a quanto descritto nella prima parte.

Scopo della ISO 9613-2 ¢ di fornire un metodo ingegneristico per calcolare I'attenuazione del
suono durante la propagazione in esterno. La norma calcola il livello continuo equivalente
della pressione sonora pesato in curva A che si ottiene assu-mendo sempre condizioni
meteorologiche favorevoli alla propagazione del suono, cioé propagazione sottovento o in
condizioni di moderata inversione al suolo. In tali condi-zioni la propagazione del suono &
curvata verso il terreno.

Le sorgenti sonore sono assunte come puntiformi e devono esserne note le ca-ratteristiche
emissive in banda d’ottava (frequenze nominali da 63Hz a 8 kHz).

Il metodo contiene una serie di algoritmi in banda d’ottava per il calcolo dei seguenti effetti:
e attenuazione per divergenza geometrica

attenuazione per assorbimento atmosferico

attenuazione per effetto del terreno

riflessione del terreno

attenuazione per presenza di ostacoli che si comportano come schermi In appendice alla
norma sono inoltre contenuti una serie di schemi semplificati per la valutazione della
attenuazione della propagazione del suono attraverso:

e zone coperte di vegetazione

e zone industriali

e zone edificate

DESCRIZIONE TEORICA: LE SORGENTI SONORE

Le sorgenti sonore trattate dalla ISO 9613-2 sono sorgenti puntiformi descritte tramite i valori

di direttivita e di potenza sonora in banda d’ottava (dB). In particolare:

¢ l|a potenza sonora in banda d’ottava (dB) &€ convenzionalmente specificata in relazione ad
una potenza sonora di riferimento di un picowatt; i valori vanno inseriti per ogni banda
d’ottava (62,5Hz; 125Hz; 25Hz; 500Hz; 1kHz; 2kHz; 4kHz; 8kHz).

e |a direttivita (dB) &€ un termine che dipende dalla frequenza e dalla direzione e rappresenta
la deviazione del livello equivalente di pressione sonora (SPL) in una specifica direzione
rispetto al livello prodotto da una sorgente omnidirezionale.

La norma specifica inoltre la possibilita di descrivere sorgenti estese, anche in movimento,

rappresentandole con set di sorgenti puntiformi ognuna con le sue caratteristiche emissive.
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A questo proposito la ISO 9613-2 specifica che una sorgente estesa, o una parte di una
sorgente estesa, pud essere rappresentata da una sorgente puntiforme posta nel suo centro
se:
e esistono le stesse condizioni di propagazione tra le varie parti della sorgente e-stesa e la
sorgente puntiforme ed il recettore
e |a distanza tra la sorgente puntiforme equivalente ed il recettore € maggiore del doppio
della dimensione maggiore della sorgente estesa
Le equazioni di base del modello

Le equazioni di base utilizzate dal modello sono riportate nel paragrafo 6 della ISO 9613-2:
Le(f) = Lw(f) + D(f) — A(f)

dove:

e Lp: livello di pressione sonoro equivalente in banda d’ottava (dB) generato nel punto p
dalla sorgente w alla frequenza f

e Lu: livello di potenza sonora in banda d’ottava alla frequenza f (dB) prodotto dalla
singola sorgente w relativa ad una potenza sonora di riferimento di un picowatt

e D: indice di direttivita della sorgente w (dB)

e A: attenuazione sonora in banda d’ottava (dB) alla frequenza f durante la propa-
gazione del suono dalla sorgente w al recettore p

Il termine di attenuazione A € espresso dalla seguente equazione:
A = Adiv + Aam + Agr + Abar + Amisc

dove:

Audiv: attenuazione dovuta alla divergenza geometrica
Aatm: attenuazione dovuta all’assorbimento atmosferico
Agr: attenuazione dovuta all’effetto del suolo

Avbar: attenuazione dovuta alle barriere

Anmisc: attenuazione dovuta ad altri effetti

Il valore totale del livello sonoro equivalente ponderato in curva A si ottiene sommando i
contributi di tutte le bande d’ottava e di tutte le sorgenti presenti secondo I'equazione
seguente:

l n |
|

8 A )
Leq(dBA) = 10log| 3| 3 10°14@+40» ||
1\ =1 4,

dove:

e n: numero di sorgenti
e j:indice che indica le otto frequenze standard in banda d’ottava da 63 Hz a 8kHz
e Ay indica il coefficiente della curva ponderata A

Divergenza geometrica
L’attenuazione per divergenza é calcolata secondo la formula (par. 7.1 ISO
9613-2):

d |
A, =20logl —|+11 dB
[ey) - do
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dove d ¢é la distanza tra la sorgente e il ricevitore in metri e dO € la distanza di riferimento
NOTA: la distanza di riferimento per i valori di emissione € di 1 metro

Assorbimento atmosferico
L’attenuazione per assorbimento atmosferico € calcolata secondo la formula

(par. 7.2 1ISO 9613-2):
A _=a-d/1000
dove d rappresenta la distanza di propagazione in metri e a rappresenta il coefficiente di

assorbimento atmosferico in decibel per chilometro per ogni banda d’ottava secondo quanto
riportato nelle tabelle seguenti:

Umidita pari al 70%:

Temp(C) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000( Hz)
0 0.1 04 1 1,9 3. 97 328 117
20 0.1 03 11 28 5 9 229 76.6
30 0.1 0,3 1 3.1 7.4 127 |23.1 593
Temperatura pari a 27 gradi
Umli(%) 63 125 | 250 500 {1000 | 2000 | 4000 | 8000(Hz)
20 03 06 1.2 2ir |82 28,1 88,8 (202
50 0,1 05 1,2 22 |42 10,8 36,2 (129
80 0.1 03 1.1 24 141 83 23,7 1828

NOTA: Per valori di temperatura o umidita relativa diversi da quelli indicati i coefficienti sono
calcolati per interpolazione.

Descrizione teorica: effetto del terreno
La ISO 9613-2 prevede due metodi per il calcolo dell’attenuazione dovuta
all’assorbimento del terreno.

Metodo completo
Il metodo completo, si basa sull’ipotesi che nelle condizioni meteorologiche di propagazione
del suono previste dalla norma l'attenuazione dovuta all'interferenza del suono si realizzi
principalmente in due aree limitate una vicina alla sorgente e una vicina al recettore. Queste
due aree hanno rispettivamente estensione massima pari a trenta volte l'altezza della
sorgente sul suolo e trenta volte 'altezza del recettore sul
suolo.
L’equazione utilizzata é la seguente:

Agr = As + Ar+ Am

e As, attenuazione calcolata nella regione della sorgente
e Ar: attenuazione calcolata nella regione del recettore
e Am: attenuazione calcolata nella regione di mezzo (che pud anche non esserci)

La tabella seguente riporta lo schema di calcolo descritto nella norma:
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Hz As, Ar (dB) Am (dB)
63 -1.5 -3q
125 -1,5+G-a(h) -3g(1-Gm)
250 -1,5+G-b(h) -3q(1-Gm)
500 -1,5+G.c(h) -3q(1-Gm)
1000 -1,5+G-d(h) -3q(1-Gm)
2000 -1,5(1-G) -3q(1-Gm)
4000 -1,5(1-G) -3q(1-Gm)
8000 -1,5(1-G) -3q(1-Gm)
dove:

N —~ ‘l',".'—‘: ~d!5 - - .'.-: -2 '6|.‘: 1
a(h) =15+3-e 220 (1- e90) 4 57.70%% (- 281074

-0,0947 (1- 0-.,’ 50 )

b(h)=15+86-e
dh)=15+14- o0der (I~

d(h)=15+5- e 09 (1— &%)

h: nel calcolo di As rappresenta I'altezza sul suolo in metri della sorgente, nel calcolo
di Ar rappresenta I'altezza sul suolo in metri del recettore

d: & la proiezione sul piano della distanza in metri tra sorgente e recettore

g: se d < 30x(hs + hr) il termine q vale 0 altrimenti vale

i 30(h,+h)
==y

G: Ground factor, fattore che descrive le proprieta acustiche del terreno compreso tra 0
(Hard ground) e 1 (Porous Ground).

11.0 IMPOSTAZIONE DEL MODELLO E RISULTATI OTTENUTI

I modello & stato impostato considerando le sorgenti presenti nelle condizioni ante-operam
e post operam nel periodo diurno (06.00-22.00) e notturno (22.00-06.00).

Nella condizione ante-operam le principali sorgenti di rumore sono condizionate dal traffico
veicolare circolante sulla Strada Provinciale n.54 e la rumorosita ambientale dovute alle
normali attivita lavorative delle aree agricole. Le strade interpoderali comunali sono di
bassissimo impatto acustico, per cui, non vengo parametrizzate nei calcoli previsionali. Il
rumore di fondo é stato parametrizzato utilizzando il valore medio dei livelli statistici cumulativi
L95 (cap. 8.1) registrati dalle misure all'interno dell’area di interesse, il quale, tale valore, &
stato utilizzato per la taratura delle aree periferiche nei modelli ante e post operam
previsionali.

Il calcolo previsionale € stato eseguito mediante il software “Cadna”, regolarmente licenziato,
a nome del sottoscritto, utilizzando I'algoritmo di calcolo ISO 9613-2.

11.1 RISULTATI DEL CALCOLO
Il calcolo ha permesso di valutare, con le impostazioni descritte nei precedenti paragrafi, il

livello di pressione sonora a cui i ricettori ubicati nelle aree prossime all'impianto verrebbero
esposti durante il suo funzionamento.

14



11.2 LIVELLI DI RUMORE ANTE-OPERAM PERIODO DIURNO

RICETTORE LIVELLO DI PRESSIONE SONORA Al RICETTORI SCELTI
R1 36.4
R2 37.4
R3 36.3

Livelli di rumore Ante-operam ai Ricettori

11.3 LIVELLI DI RUMORE ANTE-OPERAM PERIODO NOTTURNO

RICETTORE LIVELLO DI PRESSIONE SONORA Al RICETTORI SCELTI
R1 34.6
R2 34.3
R3 33.8

Livelli di rumore Ante-operam ai Ricettori

11.4 LIVELLI DI RUMORE POST-OPERAM DIURNO

RICETTORE LIVELLO DI PRESSIONE SONORA Al RICETTORI SCELTI
R1 36.5
R2 37.5
R3 36.5

Livelli di rumore Post-operam ai Ricettori

11.5 LIVELLI DI RUMORE POST-OPERAM NOTTURNO

RICETTORE LIVELLO DI PRESSIONE SONORA Al RICETTORI SCELTI
R1 34.7
R2 34.5
R3 34.0

Livelli di rumore Post-operam ai Ricettori

12.0 VERIFICA DEL RISPETTO DEI LIMITI

| Comuni di Benevento (BN) e Apollosa (BN) sono dotati di Piano di Zonizzazione Acustica,
il quale prevede per 'area in disamina la classe acustica Ill (aree di tipo misto), mentre, il
comune di Castelpoto (BN), invece, non €& dotato di Piano di Zonizzazione Acustica, pertanto
in tal caso, come previsto dall’ art. 8. del d.p.c.m. 14/11/1997 si dovrebbero applicare i limiti
di cui all'art. 6, comma 1, del decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 1° marzo 1991.

Essendo un unico progetto per semplicita, e per considerare la condizione
peggiorativa, il sottoscritto ha ritenuto effettuare lo studio acustico considerando
anche per il comune di Castelpoto la classe lll indicata per i Comuni di Benevento (BN)
e Apollosa (BN), i quali, possiedono il piano di zonizzazione acustica cosi come previsto
dal d.p.c.m. 14/11/1997.




12.1 VERIFICA DEL RISPETTO DEI LIMITI NEL PERIODO POST DIURNO

Limite massimo di immissione
RICETTORE | LVELLOD! gﬁ‘iig'g?; ?d%h(l&RA (dp.cm. 14/11/1997) dB(A)
Diurno Notturno
R1 36.5
R2 37.5 60 50
R3 36.5

Verifica del rispetto dei Livelli di immissione

12.2 VERIFICA DEL RISPETTO DEI LIMITI NEL PERIODO POST NOTTURNO

Limite massimo di immissione
RICETTORE | LIVELLO DI PRESSIONE SONORA @pcm. 141171997 AB(A)
Diurno Notturno
R1 34.7
R2 34.5 60 50
R3 34.0

Verifica del rispetto dei Livelli di immissione

Come emerge dalla tabella si attendono valori di immissione ai ricettori inferiori ai limiti previsti
dalla normativa.

13.0 VERIFICA DEI LIMITI ACUSTICI IN AMBIENTE ABITATIVO

Per la zona in esame va verificato il rispetto del criterio del differenziale ai sensi DPCM 14

novembre 1997 Art.4; Il rumore raggiunge la soglia dell'intollerabilita quando la differenza tra

il livello equivalente del rumore ambientale (LA) (con sorgente accesa) e quello del rumore

residuo (LR) (con sorgente spenta) supera:

o0 5 dB(A) durante il periodo diurno

o 3 dB(A) durante il periodo notturno

In riferimento al DPCM 14 novembre 1997 ART.4 comma 2 ogni effetto del disturbo sonoro

e ritenuto trascurabile e, quindi, il livello di rumore ambientale deve considerarsi accettabile

nei seguenti casi:

» qualora il livello di rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A)
durante il periodo diurno ed a 25 dB(A) durante il periodo notturno;

» qualora il livello di rumore ambientale misurato a finestre aperte é inferiore a 50 dB(A) nel
periodo diurno ed a 40 dB(A) nel periodo notturno.

Per cio che attiene al valore differenziale, si evidenzia, che la norma impone la verifica dei
limiti all'interno degli ambienti abitativi.

Le misure fonometriche, effettuate in prossimita e nell’area di progetto dell’impianto, hanno
fornito tutte le informazioni necessarie per creare i modelli previsionali su tutta I'area di
interesse ove risiedono i ricettori presi in disamina (R1-R2-R3). Dai modelli elaborati &
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possibile verificare il rumore ambientale (LA) e quello residuale (LR) in facciata al fabbricato
che si ritiene possa ricevere un danno acustico.

Per questioni di privacy non é stato possibile verificare i valori di immissione sonora all'interno
della casa, per cui, si considera un’attenuazione del livello sonoro, nella condizione piu
sfavorevole, di 6 dB a finestre aperte come suggerita dalla norma UNI TS 11143-7 p.to 4.5.2
— nota 3, considerando un uguale isolamento acustico su tutte le pareti della struttura come
previsto dalla norma UNI TS 11143-7 p.to 4.5.2.

Di seguito vengono riportate le tabelle per la verifica dell’applicabilita e rispetto del criterio

differenziale.

LIVELLO DI PRESSIONE SONORA LIVELLO DI PRESSIONE SONORA
RICETTORE CALCOLATO IN FACCIATA PREVISTO IN ?dMBI?(IIAE;\]ITE ABITATIVO
LAeq [dB(A)]
Post Diurno FINESTRE APERTE - 6 dB
R1 36.5 30.5
R2 37.5 31.5
R3 36.5 30.5

Ricettori in cui € applicabile il criterio differenziale per il periodo diurno (06.00-22.00)

LIVELLO DI PRESSIONE SONORA
LIV%,&I?C%LT‘T’%?EIIg,ZICECSI(A)'IN,SRA PREVISTO IN AMBIENTE ABITATIVO
Post Notturno FINESTRE APERTE - 6 dB
R1 347 28.7
R2 34.5 28.5
R3 34.0 28.0

Ricettori in cui & applicabile il criterio differenziale per il periodo notturno (22.00-06.00)

Dal modello previsionale risulta che il criterio differenziale non é applicabile, pertanto
non occorre procedere alla verifica.

14.0 IMPATTO ACUSTICO FASE DI CANTIERE

Le attivita rumorose associate alla realizzazione dell'impianto fotovoltaico possono essere
ricondotte a:

e Cantieri edili ed assimilabili (lavorazioni relative al montaggio ed alla realizzazione della
struttura di progetto);
e Traffico indotto dal transito dei mezzi pesanti lungo la viabilita di accesso al cantiere.

Il progetto prevede la realizzazione di cabine di media tensione per raddrizzare la corrente ed
aumentarne il voltaggio. Queste cabine saranno collegate, attraverso una condotta interrata,
ad una cabina media tensione per la contabilizzazione dell'energia. | pannelli fotovoltaici
saranno posizionati su uno scheletro di acciaio avente la base direttamente inserita nel
terreno; non vi sara quindi una piattaforma di cemento. Per la posa del basamento in acciaio
si prevede I'utilizzo di un battipalo come indicato in Figura 1.
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Fig.1 — Esempio di battipalo

Fase 1: rimozione vegetazione e rimodellamento dei suoli. In tale fase si prevede sia la
rimozione di eventuale vegetazione a basso fusto che la risistemazione ed il livellamento del
terreno. In tale fase si prevede I'utilizzo di una motosega, un bobcat e di un‘autogru;

Fase 2: posa recinzione al confine della proprieta. Tale fase prevede la posa di una
recinzione a delimitazione dell'area di intervento. In tale fase si prevede I'utilizzo di
attrezzature manuali quali avvitatori/trapani, un bobcat e di un'autogru;

Fase 3: realizzazione e posa cabine. In tale fase verranno realizzati gli elementi in
calcestruzzo. Le strumentazioni utilizzate sono le seguenti: un bobcat, una betoniera, un
saldatore ossiacetilenico, ed attrezzature manuali quali trapani/avvitatori. Si prevede inoltre
la realizzazione della cabina di trasformazione, per la quale si dovra preventivamente
utilizzare una macchina per la posa dei micro pali trivellati;

Fase 4: tracciamenti. In tale fase si prevede lo scavo del terreno in preparazione della posa
dei cavi. Tale fase prevede I'utilizzo di un bobcat;

Fase 5: posa dei basamenti in acciaio. Questa fase prevede l'inserimento dei pali di acciaio
nel terreno che sosterranno il telaio dei pannelli fotovoltaici. Tale operazione sara effettuata
con un escavatore idraulico che trivellera il suolo;

Fase 6: montaggio pannelli fotovoltaici e cablaggi. Tale fase prevede il montaggio dei
pannelli al telaio ed il cablaggio dei fili elettrici. Gli strumenti utilizzati previsti sono
attrezzature manuali quali avvitatori/trapani ed un saldatore (ossiacetilenico).

L'attivita del cantiere sara esclusivamente diurna, dalle 7.00 alle 20.00, e le lavorazioni piu
rumorose rispetteranno gli orari previsti dalla L.R. 03/2002, ovvero 7.00 - 12.00 e 15.00 -
19.00. Tale legge inoltre prevede che “Le emissioni sonore di cui al comma 3, in termini
di livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato (A) [Leq(A)] misurato in facciata
dell'edificio piu esposto, non possono inoltre superare i 70 dB (A) negli intervalli orari di cui
sopra. Il Comune interessato pud concedere deroghe su richiesta scritta e motivata,
prescrivendo comunque che siano adottate tutte le misure necessarie a ridurre il disturbo
sentita la AUSL competente.”.

Il cantiere durera circa 3 mesi. In questo lasso di tempo, per il periodo di attivita, si prevede
il traffico di 10 mezzi pesanti al giorno indotto dal cantiere.
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14.1 METODOLOGIE DI CALCOLO

Le emissioni sonore legate alle attivita del cantiere ed al transito dei mezzi pesanti, sono state
stimate utilizzando abachi e modelli semplificati di calcolo; quindi, partendo dal livello di
potenza acustica di ciascuna tipologia di sorgente ed applicando la legge di propagazione
del rumore in campo libero, sono stati stimati i livelli di pressione sonora a distanze variabili
con passo di 10 metri. In campo libero, per una sorgente puntiforme irradiante energia in
modo uniforme in tutte le direzioni, la relazione che lega il livello di pressione sonora
riscontrabile ad una certa distanza "d" dalla sorgente al livello di potenza sonora della
sorgente é:

Lp =Lw + DI8 - 20Log(d) - A -11
dove:

e d = distanza in metri dalla sorgente;

e A = fattore correttivo di attenuazione che tiene conto di tutte le condizioni
ambientali e meteorologiche;

e DI8= 10log(Q) = indice di direttivita della sorgente.

Nel caso di sorgente omnidirezionale Q = 1, mentre si ha Q = 2 se la sorgente &
posta su un piano perfettamente riflettente, Q = 4 se €& posta all'intersezione di due
piani e Q = 8 se & posta all'intersezione di tre piani.

Per valutare il rumore presente sui ricettori, noto il livello di pressione sonora
(misurato) in un dato punto, si utilizza il modello di propagazione delle onde sonore
in campo libero, basato sull'equazione:

Lp, - Lp, = 20log, | 2|

dove:

. r1, r2 = distanza dei punti di misura della sorgente di rumore;
. Lp1, Lp2 = livelli di pressione sonora nei punti considerati.
L'espressione mostra che, ogni qualvolta si raddoppia la distanza (r2=2r1), il livello di

pressione sonora diminuisce di 6 dB(A) e ogni qualvolta si aumenta la distanza di 10
volte (r2=10r1), il livello di pressione sonora diminuisce di 20 dB(A).

In pratica, in condizioni non ideali (forma e dimensione della sorgente, riflessione del suolo),
il decremento effettivo di poco inferiore ai 6 dBA.

14.2 IMPATTRO ACUSTICO DEL CANTIERE

Le valutazioni della rumorosita prodotta dal cantiere oggetto di studio sono state effettuate
attraverso l'impiego dei dati forniti dallo studio del Comitato Paritetico Territoriale per la
prevenzione infortuni, l'igiene e I'ambiente di lavoro di Torino e Provincia, "Conoscere per
prevenire n° 11". Lo studio si basa su una serie di rilievi fonometrici che hanno consentito di
classificare dal punto di vista acustico n°358 macchinari rappresentativi delle attrezzature
utilizzate per la realizzazione delle principali attivita cantieristiche. Oltre alle caratteristiche dei
singoli macchinari lo studio fornisce informazioni molto utili in merito alle usuali percentuali di
impiego relative alle differenti lavorazioni. Per ogni lavorazione vengono indicati i macchinari
utilizzati e le rispettive potenze sonore.
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I macchinari che saranno impiegati nelle varie fasi di cantiere, individuate precedentemente,
sono riassunte nella Tabella, dove vengono specificate le prestazioni rumorose: gli spettri di
frequenze e la potenza. Questi verranno considerati come sorgenti puntiformi e che |l
funzionamento di tali macchinari rientra solamente nel periodo diurno (16h).

Ly NG &3 125 250 500 1K 2K 4K BE 16
Macchina dE[a) | dB [ ]=] [i i3] dB a8 dB dB dB dB Marca | Modello
Fazs 1: Rimozlons Vepstazions
AUDDCITDE-g [2 51 938 | 966 | o689 | 991 | B52 | 96 | 9291 | 940 | 8591 | 800 | 730 INECD Z109-14
Molnsegs 1035 | 1.1 B6D | 028 | 903 | 932 | 955 | 943 | 992 | 946 | 501 | KOMATSU G310 TS
Bobcal 103,5 | 105,6) 111,5 | 103,86 | 1036 | 102,1 | 93,0 | 938 | 8689 | 826 | 76,2 Melroe Babcalysi
Potenza sonora complessiva 1072
Fase 2 Posa racinzlons
AubocaTosgn (2 511 998 | 966 | B89 | o991 | BSZ | 596 | 9&894 | 840 | 854 | A00 | T30 INECD Z 10814
Bobcal 1035 | 1056) 1115 | 1038 | 1036 | 1021 | 930 | 938 | 889 | 826 | 762 Mlelrme Babcalvsi
GBH 2-20
vviaiareirapano Or6 | 626 | 740 | 7285 | 750 | 520 | 912 | 923 | 885 | 896 | 506 Basch SRIE
Potenza sonora complessiva 1055
Fagsa 3. Reallzzazions cablng
Bobcal 1035 | 1056 1115 | 1035 | 1036 | 1021 | 930 | 933 | 889 | A26 | 762 Melroe Babcatysi
oeoniera 993 | 857 | 916 | o659 | 816 | 5651 | 984 | S0 | 821 | AOE | 744 ICARDI M.
=BH 2-20
Jvviiaioreirapano Or6 | 626 | 74D | 7205 | 750 | 820 | 912 | 928 | 885 | A96 | SOE Basch SRIEE
salfaione (cannello osslaceilisnico) 8652 | 703 | A04 | 77 71,2 | 746 | 755 | 768 | 500 | 8316 | B4.5 N.C. M.C.
Potanza sonora complessiva 105.5
Fazs 4: Tracclament]
Bobcal 1035 1E5.E-| 1'1.5|1D3.S|'DE-.'5|'D2.1 | 93,0 | 934 | 889 | 82E | 76,2 | Mlelrme | Babcalvsi |
Potanza sonora complessiva 103.5
Fase 5- Posa Basamentl In acckalo
Epcavatone draulco 1110 | 89,6 | 47 54,8| a3 9a,1| At |1-]5.2|1[:.4.'.‘|1[!2,$|1[!-],5| F‘E_-u:IIE| EB 150 |
Potenza sonora complessiva 111.0
Fasa 5. Montaqqko pannsil &
cablannl
GBH 2-20
avviaioreirapano 9r6 | 626 | 74D | 725 | 750 | 520 | 91,2 | 528 | 88,5 | 896 | SOE Basch SRIE
saldaione (cannello osslacetlienico) 852 | 703 | A04 | 771 712 | 746 | 755 | 768 | 800 | 816 | B4 5 N.C. MLC.
Potenza sonora complessiva 573

Noti i livelli di potenza acustica, associabili ad ogni fase di lavorazione attraverso I'utilizzo
delle leggi di propagazione sonora in campo aperto, sono stati calcolati i livelli di pressione
presso i ricettori. L'approccio seguito &€ quello del "worst case" caso piu sfavorevole, ovvero il
momento in cui tutte le attrezzature appartenenti alla stessa fase di lavorazioni vengono
utilizzate contemporaneamente. Va evidenziato che il momento di massimo disturbo ha una
durata limitata nel tempo. | risultati delle valutazioni sono riportati in Figura 2 nella quale &
illustrato il decadimento dell'energia sonora, per divergenza geometrica, con la distanza.
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Realizzazione Impianto fotovoltaico
Decadimento del livello sonoro con la distanza

Leq (dBA)
d
| %

Distanza (m})

e 4 FTICEZT 0TV 206 22 DI s e cnzioni Fealzzazione cabing et 1= =T Fosa basamerti —— ont aggio psnneli

Figura 2. Decadimento del livello sonoro con la distanza

Come si pud notare l'attivita piu rumorosa risulta essere quella della posa dei basamenti e
pertanto essa & stata presa come riferimento per la determinazione degli impatti sui ricettori.
Infatti, nell'ipotesi cautelativa di contemporaneita del funzionamento di tutte le attivita, ed
ubicazione delle sorgenti in un unico punto, € stato evidenziato che gia alla distanza di 15
metri dalle sorgenti il contributo energetico emesso dall'attivita di posa dei basamenti in
acciaio risulta essere la prevalente nonché la predominante.

Gia come accennato nel paragrafo precedente il grafico in Figura 2, mostra che la fase di
cantiere piu impattante produca un livello sonoro di 52 dBA ad una distanza di 300 metri.
Tale livello & di circa 18 dBA inferiore rispetto al limite diurno di 70 dBA (Limiti di accettabilita
art. 6 - d.p.c.m. 01/03/1991) e quindi ritenuto trascurabile.

14.3 IMPATTO ACUSTICO DEL TRAFFICO INDOTTO
Per la realizzazione del progetto, le varie fasi di lavorazioni inducono un traffico di mezzi

pesanti all' interno dell'area di intervento e nella via comunale di accesso. Il traffico
veicolare previsto per l'approvvigionamento del materiale si calcola in al massimo 10 veicoli
pesanti al giorno, ovvero circa 20 passaggi A/R. Tale flusso determina la circolazione al
massimo di 2 veicoli A/R all'ora.

Decadimento del livello sonoro con la distanza

70.0
65.0
60.0
550
50.0
450
400 LIS N SN I B I B N B I R R N B B BN D NN BN B N RN N NN N B R N N N RN S N SN N N B N R N R N B R

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Distanza bc (m)

Leq (dBA)

— Traffico di 2 mezzi persanti'ora A/R

Figura 3. decadimento del rumore prodotto dalla circolazione dei mezzi pesanti
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Come indicato in Figura 3 tale traffico non potra determinare in alcun modo un impatto
significativo gia alla distanza di 10 metri dal bordo carreggiata.

15.0 CONCLUSIONI

Il sottoscritto Dr. Geol. Tullio Ciccarone, Tecnico competente in acustica ambientale ai sensi
della L. 447/95 art. 2 commi 6 e 7, Decreto Dirigenziale Regione Campania n°475 del 21
giugno 2011, a seguito dell’incarico conferitomi dalla societa “APOLLOSA SOLAR PARK
Srl”, con sede in Viale Francesco Rastelli, nr. 3/7 Milano (MI), ha redatto uno studio di
previsione acustica, in ottemperanza all’art. 8 comma 4 della L.447/95, per la realizzazione
di un impianto agro fotovoltaico della potenza di picco in DC pari a 44.036,3KWp e massima
in immissione in AC pari a 35.000 KW nei Comuni di Benevento (BN), Apollosa (BN) e
Castelpoto (BN) in localita “Pezza delle Cave” e relative opere di connessione nel Comune
di Benevento (BN).

| Comuni di Benevento (BN) e Apollosa (BN) sono dotati di Piano di Zonizzazione Acustica,
il quale prevede per 'area in disamina la classe acustica Ill (aree di tipo misto), mentre, il
comune di Castelpoto (BN), invece, non € dotato di Piano di Zonizzazione Acustica, pertanto
in tal caso, come previsto dall’ art. 8. del d.p.c.m. 14/11/1997 si dovrebbero applicare i limiti
di cui all'art. 6, comma 1, del decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 1° marzo 1991.

Essendo un unico progetto per semplicita, e per considerare la condizione peggiorativa, il
sottoscritto ha ritenuto effettuare lo studio acustico considerando anche per il comune di
Castelpoto la classe Il indicata per i Comuni di Benevento (BN) e Apollosa (BN), i quali,
possiedono il piano di zonizzazione acustica.

A tale considerazione si applicano i limiti di accettabilita previsti dal d.p.c.m. 14/11/1997:

60 dB(A) per il periodo diurno - 50 dB(A) per il periodo notturno.

| risultati del modello previsionale hanno mostrato che il funzionamento dell’attivita produttiva
in progetto, determinera immissioni di rumore che rientrano nei limiti assoluti di accettabilita
previsti dalla normativa vigente in materia (L.Q.447/95, D.P.C.M. 1 marzo 1991, art. 6
commai. Nella mappa Post-operam, nei due periodi di riferimento (diurno e notturno), si
evince che il contributo di pressione sonora, generato dall’impianto fotovoltaico, determinera
un differenziale pressoché nullo tra il rumore Ambientale e quello Residuale sia in prossimita
dei ricettori considerati che all’interno degli stessi, ai sensi del DPCM 14 novembre 1997 Art.4
(cap.12).

Ad attivita allestita dovra essere riprodotto il presente studio per verificare il rispetto definitivo
dei valori limite di rumore nellambiente esterno e nellambiente abitativo prodotti dal
funzionamento dell'impianto fotovoltaico in esercizio come previsto dalla normativa vigente
in materia.

dr. Tullio Ciccarone

(Tecnico competente in acustica ambientale)
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MISURA F1

| Data: 09/08/2022 | Ora: 07:58

LOS[AB(A)]

L50 [dB(A)]

L90 [dB(A)]

L95[dB(A)] |

PUNTO DI MISURA

Ambiente esterno periodo diurnmo

CONDIZIONI DI MISURA

Microfono posto a 1,5 m di altezza dal suolo

51.8

39.9

37.5

37.0

MISURA

Clima acustico in campo aperto

LIVELLO DI RUMORE (LA)

48.0 dB(A)

dB

0

65

60

55

i 1 o i
1

. | : | | : "
|

DDDDD

Frea [Hz]




MISURA F2

| Data: 09/08/2022 | Ora: 09:21:40 LO5[dB(A)] |L50 [dB(A)] [L90 [dB(A)] [L95[dB(A)]

PUNTO DI MISURA

Ambiente esterno periodo diurno 46.2 303 249 335

CONDIZIONI DI MISURA Microfono posto a 1,5 m di altezza dal suolo

MISURA

Clima acustico in campo aperto

LIVELLO DI RUMORE (LA) 44.3 dB(A)

: L“’”m Mﬂ 'wa& L »LJ *4 l’\ Il .I l LL | = M L i
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MISURA F3 | Data: 09/08/2022 | ora: 10:15 LOS[dB(A)] |L50 [dB(A)] |L90 [dB(A)] [L95[dB(A)]
PUNTO DI MISURA Ambiente esterno periodo diurmo

CONDIZIONI DI MISURA Microfono posto a 1,6 m di allezza dal suolo e 28 it ks
MISURA Clima acustico in campo aperto

LIVELLO DI RUMORE (LA) 42.2 dB(A)

db

i | i ! "

50

111 | TR




 MISURA F4

| Data: 09/08/2022 | Ora: 22.15

LOS[dB(A)]

LS50 [dB(A)]

L90 [dB(A)]

L95[dB(A)]

PUNTO DI MISURA

Ambiente esterno periodo notturno

CONDIZIONI DI MISURA

Microfono posto a 1,5 m di altezza dal suolo

49.5

38.2

35.0

34.4

MISURA

Clima acustico in campo aperto

LIVELLO DI RUMORE (LA)

44.7 dB(A)

(i}

63

G0

5571




MISURA F5 | Data: 09/08/2022 | ora: 22.50 LOS[dB(A)] |L50 [dB(A)] [L90 [dB(A)] |L95S[dB(A)]
PUNTO DI MISURA Ambiente esterno periodo notturno

CONDIZIONI DI MISURA Microfono posto a 1.6 m di allezza dal suolo ohi, — i i
MISURA Clima acustico in campo aperto

LIVELLO DI RUMORE (LA) 37.6 dB(A)
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MISURA F6 | Data: 09/08/2022 | Ora: 23.29 LOS[dB(A)] [L50 [dB(A)] [L90 [dB(A)] [L95[dB(A)]
PUNTO DI MISURA Ambiente esterno periodo notturno

CONDIZIONI DI MISURA Microfono posto a 1,6 m di altezza dal suclo 560 s i i
MISURA Clima acustico in campo aperto

LIVELLO DI RUMORE (LA) 33.5 dB(A)

dB
50
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MAPPA ANTE OPERAM CAMPO 1
PERIODO DIURNO
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#4  Misure fonometriche
in campo aperto

Ricettori (misura in facciata)
' R1= 36.4 dB (A)
R2= 37.4 dB (A)
R3= 36.3 dB (A)




MAPPA ANTE OPERAM CAMPO 2
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@'nverter @Cabine MT

®4  Misure fonometriche
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Ricettori {(misura in facciata)
' R1= 36.4 dB (A)
| R2=37.4 dB (A)

R3=36.3 dB (A)




MAPPA POST OPERAM CAMPO 1
PERIODO DIURNO

@ Inverter @Cabine MT

#4  Misure fonometriche
in campo aperto

Ricettori (misura in facciata)
' R1= 36.5 dB (A)
R2= 37.5 dB (A)

R3= 36.5 dB (A)




MAPPA POST OPERAM CAMPO 2
PERIODO DIURNO
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R3= 36.5 dB (A)




MAPPA ANTE OPERAM CAMPO 1
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MAPPA ANTE OPERAM CAMPO 2

PERIODO NOTTURNO

7.4

)

T A

; EI-

I >= 32 5
B >- 34.0
B - 355
[ >=369
N >= 38.4
[ >=399
B =413
B - 428
B - 443
B - 458
B --472

(i)
Lal
|
=)

el ) | 2 :
. el

R

’ o /

o L

.A "491 \“ﬂ(\\\l\ ‘.‘“

i

[F;U CONNE! E

S

Legenda |

®4  Misure fonometriche
in campo aperto

o Ricettori {misura in facciata)

R1= 34.6 dB (A)
R2= 34.3 dB (A)

@ Inverter @Cabine MT

R3= 33.8 dB (A)

ﬁ‘n\.




3Cabine MT

=

@ Inverter

facciata)
R1=34.7 dB (A)
R2= 34.5 dB (A)
R3=34.0 dB (A)

(misura in

Misure fonometriche
Ricettori

in campo aperto

O
=
< 9
O F
= D
MT
T
w O
WN
— S
N O
OI
n o
<@
o
o
<
=

4
i fl .wmw?

..Pdmrﬂ_u—ﬂf ﬁwﬂ#ﬂ’ﬁggh




MAPPA POST OPERAM CAMPO 2
PERIODO NOTTURNO
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

ACCREDIA '\

LENTE ITALAND DI ACCREDITAMENTO! ~

Sonora S.r.l.
Servizi di Ingegneria Acustica
Via dei Bersaglieri, 9 - Caserta

Sonora S.r.l. Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 “hdy W LAT N°185
www. sonorastl,com - sonora@sanarasti,com
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11481 Pagina 1 di 5
Certificate of Calibration Page faf'3
- Data di Emissione:  2022/03/01
i Il presente certificato di taralura & emesso in base
- cliente Dott. Senese Antonio allaccreditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai decreti
SN Via Boiardo, 19 attuativi della legee n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
84091 - Battipaglia (SA) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
) ) di misura e di taratura. le competenze metrologiche del Centro
= !‘fﬁ:}?ibm"” Dott. Senese Antonio e la riferibilira delle tarature escguite ai campioni nazionali ed
o Via Boiardo, 19 internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
84091 - Battipaglia (SA) delle Unitd (SI.
sl 5622 Qucs.m certificato non pud essere rip m.du’nn in nm.du
dpalization parziale. salvo cspressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 202201126 S
date
- Si riferisce a:
Referring o
- oggetto Calibratore This ceriificaie of calibration Is issued in compliance wiih
ficur the accreditation LAT No. 183 granted according 1o decrees
- costruttore Svantek connected with ltalien Lew No. 27371991 which has
Kl L established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello SV 33 atlests the calibration and measurement capability, ihe
model metrofogical competence of the Cenire and  the iraceability
- matricola 86490 of calibration results to the national and international
sEEal e standards of the International Systen of Units (S1).
- data delle misure 2022/03/01 This certificate may nat be partially reproduced, except with
L e the prios writien permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio 11481
taharatory reference

] risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono
specilicati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centrocd i rispettivi cerfificati di taratura in corso
di validita. Issi si riteriscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura. salvo diversamente
specificato.

T'he mesurement resulls reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
stendareds or instriments are indicated which guarantee the iraceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validiny are indicated as well. They relate only to the calibrated ftem and they are valid for the time and conditions of calibration,
inless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/AEC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'mcertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livella
di fiducia di circa il 95%, Normalmente tale [attore vale 2,

The meswrement uncertainties stated in this document have been determined according o the ISOAEC Guide 98 and io EA-402. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard unceriainty hy the coverage factor k corresponding fo a
canfidence level of abaut 93%. Normally, this factor k is 2.

11 Responsabile del Centro

Head of the Cemre

6@:«% /o



CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura R

\"\“l”f"

NGO

Sonora S.r.l.
Servizi di Ingegneria Acustica
Via dei Bersaglieri, @ - Caserta
Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196
WWww.sonarasrl.com - sonora @sonorasil. com
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Sonora S.r.l.

CERTIFICATO DI'TARATURA LAT 185/11481
Certificate of Caltbration

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

In the foliowing fnformaiton i reported abai:

- la descrizione dell'oguetto n taratura (s¢ necessaria);

- description of the ttem to be calibrated (if necessary);

- Identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature:
- technical procedwres used for colibration performed,

- 1 Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro:
- reference standards from which traceabilisy chain is originated 0 the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che li ha emessi:

- th redevant calibration cerifficates af those seandards with the tssinng Body;

- luogo di taratura (se effeltuata fuori dal laboratorio):

- stte of calibration (if different from the Laboratory);

- condizioni ambientali e di taratura;

- calthration and envivanimental conditions,

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

- cedihradion restdts and thetr expanded pncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under est

Costruttore
Svantek

Modello
SV 33

Strumento

Calibratore 86490

Normative ¢ prove utilizzate

Standards and used lests

A

f”’-’;uin\“\

Serie/Matricola

I
/e,

W

ACCREDIA X,

L'EMTE ITALIAND D ACCHEDETAMENTT

LAT N°185

Classe

Classe |

Paging 2 di 5
Page 2of 5

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stali ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 172016

The measurement result veparted in this Certificate were abrained following the Procedures:

[l gruppao di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: 1EC 60942:2003 - EN 60942:2003 - CELEN 60942:2003

The devices under tesi was calibraied following ihe Standards:
Catena di Riferibilith e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la tarafura
Traceahility and I'irsi Line Standards - insnumentarion used jor the measurements

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certificato N.
Microfono Campione R B&K4®E0 2412860 22-01E8-01

M ultimetro R Agilent 344014 M ¥41043722 LAT DB 67583
Barometro R Druck DP[ #2 2125275 ©4-3M-21
Termoigrometro R Rotronic HL-D AT121390 22-SU-0206-0207
Attenuatore 15 ASIC C1001 “oe
Analizzatore FFT L N1 4474 BO5454-01 wo7
Freamplificatore Insert Voltage L Gras 28AC 26830 5l
Alimentatore Microfonico L Gras BAA 40264 HOg-H1D
Generatore I Slanford Research DS360 6101 oS

Capacith metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of ihe Centre

Gamme Livelli
94 - 14 dB

Strumento
Calibratori Acustici

Grandezze
Livello di Pressione Sonara

L' Operatore

P i Andrea ESPOSITO

Data Emiss.
220219
22/02/ 7

2903/ 12

22/02/ 4
22/0Y03
2210903
22/0703
22/0%03
2210703

Gamme Frequenze
250 - 1000 Hz

Ente validante
INRIV
AVIATROMNIK
WIKA

CAMAR
SONCRA -PR S8
SONORA -PR B
SONCRA -PR 11
SONCRA -PR 8
SONORA -PR7

Incertezze
0.2dB
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- Data di Emissione:
dete of Lisue

- cliente
CHSTamer

- destinatario
aeldiressee

2022/03/01

Dott. Senese Antonio
Via Boiardo, 19

84091 - Battipaglia (SA)
Dott. Senese Antonio

Yia Boiardo, 19
84091 - Battipaglia (SA)

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N. 183 rilasciato in accordo ai deereti
attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (S1).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo

- richiesta 56/22 e M - ’ e ;
rRiieaiion parziale. salvo espressa autorizzazione scritta daparte del
- in data 2022/01/26 e
date
- Siriferisce a:
Referring ta
- oggelto Fonometro This certificate of calibration s issied in compliance with
Lo the accrediiation LAT No. 183 granted according to decrees
- costruttore Svantek connected with lalian Law No. 273/1991 which has
MaBBIGEE established the National Calibration Sysiem. ACCREDIA
- modello Svan 977 uttests the calibration and measuremeni capability, the
wigse metrofogical competence of the Centre and  the traceability
- matricola 81355 1/3 Ott. of calibration results 1o the nationa! and international
serial vintper standards of the fnternational Sysiem of Uniis (1),
- data delle misure 2022/03/01 This certificate meay not be partially reproduced, except witl

daie of eI ERanis the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio 11483
fabaratary reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura. salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Cerdificate were obtained following the procedures given in ihe following page, where the reference
standeards or instruments are indicated which guarantee the iraceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validiny are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state delerminate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2,

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOTEC Guide 98 and to EA-402. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplving the standard wnceriainiy by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this facior k is 2,

11 Responsabile del Centro

Head af the Cenive

o
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Certifivate af Calitiration

i seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

hn the following informaiton is reported about:

- la descrizione dell'ogeetto in taratura (se necessaria);

- deseription af the item (o be calibeared (i necessary);

- ldentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature:
- technical procedures used for calthration performed;

- 1 Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro:
- reference standards from which traceability ehain is originated in the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi:

= ihe relevant calibration certificaies of thoxe standards wilh the issuing Hody,

- luozo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio):

- wite af colibration (if differeni from the Laborarory):

- condizioni ambientali e di taratura:

- calibeation and environmental conditions:

- irisultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
- calibiration resulis and itheir expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
[nstrwmentation under test

Strumento Costruttore Maodello Serie/Matricola
Fonometro Svantek Svan 977 81355 1/3 Ott.
Preamplificatore Svantek SVI2L 93819

Normative e prove utilizzate

Standards and wsed lesis

ACCREDIA X

LENTE ITAUANO: DN ACCRECHTAMENTO ~

LAT N°185

Pagina 2 di 13
Hage 2aof 13

Classe
Classe |

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti ap plicando le procedure : Filtri 61260 - PR 6 - Rev. 12016

The measuremeni result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative; IEC 61260:2002 - EN 61260:2002 - CEI EN 61260:2002

The devices under test was calibrated following the Standards:
Catena di Riferibilita ¢ Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura
Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measwrements

Strumento Tipo Marea ¢ modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
M ultimetro R Agilent 34400 M Y41043722 LAT 0® 67583 221027177 AVIATRONIK
Baromstro R Druck DP|#2 215275 24-5M-21 210312 WIKA
Termoigrometro R Rotronic HL-D ATTE1EI0 22-8U-0206-0207 2210214 CAMAR
Attenuatore L ASIC C1001 “oe 2210703 SONORA -PR 8
Generatore L Stanford Research DS360 51101 405 22/0v03 SCONCRA -PR 7

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro
Metralogical abilities and uncertainiies of the Cenire

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze

Livello di Pressione Sonora Filtri Bande v3 Ottava 25- 40 dE

L. ' Operatore

P. i. Andrea ESPOSITO

20- 20000 Hz 0.28-2dB



AREA 05

AN

aua(j’amafedtew'tdmmrwnfa
Ecalegia. Tutela Umbicntale. Disinquinamento.
Proteziane civife

Jt divigente def Settoxe (2

REGIONE CAMPANIA

HPi.r:tosrt:i; ’2'2}‘1“- aaC?EE:?Elanbi?g(a-snﬁi?-!? Parsonale -Contenaia. . . A'l SigﬂOI‘ mllio_Ciccarone
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Il

LA e

Oggetto: Commissione regionale interna per il riconoscimento della figura di tecnico
competente in acustica.

In riferimento alla Sua istanza finalizzata ad ottenere il riconoscimento della figura di tecnico
competente in acustica, si comunica che con decreto dirigenziale n. 475 del 21.06.11 la S.V, & stata
inserita nell’elenco regionale ex art. 2 comma 6 e 7 legge 447/95

Dott. Michele Palrmerl

T
M.Cw


http:21.06.11

ASSEVERAZIONE
Autocertificazione secondo quanto previsto ai sensi del D.P.R. 28/12/2000 n.445/2000

Il sottoscritto dr. Geol. Tullio Ciccarone, in qualita di Tecnico competente in acustica ambientale
ai sensi della L. 447/95 art. 2 commi 6 e 7. Con Decreto Dirigenziale Regione Campania n°475 del
21 giugno 2011 c.f. CCC TLL 69A02 A717H e studio professionale in Battipaglia (SA), via Del
Centenario n.124/C, incaricato dalla Societa “APOLLOSA SOLAR PARK Srl’, ha redatto la
presente relazione fonometrica di impatto acustico previsionale, per la realizzazione di un impianto
agro fotovoltaico della potenza di picco in DC pari a 44.036,3KWp e massima in immissione in AC
pari a 35.000 KW nei Comuni di Benevento (BN), Apollosa (BN) e Castelpoto (BN) in localita
“Pezza delle Cave” e relative opere di connessione nel Comune di Benevento (BN) e,

ASSEVERA

che, quanto fatto, elaborato e dedotto con la dichiarazione/certificazione che precede "é tanto
fedelmente adempiuto nelle operazioni commessegli al solo scopo di far conoscere la
verita"

Bellizzi, settembre 2022 In fede
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