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PREMESSA
Su incarico della “SIG Project Italy S.r.L.”, il sottoscritto ing. Giuseppe Esposito, abilitato quale

tecnico competente in acustica ambientale (iscritto nell’elenco nazionale dei tecnici competenti in

acustica - di cui s riporta in alegato uno stralcio), con studio professionale sito in Curti (CE) a
Viale J. Kennedy n°11, in data 26.07.2022 ha provveduto alle indagini necessarie per la redazione

della presente relazione tecnica sulla valutazione previsionale di impatto acustico ambientale per la

stima del rumore prodotto dall’istallazione di un impianto fotovoltaico da 55.26 MW denominato
“Castel Volturno 2” da realizzare nel Comune di Castel Volturno (CE) in via Pietro Pagliuca, in
riferimento a quanto previsto dal D.P.C.M. del 01 Marzo '91 - pubblicato dalla G.U. del 08.03.91- e
dal D.P.C.M. del 14 Novembre '97 - pubblicato dalla G.U. n°280 del

01.12.97.
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E.1 METODOLOGIA DELL’INDAGINE
E' stato misurato il Leq (livello equivalente) nelle postazioni indicate con lettere cerchiate nella
planimetria allegata alla presente: postazioni A, B, C, D per la determinazione del “Rumore
residuo” di cui s riportano nei seguenti paragrafi i valori misurati. Per quanto concerneil periodo di
funzionamento dell’impianto, si ¢ considerato il periodo temporale che va dalle ore 06:00 alle 22:00
(diurno) e dalle ore 22:00 ale 06:00 (notturno) e che in tali lass temporali il rumore risulta
omogeneo; il tempo di osservazione é stato posto coincidente con tale periodo.

Le misure per la determinazione del rumore residuo sono state effettuate secondo le modalita dettate
dall’allegato B punto 3 del D.P.C.M. 01.03.97 e cioe:

v lungo il confine dell’impianto (postazioni: A, B, C, D)

v collocando il microfono ad un metro dai suddetti confini e dal varco di ingresso;

v collocando il microfono ametri 1.50 dal suolo.

La strumentazione, prima e dopo ogni ciclo di misura, € stata controllata con un calibratore di classe
1, secondo la norma IEC 942:1998. Tali misure sono risultate valide poiché le calibrazioni
effettuate prima e dopo tali cicli di misura, sono risultate minori di 0.5 dB. (come previsto dall’art.2

punto 3 del D.M. 16.03.98).

E.2 STRUMENTAZIONE

Per I'esecuzione dei rilievi e la successiva elaborazione dei dati e stata utilizzata la strumentazione
di seguito elencataz FONOMETRO INTEGRATORE della BEDROCK mod.SM90 matricola
B1436 di classe 1, conforme alle norme IEC 60268 — 16 rev.5, IEC 61672 class /ANSI S1.4 type 1
(SLM), IEC 61260 class 0 (RTA) e 1SO 3382 (RT60) equipaggiato con microfono della BSWA
mod.MP201 e n° di matricola 590235. Per le misure di rumore ci si € attenuti ala norma UNI 9432
e, per quelle in campo libero, alanorma SO 1996. Ogni misura € effettuata previa calibrazione con
calibratore HD9101 (a norma |EC 942,1988 e ANSI S.1.40-1984) della Delta OHM (94dB e 110dB
a1000Hz) matr.03020299 e successiva verifica con detto calibratore allafine della misura stessa.

| certificati di taratura, del fonometro e del calibratore, sono allegati alla presente relazione.
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E.3 CONDIZIONI METEOCLIMATICHE
Le condizioni meteoclimatiche, rilevate durante le operazioni di misura, sono risultate idonee per

vento, temperatura e umidita cosi come riportato al punto 7 dell’ Allegato B del D.M. 16.03.1998.
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E4 ZONIZZAZIONE ELIMITI DI ZONA

L’impianto fotovoltaico verra realizzato nel Comune di Castel Volturno (CE) su un terreno
identificato al Catasto a foglio 3 particelle: 5061, 55, 24, 5085, 53, 23, 52, 51, 22.

Lo strumento urbanistico vigente nel comune di Castel Volturno ¢ il “Perimetro Urbano” adottato

dal Consiglio Comunale nell’anno 1972 con Delibera n. 231, in applicazione di quanto disposto
dall’art. 17 della Legge n. 765/67 in merito ai Comuni sprovvisti di Piano Regolatore o di
Programma di Fabbricazione. In data 17.06.2021 la Giunta Comunale di Castel Volturno con
Delibera n® 49 del 17.06.2021 adotta il PUC comprensivo del Rapporto Ambientale, della sintesi
non tecnica e degli atri studi specialistici e settoriai, redatto ai sens della L.R. Campania n.
16/2004 e s.m.i e relativo Regolamento di Attuazione n. 5/2011; successivamente, con delibera di
G.C. n. 97 del 15.11.2021 I'Amministrazione comunale ha adottato le controdeduzioni ale
osservazioni al Piano Urbanistico Comunale.

Si riporta di seguito uno stralcio della tavola del PZA ai fini di individuare la classe acustica di

appartenenza dellazonain esame:

Stralcio PZA

LEGENDA

CLASSI DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO

Impianto FV
Castel Volturno 2 Il Ciassc | b: AREE PARTICOLARMENTE PROTETTE

[] Classe | c: AREE PARTICOLARMENTE PROTETTE

Classe Il: AREE PREVALENTEMENTE RESIDENZIALI

| Classe Ill: AREE DI TIPO MISTO
%] Classe IV: AREE D'INTENSA ATTIVITA' UMANA

[ Classe V: AREE PREVALENTEMENTE INDUSTRIALI

| Classe VI: AREE ESCLUSIVAMENTE INDUSTRIALI
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Verificata la classe di appartenenza, si riportano di seguito i limiti di emissione ed immissione

relativi allaclasse acusticall.

Valori limite di emissione

Classi di destinazione d'uso del territorio Tempi di Riferimento
Diurno Notturno
1 Aree particolarmente protette 45 35
II Aree prevalentemente residenziali 50 40
I Aree di tipo misto 55 45
IV Aree di intensa attivita umana 60 50
V  Aree prevalentemente industriali 65 55
VI Aree esclusivamente industriali 65 63

Valori limite di immissione

Classi di destinazione d'uso del territorio Tempi di Riferimento
Diurno Notturno

[ Aree particolarmente protette 50 40

II Aree prevalentemente residenziali 55 45

T Aree di tipo misto 60 50

IV Aree di intensa attivita umana 65 55

V' Aree prevalentemenre industriali 70 60

VI Aree esclusivamente indusiriali 70 70
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E5 MISURE

Le misure sono state effettuate come descritto nel § E.1 usando la strumentazione descritta nel SE.2;
esse sono riferite alle postazioni indicate con lettere cerchiate, presso cui é stato condotto il rilievo
riportate nella planimetria alegata. Ogni misura € stata arrotondata a 0.5 dB, a sensi del p.to 3,
Allegato B del D.M. 16 marzo 1998:

Tempo di Riferimento TR: 06:00 — 22:00 — PERIODO DIURNO —

Tempo di Riferimento TR: 22:00 — 06:00 — PERIODO NOTTURNO —

Tempo di osservazione: 10:00 — 12:00 del 26.07.2022 (Misura Rumore residuo - Diurno)

Tempo di osservazione: 22:30 - 00:30 del 26.07.2022 (Misura Rumore residuo - Notturno)

Tempo per singolamisura TM: 10 minuti

MISURE DIURNE (tempo di misura 10 min.)
26.07.2022

Livello rumoreresiduo misurato

Postazione (stato dei luoghi)

N.

40.5
39.5
38.5
40.0

o0 w| >
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MISURE NOTTURNE (tempo di misura 10 min.)

26.07.2022

Postazione
N.

Livello rumoreresiduo misurato

(stato dei luoghi)

38.0

375

37.0

o0 |w|>

38.0
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E.6 STIMA DEL RUMORE PRODOTTO DAL FUNZIONAMENTO DELL’IMPIANTO

Per la stima del rumore prodotto dal funzionamento dell’impianto fotovoltaico si ¢ proceduto
calcolando il Livello equivalente nel tempo di riferimento (Laeq TR), a confine dell’impianto
partendo dalla potenza sonora generata dalle cabine elettriche. Avendo indicato con S1/S10 le
posizioni delle sorgenti sonore (cabine elettriche / Power Station), si riporta si seguito uno stralcio
della planimetria indicante il confine di impianto con le postazioni di rilievo fonometrico e le
sorgenti sonore. Si precisa che nelle vicinanze dell’impianto non sono presenti ricettori sensibili
come scuole e/o ospedali. Per un maggiore dettaglio grafico si rimanda alle planimetrie allegate alla

presente relazione tecnica.
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Ortofoto con postazioni di rilievo fonometrico e sorgenti sonore

LEGENDA

CONFINE IMPIANTO

POSTAZIONE DI RILIEVO FONOMETRICO

SORGENTE SONORA (Cabina Hettrica / Power Station)
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E.6.1 Modelo di calcolo

Per la stima del rumore prodotto dal funzionamento dell’impianto fotovoltaico si ¢ proceduto

calcolando il Livello equivalente nel tempo di riferimento (Laeq TR), a confine effettuando una

modellazione mediante la quale si € provveduto a schematizzare le cabine e ettriche come sorgenti

sonore emisferiche in campo libero.

Con riferimento alla posizione delle n.10 cabine elettriche, e stato sviluppato un modello di calcolo

costituito da n.9 sorgenti sonore ottenute accorpano quelle con distanza reciproca ridotta:

1) Sorgente sonora “Sy,”: rappresentante la potenza sonora della cabina elettrican. 1 (Cabina

AUX):;

2) Sorgente sonora “Sy”: rappresentante la potenza sonora della cabina elettrica n. 2 (Power

Station);

3) Sorgente sonora “Sga”: rappresentante la somma delle potenze sonore delle cabine
elettriche (Power Station) n. 3 e 4;

4) Sorgente sonora “Ss”:

Station) n. 5;

5) Sorgente sonora “Ss”:

Station) n. 6;

6) Sorgente sonora “S;”:

Station) n. 7;

7) Sorgente sonora “Sg”:

Station) n. 8;

8) Sorgente sonora “Se”:

Station) n. 9;

caratterizzata dalla potenza sonore della cabina elettrica (Power

caratterizzata dalla potenza sonore della cabina elettrica (Power

caratterizzata dalla potenza sonore della cabina elettrica (Power

caratterizzata dalla potenza sonore della cabina elettrica (Power

caratterizzata dalla potenza sonore della cabina elettrica (Power

9) Sorgente sonora “Sio”: caratterizzata dalla potenza sonore della cabina elettrica (Power

Station) n. 10.

Si riporta nella pagina seguente una schematizzazione del modello di calcolo.
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Modello di calcolo

LEGENDA

= | CONFINE IMPIANTO

O POSTAZIONE DI RILIEVO FONOMETRICO

SORGENTE SONORA (Cabina Elettrica / Power Station)
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E.6.2 Stima ddl livello equivalente al confine - Periodo Diurno (06:00 — 22:00)

Per il calcolo del Livello di Pressione Sonora a confine, si e fatto riferimento alla condizione di

sorgente emisferica e campo libero per la quale vale la seguente relazione e di cui se ne riportano di

seguito i risultati:
LI = Lp — LW -20 log r-11+ 10 |og Q (d B) Tipo di emissione 0 Indice di direttivitd
Sterica ] 0dB
dove Emisferica 2 3dB
Ly e il livello di potenza sonora della sorgente Tra due superfici ortozonali 4 §dB
Q ¢ il fattore di direttivita. Tra tre superfici ortogonali § 9dB
Postazione “A”
Sorgente sonora Caratteristiche dB(A) Distanza dal confine " A" [m] Livello pressione al confine [dB(A)]
St Cabina 1 (Cabina AUX) 65 500 111
Cabina2 (Power Station) 88,1 625 24,2
34 Cabine 3-4 (Power Station) 91,1 412 30,8
S Cabina 5 (Power Station) 88,1 475 26,6
Cabina 6 (Power Station) 88,1 717 23,0
Sr Cabina 7 (Power Station) 88,1 787 22,2
S8 Cabina 8 (Power Station) 88,1 1082 194
So Cabina 9 (Power Station) 88,1 1016 20,0
Si0 Cabina 10 (Power Station) 88,1 1254 18,1
Rumore Residuo Post. "A" 40,5

Posto un tempo di riferimento TR pari a 16 ore (6:00 — 22:00) e considerando un funzionamento

simultaneo e continuo delle cabine elettriche nelle 16 ore, si e ricavato il Livello equivalente nel

tempo di riferimento (Laeg TR) mediante la seguente relazione:

L‘,h_q.-,-ﬁ =1{) log[

Dacui s ricavalLaeq, TR = 41.4dB(A).

Noto il valore del Rumore Residuo misurato in situ € possibile calcolare il livello differenziale

=Y (1),10 | aB(a)

come differenza algebricatrail livello di immissione stimato con impianto fotovoltaico in funzione

ed il Rumore Residuo misurato (impianto non in funzione):

Criterio Differenziale: 41.4 dB(A) — 40.5dB(A) =0.9dB(A)

il qualerisultaessereinferiore a5 dB (limite periodo diurno).

Si riportano di seguito, per le postazioni “B”, “C” ¢ “D”, i risultati di calcolo ottenuti secondo le

medesime ipotesi effettuate per la postazione “A”.
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Postazione “B”
Sorgente sonora Caratteristiche dB(A) Distanza dal confine " B" [m] Livello pressione al confine [dB(A)]
St Cabina 1 (Cabina AUX) 65 198 11,1
Cabina2 (Power Station) 88,1 353 29,1
S34 Cabine 3-4 (Power Station) 91,1 805 25,0
Cabina 5 (Power Station) 88,1 650 23,8
Cabina 6 (Power Station) 88,1 815 21,9
S7 Cabina 7 (Power Station) 88,1 738 22,7
Cabina 8 (Power Station) 88,1 700 23,2
So Cabina 9 (Power Station) 88,1 990 20,2
S10 Cabina 10 (Power Station) 88,1 961 20,4
Rumore Residuo Post. "B" 39,5

Dacui s ricava: Laeq,TR =40.4dB(A)
Criterio Differenziale: 40.4 dB(A) — 39.5dB(A) = 0.9dB(A).

Postazione “C”

Sorgente sonora Caratteristiche dB(A) Distanza dal confine " C" [m] Livello pressione al confine [dB(A)]
S1 Cabina 1 (Cabina AUX) 65 1137 -4,1
S Cabina2 (Power Station) 88,1 880 21,2
S34 Cabine 3-4 (Power Station) 91,1 1238 21,2
S Cabina 5 (Power Station) 88,1 1067 19,5
Se Cabina 6 (Power Station) 88,1 920 20,8
Sr Cabina 7 (Power Station) 88,1 784 22,2
S8 Cabina 8 (Power Station) 88,1 415 27,7
Se Cabina 9 (Power Station) 88,1 740 22,7
S10 Cabina 10 (Power Station) 88,1 322 29,9
Rumore Residuo Post. "C" 385

Dacui s ricavaLaeq,TR = 39.8 dB(A).
Criterio Differenziale: 39.8 dB(A) — 38.5dB(A) = 1.3dB(A).

Postazione “D”

Sorgente sonora Caratteristiche dB(A) Distanza dal confine " D" [m] Livello pressione al confine [dB(A)]
St Cabina 1 (Cabina AUX) 65 976 -2,8
S Cabina2 (Power Station) 88,1 758 22,5
34 Cabine 3-4 (Power Station) 91,1 430 30,4
S Cabina 5 (Power Station) 88,1 487 26,3
Ss Cabina 6 (Power Station) 88,1 360 29,0
St Cabina 7 (Power Station) 88,1 492 26,3
S8 Cabina 8 (Power Station) 88,1 895 21,1
S Cabina 9 (Power Station) 88,1 458 26,9
S10 Cabina 10 (Power Station) 88,1 875 21,3
Rumore Residuo Post. "D" 40
Dacui s ricavalLaeq,TR = 41.4 dB(A).
Criterio Differenziale: 41.4 dB(A) — 40.0dB(A) = 1.4 dB(A).
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E.6.3 Stima ddl livello equivalente al confine - Periodo Notturno (22:00 — 06:00)
Per il calcolo del Livello di Pressione Sonora a confine nel periodo notturno, si e utilizzato il

modello di calcolo riportato nei precedenti paragrafi considerando, in questo caso, un tempo di

riferimento TR pari a 8 ore (22:00 — 06:00). Si riportano di seguito, in forma tabellare, i risultati di

calcolo ottenuti.

Postazione “A”

Sorgente sonora Caratteristiche dB(A) Distanza dal confine " A" [m] Livello pressione al confine [dB(A)]

St Cabina 1 (Cabina AUX) 65 500 111
Cabina2 (Power Station) 88,1 625 24,2

S34 Cabine 3-4 (Power Station) 91,1 412 30,8

S Cabina 5 (Power Station) 88,1 475 26,6
Cabina 6 (Power Station) 88,1 717 23,0

St Cabina 7 (Power Station) 88,1 787 22,2

S8 Cabina 8 (Power Station) 88,1 1082 194

S Cabina 9 (Power Station) 88,1 1016 20,0

S0 Cabina 10 (Power Station) 88,1 1254 181

Rumore Residuo Post. "A" 38

Dacui s ricava: Laeq,TR = 39.5dB(A)

Criterio Differenziale: 39.5 dB(A) — 38.0 dB(A) = 1.5 dB(A).

Postazione “B”

Sorgente sonora Caratteristiche dB(A) Distanza dal confine " B" [m] Livello pressione al confine [dB(A)]
S1 Cabina 1 (Cabina AUX) 65 198 11,1
S Cabina2 (Power Station) 88,1 353 29,1
S4 Cabine 3-4 (Power Station) 911 805 250
S Cabina 5 (Power Station) 88,1 650 23,8
S6 Cabina 6 (Power Station) 88,1 815 21,9
Sr Cabina 7 (Power Station) 88,1 738 22,7
S8 Cabina 8 (Power Station) 88,1 700 23,2
S Cabina 9 (Power Station) 88,1 990 20,2
Si10 Cabina 10 (Power Station) 88,1 961 20,4
Rumore Residuo Post. "B" 378
Dacui s ricava: Laeq,TR = 39.1 dB(A)
Criterio Differenziale: 39.1 dB(A) — 37.8 dB(A) = 1.3dB(A).
Gedimino pr. 44A-501, info@suninvestmentgroup.com 14
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Postazione “C”
Sorgente sonora Caratteristiche dB(A) Distanza dal confine " C" [m] Livello pressione al confine [dB(A)]
S1 Cabina 1 (Cabina AUX) 65 1137 -4,1
S Cabina2 (Power Station) 88,1 880 21,2
B34 Cabine 3-4 (Power Station) 91,1 1238 21,2
S Cabina 5 (Power Station) 88,1 1067 19,5
S6 Cabina 6 (Power Station) 88,1 920 20,8
Sr Cabina 7 (Power Station) 88,1 784 22,2
S8 Cabina 8 (Power Station) 88,1 415 27,7
S Cabina 9 (Power Station) 88,1 740 22,7
S10 Cabina 10 (Power Station) 88,1 322 29,9
Rumore Residuo Post. "C" 38,5

Dacui s ricava: Laeq,TR = 39.8dB(A)
Criterio Differenziale: 39.8 dB(A) — 38.5dB(A) = 1.3dB(A).

Postazione “D”

Sorgente sonora Caratteristiche dB(A) Distanza dal confine " D" [m] Livello pressione al confine [dB(A)]
St Cabina 1 (Cabina AUX) 65 976 -2,8
Cabina2 (Power Station) 88,1 758 225
34 Cabine 3-4 (Power Station) 91,1 430 30,4
Ss Cabina 5 (Power Station) 88,1 487 26,3
Cabina 6 (Power Station) 88,1 360 29,0
Sr Cabina 7 (Power Station) 88,1 492 26,3
S8 Cabina 8 (Power Station) 88,1 895 211
So Cabina 9 (Power Station) 88,1 458 26,9
S10 Cabina 10 (Power Station) 88,1 875 21,3
Rumore Residuo Post. "D" 40
Dacui s ricava: Laeq,TR =41.5dB(A)
Criterio Differenziale: 41.5dB(A) - 40.0dB(A) = 1.5dB(A).
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E.7 CONCLUSIONI
Alla luce de risultati ottenuti, ricordando quanto riportato nel paragrafo 4 in merito ala

zonizzazione acustica, si puo affermare che:

1) il livello di inquinamento acustico prodotto in seguito all’installazione dell’impianto
fotovoltaico, cosi come indicato nei punti di misura “A”, “B”, “C” e “D”, rispettai limiti di
zonasiane periodo diurno (06:00 — 22:00) che in quello notturno (22:00 - 06:00);

2) risultano rispettati i limiti del criterio differenziale di 5 dB(A) per il periodo diurno (06:00 —
22:00) chedi 3dB(A) in periodo notturno (22:00 - 06:00);

3) nelle vicinanze dell’impianto non sono presenti ricettori sensibili (scuole, ospedali, etc).

La presente valutazione andra ripetuta nel momento di messa in esercizio dell’impianto.

ALLEGATI alla presente relazione:
v Planimetria con indicate |e postazioni di rilievo fonometrico, sorgenti sonore e ricettori;

v Stralcio elenco nazionale tecnici competenti in acustica ambientale;
v Certificati di taraturadel fonometro e del calibratore.

Curti 29.08.2022 IL TECNICO
(dott. ing. Giuseppe ESPOSITO)

Gedimino pr. 44A-501, info@suninvestmentgroup.com 16
LT-01110 Vilnius, Lietuva suninvestmentgroup.com
+370 607 88243
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Ortofoto con postazioni di rilievo fonometrico e sorgenti sonore

LEGENDA

—— | CONFINE IMPIANTO

@ POSTAZIONE DI RILIEVO FONOMETRICO

SORGENTE SONORA (Cabina Elettrica / Power Station)

1l Tecnico:

S T E Studio Tecnico ing. Esposito
. ° oProgettazione e Consulenza
Viale Kennedy, 11 — 81040 CURTI (CE)
e—mail: ing.esposito.giuseppe@gmail.com

(Dott. Ing. Giuseppe ESPOSITO)

Data: AGOSTO 2022
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- Data di Emissione:  2021/11/08

date af lssue

- cliente
cuxiomer

- destinatario
awelilrevsee

Ing. Esposito Giuseppe
Via Kennedy, 11
81040 - Curti (CE)
Ing. Esposito Giuseppe

Via Kennedy, 11
81040 - Curti (CE)

Il presente certificato di taratura ¢ emesso in base
all'accreditamento LAT N, 185 rilasciato in accordo ai deereti
attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SN'1), ACCREDIA attesta le capaciti
dimisura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo

- richiest 5 ; : ; :
:,L(;!::;__:;E” Aamal parziale. salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
. Centro.

- in data 2021/11/05
date

- Siriferisce a:
Referring to

- opgetto Fonometro This certificaie of calibration is issued in complianee wiih
et the acereditation LAT No. 185 granted according to decrees

- costrutiore Bedrock connected with halian Leny Noo 2731991 which  has
arenfacturcr established the National Calibration Sysiem. ACCREDIA

- modello SM90 witests the calibration and measurement capability, ithe
rHpe metrological competence of the Centre and  the traceability

- matricola B1436 of calibration resudts to the national and internaiional
serial mitnher standards of the International System of Uniis (S1).

- data delle misure 2021/11/08 This certificate may not be partially reproduced. except with

dlaie af measurenents

the prior written permission of the issuing Centre.
- registro di laboratorio 11120

lerharatory refireirce

I risultati di misura riportati nel presente Certilicato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono
specificati anche 1 Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement resulls reported in thiy Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceabifity chain of the laboratary, and the related calibration certificates in the
vowrse of validity are indicated as well. They relate only ta the calibrated fient and ihey are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di cirea il 93%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOTEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained nultiplving the standard unceriainty by the coverage factor k corresponding fo o
confidence level of about 93%. Norimally, this factor k is 2.
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Di seguito vengone riportate le sepuenti informazioni:
In the following informaiian is reporied ahani:
- la descrizione dell'ogeetio in taralura (sc necessaria);
—dleseription af the item to be calibrared (if necessary):
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguile le tarature;
- technical procedures used far calibraitan performed,
- i Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
eference standards from which raceabiline chatn is originated in the Cenire:
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- the relevant calibration certificates af thase standards with the issumg Body,
- luogoe di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio):
- sfee of caliliration (i different from the Labaraiory);
- condizioni ambientali e di taratura;
- gt?h}.)f'i?“‘l]” {TJH?‘ t’ﬂ\'!."!)”?ﬁt’?”il’lr (,'(HI'(IJJ s,
- i risultati delle taratwre e la loro incertezza estesa.
-calibration resuwits and their expanded wnceriainiy.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under tesi
Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
FFonometro Bedrock SM 90 B1436 Classe |
M icrofono BSWA M P201 590235 Nane
Preamplificatore Bedrock BAMTI 000473 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests
[ risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 15 - Rev. 22015
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures.

Il pruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: IEC 61672-3:2006 - EN 61672-3:2006 - CEI EN 61672-3:2006
The devices under test was calibrated following ihe Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura
Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measuremenis

Strumento Tipo Marca ¢ modello N. Serie Certificato N. Data Fmiss. Ente validante
M ultimetro R Agilent 344014 MY41043722 LAT 01 6438 2¥03/09 AVIATRONIK
Barometro R Druck DP|#2 2125275 24-SM-21 2903/ 2 WIKA
Termoigrometro R Ratronic HL-D ATR1BI0 2+5U-0298-02897 2903/ 11 CAMAR
Attenuatore L ASIC Cc1001 B40 2907/01 SONORA -PR 8
Generatore L Stanferd Research DS350 61101 B3g 2Y07I01 SONORA -PR 7
Calibratore M ultifunzione L B&K4226 2433645 LAT B85/ 10709 2907/01 SONORA -PR &

Capacitid metrologiche ed incertezze del Centro

Mewological abifities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-¥0dB 315- 2500 Hz 0.6-08dB
Livello di Pressione Sonora Fenometri 4 dB 250Hz 0.54dB

[." Operatore
F. i Andrea ESPOSITO
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Condizioni ambientali durante la misura

Envirannental paranieters durving measurements

Pressione Atmosferica  1004,8 hPa £ 0,5 hPa {rif. 1013.3 hPa+20.0 hPa)
Temperatura 22.8°C + 1,0°C (rif. 23,0 5C £ 3.0 °C)
Umidita Relativa SLOUR% £ 3 URY (rif. 50.0 UR% £ 10.0 URY%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi solto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza, Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 micraPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test 1.ist

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi € vengono indicati i parametri di prova utilizzati. i risultati ottenuti.
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata,

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Fsito

- Ispezione Preliminare 2011-03 Generale . Superata
- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale - Superala
PR 15.01 Indicazione alla Frequenza di Verifica della T aratura 2015-01 Acustica FPM 0,15 dB Superati
PR 15.02 Rumore Autogenerato 2015-01 Acustica FPM 7.8 dB Superata
PR13.03  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustict AE 2015-01 Acustica FPM 0,38..0,58 dB  Non utilizzata
PR 15.04  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustict M 20135-01 Acustica FPM 0.38..0.58 dB  Classe |
PR .03 Rumore Autogenerato 2016-04 Elettrica FP 6.0 di3 Superata
PR 15.06  Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2015-01 Elettrica EP 0.15.0.15d8 Classe |
PR 1507  Ponderazione di Frequenza ¢ Temporalia | kHz 2015-01 Elettrica P 0,15.0.15dB  Classe 1
PR [5.08 Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento 20015-01 Elettrica EP 0,15 dB Classe |
PR 15.09  Lincarita di livello comprendente il selettore del campa di 2005-01 Flettrica FP 0.15dB Classe 1
PR 1510  Risposta ai treni dOnda 201 5-01 Elettrica EP 0.15.0,15dB  Classe |
PR 135.11  Livello Sonoro Picco C 2013-01 Flettrica P 0,15..0,15d8  Classe 1
PR 15,12 Indicazione di Sovraccarico 2013-01 Elcttrica FP 0,21 dB Classe |

Altre informazioni e dichiarazioni secondo la Norma 61672-3:2006

- Per l'esceuzione della verifica perindica sono state wtilizzate le procedure della Norma IEC 61672-3:2006.

- Dati Tecnici: Livello di Riferimento: 94.0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 38,0-133.0 dB - Versione Sw: 2.6.4

- [ Manuale di [struzioni, dal titolo "Operating manual” (2.6.3), ¢ state fornito con il fonometro,

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il fonometro ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della 1EC 61672-
2:2003.

- [ dati di corrczione per la prova [ 1.7 della Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Micrafonao ().

- Nessuna informazione sull'incertezza di misura. richiesta in 11.7 della [EC 61672-3:2006, relativa ai dati di correzione indicati nel Manuale
Microfonoe e stata pubblicata nel manuale di istruzioni o resa disponibile dal costruttore o dal fornitore. Pertanto. l'incertezza di misura dei dati di
regolazione ¢ stata considerata essere numericamente zero ai fini di questa prova periodica. Se queste incertezze non sono elfettivamente zero. esiste
la possibilita che la risposta in Irequenza del fonometro possa non essere conforme alle preserizioni della IEC 61672-1:2002,

- |l fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della IEC 61672-3:2006. per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. T uttavia nessuna dichiarazione o conclusione generale puo essere fatta sulla conformita del fonometro
a tutte le prescrizioni della IEC 61672-1:2002 poiché non é pubblicamente disponibile la prova. da parte di una organizzazione di prova indipendente
responsabile dell'approvazione dei modelli, per dimostrare che il modello di fonometro € risultato completamente conforme ale prescrizioni della 1EC
61672-1:2001 e perche le prove periodiche della IEC 61672-3:2006 coprono solo una parte limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2002.

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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- - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica dellairtegrita e delia funzionaita del DUT.

Descrizione Ispazione visiva e meccanica.

Impeostazioni Effsttuazions del prerscadamento del DUT come presertto dalla casa costruttrice,

Letture Osservazians dei dettagli e verifica della eonformita 2 del rispetto delle specifiche costnutive

Note
Controlli Effettuati Risultato
lspezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min, marca. modello. sim) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buonc

- - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevarrerto del parametri fisicl dell'ambiente di misura
Descrizione Letturedel valori di Pressiona Atmosferica Locale, Temperaturaed Umidita Refativa del laboratorio.

Impostazioni Atfivazions degl strument: strumenti necessan per lemsure

Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti {barometro, termometro ed igrometra)

Note

Riferimenti:Limiti Patm=1013 25hpa £20,0hpa - T aria=23,0°C £3,0°C - UR=50,0% £10,0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmoslerica 1004.8 hpa 1004.7 hpa
T'emperatura 22.8°C 22,778
Umidita Relativa 51.0 UR% 51.0 URY%

PR 15.01 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo Verifica dell'indicazione del livello alafrequenza prescritta, ed eventuale regolazione della sensibilité acustica dell'insieme fonometra-microfono, con lo scopo di predisporre
|o strumento per ie prove successive.

Descrizione Laprovaviens effeltuata applicando il calibralore sonoro ala frequenza ed al livello prescritti dal costruttore dello strumerto (per es ikHz @ 94 dB). Sel'uterte nonfornisce ||
calibratore od esso non va larato conguuntamente al forometro presso il laborateno, si raccomanda | use del campione di Prima Linea, pistonafono di classe D,

Impostazioni Ponderazione Lin (sedisponibile, altrimenti ponderazions A), costantedi tempo Fast (se disponibile altriment | Slow), campo di misura principale (di riferimente) che
comprende il liveilo di calibrazicne, Indicazione Lp e Leg

Letture Letture dell'indicazione del fonometra. Ne caso di tarstura conil pistonafono confrequenza del segnale di calibrazione d| 250 Hz e dl inpostazione della ponderazione " A"
occorre sommara dlalettura 88 dB,

Note

Calibratore: HD 9101, s/n 03020299 tarato da LAT 185 con certif. 11120 del 2021/11/05

Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 1000,00 Hz Prima della Calibrazione 93.9d3
Liv. Nominale del Calibratore 939 dB Atteso Corretto 93.90 di3

Finale di Calibrazione 93.9 dB

L' Operatore
P. i. Andrea ESPOSITO
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PR 15.02 - Rumore Autogenerato

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note

Metodo :

E'lamisura def rumare autogererato dalla linea di misura complets, camposta da fonometra, preamplificatore e micrafono

Il sistema di misura viens isclate dall'amblents inserendolo in un'apposita camera fonoisolataed a tenuta stagna Seil microfong ed il preamplificatore sano smontabili, solo
e5si vengono inseritl naliacamera e vengono collegati al fonometro tramite un cavo di prolunga.

Ponderazione A, media temporale (Leg) oppure ponderazione temporale 5 se disponibile, triment| 7, campo di massima sensibilita, Indicazione Lp & Leq.

Si legge l'indicaziona relativa al rumore autogenerato sul display del fonometra

Rumore Massimo Lp(A): 25,0 dB

Grandezza Misura
Livello Sonoro. Lp 24,1 dB(A)
Media Temporale. Leq 24,0 dB(A)

PR 15.04 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note
Metodo :

Freq.

2EHz
W00 Hz
4000 Hz
8000 Hz

Si verifica la risposta acustica del complesse fonometro-preamplificatore-microfono per la ponderazions C o per la ponderazione A tramite Calibratore M ultifunzione.

Laprova viere effettuata inviando al microtono segnall acustici sinusoidali tramite il calibratore M utifunzione. Si inviano al microfone segnali sinusoidali. | segnali sonc fali da
produra un livello equivalente 2 94d B e frequenze corrispondenti & centri banda di ottava e 25, & 4k ed B ki

Ponderazione C (sedisponibile] o Ponderazione A, Porderazions temporale F [sedisponibile), aitrimenti ponderazione temporale 5o M edia Temporale, Campo di M isura
Frincipale, Indicazicnz Lp eleg

Lettwradal'indicazione dal livallo sul fanometro nell impostazions selezionata, per ogriona delle frequenze stabilite.

Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Lett. 1 Lett. 2 M edia Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll. Incert. Tolltine
939dB 93.9dB 93.9dB -02dB -D,1dB 00dB 0,1d8 +15dB 0,45 dB +10dB
g94.0dB 94,0d8 940d8 0,0dB -0,1dB 0,0dB 00dB +11dB 038dB 407 dB
9z20de 92,0d8 92.0dB -08dB 10dB 00dB -0,1dB +16 dB 0.50dB +11dB
886dB 884 dB B8.5dB -30dB 2,5dB 0ode 0,1dB -3142.1dB 0.58dB =25.#45dB
v Inc. = Devigz. — Toll.
fg BT [ i ' = el |
10 [—] |
] |
v
g 05 i v v i
E o 1 e
E -0,5 & L
S -1,0 = T
0 ey SN -
-2,00— t \\ T
-2,5 | —
3.0}—— N
125 1000 4000 8000
Frequenza Hz

PR 1.03 - Rumore Autogenerato

Misura del livello di rumore elettrico autogenerato dal fonomeiro

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note

B £

Sicortocircuital'ingrasso del foramatro conloopriuno sdattatare capacitivo montato sul preamplificators microfonice. La capacitd deve essers paragonabile a guelladel

microfon

Porderaziona A (in alternativa Lin), Indicazione Lay (inalterrativa Lp), Costante di tempe Slow, Campao di massima sensibilita

Lettura dell'indicatare del fonometro. Nonsona previste tolleranze. || valare letto deve essere riportato n2d Rapporto di Prova

L' Operatore

Andrea ESPOSITO
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Ponderazione Livello Sonore, Lp Media Temporale, Leq
Curva 2 18,2 dB 18,0 dB
Curva A 15.2dB 15,1 dB
Curva C 18,1 dB 18,1 dB
PR 15.06 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici
Scopo Wiene verificata elettricamente la risposta deile curve di ponderazione A, C e Z disponibili =ul fonometro

Descrizione Sieffeltua primalaregolazions a Hz gensrando un segnale sinusoidale contirue in modo da otteners un livelle perl al fonde scala del campao principale 45 dB sul fonometro
Si genara pol un segnae sinusoidale continue alle frequenze di 63-12 5-50-E00-2 k—4k-BK-BHz ad un livello pari aquello gensrato ad 1kHz corretto inversamenterispelio alla
Impaostazioni Ponderazione Termporale F e M edia Temporale, campo di miswazione principale (campo di riferimania), Gurve di ponderazions s, C e Z, Indicazions Lp e Leg.

Letture Siregistrane ledeviazion de: valon visualizzat| del fonometro, che indicano Io scostamento dal livetlo ad 1kHz Al valori letti si sotirae il livello registrato ad 1kHz, ottenendo
|o scostamento relativo. A quasti valori vengono aggiurte 2 correzionl relative all'eriformita di rispostain funzione della frequerzatipica de microfono e dell'effello

Note

Metodo : Livella Ponderazione F

Frequenza Dev.CurvaZ Dev.Curva A Dev.Curva C Toll, Incert. Tolltlne
63 Hz 0,0dB 0.0dB 00dB £5dB 0,%5dB +14 dB
»5Hz 00de 0,0dB 00dB #5dB 01%dB +14 dB

250 Hz 0.0dB 4,0d8 0,0dB 14 dB 0,55dB +13dB

500 Hz p0dB 0.0dB 0,0dB +14 dB 0,15dB +13dB
POOHz 0,0dB 00dB 0,0dB +11dB 0,%5dB +10dB

2000 He bodB 0.0dB 00dB 16 dB 0BdB +15dB
4000 Hz 0cde 00dB 0,0dB +16dB 0%dB +15 dB

8000 Hz 0,0dB -0.4dB -15dB -3,1.42,1dB 0.15dB -30.420dB
BO00 Hz -D,5dB -11dB -10dB -17,0.+#3,5dB 0.5dB -B8 +34dB

Pond C — Pond A — Pond Z — Tall.

2 [] 2T T | -
1.0} '
0.0 . ] . -
1,0 — N S

2,0 I ,_ —
3.0} | | I I {

-4,0  S— i
-5,01
6,01

Deviazione dB

B3 125 250 500 1k 2k 4k Bk 18k
Fraquenza Hz

PR 15.07 - Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz

Scopo Verifica delle Fonderazionl inFrequenza e Temparali a 1kHz

Descrizione E unaprovaduplice, attaaverificare al livelio di calibrazione ed allafrequenza di 1kHz 18 cogrenza di indicazione 1) delle ponderagiord infrequerza C, Z a Flat rispatto dls
ponderazione A 2) delle ponderazioni temperali F e Media Temporale rispetto allaponderazions 5,

Impostazionl Campo di miswa di Riferimento, 1) Ponderazione inFrequenza A ed a seguire C, Z e Flat conponderazions temporale 5, 2) Ponderazione Temporale S ed & seguire F e Media

temparale con ponderazions in frequenza &
Letture Siannotano le indicaziceni visudlizzate dal fonometro e si calcolano gh scostamenti tra 1) l'indicazione LA, S e LC 8- L2 5-LFLS2) l'indicazicne LA Se LAF - LegA.

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 94,0 dB

L' Operatore
P i Andrea ESPOSITO
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Ponderazioni Lettura Deviazione Toll. Incert,  TollxIne
C 94.0 dB (.0 dB3 +0.4 dB 0.15dB  £0.3dB
Z 94.0 dB 0,0 dB (0.4 dB 0.15dB 0.3 dB
Slow 94.0 dB3 0.0 dB +0.3 dB 0.15dB 0.2 dB
leq 94,0 dB (1,0 dB =03 dB3 0.15 di3 +0.2 dB
[vInc.  — Deviaz. — Toll.
4 — .
03 I 1 e —
g "2 v v IR v
ot ;
g 9
< 0] :
& A A & A
-0,2} 1
0,3 —_——
04 |__.___ — |
c z Slow Leg
Fonderazione

PR 15.08 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento

Scopo E' |averifica della caratieristica gl linearita del campe di misura di Riferimemo del fonometro.

Descrizione S sffeltua praventivamente Iz regolazione i Riferimento a 8 kHz generando un segnale sirusoidale continue inmodo daottensre il livello desiderato sul fonometro (da reperire

sul M anuale di Istruzioni), 8i procede poi d@la generazions det livelli 3 pass prima di 5 dB poi di 1dB incrementande o decrementando il livello aseconda delia fase di misura

Impostazionl Ponderazions infrequenza A, Ponderazions temporals F (se disporibile atrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento

Letture Siregistrail livello letto ad ogni nuova livello generate, ponendo attenzione nelle fasi fingll alle indicazion di overload od under-range. La deviazione deve rienirase nelle
tolleranze.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 94,0 dB

L' Operatore
P. i Andreq ESPOSITO
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Livello Lettura Deviazione Toll. Incert.  Tollzlne
40,0 dB 40,8 dB 0,8 dB +].1dB 0,15dB +1,0dB
41,0 dB3 41.7 dB 0.7 dB +1.1 dB 0,15 dB +1,0 dB
42,0 dB 42,5 dB 0.5 d3 =11 dB 0.15dB  =1.0dB
43.0dB 43,2 dB 0.2 dB =], dB 0.15dB8 =1.0dB
44.0 dB 44.0 dB 0.0 d3 =1.1dB 0.15dB  =1.0dB
49.0 dB 49.0 dB 0.0 dB +1,1 dB 0.15dB =1.0 dB
54.0 dB 340 dB 0.0 dB =1l dB J.15dB +1.0dR
59.0 dB 39.0 dB 0.0 dB =],1 dB 0.15dB +1.0dB
64.0 dB 64.0 di3 0.0 dB =11 dB 0.15dB  £1.0dB
69.0 dB 69.0 dB 0.0 dB =11 dB 0.15dB £1.04dB
74.0 dB 74.0 dB 0.0 dB +1.1 dB 0,15 dB 1.0 dB
79.0 dB 79.0 dB 0.0 dB =],1 dB 0.15dB #1.04dB
84.0 dB 8§4.0 dB 0.0 di3 +],1 dB 015dB #1.0dB
89.0 dB 89.0 dB 0.0 dB +1,1dB 0.15dB £1.04dB
94.0 dB3 94.0 dB 0.0 dB =],1 dB 0.15d3  £1.0dB
99 () dB 99.0 d3 0.0 di3 +1.1 dB 0.15dB  £1.0dB
104.0 dB 104.0 dB 0.0 dB +1,1 dB 0.15d3  £1.0dB
109,00 dB 109,0 dB 0.0 dB +].1 dB 0.15dB +1,0dR
14,0 dB 114.0 dB3 0.0 dB +].1 dB 015dB £1.0dB
119.0 dB 1190 dB 0.0 dB +1,1 dB 0.15dB £1,0dB
124.0 dB 124.0 dB 0.0 dB +[,1 dB 0.15dB  +1.0dB
126.0 dB 126.0 di3 0.0 dBB +1.1 dB (.15 dB +1.0 dB
127.0 dB 1270 dB 0.0 dB +1.1 dB 0.15dB +1.0 dB
128.0 dB 1280 dB 0.0 dB +|,1 dB 0.15dB  +1.0dB
129.0 dB 129,0 dB3 0.0 dB =11 dB3 0.15dB £1,0dB
130.0 dB 1295 dB -0.5 dB 41,1 dB3 15dB  +1.0dB
| v Inc. — Deviaz. — Toll.

Deviazione dB8

——b
e
-

SRR 1 I
A

PR 15.09 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo E' la verifica della caratteristica di linearita del selettore dei campi di misura, e quindi d=i rangs secondari disponibili sul fonometro

Descrizione Siinviaun segnale sinusoidale a kHe e: 1) si effettuala selezione dei campi second ari mantenendo il livella originaria e registrando |e Indicazioni del fanometro 2} si impostail
generatorain modo che il livella atteso sia 5dB infariore & limite superiore del campo di riferimento, & si ragistrana  livelli indicati ag ogni selezione di unrange dispanibile.

impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Ponderazione temporale F (se disporibile. sitriment) M edia Temporale). Campo di misuradi Riferimento) e successivamentie Range Secondar|

Letture Si annotano i livelli visualizzati dal fornometro. Si calcolano gli scostamenti trai livalll indicati dal fonometro e quelli aites

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

L' Operatore
P i Andrea ESPOSITO
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Certificate of Calibration Hage Duf 1l
Campo Atteso Lettura Deviazione Toll, Incert. Tolltinc
Riferimento 94.0dB 94 0dB 00dB +11d8 0,15 dB +10d8
25-20:RIF 84,0 dB 940dB 00dB +11dB 0,15dB +10dB
25-20: MAX-5 15,0 dB 148 dB -02dB +11dB 0,15dB +10dB
vinc.  —Deviaz.—Tol. |
5 - — ; !
| |
1,01 |
% |
o 0.5
1 v ¥
3 00| — Y
& 3 A T |
3 -05
D =
1.0/
-1I5 - e — o —— _I_
5 e o
B & Z
£ g =
H p &
&

PR 15.10 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo

Descrizione

Viene verificata la risposta del fonometro a seqnaii di breve durats (treni d'ondal.

St inviano treni d'onda a 4kHz (tali che |2 sinusoidi Infzino e terminino esattamente allo zero crossing) con diverse durate (differentt a seconda della costante di tempo
selezionata).

Impestazioni Campo di miswradi Riferimento, Penderazionein frequenza A, Ponderazionl temporali 5. F, Espesizione sonora o Media Temporale, indicazione Livello Massimo.

Letture Viene lettal indicazions del livello massimo sul fonometro evalutato lo scostamenta trai livell indicati 8 quelli attesi caleolali (tearic)
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 130,0 dB
Tipi Treni d'Onda Lettura Risposta Deviaz. Taoll. Incert. Tolltinc
FAST 200ms ©9.0dBE -10dB 0,0dB #),8dB 0, 65dB 0.7 dB
FAST 2ms M5 dB -18,0dB -0,5dB -18.+413dB 0,15dB -17.4+12 dB
FAST 0,25 ms 023dBe -270dB -0,7dB -33.+43dB 0,5dB -32.412dB
SLOW200 ms 286 dB -74dB 0,0dB 1.8dB 0,45 dB 1,7 dB
SLOWZms 030dB -270dB 0,0dB -33.+3dB 0,55dB -32.+2dB
SEL 200ms £29dB -70dB -0,1dB 10,8 dB 0,5dB 0.7 dB
SELZms 028dB  -270dB -0,1d8 -18.+13dB 0,5 dE -17.#12dB
SEL 025 ms 838dB  -360dB -0,1dB8 -33.+13dB 0,%5dB -3.2.#12dB
¥ Inc. = Deviaz. — Toll.
1,04 et e
m -v % V v 7 kvl
< % : Z . & 3 4
@ y
21 ol ] |
i \ ™~
L 20
S I AN A AN VA AN
e ' 4 s ' <
in in @ n @ in @ in
5 E E - E E E E
g ~ 9 8 o g % 2
= @ =3 N z . f =}
g & 5 8§ g & ° g
& < g w o]
L
qf"',rani d'Cinda

L' Operatore
P. i, Andrea ESPOSITO
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PR 15.11 - Livello Sonoro Picco C
Scopo £ la verifics del cirouito rilevatora di segnall di picco con pesatatura C e dellasualinearita a segnall impulsivi.
Descrizione  Siiriettans indue fasi distinte della prova i segnali che consistone in una sinuscide completa ad 8 kz emezzi cichi (positivi @ negativi) di una sinusoide a 500 Hz.
Impostazioni Fonderazioneintrequenza C, Porderazione lemporale P (sedisponibile o Media Temporale), irdicazione Leq
Letture <) annotano le indicazioni visugizzate dal fonometro nalle impostarion consigliale. Viens calcoleto lo scostamento tralaletiura sffetiuata e lindicazione prodottaconil
seqnale stazionario
Note
Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 122,0 dB
Segnali Lettura Risposta Deviaz. Toll. Incert. Tolline
iCiclo 8kHZ B57dB 3.4 dB 03dB £24dB 06dB +23dB
YCyc 500Hz (+# B4,2dB 24dB -0,2 dB +14 dB 0.15dB +13dB
¥%Cye.500Hz (-) R4.3dB 24dB -0,1dB 14 dB 0,%5dB +13dB
| ¥ Inc. — Deviaz. — Toll
2.5 T S . -
20/ _\l_____ W
— |
15— —— =
3 ‘I,t}_- —— —
o 0.5 —v ==
g gol AT——0 v
§ o] A A
8_0'5— N —_— ]
A0H— e e
Ao o ———
- _—
20 ; /__,/ = :
5 — e —
1Ciclo BKHZ %Ciclo 500 Hz (+) %Cliclo 500 Hz ()
PR 15.12 - Indicazione di Sovraccarico
Scopo Verifica del corrette funzionamento dell'indicatore del sovraccarico

Descrizione Siinvian indus fas distinte mezzi cicli positivi e negativi a 4kHz il cul livello deve essere incrementato (per passi di 0.5d8) fine alla prima indicazione di sovracearico
fesclusa). Si procede poi per incrementi pil firi, cio® apasso did 1d B fino alla successiva indicazions di sovracearico

Impostazionl Penderazionein frequenza A Media Temporae, indicazione Leq, campo di miner sensibilita. Vengaone registrati i primi velori di livello del segnale che hanno fornito
I'indicaziona di everlosd, conla precisione di 0,1dB.

Letture Ladifferenzatrailivelli de segnali positivi e negativi che hanne provocato 12 prima indicazions di sovraccanico ron deve superars le tolleranze indicate

Note

Liv. riferimento Ciclo Positiva Ciclo Negativo Deviazi Toll Incert. Tolltinc
12.0dB 1286 dB 284 dB 02dB +18dB 0,21dB 16 dB

L' Operatore
F. 1. Andrea ESPOSITO
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11121

Il presente certilicato di taratura ¢ emesso in basc
all'acereditamento LAT N, 185 rilasciato in accordo ai decreti
attnativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura. Je competenze metrologiche del Centro
¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificalo non pud essere riprodotto in modo
parziale. salvo espressa autorizzazione scritta daparte del
Centro,

This cerifficate of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT No. 183 granied according to decrees
connected with ftalian  Law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
atiests the calibration and measurement capubility, the
metrological competence of the Cemtre and  the traceability
of calibration vesults to the national and  international
standares of the International System of Units (S1).

This ceriificate may not be partially reproduced, exeepi with
the priar written perimission of the issuing Cenire.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i vispettivi certificati di taraturain corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
speeilicato.

The mesurement resudts reported in this Certificate were oblained jollowing the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the relaied calibration ceriificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale lattore vale 2.

The mesurement wncertainties siated in this document have been determined according to the ISOTEC Guide 98 and to EA-402. Usually, they
have heen estimated as expanded wmeertainty ohtaimed multiplving the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normalty, this facior & is 2.
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i seguito vengono riportate le seguenti infarmazioni:
fir the follenving information is reporied aboui:

- la descrizione dell'ogeetto in taratura (s¢ necessaria),
-description of the item to be caltbrated (1f necessary);

Sonora S.r.l.
Servizi di Ingegneria Acustica
Via dei Bersaglier, 9 - Caserta
Tef 0823 351196 - Fax 0823 351196
www.sonorasr.com - spnorad@sonorast.com

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature:

- teehnical pracedures used for calibration performed;

- | Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

- reference standards feam wheeh traceabiliny chain is ariginated in the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che 1i ha emessi;

- the relevani calthraiton ceritficates of thore siandards wieh the issuing Body:
- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio):

- wite of cadibration (Ifdiffereni from the Laboratory);

- condizioni ambientali e di taratura;

- calibrarion and envirnnmental conditions;

- i risultati delle tarature ¢ la loro incertezza estesa.
- calihrarion resulis and their expunded wacertanny,

Strumenti sottoposti a verifica
Instrmentation under test

Strumento Costruttore Maodello
FFonometro Bedrock SM 90
Preamplificatore Bedrock BAMTI

Normative ¢ prove utilizzate

Standards and used tests
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Serie/Matricola Classe
B1436 1/3 Ot Classe 1
000473 -

1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti ap plicando le procedure @ Filtri 61260 - PR 6 - Rev. 1/2016
The measurement resuli reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

1l gruppo di strumenti analizzato € stato verificato seguendo le normative: IEC 61260:2002 - EN 61260:2002 - CEL EN 61260:2002

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Staneards - Instrumeniation unsed for the measurements

Strumento Tipo Marca ¢ modello

M ultimetro R Agilent 344014
Barometro R Druck DPI 42
Termaoigrometro R Rotronic HL-D
Attenuatore 1 ASIC

Generatore L Stanford Research DS360

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Strumento
Filtri Banda ¥3 Cltava

Grandezze
Livelio di Pressione Scnora

" Operatore

P, i Andrea ESPOSITO

N. Serie
M Yd 1043722
2125275

AT 21330
C1001

61101

Certificato N. Data Emiss. Ente validante

LAT 0B B43B 2703/09 AVIATRONIK
124-SM -21 2703/12 WA
215U-0298-0297 27031 CAMAR

1340 2v07/01 SONORA -PR 8
1339 2707/01 SONORA -PR 7

Incertezze
0.28-2dB

Gamme Livelli
25- #0dB

Gamme Frequenze
20- 20000 Hz
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Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measwrements

Pressione Atmosferica 10034 hPa = 0,5 hPa (rif; 1013.3 hPa + 20,0 hPa)
Temperatura 20,3°C £ 1,0°C (rif. 23,0 *C £ 3.0 %)

Umidita Relativa 584 UR% =3 UR%  (rit, 50,0 UR% + 10,0 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizeando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Tesr List

Nelle pagine successive sono descritte e singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova wtilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categaria Complesso Incertezza Fsito
- Ispezione Preliminare 201105 Generale - -

- Rilevamento Amhiente di Misura 2011-08 Generale - -
PRG.OIL Verifica dell' Attenuazione Relativa 2016-01 Elettrica FP 0.27.200d8B -
PR6.02 Verifica del Campo di Funzionamento Lincare 2016-01 Elettrica Ry 0,16 dB

PR 6.03 Verifiea del funzionamento in Tempo Reale 2016-01 Llettrica FP 0,12 d3 “

PR O.04 Verifica del Filtro Anti-Aliasing 2016-01 Elettrica FP 0.91 d3 -
PR6.05 Verifica della Somma dei Segnali in Uscita 2016-01 Eletirica FP 0.09 d3

L' Operatore
P Andrea ESPOSITO
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Certificate of Califiration

- - Ispezione Preliminare

Scopo Weritica dellaintegritae dellajunzionaitadel DUT.

Descrizione [spezicrs visiva g meccanica,

Impostazionl Effettuazionedel preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costritirice

Letture Osservazionedel dettagli e verifica della conformita e del rispatto dalle specifiche castruttive,

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Intearita meccanica superato
Integrita funzionale {comandi. indicatore) superato
Stato delle batterie. sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Mareatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente d| misura.

Descrizione Letturedei vaori di Pressione Almosierica Locale, Temperatura ed Umidita Refativa del laboratonio.

Impostazionl Atlivazione degli sirumenti strumenti necessari per le misure

Letture Letture effettuate direftamente sugli strumenti (barometro, termometro ed (grometra).

Note

Rife rimenti:Limiti. Patn=1013,25hpa +20 0Ohpa - T aria=23,0°C +3,0°C - UR=50,0% +10,0%

Grandezza

Condizioni Iniziali

Pressione Atmosferica 1003.4 hpa
Temperatura 203 %
Umidita Relativa 58,4 UR%

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO

ACCREDIA %,

LENTE [TALIANC [ ACCREDFTAMENTO

LAT N°185

Pagina 4 di 13
Page dof 13

Condizioni Finali

1003 4 hpa
204 °C
38.6 UR%
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PR 6.01 - Verifica dell'Attenuazione Relativa

Determnaziong della caratteristica di attenuazione relaliva curva di (risposia in frequenza) dal filtra

Scopo

Descrizione

Impastazioni

Letture

Note

Metodo :

secondo |a norma assegneta

Indicazione sull' analizzatore,

Frequenza

4.7 Hz
8.2 Hz

13.3 Hz
19.4 Hz
224 Hz
23.1 Hz
23 8 Hz
24.5 Hz
25,1 He
258 He
26,5 Hz
273 Hz
28.2 Hz
32.5 He
47.3 Hz
76,7 Hz
1354 Hz

L' Operatore

Lettura

50,6 dB
62.6 dB
85,6 dB
102.6 dB3
126.0 dB
128,0 dB
1280 dB
129.0 dB
129,0 dB
129.0 dB
1290 dB
129,0 dB
126,0 dB
82,2 dB
71,2 4B
62,2 dB
51,6 dB

P. i. Andrea ESPOSITO

Filtro Banda 25 Hz - Livello di Test = 129,0 dB

Attenuazione

77.4 dB

66.4 dB

43.4d3

264 dB

30dB

1,0 dB

0.0 dB

0.0 dB

0,0 dB

0.0 dB

0.0 dB

0.0 dB

3.0dB

460.8 dB

378 dB

66.8 dB3

77.4 dB
0.0
10,0
16,0
i
18,0
40,0
A5.0-
50,0
55.::]
a0,0-
70,0

Ponderazione Lin, indicazione Lp, costanta ditempe Fast, campo di misura principale.

L 1N |

A Fan_ 7aa wnm
Froquanza Hz

Toll. CI1
70,0, +INF dB
61.0.+INF dB
42.0. +INF dB
17.5. +INF dB
20.+504dR
-0,3.+1.3 dB
-0,3.40.6 dB
-0.3.40.4 dB
+0.3 dB
-0.3.+0.4 dB
-0.3.+0.6 dB3
-0,3.+1.3 dB
2,0.45.0 dB
17,5.+INF dB
42.0. +INF dB
61.0. +INF dB
70.0. +INF dB

Toll. C12
60.0..+INF dB
35,0 4INF dB
41,0, +INF dB
16,5, 4INF dB

1.6.+5,5dB
0.5, +1.6 dB
-0.5..+0,8 dB
-0.5..40.6 dB
0,5 dB
-0,5..4+0.6 dB
-0.5 0.8 dB
-0.5..+1.6 dB
1.6..+3.5 dB
16,5, +INF dB
41.0..+INF dB
55,0..+INF dB
60.0. ~INF dB

=

B R

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANG D ACCHEDITAMENTCR -

LAT N°185
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Prova sulle bande estreme piu 3 bande (2 peri filtri ¥1) coninvio di segnali sinusoidali contird di livello inf a 1dB dal limite supericre del campo principale, e di frequenze
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Metodo : Filtro Banda 250 Hz - Livello di Test = 129.0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll, C11 Toll. C12
46,6 Hz 51.2 dB 77.8 dB 70,0, +INF dB 60.0, +INF dB
§2.3 Hz 62.2 dB 66.8 dB 61.0, +INF dB 55.0..+INF dB
133,5 Hz 71.2 dB 57.8dB 42.0.+INF dB 41,0 #INF dB
1941 Hz 89.5 dB 39.5dB 17.5. +INF dB 16,5 4INF dB
2239 Hz 126.0 dB 3.0dB 2,0.45,0 dB 1.6..+5.5 dB
231.0 Hz 129.0 dB 0.0 dB -0,3..+1.3 dB -0.5.+1.6 dB
2379 Hz 129.0 dB 0.0 dB -0.3.40.6 dB -0.5.+0.8 dB
2447 He 1290 dB 0.0 dB -0.3.+0.4 dB =0.5,.+0,6 dB
251.2 Hz 129.0 dB 0.0 dB +0,3 dB +0.5 dB
257.9 Hz 129.,0 di3 0,0 dB3 -0,3..+0,4 dB -0,5.+0.,6 dB
2652 Hz 129.0 dB 0.0d3 -0.3.+0,6 dB -0.5. +0.8 dB
2732 Hz 128.0 dB 1.0 dB 03 .+13dR -0.5.+1.6dB
281.8 Hz 126.0 dB 3.0d3 2.0.+5.0 dB 1.6..+5.5 dB
323,1 He 80.6 dB 394 dB 17.5. HNF dB 16,3, +HINF dB
472.7 Hz 75,6 dB 53.4dB 42.0..+INF dB 41,0, +INF dB
767.0 Hz 58.6dB3 70.4 dB 61.0..+INF dB 35,0, +INF dB
1354.4 1z 512dB 77.8 dB 700, +INIF dB 60,0, +INI dB
0.0
6.0
10,0
18,0+
20,0-
% 30,0
1 40,0
46,0
50,0
BE,0°
G600
a5,0
70,0
75,0

L' Operatore
P i Andrea ESPOSITO
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Metodo : Filtro Banda 1k Hz - Livello di Test = 129,0 dB

Frequenza
|185.5 Hz
327.5 Hz
5314 Hz
772.6 Hz
891.3 Iz
819.6 He
947.2 Hz
974,0 Hz
1000.0 Hz
1026,7 Hz

10558 Hz
1087.5 Hz
11220 Hz
1294 4 Hez
1881.7 Iz
3053.7 Hz
5392.0 Hz

L' Operatore

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura S

No=—
JeNRA

Lettura
59.0 dB
61.0 dR
81.0 dB
110.3 dB
126.0 dB
129.0 dB
129.0 dB3
129.0 dB
129.0 dB
129.0 dB
129.0 dB
128.8 dB
126.0 dB
110.6 dB
8216 dB
62.6 dB
51.2dB

P. i, Andrea ESPOSITOQ

Arruscraraanees

Sonora S.r.l.

-

30,0
28,0

40,0

i
46,0
|

60,01
65,0

1
70,00

. - —

p— CEEST, | LA e A LTRSS LS L L1 11 |STTL S e e
MEE PE EHes TPRE GAI3 G060 0473 0740 10000 103E,7 MISCO WATE 11330 ©844 WALT IDETF

Progueriza He

Servizi di Ingegneria Acustica ?///F:':\\\?
Via dei Bersaglier, 9 - Caserta “, ’,f/;"\-\\‘:\‘\
Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 mms
www.sonorasr.com - SDﬂDfﬁ@SﬂflOfBSﬂ. cam
CERTIFICATO DITARATURA LAT 185/11121
Certifieate of Calibration
Attenuazione Toll. CI11 Toll. C12
70,0 dB 70.0_+INF dB 60.0. +INT dB
68.0 dB 61.0, +INF dB 55.0. +INF dB
48.0 dB 42,0, +INF dB 41.0. +INF dB
18.7 di3 17.5..+INF dB 16,5, #INF (B
3.0dB 2.0..4+5.0 dB [.6..+5.5 dB3
0.0 dB -0,3.41.5 dB -0.5.+1.6 dB
0.0 dB -0.3..+0.6 dB -0.5.+0.8 dB
0.0 dB -0.3.+40.4 dB -0.5..40.6 dB
0.0 dB 0,3 dB +0.5 4B
0.0 dB -0.3..+0.4 dB -0.5..+0.6 dB
0.0 dB -0,3.+,6 dB -0.5..40.8 dB
0.2 dB -0.3. 413 dB -0.5..+1.6 dB
3.0dB 2.0.+5.0 dB |.6.+5.5d3
18.4 dB 17.5. +INF dB 16,5..+INF dB
46.4 4B 420, +INF dB 41.0. +INF dB
66.4 dB 6 1.0, +INF dB 35.0..+INF dB
77,8 dB T0.0.+INF dB 60.0. +INF dB
0,0
5.01
10,0'!
Iﬂ,n—:"
Ro,n.?

ACCREDIA %,

LENTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTO ~

LAT N°185
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Metodo :  Filtro Banda 2.5k Hz - Livello di Test =129,0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C11 Toll. C12
465.9 Hz 31.0 dB 78.0 dB 70,0 +INF dB 60,0, +INF dB
822.6 Hz 62.2 dB 66.8 dB 6 1.0, +INF dB 55,0.+INF dB
1334.9 Hz 75,5 dB 53.5dB 42.0.+INF dB 41.0.+INF dB
19406 1z 89.6 dB 394 dB 17,5 +INF dB 16,5, +INF dB
2238.7 Hz 126,0 dB 3.0dB 2.0.45.0 dB 1.6.+5.5 dB
2309.9 Hz 129.0 dB 0.0 dB -0.3.+1.3dB 05416 dB
23792 Hz 129.0 dB 0.0 dB -0.3..+0.6 dB -0.5..40.8 dB3
2446.6 Hz 1290 dB3 0.0 d3 =03, +0.4 dB -0.5.+0.6 dB
2511.9 Hz 129.0 dB 0.0 dB 0.3 di3 +0.5 di3
2578.9 Hz 129.0 dB 0.0 dB -3 404 dB -0.5.40.6 dB3
26519 He 129.0 dB 0.0 d3 -0,3. +H.6dB -0,5 +0.8 dB
2731.6 Hz 128.0 dB 1.0 dB -0.3.+1.3 dB -0.5.+1.6 dB
28184 Hz 126.0 dB3 3.0 dB 2.0..45.0 dB 1.6..+3.5 dB
32513 1z 89,6 dB 394 dB 17,5 +HINF dB 16.5. +INF dB
4726,7 Hz 73.6 dB 53.4 dB 42,0 +INF dB 41,0, +HINF dB
7670,5 He 62.6 dB 66.4 dB 61.0.+INF dB 35.0.+INF dB
13544.0 Hz 51.6 dB 77.4 dB 70.0. +INF dB 60.0_+INF dB

o,0

P =

EML SR FEALM SPALE S804 3813 roione
Fraguanza He

L. Operatore
P. 1. dAadrea LSPOSITO
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Metodo :  Filtro Banda 20k Hz - Livello di Test = 1290 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C11 Toll. C12
3700.5 Hz 58.6 dB 70,4 dB 70,0 _+INF dB 60.0. +INF dB
6534.2 Hz 62,6 dB 66.4 dB 61.0. +INF dB 55,0, +INF dB

10603.6 Hz 69.9 dB 59,1 dB 42.0. +INF dB 41,0, #INF dB

15415.1 Hz §9.6 dB3 394 dB 17.5.+INF dB 16,5, +INF dB

17783.1 Hz 1260 dB 3.0dB 2,0.45.0dB 1.6..+5.5 dB

18348.4 Hz 120.0 dB 0.0 dB -0.3.41,3dB ~0.5.41.6 dB

| 88993 Iz 1206.0 dB 0.0 dB -0.3.40.6 dB -0.5.40.8 dBB

194346 Hz 129.0 dB 0.0 dB -0,3.+0.4 dB -0.5.+0.6 dB

19953.0 Hz 129.0 d3 0.0 dB +0.3 dB +0).5 dB

20485,1 Hz 129.0 dB 0,0 dB -0,3.4+0.4 dB -0.5..+0,6 dB3

21065.4 He 129.0 dB 0,0 dB -0.3.40.6 dB -0.5.4+0.8 dB

216981 Hz 128.6 dB3 0.4 dB -0.3.+1.3 dB3 -0.5.+1.6 dB

223877 Hz 126.0 dB 3.0 dB 20.+5.0dB 1.6..+5.5 dB

25826.60 Hz 08.6 dB 30.4 dB 17,5 +INF dB 16,5 +HINF dB

37546.2 Hz 75,5 dB 33.5dB 42.0. +INF dB 41,0, +INF dB

60929.5 Hz 62,1 dB 66.9 dB 610 +INF dB 55,0, +INF dB

107585.6 Hz 58,6 dB3 70.4 di3 70,0, +INE dB 60,0, +INF dB3

D,CI_

6,0 (-4/’-’_

10,0

18,0

zn,n.:

26,0-

3o‘n1l

¥ a.o.a-l

45,0

50,0 /

B6,0 /

60,0 \
65,0 ’_."/ \
76,0 !

Froquonza He

PR 6.02 - Verifica del Campo di Funzionamento Lineare

Scopo Verifica delle caratteristiche di linearita in ampiezza d= filtro nei campi di indicazione principale e secondar

Descrizione Sl inviaun segnale sinusoidale ad almena 3 frequerze (pll bassae pll altaincluse) con amplezza varizbile inpass! di 5 dB trame agll estram| del canpo (passo 1d8) traqll
estremi de! campo.

Impostazioni Ponderazione lin, indicazione Lp, costante di Tempo Fast, campo di Misuraprincipala.

Letture Lettura dell'indicazione sull'analizzatore

Note

Campo: PRI 40-128 dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Livello 25Hz Deviaz. 250 Hz Deviaz 1k Hz Deviaz. 2.5k Hz Deviaz. 20k Hz Deviaz. Toll.CI1 Toll. CI2
80,0dB 80,0dB 0.0dB 80,0dB 0,0dB an.ode 0,0dB 80,0dB 0,0dB 800dB 00dB  #040dB 40,50 dB
8i0dB 810dB 00dB 810dB 0,0 dB 810dB 0,0dB 810dB 0,0dB E10dB 00dB #040dB 10,50 dB
820dB 82,0dB 0,0dB Bz20dB 0.0dB 82,0dB 0,0dB 82,0dB 00dB 82,0dB 00dB8  1040dB #0,50 dB
830dB 830dB 0.0d8 B30dB 0,0 dB 83.0dB 0,0dB 83.0dB 0,0dBE 83,0dB 00dB 040dB 40,50 dB
84,0dB 84.0dB 0.0dB 840dB 0,0dB 84.0dB 0,0dB 84,0dB 0,0dB 84,0dB 0.0dB 40 dB #150dB
850dE 85,0dB 00dB 8504dB 00dB 85,0dB 00dBE 85,0dB 0,048 85,0dB 00dB #140dB 050 dB
90,0 dB 90,0 dB 0.0dB 90,0dB 00dB apade 0,0dB 90,0 dB 0,0dB 80,0dB 00dB 040 dB #50dB
95,0dB 95,0dB 0.0dBE 95,0dB 00dB 95.0dB 0,0d8 95,0 dB 0.0dB 85,0dB 0,0dB #).40dB ) 50dB
00.0dE 99,9dB -0,1dB 00,048 00dB noode 0,0dB 00,0dB 0.0dB 00,0dB 0,0dB 0,40 dB #.50dB
050dB 05,0dB 0.0dB 05,0dB 0,0dB 105,0dB 0,0dB 105,0dB 00dB 050dB 00dB 040 dB 10.50dB
10.0dB 10,0 dB 00dB 0.0dB 0,0dB modB 0.0dB 10,0dB 0.0dB 10,0dB 0,0dE 0,40 dB +,50 dB
15,0 dB 115,0dB 0.0dB 15,0dB 0.0d8 15,0 dB 0.0dB 115,0dB 0.0dB 16,0 dB 00dB 0.40dB 10,50dB
1200 dB ©0,0dB 0.0dB 20,0dB 0.0dB ©00dB 0.0d8 20,0dB 00dBE 20,0dB 0,0dE 0,40 dB #0,50dB
1250dB ©5,0dB 00dB 125.0dB a.0d8 ©50dB 00dB ©5,0dB 00dB ©5,0dB 0,0dB )40 dB 40,50dB
1260dB ©2E,0dB 0,0dB 126,0dB 0,0dB 26,0dB 00dB 26,0dB 00dBE 6.0dB 0.0dB .40 dB #,50dB
270dB 27.0dB 0,0dB ©70dB 0.0dB ©7.0dE 00dB 270dE 0,0dB 7 0dB 0.0dB 0,40 dB 1050dB
280dB ©80de 00dB BE0dB 0,0dB 80 dE 00dB 280dB 00dB ©8,0dB 00dE  #40dB 10,60 dB
1290dB 29,0dB 0,0dB £50dB 00dB ©83dB -01dB £29,0dB 00dB ’90dB 00d8  40dB i0,50dB
130,0dB B00dB 0,0dB 1B00dB 00dB B00dB 0.0dB BOOdE 0,0dB BO0dH 00dB  440dB #0 50 dB
T -
| |
0,5 t -
a 0.3+~ | i
g |
|
(s O I, S | Y SN 5
§ 0 | | ‘ \\/ | | ‘\\/
|
& 03 I L
-0.5 [ e | -}
| |
| { | | |
O 00 OO0 O0O0Q0g o 0o o0aod oo o0
Eou o 6858 EHEAGRE S
— Toll €11 - TollGl2 —256Hz ——250Hz 1k Hz

2.5k Hz 20k Hz

PR 6.03 - Verifica del funzionamento in Tempo Reale

Scopo S canirollano |e caratteristicha di risposta del filtro ad una veriazione continua di frequenza

Descrizione 5 inviaun segnale di ampiezzapan a2 dB infericre al massime livello del campo primano e di frequenza varisbile dalla meta dells piu bassa Freq. centrale al doppio della
massima Freq. centrale alla vobulazione al massimo di 0 Sdecadi/ssc

Impostazioni Ponderazione Lin indicaziona Leg, campo di misura principaie, costante di lempo Fast

Letture Lettura dell'indicazione Leq deli'analizzatore per ogni filtra

Note

Parametri : Liv.Riferimento=127 0dB - Tsw eep=20s - Taverage=25s - Vel Vobulaz =0 180dec/sec

L. Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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Freq. Filtro Lett. Leqg Le Teorico Ris.Integrata Deviaz. Toll. C11 Toll. C12
25 Hz 110.5 dB 110.5 dB 0.0 dB 0.0 dB 0.3 dB +0.5 dB
31,5 Hz 110,5 dB 110.5 dB 0.0 dB 0.0 dB =0,3 dB +0,5 dB
40 Hz 110.5 dB 1105 dB 0.0dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB3
50 He 110.5 dB 110.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB
63 Hz 110.5dB 1105 dB 0,0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB
80 Hz 110.5 dB 110.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB =05 dB
100 Hz 110.5 dB 110.5 dB3 0.0 dB 0.0 dB +0.3 (B +0.5 dB
125 Hz 110.5 dB 110.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB 0.5 dB
160 Hz 110.5dB 110.5 dB 0.0 di3 0.0 dB3 0,3 di3 +).5 dB
200 He 1105 dB 1105 di3 0,0dB (.0 dB +0.3 dB 0.5 dB
250 Hz 110.5 dB3 110.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0 3 dB +0.5 dB
315 Hz 1105 dB 110.5 dB 0,0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB
400 Hz 110.5 dB 110.5 dB 0.0 dB 0.0 dB3 +0.3 dB +0.5 dB
500 Hz 1105 dB 110.5 dB 0.0 dB8 0.0 dB +0.3 dB 0.5 dB
630 Hz 110.5 dB L10.5 dB 0,0dB 0.0 dB +0.3 dl3 =5 dB3
8§00 Hz 1105 dB 1105 dB 0.0 dB3 0.0 dB3 =(0,3 dB =15 dB
Ik Iz 110.5dB 110.5dB 0.0 dB 0.1 dB 0.3 dBB (.5 dB3
1.25k Hz 110.5dB 1105 dB3 0.0 dB 0.0 dB =(.3 dB =05 dB
1.6k Hz 1105 dB 1105 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB (.5 dB3
2.0k Hz 1105 dB 110.5 dB 0.0 diB 0,0 dB =(.3 dB =[5 dB
2.5k Hz 1105 dB 1105 dB 0.0 dB 0.0 dB =(0.3 dB 0,5 dB
315k Hez 1105 dB 1105 dB3 0.0 dB 0.0 dB =03 dB +0.5 dB
4.0k Hz 110.5 dB 110.5 dB 0.0 d3 0,0 dB =03 dB +0.5 dB
5.0k Hz 110,5 dB 110,53 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB
6.3k Hz 110.5 dB 110,53 dB 0.0dB 0.0 dB =0.3 dB 0,5 dB
8.0k Hz 1105 dB 110,53 dB 0.0 dB 0.0 dB 0.3 dB +0.5 dB
10k Lz 110,5 dB 110,35 dB 0.0 dB 0,0 dB3 +0,3 dB +0,5 dB
12.5k Hz 110.5dB 110,35 dB 0.0 dB 0.0 dB £0,3 dB +0.5 dBB
16k Hz 110.5 dB 110.5 dB 0.0 dBR 0.0 dB +0.3 dB3 =0).5 dB
20k Hz 110.5 dB 1105 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0,5 dB3
[— Deviaz. —TolCiz —TollCi1 |
1 | |
oo
o4 !":a|‘! HHHH
8 ool AT A
| ettty ——
8 LT L1
fa et | | |
04 | 111 Lyl
ol m ]| ....... ANaREEE |
| |
RNQR28888BRE8R 88 fesess8=58585
w bl Bl i i g T TN
Frequenza HE 2 a

L' Operatore

P dndrea ESPOSITO
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PR 6.04 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing

Scopo Si venfica che non esistanc interferenze tra il segnele di ingresso ed 1l processo di campionamento (verifica di funzionamento del filtro anti-aliasing).

Descrizione  Siinviaun segnale di ampiezza pari al imite superiore del campo primarnc edi frequenzes pan alla differnza tra guella di campionamento ele 3 frequenze scelts per ognuna delle
Impoestazioni goec:;:lde:razinne Lin, indicazione Max-Hold, costante di tempo Fast, campo di miswa principale

Letture Lettura dell'indicazione dell'andizzatore.

Note

Parametri: Livello di Riferimento =130,0 dB - Freq. di Campionameto=48000,0 Hz

Filtro Bnd Frequenza Liv.Gen. Lettura Deviaz. Toll.C11 Tell.C12
100 Hz 47900.0 Hz 130.0 dB 51.6dB 784 dB 70.0.+INF dB 60.0. . +INF dB

200 He 47800,0 Hz 130.0 dB3 52.6 dB 77.4 dB 70,0, +INF dB 60,0 +INF dB

2.0k Hz 46000,0 Hz 130.0 dB 31,3dB 78.5 dB 70,0 +INF dB 60.0..+INI dB

[0 Deviaz. v TollCI2 ¥ Toll O 1

50,0
55|0: S =SS
60,0 v 7 7
65,0
70,0 v V N
75,0
sool —H
B5,0
90,0
950 — S -
1000

Deviazione dB

460000 Hz 47800,0 Hz 478000 Hz

PR 6.05 - Verifica della Somma dei Segnali in Uscita

Scopo &i controlla che un segnale di frequenzanon coincidente conunvalora di banda det {iltro venga corret tamanta misurate

Descrizione Invic di unsegrale sinusoidale di ampiezza inferiore di 1dB & limite superiore del Campo Principale ed ale Frequenze di Taglio del filtro
Impostazioni Ponderazions Lin Max Hold. costante di Tempo Fast. campo di misuraprincipale. Indicezione Lp detl'angizzatore

Letture Si esegue la sommalogarimica delle letture da livelli delle bande interssate.

Note

Parametri: Livello di Riferimento =129,0 dB

L." Operatore
P, 1. Andrea ESPOSITO
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Frequenze Freq. Filtri Lettura Somma Deviaz. Toll.CT11 Toll.C12
63 Hz Nominale 129.0 dB 0.0 dB -2.0.+1,0dB -4.0.+2.0 dB
Inf.A(j-1) 30 Hz 105.6 dB
Test 63.096H7 63 Hz 129.0 dB
Sup. A+ 80 Hz 104,5 dB3
250 Hz Nominale 128.9 dB -0.1 dB -2.0..+1.0 dB -4.0..+2.0 dB
Inf.A(j-1) 200 Hz 104,5 dB
l'est 251.190Hz 250 Hz 128.9 dB
Sup. A{j+1) 315 Hz 104.3 dB3
1k Hz Nominale 128.9 dB3 -0.1 dB -2.0.+1.0 dB -4,0..+2.0 dB
InCAG-1) 800 Hz 103.8 dB
Test 1000.000H2 1k Hz 128.9 dB
Sup. A(j+1) 1,25k Hz 104,5 dB
2.5k Hz Nominale 129.0 dB 0,0 dB3 -2.0..+1,0 dB -4.0,.42.0 dB
InfA(j-1) 2.0k Hz 104.9 dB3
Test 2511.900Hz 2.5k Hz 129.0 dB
Sup. A+ 315k Hz 104.2 dB
8.0k Hz Nominale 129.0 dB 0.0 dB -2.0..+1,0dB -4.0.+2.0 dB
InlA(-1) 6.3k Hz 104.9 dB
Test 8155.148H« 8,0k Hr 129.0 dB
Sup. A(+1) 10k Hz 105.6 dB

[0 Deviaz. ¥ TollCI2 ¥ Tol GI1 |

20— " v v
15— :
10 v VY —
0.5 - ALYISES, —
@ 00| O o o o o
2 .05 ; - i
€ A.04—r- .
1 1 1 ! |
§ 1.5 | | -
A -20/ A & h—h &
2,5} ! ' |
3,0 | l .
350 | | i
40 ) — 4
B3Hz 250Hz kHz 2.5k Hz B.Ok Hz

[." Operatore
P. 1. Andrea ESPOSITO
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I
- Data di Emissione:  2021/11/08
et o ady Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente Ing. Esposito Giuseppe all'accreditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai deereti
LN oNT Via Kennedy, 11 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istiluito il Sistema
81040 - Curti (CE) Nazionale di Taratura (SN'T). ACCREDIA attesta le capacita
] . _ di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
" "Jlr‘;j’lj::l‘_iii;‘lnu Ing. Esposito Giuseppe e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
Via Kennedy, 11 internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
81040 - Curti (CE) delle Unita (S,
—— 456121 Qllt’t:’i.1() Cc]'l.il‘it‘i.l[t) nﬂou puo essere rip ro.dmm in modo
applicattan parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 2021/11/05 e
ety
- Siriferisce a:
Heferring i
- oggetto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with
frem the acereditaiion LAT No. 185 granted according to deciees
- costruttore Delta Ohm connected with lalien Law No. 273/1991 which has
R ettt established the National Calibration Svstem. ACCREDIA
- modello HD 9101 altests the calibration and measurement capability, the
odel metrological competence of the Centre and  the traceability
- malricola 03020299 of calihration results to the national and  iniernational
Aurial numticr standards of the International System of Units (S1).
- data delle misure 2021/11/08 This certificate may not be pariially reproduced, except with
et L pIER I the prior written permission of the issuing Cenire,

- registro di laboratorio 11119
Taboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedres given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the iraceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in ihe
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incerlezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corvispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement unceriainties stated in this document have been determined aceording to the ISO/TEC Guide 98 and to EA-402. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multipiving the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level af about 95%. Normally, this factor k is 2,
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D1 seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

In ihe following information s reparted about:

- la descrizione dell'opgetto in taratura (se necessarial:

-deseription of the tlem (o be calibrated ((f necessary);

- l'identificazione delle procedure in hase alle quali sono state eseguite le tarature:

- teehmical procedures used for caltbraiion performed;

- | Camupioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro:

- reference standards from which traceabiliny chain o originated in the Cenire;

- gli estremi dei certiticati di taratura di tali campioni e I'Ente che Ii ha emessi:

- the relevany calibiration certificates of thase standards with the issuing Bodv;

- luoeo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);

~site of calibration ({f differemt from ihe Laboratoryy:

- condizioni ambientali ¢ di taratura:

- calibrarian and environmemal conditions:

- i risultati delle tarature ¢ la loro incertezza estesa.

- catibrarion resulis and their exponded wncertatingy.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrimentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola ('lasse
Calibratore Delta Ohm HD 9101 03020299 Classe 1

Normative e prove utilizzate

Stanelards and used tests

[ risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 1/2016
The measurement result reported in this Certificare were obiained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: IEC 60942:2003 - EN 60942:2003 - CEI EN 60942:2003
The devices under test was calthrated following the Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - insirimentation used for the measuremenis

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certifieato N. Data Emiss. Ente validante
Microfeno Campione R B&K 480 24 BED 210207-M1 2V03/09 INRIM

M ultimetro R Agilent 344014 MY41043722 LAT 0B B42 8 2703109 AVIATRONIK
Barometro R Druck DP|#2 2128275 24-SM-21 21903/ WWIKA
Termoigrometro R Rotronic HL-D ATR13%0 2+5U-0298-0287 2903/ CAMAR
Altenuatare L ASIC C1H01 1840 2Y07/01 SONORA -PR 8
Preamglificatore Insert Voltage L Gras28AG 28630 1345 2707/01 SOMORA -PR M
Alimentatore M icrofonico L Gras RAA 40264 1343 - 1344 2¥0TI01 SONORA -PR 9
Generatore L Stanford Research DS360 61101 1339 2707/01 SOMORA -PR7

Capacith metrologiche ed incertezze del Centro

Mewrological abilities and uncertainties of the Cenire
Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di P ressione Soncra Calibratori Acustici 94 - 14 dB 250 - D00 Hz 0rdB

L. Operatore

P. 1. Andrea ESPOSITO
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Condizioni ambientali durante la misura

Environmenial parameiers during measurements

Pressione Atmoslerica  1004.8 hPa £ 0.5 hPa {rif. 1013.3 hPa=20.0 hPa)
Temperatura 22,7°C = 1,0°C (rif. 23.0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa SLIUR% =3 UR%  (rif. 50.0 URY <+ 10.0 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the iestings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizion:
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti, Le prove elettriche vengono invece escguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza, Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificalo sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritle le singole prove nei loro dettaghi eseculivi e vengono indicati | parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata,

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

- Ispezione Preliminare 2011-05 Generale - Superata

= Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale - Superata
PR3.03 Verifica della Frequenza Generata 1/1 2016-04 Acustica C 0,010,010 %  Classe |

PR 3.01 Pressione Acustica Generata 2016-04 Acuslica C 0,00..0,12 dB  Classe |

PR 5.05 Distorsione del Segnale Generato (THD+N) 2016-04 Acustica C 042,042 %  Classe |

10.8 Indice di Compatibilita (C/M) 2011-05 Acustica C - Non utilizzata

Altre informazioni e dichiarazioni secondo 1a Norma 60942:2003

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma [EC 60942:2004-03.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il calibratore ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della [EC 60942:2003
Annex A,

- Il calibratore acustico ha dimostrato la conformita con le preserizioni della Classe 1 per le prove periodiche descritte nell'Allegato B della [EC
60942:2003 per il/i livelli di pressione acustica e la/le frequenze indicate alle condizioni ambientali in cui sono state effetiuate le prove. Tuttavia, non
essendo disponibile una dichiarazione ulTiciale di un organismo responsabile dell'approvazione del modello. per dimostrarne la conformita alle
prescrizioni dell'Allegato A della 1EC 60942:2003, non ¢ possibile fare aleuna dichiarazione o trarre conclusioni relativamente alle preserizioni della
IEC 60942:2003.

L' Operatore

P 1. Andrea ESPOSITO
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Certificate aof Calibration

- - Ispezione Preliminare
Scopo Venfica dellaintegritae dellafunzionahta del DUT

Descrizione |spezions visiva e meccanica

Impostazionl Effeltuazione del preriscaldamento def DUT come prescritto dalla casa costruttrice

Letture Osservazione dei dettagli e verifica dalla conformita & del rispetlo delle specifiche costrutiive

Note
Controlli Effettuati Risultato
[spezione Visiva superato
[ntegrita meceanica superato
[ntegrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superalo
Marcatura (min. marca, modello, sin) superato
Manuale [struzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

- = Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento del parametri fisici dell'ambiente di misura

Descrizione Lelturedel valor di Pressione Atmosfenca Locale, Temperaturaed Umidita Relativa del leborstorio.

Impostazionl Attivazione degli strumenrt| strumenti necessari per le misure:

Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti {baremetro, termametro ed igrometro)

Note

Rife rim enti:Limiti: Patm=1013,25hpa +20 0hpa - T aria=23.0°C +3,0°C - UR=50,0% +10,0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1004.8 hpa 1004.6 hpa
Temperatura 22,.1°%€C 22.6°C
Umidita Relativa 5.1 UR% 51,2 UR%

PR 5.03 - Verifica della Frequenza Generata 1/1

Scopo Verifica della frequenza al livelle di pressione acustica gererato dal calibratore

Descrizione Misurazicns della frequenza de! segnale praveniente dal microfono canpione tramite || multimetro
Impostazioni Collegamento della linea M icrafono campione/preamplificatorelalimentatore microfonico a multimetro digitale.
Letture Letturadiretta cel valore della frequenza sul mutimetro.

Note

Metodo : Frequenze Nominali
FreqNom. @%94dB Deviaz. @114dB Deviaz. Toll.CI1 Toll.CI2 Incert. TollCltlnc TollCI24nc
1kHz2 00324 Hz 0,32% DO365Hz 036 % 0,0.+10% 00.420% 0,10% 0,0.408% 0,049 %

PR 5.01 - Pressione Acustica Generata

Scapo Determrinazicna dei livello di pressione scustica gensrato dal calibratore conil Metodo Insert Voltage

Descrizione Fase T misura dell'ampiezza del segnale elettrco in uscita dalla linea Microfona campionelalimentatore a calibratore attive. Fase 2. s iniettanel preampiificators |V, un segnale
tramite || generatore tale da eguagliare quello letta nella fage 1

Impostazioni Collegamento della linea Microfana cempione/preamplificatore/alimentatore & mutimetro digitale Selezions manuale dell'insert Voltagetramite switch

Letture Livelli di tensione sul multimetro digitale netie 2 fasi Calcolo della pressions acustica indB usando |a sensibilta del microfona Campione Eventude corrazione del vaioredi
pressione doviia ala pressions atmosferica,
Note

L' Operatore
P. i Andreq ESFOSITO
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Metodo : Insert Voltage - Correzione Totale: -0,005 dB

F Esatta Liv84dB Deviaz. F Esatta Livi1ddB Deviaz. Incert. Toll.CI1 Toll.CI2
-0,0dB 003B5Hz 1M 27dB 0,27 dB 012dB 000440 000.4060 0,00..40,28 dB

TollCI1tine
003,24 Hz 9380dB
PR 5.05 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)

Scopo Determinazione della Distorsione Armonica Totale {THO+N) al livello di pressiora scustica generata dal calibratore

Tramite analizzalore di spettro siverifica che il rappeorto trala sormma dei livelll delle bandeiaterall e delie armoniche conil vello del segnele principaie siainferiore alla

toliaranza stabilita.
Impostazioni Selezionadel livello e dallafrequenza sul calibratore. Collegamento delialinea Microfono campione/preampiificalore/ giimentators all'analizzatare FFT.

Descrizione

Letture Campionamento degli spettriconl'analizzatore FFT e caleolo della THD.
Note

Metodo : Freguenze Rilevate
F.Nominali F.Esatte @84dB F.Esatte @114dB
1k Hz 0032 Hz 066 % 10037 Hz 089 % 00.#30% 00.+40% 042%

Tall. Cl1 Toll. Cl2 Incert. TellCi1tine
00.426%

L' Operatore
Pou Andrea ESPOSITO
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