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PREMESSA 

Il presente studio Idrologico ed Idraulico riguarda un approfondimento analitico sulle condizioni di sicurezza idraulica per le 
aree su cui la società AM ENERGY S.r.l.* con sede in San Severo (FG), Piazza T. Solis n. 128 - PEC: amenergysrl@pec.it 
- C.F. e P.IVA 04304150719, (*)Società con socio unico, soggetta a direzione e coordinamento di PLAN A HOLDING 
S.R.L. P.IVA 03930741206, a corredo del “Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Fotovoltaico denominato 
“Apricena Industriale” da realizzarsi su aree industriali e cave nelle località "Podere Camilli - Tufara - San Giovanni - San 
Sabino", nel territorio comunale di Apricena(FG) per una potenza complessiva di 121,023 MWp e immissione di 96,300 
MW, nonché delle opere connesse ed infrastrutture indispensabili alla costruzione e all'esercizio dell'impianto nei comuni di 
Apricena (FG) e San Severo (FG)”. 

Per tale scopo si è quindi proceduto ad eseguire un’analisi idrologica ed idraulica con riferimento al reticolo idrografico 
individuato nella cartografia IGM 1:25.000, ricostruito nel dettaglio su base DTM della C.T.R. della regione Puglia, con 
risoluzione DTM 8x8 m, rielaborato creando una maglia discreta con risoluzione DTM 2x2 m. 

Dall’analisi dell’orografia superficiale dei percorsi idraulici, effettuata con l’ausilio di software GIS di ultima generazione, si è 
potuto può osservare come l’intera area risulta essere ubicata in corrispondenza di un ripiano morfologico che parte dalle 
pendici dell’Horst carbonatico, leggermente inclinato in direzione sud-est, direzione generale di deflusso del sistema 
scolante dell’area di bacino del C.le S. Martino. 
Il reticolo che interessa l’area di progetto è rappresentato dalla parte superiore di un ramo secondario di tale canale, di 
estensione areale limitata, con estensione complessiva del bacino alla sezione di chiusura di calcolo di poco superiore ai 
0,9 km2, che è parte dell’intero bacino di ramo che rappresenta una superficie di circa 4,32 km2. 

L’asta di reticolo idrografico oggetto del presente studio, proviene da monte dell’area Z.I. e, dalla cartografia 
idrogeomorfologica, la attraversa trasversalmente, prima di attraversare la SS 89 e proseguire fino al tratto del C.le S. 
Martino che scorre più a sud. 
A seguito di interventi di sistemazione idraulica eseguiti negli anni scorsi, una decina di anni orsono, in corrispondenza del 
lato nord della SS 89 è stata realizzata una cunetta di raccolta e convogliamento, in cls a sezione rettangolare, che 
intercetta tutte le acque provenienti da monte, deviandole verso il T. Candelaro che scorre più ad ovest, escludendo quindi 
da attività propria tutto il tratto di valle a partire dall’intersezione con la SS 89.   

Le valutazioni idrauliche del presente studio vengono condotte simulando la propagazione delle piene con riferimento ad un 
domino di calcolo bidimensionale partendo da una fascia sufficientemente idonea a valle dell’insediamento di progetto 
risalendo fino alla parte iniziale del bacino, trovandoci appunto nella parte iniziale degli stessi. 

Si è principalmente proceduto a definire l’area d’influenza idraulica sottesa, definendo i parametri fisiografici ed idrologici da 
assegnare ad esso, giungendo a definire le portate al colmo transitanti nel tratto di impluvio sottoposto ad analisi, per tempi 
di ritorno di 30-200-500 anni, determinando le aree di espansione laterale, escludendole dal progetto.  







1. DOMINIO DI CALCOLO BACINO 
 

- RIEPILOGO DATI IDROLOGICI 
 

PARAMETRI FISIOGRAFICI DI UN BACINO 
IDROGRAFICO (B1) 

 

PARAMETRI 
UNITA' DI  
MISURA 

 
Bacino 

Idrografico 

Pa
ra

m
et

ri 
di

 
fo

rm
a 

de
l b

ac
in

o Area totale del Bacino km2 0,938 
Perimetro del Bacino km 6,324 
Lunghezza del Canale Principale km 1,850 

Centroide 
Est X m 534382,41 
Nord Y m 4624174,40 

Larghezza media del bacino km 0,62 
Coefficiente di compattezza - 1,84 
Fattore di forma - 0,2741 
Raggio di Circolarità km 0,2947 

 
 
 
 
 
 

CURVA CARATTERISTICA DI UN BACINO (AM1) 
QUADRO DELL'AREA TRA CURVE DI LIVELLO 

 

 
 
 

N° 

QUOTA (mslm) Area (km2)  
 

Ci*Ai 
 

Minima 

 

Massima 

 
Media 
"Ci" 

 
Area Parziale 

(km2) "Ai" 

Area 
Cumulata 
(km2) 

Area 
rimasta in 
superficie 

(km2) 

Percentuale 
di      
superficie 

tra C.N. 

Percentuale 
di      
superficie 

su C.N. 
1 47 49 48,0 0,05736 0,06 0,94 6,11% 100,0 2,75 
2 50 52  

 51,0 0,077792 0,14 0,88 8,29% 93,9 3,97 
3 53 54  

 53,5 0,081436 0,22 0,80 8,68% 85,6 4,36 
4 55 57  

 56,0 0,16114 0,38 0,72 17,17% 76,9 9,02 
5 58 59  

 58,5 0,122656 0,50 0,56 13,07% 59,7 7,18 
6 60 62  

 61,0 0,192388 0,69 0,44 20,50% 46,7 11,74 
7 63 64  

 63,5 0,149412 0,84 0,25 15,92% 26,2 9,49 
8 65 67  

 66,0 0,073076 0,92 0,10 7,79% 10,2 4,82 
9 68 69  

 68,5 0,01744 0,93 0,02 1,86% 2,5 1,19 
10 70 72  

 71,0 0,005588 0,94 0,01 0,60% 0,6 0,40 
 0,9383  100%  54,91 

 
m.s.l.m 

 
 
 

   
 
 

 
 

58,54 ALTITUDINE MEDIA DEL BACINO 



 
2. CALCOLO DIMENSIONAMENTO CANALETTO DI INTERCETTO E CONVOGLIAMENTO 
 
In base ai valori di portata al colmo determinati, il canaletto di intercetto e convogliamento dovrà 
essere dimensionato per sopperire al flusso di un volume di acque pari a quello determinato per un 
Tempo di Ritorno di 200 anni, per cui dovrà sopportare un volume di flusso pari a 11.6 mc/s (Tr 
200). 
In base a tale volume il canaletto, realizzato in cemento lisciato, a sezione rettangolare, dovrà 
possedere una luce interna pari a 1.5 m (b) x 1.3 m (H), lasciando un franco di 0.2 m dal pelo libero 
delle acque scolanti (h=1.1 m). 
 
 

 
RIEPILOGO DATI IDROLOGICI 

 

Portate al colmo  
Bacino Q (TR) 30 mc/s Q (TR 200) mc/s Q (TR 500) mc/s 
AM-1 7.0 11.6 14.2 
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3. VERIFICA COMPATIBILITÀ IDRAULICA  
Partendo degli idrogrammi di piena con tempo di ritorno di 30-200-500 anni, si procede ora alla verifica 
idraulica per mezzo del software HEC-RAS della U.S. Army Corps of Engineers Hydrologic Engeneer Center, 
per il reticolo interessante l’area di studio. 

Tale verifica è stata condotta utilizzando un modello monodimensionale in regime di condizioni stazionarie 
(steady flow), con modello base terreno DEM maglia 8x8 ricampionato con risoluzione maglia 2x2, per i 
parametri delle altezze di pioggia e delle portate al colmo utilizzati sono stati quelli precedentemente ricavati 
nello studio idrologico.  

Le analisi sono state eseguite sulle sezioni comprendenti per un tratto a monte degli impianti di 
progetto, nel punto in cui si interverrà con intercetto delle acque scolanti e canalizzazione controllata 
delle stesse. 

Tabella riepilogativa dati idraulici sezioni (AM) 
HEC-RAS  Plan: 01   River: River1   Reach:  Ramo1 

 

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev Max Chl Dpth Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl 

      (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m/s) (m2) (m)   

Ramo1 1049.632 PF 1 - 30 ANNI 7 53 53.2 53.08 53.21 0.2 0.35 20.21 99.62 0.25 

Ramo1 1049.632 PF 2 - 200 ANNI 11.6 53 53.26 53.11 53.27 0.26 0.45 25.56 100.05 0.29 

Ramo1 1049.632 PF 3 - 500 ANNI 14.2 53 53.28 53.13 53.3 0.28 0.51 28.03 100.25 0.31 

                          

Ramo1 999.1441 PF 1 - 30 ANNI 7 53 53.05 53.05 53.08 0.05 0.72 9.66 182.22 1 

Ramo1 999.1441 PF 2 - 200 ANNI 11.6 53 53.07 53.07 53.11 0.07 0.87 13.34 182.55 1.03 

Ramo1 999.1441 PF 3 - 500 ANNI 14.2 53 53.08 53.08 53.13 0.08 0.92 15.36 182.74 1.02 

                          

Ramo1 948.9833 PF 1 - 30 ANNI 7 52 52.17 52.06 52.18 0.17 0.28 24.92 146.68 0.22 

Ramo1 948.9833 PF 2 - 200 ANNI 11.6 52 52.22 52.09 52.23 0.22 0.37 31.52 148.11 0.25 

Ramo1 948.9833 PF 3 - 500 ANNI 14.2 52 52.24 52.1 52.25 0.24 0.41 34.76 148.8 0.27 

                          

Ramo1 900.6928 PF 1 - 30 ANNI 7 52 52.05 52.05 52.07 0.05 0.68 10.34 224.02 1.01 

Ramo1 900.6928 PF 2 - 200 ANNI 11.6 52 52.07 52.07 52.1 0.07 0.79 14.61 224.4 0.99 

Ramo1 900.6928 PF 3 - 500 ANNI 14.2 52 52.07 52.07 52.11 0.07 0.86 16.55 224.57 1.01 

                          

Ramo1 851.0197 PF 1 - 30 ANNI 7 51 51.07 51.07 51.1 0.07 0.72 9.67 134.1 0.86 

Ramo1 851.0197 PF 2 - 200 ANNI 11.6 51 51.1 51.09 51.14 0.1 0.87 13.32 135.15 0.89 

Ramo1 851.0197 PF 3 - 500 ANNI 14.2 51 51.08 51.11 51.17 0.08 1.35 10.49 134.34 1.55 

                          

Ramo1 797.535 PF 1 - 30 ANNI 7 50 50.17 50.17 50.25 0.17 1.21 5.78 37.72 0.99 

Ramo1 797.535 PF 2 - 200 ANNI 11.6 50 50.23 50.23 50.34 0.23 1.42 8.18 39.58 1 

Ramo1 797.535 PF 3 - 500 ANNI 14.2 50 50.26 50.26 50.38 0.26 1.51 9.4 40.2 1 

                          

Ramo1 749.7695 PF 1 - 30 ANNI 7 49 49.11 49.13 49.2 0.11 1.32 5.29 50.13 1.3 

Ramo1 749.7695 PF 2 - 200 ANNI 11.6 49 49.14 49.18 49.28 0.14 1.67 6.93 50.44 1.44 

Ramo1 749.7695 PF 3 - 500 ANNI 14.2 49 49.16 49.2 49.33 0.16 1.84 7.72 50.59 1.5 
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Ramo1 697.4998 PF 1 - 30 ANNI 7 48 48.31 48.11 48.32 0.31 0.36 19.24 63.13 0.21 

Ramo1 697.4998 PF 2 - 200 ANNI 11.6 48 48.41 48.15 48.42 0.41 0.45 25.88 63.58 0.22 

Ramo1 697.4998 PF 3 - 500 ANNI 14.2 48 48.47 48.18 48.48 0.47 0.49 29.22 63.81 0.23 

                          

Ramo1 650.6155 PF 1 - 30 ANNI 7 48 48.3 48.07 48.3 0.3 0.17 40.45 137.12 0.1 

Ramo1 650.6155 PF 2 - 200 ANNI 11.6 48 48.41 48.09 48.41 0.41 0.21 55.31 142.14 0.11 

Ramo1 650.6155 PF 3 - 500 ANNI 14.2 48 48.46 48.11 48.46 0.46 0.23 62.94 142.62 0.11 

                          

Ramo1 598.5941 PF 1 - 30 ANNI 7 48 48.3 48.05 48.3 0.3 0.12 56.27 190.99 0.07 

Ramo1 598.5941 PF 2 - 200 ANNI 11.6 48 48.4 48.07 48.4 0.4 0.15 76.71 191.49 0.08 

Ramo1 598.5941 PF 3 - 500 ANNI 14.2 48 48.46 48.08 48.46 0.46 0.16 87.01 191.74 0.08 

                          

Ramo1 548.3192 PF 1 - 30 ANNI 7 48 48.29 48.05 48.29 0.29 0.11 62.77 216.14 0.07 

Ramo1 548.3192 PF 2 - 200 ANNI 11.6 48 48.4 48.07 48.4 0.4 0.13 86.01 218.36 0.07 

Ramo1 548.3192 PF 3 - 500 ANNI 14.2 48 48.45 48.08 48.45 0.45 0.14 97.99 222.74 0.07 

                          

Ramo1 498.889 PF 1 - 30 ANNI 7 48 48.29 48.04 48.29 0.29 0.1 71.4 246.87 0.06 

Ramo1 498.889 PF 2 - 200 ANNI 11.6 48 48.4 48.06 48.4 0.4 0.12 97.87 247.43 0.06 

Ramo1 498.889 PF 3 - 500 ANNI 14.2 48 48.45 48.07 48.45 0.45 0.13 111.21 247.72 0.06 

                          

Ramo1 451.2493 PF 1 - 30 ANNI 7 48 48.29 48.05 48.29 0.29 0.12 59.36 207.16 0.07 

Ramo1 451.2493 PF 2 - 200 ANNI 11.6 48 48.39 48.07 48.4 0.39 0.14 81.57 207.69 0.07 

Ramo1 451.2493 PF 3 - 500 ANNI 14.2 48 48.45 48.08 48.45 0.45 0.15 92.77 207.96 0.07 

                          

Ramo1 401.0834 PF 1 - 30 ANNI 7 48 48.18 48.18 48.27 0.18 1.32 5.32 30.52 1.01 

Ramo1 401.0834 PF 2 - 200 ANNI 11.6 48 48.25 48.25 48.37 0.25 1.55 7.49 30.83 1 

Ramo1 401.0834 PF 3 - 500 ANNI 14.2 48 48.29 48.29 48.43 0.29 1.65 8.61 31 1 

                          

Ramo1 350.3156 PF 1 - 30 ANNI 7 47 47.33 47.1 47.33 0.33 0.29 24.43 75.56 0.16 

Ramo1 350.3156 PF 2 - 200 ANNI 11.6 47 47.41 47.14 47.42 0.41 0.37 31.04 75.98 0.19 

Ramo1 350.3156 PF 3 - 500 ANNI 14.2 47 47.45 47.16 47.46 0.45 0.42 34.14 76.12 0.2 

                          

Ramo1 300.3906 PF 1 - 30 ANNI 7 47 47.28 47.14 47.3 0.28 0.59 11.94 43.6 0.36 

Ramo1 300.3906 PF 2 - 200 ANNI 11.6 47 47.35 47.2 47.38 0.35 0.78 14.86 44.04 0.43 

Ramo1 300.3906 PF 3 - 500 ANNI 14.2 47 47.38 47.23 47.41 0.38 0.88 16.14 44.23 0.47 

                          

Ramo1 249.6938 PF 1 - 30 ANNI 7 47 47.05 47.05 47.08 0.05 0.71 9.82 196.88 1.02 

Ramo1 249.6938 PF 2 - 200 ANNI 11.6 47 47.07 47.07 47.11 0.07 0.85 13.66 196.94 1.03 

Ramo1 249.6938 PF 3 - 500 ANNI 14.2 47 47.08 47.08 47.12 0.08 0.89 15.99 196.98 1 

                          

Ramo1 200 PF 1 - 30 ANNI 7 46 46.33 46.18 46.36 0.33 0.7 9.97 31.42 0.4 

Ramo1 200 PF 2 - 200 ANNI 11.6 46 46.41 46.25 46.46 0.41 0.92 12.6 31.91 0.47 

Ramo1 200 PF 3 - 500 ANNI 14.2 46 46.45 46.29 46.51 0.45 1.03 13.84 32.14 0.5 

                          

Ramo1 100 PF 1 - 30 ANNI 7 46 46.2 46.08 46.21 0.2 0.37 19.05 94.3 0.26 

Ramo1 100 PF 2 - 200 ANNI 11.6 46 46.26 46.12 46.27 0.26 0.48 23.98 94.56 0.31 



Relazione Idraulica: Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Fotovoltaico denominato “Apricena Industriale” da realizzarsi su aree industriali e 
cave nelle località "Podere Camilli - Tufara - San Giovanni - San Sabino", nel territorio comunale di Apricena(FG) per una potenza complessiva di 121,023 
MWp e immissione di 96,300 MW, nonché delle opere connesse ed infrastrutture indispensabili alla costruzione e all'esercizio dell'impianto nei comuni di 
Apricena (FG) e San Severo (FG) 
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Ramo1 100 PF 3 - 500 ANNI 14.2 46 46.28 46.13 46.29 0.28 0.54 26.2 94.68 0.33 

                          

Ramo1 50 PF 1 - 30 ANNI 7 46 46.04 46.04 46.07 0.04 0.67 10.49 243.4 1.03 

Ramo1 50 PF 2 - 200 ANNI 11.6 46 46.06 46.06 46.09 0.06 0.79 14.63 243.47 1.03 

Ramo1 50 PF 3 - 500 ANNI 14.2 46 46.07 46.07 46.11 0.07 0.84 16.99 243.51 1.01 

 
Come si può notare, i valori delle altezze massime dei tiranti idraulici per i tempi di ritorno di 200 anni e 500 anni, 
raggiungono i 0,41 m e 0,47, comunque l’intero volume verrà intercettato dalla canalizzazione perimetrale che le 
recapiterà in maniera controllata in corrispondenza della canalizzazione presente in cunetta lungo la SS89.  







Relazione idrologica: Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Fotovoltaico denominato “Apricena Industriale” da realizzarsi su aree industriali e 
cave nelle località "Podere Camilli - Tufara - San Giovanni - San Sabino", nel territorio comunale di Apricena(FG) per una potenza complessiva di 121,023 MWp e 
immissione di 96,300 MW, nonché delle opere connesse ed infrastrutture indispensabili alla costruzione e all'esercizio dell'impianto nei comuni di Apricena (FG) e 
San Severo (FG).  

Sede Legale/Operativa:         STUDIO DI GEOLOGIA Geol. NAZARIO DI LELLA                                 TEL. 0882/218822 – 328/3250902 
Via Ripalta, 21/A                                                                          CONSULENZA TECNICA                                                  P.I. 02101530711 
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