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STUDIO PRELIMINARE PER IL TRASPORTO ECCEZIONALE DI UN
() marraffa

TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE)

COMUNICAIZIONE

Le informazioni contenute nella presente comunicazione e i relativi allegati possono essere riservate e
sono, comunque, destinate esclusivamente alle persone o alla Societd sopraindicati.

La diffusione, distribuzione e/o copiatura del documento trasmesso da parte di qualsiasi soggetto diverso
dal destinatario € proibita, sia ai sensi dell'art. 616 c.p. , che qisensi del D.Lgs. n. 196/2003.

Se avete ricevuto questo documento per errore, vi preghiamo di distruggerlo e di informarci
immediatamente per telefono allo +39 0804857820 o inviando un messaggio all'indirizzo e-maill
info@marraffa.it.

Le operazioni e le tecniche di lavoro descritte in questo report potrebbero subire variazioni a scopo
migliorativo.




STUDIO PRELIMINARE PER IL TRASPORTO ECCEZIONALE DI UN @ £f
TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE) marraiia

INTRODUZIONE

La ditfta Marraffa SRL Unipersonale € stata incaricata dall’azienda Brulli Group per condurre uno studio
preliminare sulla fattibilitd tecnica e geometrica di un trasporto eccezionale di un trasformatore di
energia elettrica dalla ditta Tamini Trasformatori di Legnano (Ml) fino alla nuova sottostazione di
Portomaggiore (FE).

Lo studio ha I'obiettivo di fornire i dettagli tecnici utili per la realizzazione della sottostazione e di futte le
opere infrastrutturali ad essa connesse.

| dati di partenza sono i seguenti:
* Luogo di partenza: Legnano (Ml)
« Luogo di arrivo: Portomaggiore (FE) =
» Peso trasformatore: 140 tonnellate
» Dimensioni (mm) 8900x3760x4200
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STUDIO PRELIMINARE PER IL TRASPORTO ECCEZIONALE DI UN
() marraffa

TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE)

CONFIGURAZIONE DI CARICO

| imorchi/semirimorchi utilizzati per il trasporto sono composti da assi modulari sterzanti. Gli assi sono
collegati tfra di loro mediante un circuito idraulico che consente di ripartire uniformemente il carico sulla
pavimentazione stradale e diridurre e/o aumentare |'altezza del piano di carico (min. 200mm, max
1500mm). E’ previsto inoltre I'utilizzo di strutture autoportanti con portata di 230 ton che indicheremo con
il fermine «spalley.

Tutti gli schemi di carico ipotizzati sono variabili tenendo in considerazione che:

« Aumentando il numero di assi -> si riduce il peso per asse -> aumentano lunghezza e peso complessivo
del convoglio

» Riducendo il numero di assi -> aumenta il peso per asse -> diminuiscono lunghezza e peso complessivo
del convoglio

ATTENZIONE: per oftenere le autorizzazioni al transito € preferibile e consigliato prevedere degli schemi
con un peso per asse < 12,00/12,50 ton.
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(M) marraffa

TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE)

CONFIGURAZIONE DI CARICO

Poiché questo tipo di frasporti comportano delle configurazioni di carico di dimensioni molto elevate,
sard necessario prevedere un'area di frasbordo all'interno della quale si effettuera un cambio
configurazione per ridurne le dimensioni. Sono stati ipotizzati n.4 schemi di carico:

« Convogli 1 e 2 (alternativi):
« Peril tfratto Legnano (MI) > Porto di Ostiglia (MN)
» Peril tratto Porto di Ostiglia (MN) > Area di Trasbordo

« Convoglio 3 e 4 (alternativi):
« Peril tratto Area di Trasbordo>Sottostazione Portomaggiore (FE)
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(M) marraffa

TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE)

CONFIGURAZIONE DI CARICO

Per il tratto Legnano (MI) > Area di Trasbordo

CONVOGLIO 1: Collo + 8 assi + spalle 230 ton + 10 assi
* Peso totale convoglio (ton): +/- 259,78

* Peso/asse semirimorchio (ton): +/- 12,139

» Dimensioni (m): 50,00*5,00*4,50

CONVOGLIO 2: Timone + 11 assi + spalle 230 ton + 11 assi
» Peso totale convoglio (ton): +/- 335,10

» Peso/asse semirimorchio (ton): +/- 11,595

» Dimensioni (m): 68,00*5,00*4,50

N.B. i pesi (totale e per asse) sono variabili modificando il numero degli assi.
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TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE)

CONFIGURAZIONE DI CARICO

Per il tratto Area di Trasbordo>Sotftostazione Portomaggiore (FE)

CONVOGILIO 3: Collo + 14 assi

» Peso totale convoglio (ton): +/- 208,58

» Peso/asse semirimorchio (ton): +/- 11,973
» Dimensioni (m): 31,00*3,76*5,30

CONVOGLIO 4: Self Propelled Modular Transporter
» Peso totale convoglio (ton): +/- 181,70

« Peso/asse semirimorchio (ton): +/- 22,71

« Dimensioni (m): 16,65*3,76*5,30

N.B. i pesi (totale e per asse) sono variabili modificando il numero degli assi.




STUDIO PRELIMINARE PER IL TRASPORTO ECCEZIONALE DI UN

(M) marraffa

TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE)

SCHEMA GRAFICO -1

fatlls |
=T 1T | - -
o R i -:-ﬁ& h .
== | e R
’ H Gas & H - 450
: . . ~_ x| [ 14 qalh -
DT OHD To lo o GoGe ar U 1 HoH FEP :
sa0| 7550 [13s0i13se]  30sa  [vseg!i3oo [1soofi=oo!1ses |1s500] 1500
| L] N Y Y A
8 s [o]o] ch [ca Jealea[caJeaJen]ea Tioa s
] ;n'-.{?ﬁ{ 2138|1218 Prsalines Fasse (1]
pr T, 3
Vi & \\\\.\
/%P> NS\
Tty — [ / )’fc’,{_ = S e ‘\-.I?O‘z\ ] A
I- - - - - 4 : b k
- - il - —- \ o
T 1 11 -  — h | B\ b :
S N
" oty Y
\\\ “".
OGGETTO: Trasporto di un trasformatore Rov Descrzions Rodatio Approvate | Data
DATI Trattore Semlrimorchlo Convoglio (t) Dl | Convogllo (mm) | DI lonl Carleo (mm) | o1 | SCHEMADICARICO | ADslaRovers | Riks  |oso@zoze
Tarat. 14,73 105,05 L=50000 L=8300
Carlco t, 26,55 113,45 W=5000 W=3760 i Brupen Bl
Dwy -
Portata utlle t, 230,00 H=4500 H=4200 m-? r‘rlllaffeil Scaln Alsgats NTA
Peso totale eff. 41,28 218,50 259,78 P=140 ton Progtio I -




STUDIO PRELIMINARE PER IL TRASPORTO ECCEZIONALE DI UN

TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE)

(M) marraffa

SCHEMA GRAFICO -2

- -y - "‘I ———— -—y i
- o s b= T o E =
o L [ il ( o o
—cfzim = =l E === = | == == s = = []]
¥ = L i \ e uim ST mis = - 5 =
Il T L —— — I
Allezza varablle idraulicamente
e AN
"‘v’l ’ N “_o £
Yy N Y
4: / '_1{ o 7d ! u‘\ ‘t-;_‘
" Y N R
& RSN
S At m—— ‘N\.’f\ "-.
/Wi = ™ R
ey (P - % 5
. o - “ Wy
i L N AN
_..:] \.,‘_. (e 3
D0
OGGETTO: Trasporto di un trasformatore R F—— Redatto Approvats | Data
DATI Trattorl Rimorchlo Convoglio (t) Dimenslonl Convogllo (mm) | Dimenslonl Carlco (mm) | oo SCHEMA DI CARICO | A, Dslln Rovars Allko oaitann)
Tarat. 30,00 115,10 L=E8000 L=B8300
Carleot, 50,00 140,00 W=5000 W=3760 P Clenta ot
marraran[™” = —
Portata utjle t, 230,00 H=4500 H=4200 TRASPORINECCEAMAILE SCUEVaENT | goaiy Allegato S8A
Peso totale eff, 80,00 255,10 335,10 P=140 ton Progstto ‘ - 10




STUDIO PRELIMINARE PER IL TRASPORTO ECCEZIONALE DI UN @ £f
TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE) marraiia

SCHEMA GRAFICO -3

3106
y fablla ldroul
Tipo atss o =
PesalLinea dasse (1) 2,00 .00 |11.07311,072 TLOTIN11.073 | 11,073 11,073 | 11,073 | 11.072| 11.073| 11,072 [11.073 11,973 11,073 11,073 | 11.073| 11.073
Vil
OGGETTO: Trasporto di un trasformatore Rov | Dessincne Recatte Aoprovots | Duta
DATI Trattore Semlrimorchlo Convogllo () Dl lonl C gllo (mm) | DI lonl Carleo (mm) | o SCHEMA DI CARICO | ADelln Rovars ALkcs 08mER0Z2
Tarat 14,73 53,85 L=31000 L=8300
Carlco t, 26,21 113,73 W=3760 W=3760 ff Clinnte Gruppo Brdll
marrarma| ™" - —

Portata utlle t, 249,95 H=5300 H=4200 TARSPORTECCERMALLE SUEVRENT | Soaia Mlsgaia A1
Peso totale eff, 40,94 167,64 208,58 P=140 fon o ‘ =




SCHEMA GRAFICO -4

STUDIO PRELIMINARE PER IL TRASPORTO ECCEZIONALE DI UN

TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE)

(M) marraffa

Tipe asse

Peso/Linea dasse (f] | 22,792 [ 22712 | 22,72 [ 22Tt

Altezza variabile idraulicamente

| 1
o e - — - s - e -
I/ L {rw SE] o b
L_ =[] = EEE N —I— i
[ 4 o [ - . ||-[_']i} - (.
] [
OGGETTO: Trasporto dl un trasformatore B Pucrons Roiic hppovcl el
DATI Trattore Semlrlmorchlo Dim Convogllo (mm) Dim Carlco (mm) [ Prelisinare #.Della fovere RLico 18/08/2022
Tarat 7,50 3h,20 L=16650 L=8900
Carlcot, 0,00 140,00 W=3760 w3180 # i Reijpenes:
Dwg o
Portata utlle t, 288,00 H=5300 H=4 200 'r—.la rrl-'la a?l Mgabe:
Peso totale eff t, 7.50 174,20 181,70 P=140 ton Mot | Vaiida ger la richiesa gl prrmensl

12




STUDIO PRELIMINARE PER IL TRASPORTO ECCEZIONALE DI UN
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TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE)

PROSPETTO PERCORSO

Tenendo conto degli ostacoli geometrici presenti su alcune infrastrutture e di una serie di limitazioni
attualmente in vigore (se ne riportano solo alcune):

* Al SULLA TRATTA BASSO LODIGIANO - CASALPUSTERLENGO IN ENTRAMBE LE DIREZIONI AL KM 48+050 PONTE
CANALE ANCONA: Limitazioni per Peso > 85 ton;

« AT SULLA TRATTA A1 REGGIO EMILIA - TERRE DI CANOSSA: Limitazioni per Peso > 44 ton;

» A22 SULLA TRATTA A22 VERONA-MODENA: Non concede autorizzazione al transito per convogli con massa
lorda (tara mezzi + carico merce) oltre le 150-160 ton complessive;

» A22 SULLA TRATTA A22 VERONA-MODENA: Non concede autorizzazione al transito per convogli con massa
lorda (tara mezzi + carico merce) oltre le 150-160 ton complessive sul ponte il localita Valdaro (MN);

« A21 SULLA TRATTA A22 BRESCIA-PIACENZA: Non concede autorizzazione al transito per convogli cosi pesanti
sul Flume Po (tra Cremona e Castelvetro Piacentino).

13
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TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE)

PROSPETTO PERCORSO

Il percorso ritenuto compatibile prevede:

1. Legnhano (MI) > Mantova (MN) trasporto su strada tramite viabilita ordinaria (no autostrade) — Transit time
2/3 nofti circa

2. Mantova (MN) > Ostiglia (MN) frasporto fluviale* - Transit time mezza giornata circa

3. Ostiglia (MN) > Portomaggiore (FE) trasporto su strada tramite viabilitd ordinaria (no autostrade) — Transit
time 2/3 notti circa

*il frasporto fluvio-marittimo comporta un trasbordo a Mantova del trasformatore da nostro semirimorchio
a barge mediante |'utilizzo di autogru o Gantry Crane. E viceversa un trasbordo ad Ostiglia da barge a
nostro semirimorchio mediante |'utilizzo di autogru.
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TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE)

PROSPETTO PERCORSO
La viabilitd ordinaria prevede il fransito su strade di competenza:

« Strade comunali varie;

* ANAS

« Citta Metropolitana di Milano;
* Provincia di Lodi;

* Provincia di Cremona;

* Provincia di Mantova;

* Provincia di Rovigo;

* Provincia di Ferrara.

Tutti gli enti proprietari e/o gestori delle infrastrutture stradali, per rilasciare i permessi di transito, possono .
chiedere studi e perizie per verificare la compatibilita del trasporto con le opere presenti sull’itinerario (ponti,
viadotti, canaliidrici ecc.).
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PERCORSO LEGNANO (MI) > MANTOVA (MN)

—LA3E B
} 3

1. 5%

% Monza

P R LA
Cda:-a?ﬁr_l - Romano di*
et Lombardia

. JAntegnate

Abbiategrassu

Siccomario

Dorno’ e R Gl s = \ Belgioioso =2 =
f / L Chignolo Po

Sannazzaro
de‘Burgond|

K}U'l"
rme
’ - pf)

STUDIO PRELIMINARE PER IL TRASPORTO ECCEZIONALE DI UN @ £f
TRASFORMATORE PRESSO LA SOTTOSTAZIONE DI PORTOMAGGIORE (FE) marraiia

o Iseo"

e |
* % |Landriano 'od I 53458
- lan odi
;5838 = 3 \ | )\ |
" v - g ; ., Cast cl eone —_ h
d P \ ~ 3 . ' Y. Soresinak,
{3/ Certosa 2] . 1 \ . ¢
i di|Pavia g N ST NS Jed $59 1
| 4 A E35 =
4 ¢ . N .
3 ‘Pavia San'Colombano '3‘-\ R | Dizzighettone
/ o i % allLambro
! —__ San|Martino e = A

\-Garda

Bardolino y 41*4
_ &'

Sirmione Lz

7 b |
SRAS0 | RBussoles
> A

. -
¢
.,
% - .. & \ )
; ! : Valeqgio sVill
- < / " 2
Borgo San Calvisano ¥/ sul'Mincio di{Veror
Giacomo by e TN o
S A 8] I
- |
engo
Pontevic
. " . &
4 | . Gambara |
|I |
[ }
\ / s Muzmirolo]
By N1
. Cas w ( e . '
. Vescovalo \ 3 \
anra Amalta IEf0 X \ A
~ 1 ‘ M a w
: X * —Cunatonega A
=N
B

] Marcana

| Bozzolo A
San Giovanni PORTO DI MANTOVA
(VALDARO)



PERCORSO MANTOVA (MN) > OSTIGLIA (MN)
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(M) marraffa

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

i) G TR ..___!_;._'_:-“:.:‘.. o ’ ' Vi 7 AT A WU o7
Area di realizzazione sottostazione Area di realizzazione sottostazione
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Area di Trasbordo - 1 Area di Trasbordo - 2
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ponte non idoneo lato nord Ponte non idoneo lato nord
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Scarico con Jack and Skidding Scarico con Jack and Skidding
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

R e g

Scarico con autogru

Gantry Crane in fase di movimentazione
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CONCLUSIONI

| percorsi previsti per la tratta Legnano (MI) > Portomaggiore (FE) sono stati ipotizzati tenendo conto della
fattibilitd geomeftrica del trasporfo;

In particolare, si € previsto un frasporto infermodale (gomma+barget+gomma) a causa di una serie di
limitazioni indicate a pag.13;

L'arrivo in sottostazione dovrd essere previsto da sud (passando da discarica «Soelia) in quanto lato nord
sono previsti N.3 ponti non idonei al transito eccezionale;

Le configurazioni di carico ipotizzate si basano sull'esperienza di altri trasporti similari effettuati in passato in
medesime zone, cercando dirientrare in un range di peso/asse compatibile con le opere presenti
sull’itinerario;

Il dialogo con gli enti € subordinato dalla presentazione delle richieste dei permessi. Una volta inolirate le
istanze, gli entirilasceranno il loro parere che potrebbe essere vincolato dalla presentazione di verifiche
statiche e perizie sulle opere da attraversare;

Lo scarico del frasformatore in sottostazione potrd avvenire secondo diverse modalitd, da definire una volta
note le caratteristiche geometriche della fondazione e gli spazi a disposizione:

« Autogru

» Jack and Skidding (utilizzo di martinetti idraulici e vie di corsq)

« Gantry Cranes (cavallette idrauliche)
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CONTATTI

Marraffa S.r.L.
Trasporti Eccezionali e Sollevamenti
Heavy Transport & Liffing Technical Department

Via San Michele Campagna, 19

c/o Fidenza Business Center

43036 - Fidenza (PR)

Mobile: +39 366 6703741

Tel: +39 0524-537374 - Fax: +39 0524-520817
ufficiotecnico@marraffa.it
hitp://www.marraffa.it

(M) marraffa
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