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INDAGINI GEOGNOSTICHE FINALIZZATE ALLA
PROGETTAZIONE DEL NUOVO TRONCO
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PREMESSA

Nel mese di luglio e inizio agosto 2019, su incarico di ACEA Elabori
Sp.A, con ordine di servizio n. 14/19 (nell'ambito del’A.Q. n.
3900005591) la Geoprove Srl di Ruffano ha eseguito delle indagini
geognostiche e redatto la presente relazione di supporto al progetto
esecutivo di realizzazione di “Nuove tronce superiore dell'Acquedotto del

Peschiera™.

Sono stati pertanto eseguiti, come richiesto dalla committenza;

— n.3 sondaggi geognostici a carotaggio continuo rispettivamente
S59(pz) spinto ad una profondita di 70.0 metri, mentre $9(2) ed 51(2)
sono stafi spinti ad una profondita di 50.0 metri

— prelievo ed analisi di laboratorio geotecnico eseguiti su un totale di
n.15 campioni (rispettivamente n.7 campiom prelevato nel

sondaggio $9(pz), n. ¥ campioni prelevati nel sondaggio S1(2));

— n.11 SPT in foro di sondaggio (rispettivamente n.4 prove eseguite nel
sondaggio S9pz), n.5 prove eseguite nel sondaggio S9(2); e n.6
prove eseguite nel sondaggio S1(2));;

— istallazione di n.2 piezometro di tipe a tubo aperto nei fori di

sondaggio 51(2) e §9(pz), per un totale 2 piczometri;

= n. 12 prove di permeabilita in foro, di tipo Lefranc, eseguite a carico

variabile rispettivamente n 5 prove eseguite nel sondaggio S9(pz), n
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4 prove ecseguite nel sondaggio S9(2), e n 4 prove eseguite nel
sondaggio S1(2);

- n.1 prova Down-Hole eseguita nel foro di sondaggio 59(2);

— n. 12 prove pressiometriche rispettivamente n 4 prove eseguite nel
sondaggio 89(pz), n 4 prove eseguite nel sondaggio 59(2), e n 4
prove eseguite nel sondaggio S1(2).

— Monitoraggio tramite Dat Instruments del sondaggio 59pz) nel
tratto di perforazione 40.0-70.0, e dei sondaggi SN2), ed $1(2) nel
tratto di perforazione 40.0-50.0 m dal p.c..

Al termine delle indagini & stata redatta le presente relazione geologico-
tecnica ai sensi del D.M. 17.01.2018:
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INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

Le aree indagate sono due, nella prima area sono stati eseguiti i sondaggi
5% pz) e S%2) a circa Tkm a sud di Rieti, nella seconda area & stato
eseguito il sondaggio S1(2) a ca 10km a sud-est di Rieti, Tali indagini
interessano le aree dove verrd realizzato 1l Nuove fromco superiore

dell ' Acquedotio del Peschiera.

Area di indagine, immagine da Google Egrth @
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INDAGINE GEOGNOSTICA

Le indagine geognostiche sono state eseguite dalla Ditta Geoprove, in
conformita alle direttive del DM 17/01/2018 recante “Norme Tecniche per
le costruzioni” ed e stata finalizzata alla raccolta di dati qualitativi e
quantitativi occorrenti per la previsione del comportamento dell’opera in

rapporto alle caratteristiche del terreno,

Sono stati pertanto eseguiti:

— n.3 sondaggi geognostici a carotaggio continuo nispettivamente
S9(pz) spinto ad una profondita di 70.0 metri, mentre 89(2) ed §1(2)
sono stati spinti ad una profondita di 50.0 metri..

prelievo ed analisi di laboratorio geotecnico eseguiti su un totale di
n.15 campioni (rispettivamente n.7 campioni prelevato nel

sondaggio 5%(pz), n. 8 campioni prelevati nel sondaggio S1(2));

n.11 SPT in foro di sondaggio (rispettivamente n.4 prove eseguite nel
sondaggio S%pz), n.5 prove eseguite nel sondaggio S9(2); e n.6
prove eseguite nel sondaggio 51(2));:

- istallazione di n.2 piczometro di tipo a tubo aperto in ciascun foro di

sondaggio (per un totale 2 piezometri);

— n. 12 prove di permeabilita in foro, di tipo Lefranc, eseguite a carico

variabile;

— n.l prova Down-Hole eseguita nel foro di sondaggio S9(2);

n. 12 prove pressiometriche.
Monitorageio tramite Dat Instruments del sondaggio S%pz) nel
tratto di perforazione 40.0-70.0, e dei sondaggi S9(2), ed 51(2) nel

tratto di perforazione 40,0-50.0 m dal p.c.
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Sondaggi geognostici a carotaggio continuo

Tra il 29 ed il 03 Agosto 2019 sono stati eseguiti i tre sondaggi a
carotaggio continuo, rispettivamente S9(pz) spinto ad una profondita di
70.0 metri, mentre 59(2) ed S1(2) sono stati spinti ad una profondita di
50.0 metri.

La tercbrazione ¢ stata esepuita impiegando una trivella della
Comacchio, mod. GEO 602 HT, ed una trivella della CMV, mod. MK 600,
realizzando un foro di sondaggio del diametro di ¢ 101 mum, consentendo di
ricostruire |"intera stratigrafia del sottosuolo, e di attrezzare il foro sia per il
piezometro, che per la Down-Hole.

[l metodo utilizzato per I'esecuzione del perforo & stato quello a
rotazione con carotaggio continuo. In pratica la macchina perforatrice &
dotata di una testa idraulica che fornisce alla batteria d'aste di perforazione
un movimento rotatorio. La spinta necessaria all’attrezzo di perforazione
per “tagliare” il terreno € invece prodotto da pistoni idraulici.

Il funzionamento consiste nell"infiggere nel terreno un tubo di acciaio
(carotiere), munito al fondo di un utensile tagliente (corona), collegato in
superficie mediante una batteria di aste cave; |'infissione avviene ruotando
¢ spingendo contemporaneamente le aste in superficie mediante sonda. Il
metodo di avanzamento ¢ manuale, dato che la pressione & applicata e
regolata dall’operatore,

Con la perforazione a rotazione si pud attraversare qualsiasi tipo di
terreno, con diametro di perforazione di 101 mm.

Il tipo di utensile di perforazione piu comunemente impiegato consiste
in un carotiere la cui estremita inferiore € costituita da una corona tagliente

provvista di elementi di metallo duro diamantato.

FEDFROVE SR.L P IVA D39303B07 50 * Comire Sexicls © 100 ZOOCT » fi=w == CUIAL TIRFTE
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Durante la perforazione, per evitare fenomeni franosi del matetiale da
non poter eseguire una dettagliata ricostruzione stratigrafica del terreno
investigato, il foro ¢ stato rivestito con tubi sottili in acciaio, in giunti
filettati, che dopo |'esecuzione del sondaggio sono stati rimossi.

Il materiale perforato & stato conservato in cassette catalogatrici, in
PVC della unghezza di un metro, munite di scomparti divisori (1 m di
lunghezza con 5 comparti) e di coperchio. Sulle cassette & stato indicato il
numero di sondaggio e le profondita.

Le cassette sono state documentate da foto allegate alla presente
relazione.

Per guanto riguarda tutti e tre | sondagei sono statl menitorati per il
tratto di perforazione 40.0-50.0 e 40-700 m dal pc. attraverso un
datalogger, sistema dotato di sensori e di cablageio per registrare:
profondita (0-300 m); velocita di avanzamento dell'asta; forza di spinta
dell'asta (sensore di pressione 400 bar); coppia di rotazione dell'asta
(sensore di pressione 400 bar); velocita di rotazione dell'asta (0-400 rpm),
pressione del fluido di perforazione (semsore di pressione 160 bar); data
ora di inizio e fine lavoro; durata; calcolo energia del terreno. Di esso si

allega diagrafia.

Di seguito s1 allegano per ciascun sondaggio: la restituzione grafica
della stratigrafia, nella quale sono riportate anche le profondita di prelievo
dei campioni sottoposti ad analisi di laboratorio, le SPT eseguite, le prove
di permeabilitai , le prove pressiometriche; si allegano inocltre la

documentazione fotografica ed una planimetria con I'ubicazione.
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SONDAGGIO S1(2

Committente: ACEA Elabori SpA
Localitd: Cittaduecale (Ri) — Acquedotio del Peschiern

Quota s.1.m.: 430 m s.1.m. I_Data: 29-31/07/2019
Coordinate Lat/Long: 42°22° 1.25" N; 12° 58" 37.15"E

Caratteristiche generali e modalita di perforazione

Sonda perforatrice CMV, mod. MK 600 |
Diametro del foro @ 101

Profondita raggiunta 500 m

Inclinazione del foro di sondaggio verticale

Teenica di scave A motazione & carotaggio continuo

Tubo di rivestimento 0.0m-50.0m

Cassette catalogatrici 10

GIOPEOVE L P WA OO0SE0FSD & Trniisie Socizla £ SO0000 00 # lrrisisey ofo 00128 135978
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Fsecuzione sondaggio S1(2)
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Cassettan. 6 (25,0 m— 30.0 m)
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SONDAGGIO 59

Committente: ACEA Elabori SpA

Localitd: San Giovanni Reatino (Ri) — Acquedotto del Peschiera
CQuota s.lm.: 419 m s.lm, Data: 20-31/07/2019
Coordinate Lat/Long: 42° 207 32.37"" N; 12° 51'20.14 E

Caratteristiche generali ¢ modalita di perforazione

| Sonda perforatrice GEOQ 602 HT
Diametro del foro @ 101
Profondita raggiunta 1500 m
Inclinazione del foro di sondaggio verticale

Tecnica di scavo A rotazione a carelaggio continuo
Tubo di rivestimento 00m - 500 m

Casselte catalogatrici 10
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Esecuzione sondaggio 89(2)
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Cassettan. 1 (0.00 m - 5.00 m) |
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Cassettan. 2 (5.00 m - 10.00 m)
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Cassettan. 4 (15.0 m = 20.0m)
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Cassettan. 6 (25.0 m = 30.0 m)
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Cassettan. 8 (35.0 m — 40.0 m) l
OEOPFROYE L * YA GXPE0EGF A0 & Comdls T i & s = R -]



SF@PR®VE
% I Y ® R‘-.“'_

findrgrar geogrosfehe faalimare slie pregerocione del Nuovo trence sapertare aell doguedone del’ Pescliiors

Casseitan. 8 Hjﬂ m = 0.0 I!'i._j

SEOFROVE SILL. P 1WA 0320580750 + - - ALElig] - - = 2 IENTH

I. 1 e : - :: - i Wb i i "- IE .' ; - L x 5. EI



GE@PR®VE

Trofaging go ogmesdiche fnmfizzare aila progetiosione ded Yoo Srrdcd sepaerione dell Teguseonia el Pesclitenr

SONDAGGIO 59

Committente: ACEA Elabori SpaA

Localitd: San Giovarni Reatine (Ri) — Acquedotto del Peschiera
Quota s.l.m.: 419 m s5.L.m. Data: da 31/07 al O3/08/2019
Coordinate Lat‘'Long: 427 20" 312.13"" N; 12° 51'1 20.16" E

Caratteristiche generali e modalitia di perforazione

Sonda perforatrice GEO 602 HT
Diametro del foro 0101
Profondita raggiunta 70.0 m
Inclinazione del foro di sondaggio | verticale
Teenica di seavo A rotazione a carotaggio continug
Tubo di nvestimento 0.0m-T70.0 m
Cassetle calalogatric 14
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Esecuzione sondaggio 59 (pz)
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Cassettan. 2 (5.00 m - 10,00 m)
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Cascettan. 4 (15.0m =200 m)
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Cassctta n. 3 (200 m — 25.0 m)
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Cassetta n. 6 (25.0 m = 30.0 m)
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Cassettan, B (35.0m—40.0 m)
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Cassetta n. 10 (45.00 m - 530.00 m)
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Caszettan.12 (55.0 m — 60.0 m)
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Cassettan. 14 (65.0 m — 70.0 m)
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Diagrafia dei sondaggi S1(2), 59(2), S%{pz)

Il monitoraggio con il DAT Instruments ha interessato il sondaggio
5%(pz), monitorato nel tratto di perforazione 40.0-70.0, mentre i sondagei
S5%(2), §1(2) sono stati monitorati nel tratto di perforazione 40.0-50.0 m dal
p.c..

Il datalogger JET SDP / IB & un
sistema innovativo  indispensabile per
visualizzare e registrare i parametri durante

I"esecuzione di un sondaggio geognostico a

carotaggio o di un sondaggio a distruzione,

Questo dispositivo permette la visualizzazione, direttamentz sul
monitor del datalogger, di parametri fisici acquisiti attraverso 'utilizzo di
speciali sensori, e permettono non solo di monitorare il sondaggio durante
la lavorazione, ma di archiviarli e di utilizzarli in vari ambiti.

Lo strumento utilizzato, di proprietd Geoprove, permette la
misurazione e la registrazione dei seguenti parametri:

- profonditd del foro ( DEPTH)

- coppia di rotazione dell’asta (TORQUE)

- forza di spinta dell’asta (FORCE)

- wvelocita di rotazione dell’asta (ROTATION)

- calcolo dell’energia relativa del terreno (ENERGY).

[l sistema d’acquisizione JET SDP/IB della DAT instruments, é
installato direttamente sulla macchina di perforazione.

Questo sistema consente la registrazione in continuo di alcuni
parametri caratteristici di perforazione; normalmente la diagrafia € abbinata
a perforazioni a distruzione di nucleo, e a perforazione a carotaggio
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continuo. Nella perforazione intervengono numerosi fattori che possono
essere considerati utili per avere indicazioni sui materiali attraversati, e
sono |a coppia di rotazione usata, le pressioni misurate durante il foro, la
spinta delle aste, la profondita di avanzamento, ecc... Questi dati sono
restituiti in un unica diagrafia che fornisce informazioni geologico-
tecniche aggiuntive. 1l sisterma DAT Instruments pud essere abbinato all’
esecuzione del carotaggio permettendo cosi un’integrazione sulle
valutazioni stratigrafiche diretta sia in roccia sia in terreno alluvionale. La
registrazione in continuo dei principali parametri di perforazione consente
di conservare “memoria” delle caratteristiche di perforabilitd dei materiali
altraversati, permette di registrare i seguenti parametri a intervalli di
profondita, e tempo variabili, la profonditd del sondaggio; la velocitd di
avanzamento dell'utensile; la pressione del circuito di perforazione;
Velocita di rotazione; la pressione del circuito di spinta dell’utensile; la
velocita di rotazione delle aste.

Ogni parametro ¢ misurato da un opportuno sensore, e durante la
perforazione ogni dato viene inviato via cavo al datalogger JET SDP / 1B
dotato di un piccolo display ed € possibile quindi visualizzare dirsttamente
ogni valpre ¢ memorizzarlo in apposite memorie,

Una volta acquisiti 1 dati, questi sono stati trasferiti su un PC provvisto
di specifico software il quale ha organizza i dati ed elaborato tutti i grafici
di seguito allegati.

Attraverso la misura in tempo reale dei parametri di perforazione,
grazie al datalogger DAT Instruments é possibile dedurre le caratteristiche
geomeccaniche del terreno. In particolare, la diagrafia restituita in funzione
della profonditd mette in evidenza le quote dei vari livelli stratigrafici,
permettendone il confronto con le stratigrafie ottenute.
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Parametri perforazione

Commitieste: &res Elabor S Inndsggia: 2141
Bdmnmenna;  Ruows cronco sup. - Aoperdon del Pesck e Pialend th sandnggioe 50 mi
Lecmlich: San Giovans Reating [#] Ceaemeetng sandapgio: 201 eww
Cimta; J0-31 /07009

Profoadies indclale: 40 fnc

Speed Torgue Force Rotation Energy
(m/h] [bar) (bar) (rpm) (Kifim)
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Parametri perforazione
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Speed Torque Force Rotation Energy
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Parametri perforozione
o i Lij q,
B e T -
Commineagne; Asga flaknr ipd Sondaggio: ST
Rfarimsnto! e Trenco sup. - Acaueduie del Peschien Profondits somdagglo: 50 ma
lise ARER: Sim Glovanni Readino (R} Dieminrd iondsggioe 181 mm
Data: ¥9:31 07,2009
Prefnndih intrisle: 40 mi

Speed Torque Force Rotation Energy
(my/h) (bar) (bar) (rpmy) {K1/m)
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Standard Penetration Test (Spt)

Durante  l'esecuzione dei sondaggi sono  state  eseguite
complessivamente n.15 SPT in foro di sondaggio (rispettivamente 6 nel
sondaggio 31(2), 5 nel sondaggio S9(2) e 4 nel sondaggio S9(pz).

La prova 8.P.T. si effettua per intervalli di 45 cm, misurando il numero
di colpi, sul fondo foro opportunamente pulito. Si tratta di una prova a
percussione con un campionatore di forma e dimensioni standard (tipo
Raymond), atiraverso il quale, in base al numero dei colpi (N) necessari
alla penetrazione di 45 cm, misurati separatamente in tre tratti di 15 cm
ciascuno, ¢ stato possibile valulare orientativamente lo stato di consistenza
dei terreni.

La percussione avviene secondo le modalitd contenute nella norma
ASTM n® D 1 586/67.

Complessivamente, durante la prova, il campionatore sard infisso di
153+153+15=45cm. 51 assume quale resistenza alla penetrazione il
parametro: NSPT = N2 + N3,

Il valore di Nspt € dato dalla somma dei colpi misurati nel secondo e
terzo tratto di 13 cm, quande il numero di colpi supera 50 la prova viene
sospesa, rappresentando tale valore il rifiuto.

Per le prove € stato usato un campionatore di lunghezza 711 mm,
diametro esterno di 50.8 mm, diametro intemo 34.9 mm ed un dispositivo
di guida e di sgancio automatico del maglio, di peso 63.5 kg, che ha

assicuralo una corsa a caduta libera di 0.76 mm.

I risultati delle prove eseguite (che si leggono anche sulla stratigrafia

allegata) sono riassunte nella seguente tabella:

GEOMBOYE SELL P A DIE0SEDT S0 ¢ Comicte Secicde 4 M GE0 00« st ol CUWA 4890

B LEgl e £ Ll o ira 4 B Wi U3 5.1, Tl Nofoo LE| + L i s e = oo s L1 A5 P Slioeg [LE] =
br Lisvaks Wi DTkl et bat Aw Tt TINIT beesw LEL # Tod Fis D537 VIR« Cal. 31O RG] JITE = i Bprop=a 36



o,

GE@PROVE

frnckenginti @ agapouiiie e Mo E=amte saller priperiasione dl Yaovo fromed apidriore ol doguedorhe aed Pencliigrs

S51(2) Profondita dal p.c. Nspt
{m.)
Prova | mt25amt2.15 {7
mt 2,15 amt 2.30
mt 2.30 amt 2. 45

o2 =l

Prova 2 mi 5.50 amt 5.65 (4)
mi 5,65 ami 5.80 8
mt 5.80 a mt 5.95 10

Prova 3 mt 7.70 ami 7.85 (18}
mt 7.85 amt §.00 19
mit 8.00 amt .15 19
38
Prova 4 mt 9.50 a mt 9.65 2-rif

Prova 5 mt 12.50 amt 12.63 (10)
mt 12.65 amt 12.80 18
mt 12.80 a mt 2.95 19
37
Prova 6 mt 1400 amt 14.15 2- rif
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L 8% Profondita dal p.c. Nspt
(m.}
Prova 1 mt 2.00 amt 2,15 (5)
mt 2.15 amt 2.30 f
mt 2.30 a mt 2.45 f
12
Prova 2 mi 4.00 a mt 4.15 (4)
mt4.15 amt4.30 8
mit 4.30 a mt 4.45 12
20
Prova 3 mt 6.00 a mt 6.15 {17)
mt6.15 amt 6.30 16
mt 630 a mt 6.45 16
32
Prova 4 mt 8.00 & mt 8.15 (12)
mt B.15 amt 8.30 16
mt 8.30 a mt §.45 16
32
Prova 5 mt 10,00 amt 10,15 (14)
mt 10.15 amt 1030 14
mit 10,30 amt 10.45 18
32
S9(pz) Profondita dal p.c. Nspt
(.}
Prova 1 mt 3.00 amt 3.15 {7
mt3.15 amt 3.30 7
mt 3.30 amt 3.45 8
15
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Prova 2 mt 5.00 amt 5.15 (6)
mt 5.15 amt 5.30 ]
mt 3.30 ami 5.45 9
18
Prova 3 mt 9.00 amt 9.15 (10)
mt 9.15 amt 9.30 11
mt 930 amt 9.45 11
22
Prova 4 mt 1100 amt11.15 {15)
mt11.15amt 11.30 15
mt 1130 amt 11.45 16
3

Esecuzione prova SPT in sondaggio S%(2)
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| Penetrometro tipo Ravmondo s9(pz)
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Penetrometro tipe Raymondo s1{2)
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Piezometri

Dopo aver eseguito la perforazione, e dopo aver monitorato il livello
della falda rilevata in corso di terebrazione i sondaggi S1(2) ed 59(pz)
sono stati attrezzati a piezometro per la misura della falda.

Per tali misure € necessaria upa stabilizzazione di alcune ore,
misurando la profondita a cui si stabilizza il livello dell’acqua nel foro.

La misura del livello piezometrico pud essere acquisita mediante
piezometri a tubo aperto, i quali sono costituiti da tubazioni metalliche o di
materiale plastico, di diametro sufficiente per consentire il passaggio dello
strumento di misura del livello dell’acqua.

Nella zona di misura la parete del tubo é finestrata ed & circondata da

materiale filtrante,

Ponn campagna .
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283 mm I
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Installazione del Piezometro nei fori di sondaggi

L'istallazione & avvenuta secondo le seguenti modalita:

1. lavaggio dell'interno del foro con abbondante acqua pulita prima
dell'estrazione del rivestimento provvisorio;

2. introduzione del tubo prezometrico immorsandolo nel terreno di
base, gettando poi nell’intercapedine tubo-rivestimento materiale
granulare pulito {con diametro delle particelle compreso fra 2 e 4
mm} fino a risalire di 1 m dalla estremitd superiore del tratto
finestrato, estraendo progressivamente il rivestimento senza
|"ausilio della rotazione;

3. riempimento del tratto superiore dell’intercapedine con materiale
limo-argilloso o sabbioso;

4. protezione dell’estremita dei tubn;

5. inserimento del terminale piezometrico in un pozzetto, cementato

nel terreno, con chiusura.

Terminata |"installazione dei piezometri, & stata misurato in ciascun
sondaggio il livello della falda.

Essa si trova:

- nel sondaggio S1(2) a — 9.30 metri dal p.c..

- nel sondaggio S%(pz) a — 12.00 metri dal p.c..
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Tubi piegometrici in commispondenza del sondaggio SHpz)
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Istallazione piezometro in corrispondenza del sondaggio S1(2)
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Prelievo dei campioni e analisi di laboratorio

Durante la perforazione dei sondaggi geognostici sono stati prelevati
complessivamente 15 campioni a diverse profonditd di cul alcuni
indisturbati, altri disturbati.

Sui campioni é stata apposta un'etichetta con indicati cantiere,
committente, designazione del sondaggio, numero campione, profonditi di
prelievo, data di prelievo.

[ campioni dopo essere stati prelevati, sono stati sigillati e conservati in
ambienti umidi, per evitare che venga espulsa I’acqua presente all'interno
del campione.

[ campioni sono poi stati portati in laboratorio @ conservati in celle, che
consentono di mantenere una temperatura di 20 °C ed una umidita del 90%.

In relazione al grado di qualita del campione sono state poi effettuate le
diverse determinazioni.

i 15 campioni in accordo con la committenza sono stati sottoposti ad
analisi di laboratorio di cui n.8 campioni prelevati dal sondageio 51(2) e
n.7 campioni prelevati dal sondaggio S9(pz)

Dei |5 campioni 2 sono di roccia e 13 di terra.

Sui 13 campioni di terra sono state ricavate le proprietd indice e le
proprieta fisiche, peso di volume, contenuto d’acqua, grado di saturazione,
peso specifico, porosita, indice dei vuoti ecc ; sui 13 campioni di terra
inoltre laddove possibile sono state eseguite le analisi granulometriche e
determinati i limiti di Aterberg (liquide, plastico e di ritiro); fanno

eccezione | campioni sui quali non ¢ stato possibile effettuare la
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determinazione di limiti per la natura ghiaiosa e sabbiosa dei campioni
stessl.

Su tutti e 13 campioni al fine di determinare angolo di attrito e
coesione sono state eseguite delle prove di resistenza meccanica: prove di
taglio diretto.

Mentre per 1 2 campioni di roccia & stato determinato il contenuto
naturale di acqua, peso di volume allo stato naturale, e resistenza a
compressione uni assiale.

Per i campioni € stato realizzato un guadro riassuntivo delle Prove
Geotecniche di Laboratorio (vedi allegati certificati), operando, percid, una

sintesi delle principali caratteristiche geotecniche.

Proprieta fisiche
Analisi granulometriche
L’analisi granulometrica serve ad individuare la costituzione fisica del
terreno. In laboratorio si ricorre generalmente a due metodologie:
v" vagliatura attraverso una serie di setacci di apertura via via
decrescente;
v" sedimentazione per la frazione fine passante al setaccio n® 200

con apertura 0.075 mm.

51 determinano le percentuali in peso di ciascuna classe granulometrica
e si rappresentano i dati su un diagramma semilogaritmico: % passante- log
Diametro, per ottenere la curva granulometrica dalla quale si ricava la

classificazione del temreno 1in esame,
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Si allega un elaborato grafico “il diagramma triangolare”, rimandando
per i dettagli ad i certificati allegati, dove si pud leggere una stima delle

percentuali delle varie classi granulometriche.

Limiti di Atterberg

Sono stati eseguiti per determinare il limite di liquidita, il limite di
plasticita, il limite di ritiro, I'indice di plasticita e 1'indice di consistenza.
Attraverso ’analisi statistica, inseriti nell’Abaco di Plasticith di
Casagrande, si puo osservare graficamente nell’Abaco allegato, in quale

campo ricadono.

Per le esatte percentuali dei limiti di consistenza si rimanda ad i

certificati allegati.
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Sismica in foro (DOWN-HOLE)

Per individuare la categoria sismica del suolo di fondazione, nell’area
indagata ¢ stato eseguito un’indagine sismica in foro con metodologia
down-hole.

Nel metodo sismico down hole (DH) viene misurato il tempo necessario
per le onde P e S di spostarsi tra una sorgente sismica, posta in superficie, e
i ricevitori, posti all*interno di un foro di sondaggio (figura 1, 2).

Le componenti indispensabili per una misura DH accurata consistono:

1. una sorgente meccanica in grado di generare onde elastiche ricche di

energia e direzionali;

2. uno o pid geofoni tridimensionali, con appropriata risposta in
frequenza (4,5-14 Hz), direzionali e dotati di un sistema di
ancoraggio alle pareti del tubo-foro;

3. un sismografo multi-canale, in grado di registrare le forme d’onda in
modo digitale e di registrarle su memoria di massa;

4, un trasduttore (rrigger) alloggiato nella sorgente necessario per
I"identificazione dell'istante di partenza della sollecitazione dinamica

mediante massa battente.
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Figura 1 — Schema down hole ad un zalo ricevitorsa

Durante la perforazione, per ridurre I'effetto di disturbo nel terreno, i
fori vengono sostenuti mediante fanghi bentonici e il loro diametro viene
mantenuto piuttosto piccolo (mediamente & = 15 cm).

I fori vengono poi rivestiti mediante tubazioni, generalmente in PVC, e
riempiti con una malta a ritiro controllato, generalmente composta di
acqua, cemento ¢ bentonite rispettivamente in proporzione di 100, 30 e 5
parti in peso,

Prime di ogni cosa, & perd importante assicurarsi che il foro sia libero da

strozzature e che il tubo di rivestimento non presenti lesioni,

Procedura sperimentale
La sorgenie consiste in una piastra di alluminio che, dopo avere
opportunamente predisposto il piano di appoggio, viene adagiata in

superficie ad una distanza di 1,5 — 2,5 m dal foro e orientata in direzione
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ortogonale ad un raggio uscente dall’asse foro. Alla sorgente & aggancialo
il trasduttore di velocita utilizzato come trigger.

Se si dispone di due ricevitori, questi vengono collegati in modo da
impedirne la rotazione relativa e da fissarne la distanza. Il primo dei due
ricevitori viene raccordato ad una batteria di aste che ne permette
I"orientamento dalla superficie ¢ lo spostamento.

Una volta raggiunta la profonditd di prova, i geofoni vengono orientati
in modo che un trasduttore di ogni sensore sia diretto parallelamente
all’asse della sorgente (orientamento assoluto),

A questo punto i ricevitori vengono assicurati alle pareti del tubo di
rivestimento, la sorgente viene colpita in senso verticale (per generare onde
di compressione P) o lateralmente (per generare onde di taglio SH) e,
contemporaneaments, parte la registrazione del segnale di frigger e dei
ricevitori,

Eseguite le registrazioni la profonditd dei ricevitori viene modificata e

la procedura sperimentale ripetuta.

Interpretazione in down hole con il metodo diretto

Per poter interpretare il down hole con il metodo diretto, inizialmente,
bisogna correggere i tempi di tragitto (t) misurati lungo i percorsi sorgente-
ricevitore per tenere conto dell’inclinazione del percorso delle onde. Se d &
la distanza della sorgente dall’asse del foro (figura 3), r la distanza fra la
sorgente e la tripletta di sensori, z la profonditi di misura & possibile
ottenere i tempi comretti (teprr) mediante la sepuente formula di

conversione:

1.0, = %t
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Calcolati i tempi corretti sia per le onde P che per le onde § si realizza

il grafico tggrr — 2 iIn modo che la velocita media delle onde sismiche in

strati omogenei di terreno ¢ rappresentata dall’inclinazione dei segmenti di
retta lungo i quali si allineano i dati sperimentali (figura 4).

Ottenuti graficamente i sismostrati si ottengono la densitd media,
funzione della velocita e della profondita, e i seguenti parametri:

« coefficiente di Poisson medio:

« modulo di deformazione a taglio medio:
3.0 :I Grmd'l:l =pa Il"'r-lz
« modulo di compressibilita edometrica medio:

80)E i = pVT

« maodule di Young medio:
5.0)E, e = 20VE [1+v)

» modulo di compressibilith volumetrica medio:

B.0)E ymean ™ p[vf -%u:]
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Di seguito si allegano le interpretazioni delle misure ed i risultati
ottenuti con I" indagine riportando quanto emerso dal metodo diretto.

Interpretazione delle misure

Dati iniziali
Offset scoppio MNumero di ricezioni | Posizione primo geofono Interdistanza
[m] [m] - [m]
2 50 1 1
Dati misure down hole
 Registrazioni z Tp Ts
Nr., [m]. [msec] [msec]
| 1.00; 5.49 19.28
L 2 2.00 .84 24.02
: 3 3.00 7.84 26,76
4 4.00 B.86 29.52
3 5.00 9.86 3225
B f .00 10,82 35.04
7 | 7.00 11.60 37.67
8 5.00 12.29 4044
9 9.00 12,95 14320
10 10.00° 13.53] 4545
| 1 1100, 14,15] 47.69
12 12.00, 14.73] 49.94
13 13.00] 1531 5232
14 14.00 1587, 54.77)
15 B 15.00 16.48 57.14
16 16.00 17.12 59.19
| 17 17.00 17.79 61.20)
I8 18.00| 12.44 63.14]
19 19.00 19.07 65.30
20 20.00 19.68 67.34
21 21.00 19.72 69.35
-0 22.00 20.29 71.40
23 23.00 2092 73.39
24 24.00 21.52 75.55
25 25.00 221 17.56
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26 26.00° ~_nn 7937

27 27,00/ 2138 B1.55

28 ' 28 'IIIEII 24.04 B3.4%

29 29,00, 24.70 #3539

k) 3000, 25.29 §722

1] 31.00 25,86 8901

2 3200 26.41 ~%m

13 3300 2697/ 92 45

34 3400 217.51 G4 08
35 15.00 28.01 3567

36 36.00 28.52 9716

37 37.00 2803 9854

= I8 38.00 2039 0058
30 - 30,00 2081 100,35

40 4000 30.21 101.13

41 41.00/ 30.62 101.82]

[ 42 42.00) 31.01 102.53
43 43.00| 140 103.24

44 4400/ 3L79 103.90

45 45.00 32,17 104 57

46 44,00 3253 10525

47 47,00/ 32.89 10591

a8 48.00] "33.26 10657

49 49 00 - 33.63 10722

A0 _30.00 34.00] 10787

Risultati
Sk Tpeomr Tseorr
[m] [msec] [msec]

22361 24552 8.6223

2 B284 4 8649 169847

36056 6.5233 222657

N 44721 79246 26,4035

5.3852 91548 299712

63246 10,2648 332419

s 7.2801 11,1537 36.2206)
[ §2462 119231 d :;_g.gg_zg
! 92195 126416 42, ITIH.
! 10,1580 132869 445674,
= 11,1803 139218 46,9208
. 12.1655 145296 49, zﬁns.'
| 13,1530 15.1320 517116
a 14.1421 15.71035 542105
! 15,1328 163354 N 56,6188
; 16,1245 169878 58.7320
! 17,1172 B 17 6682 #0.7808
' 18.1108 183272] §2.7538|
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19.1050| 189652 64.9412

20.0998 19,5823 67.0058

210950 19.6312 69.0376

22,0907, 202067 71.1068

23.0868 208414 731141

24,0832 214457 75.2890,

150799 220396 773130

260768 226631 79.3336

270740, 233161 81.3272

280713 73,9789 832670

20 (1689 24 6415 85. 1877

_ 30,0666 252340  B7.0268
g 31.0645 25 8064 888253
' 320634 26.3586 90.5433
310606 269206 92,2807

a 34 0588 274625 939177
! 35.0571 27 9644 955142
= 36.0555 284761 97.0104
| 37.0540 2849378 98,3964
' 180526 203494 99 4424
; 39.0513 29.7709) 1002183
40.0500 30.1723 101.0038

41.0488 305836 101 6991

42,0476 309749, 1024139

43,0465, 313661 | 1031285

440454 31.7572 103.7928

45,0444 32 1383 104 4669

160435 324993 105 1507/

47.0425 12 8603 105 8142

480417 13.2312] 1064776

49 0408/ 13,6020/ 107.1308

500400 339728 |0T.7838
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I Profondia |
, (m]
2.06
35
'f‘..-ﬁi.'jl
1.6/
25.15|
18.67
36,58,
42.85
50
Valori medi
Vpmedic | Vsmedio | gmedic | nimedic G medio | Edmedio | Emedio | Ev medio
(] | [mfs] | [kNme] | | [MPa] | [MPs] | [MPa] | [MPs]
41532 119.08] 173 046 250 304,32 728 27096
930 285.39 19.44 0.45 16141 171409 46745 1498.88
1633.76)  414.71] 21.09 047 36979 573893 108389  5245.88)
152107, 476,50 21.73] 043 50326]  512622) 145498 44353
1915.2] 48339 114 047 50985 800327 149486 732347
[537.12 50794 2201 044 57901, 530253 166606 453051
1831020 59653 2191 044 7951 7491 229088 643087
2439.60, 120345 2417 034  3369.12] 1466797 955961  0909.(5
| 268797 15021 24.92 0.27]  5734.09] 18361.78] 1459848 1071634
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Metodo diretto

Profonditi di riferimento:;

Ve

Sismostrati con metodo diretio

N om
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Esecuzione indagine Down-Hole in sondaggio S9(2)

Come si pud osservare dall’elaborazione allegata il valore di Vs, eg é
risultato pari a 345.7 m/sec che fz nentrare il suolo di fondazione nella
categoria C.
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CALCOLO DELLA PERMEABILITA': PROVE PERMEABILITA®
IN FORO

In fori di sondaggio la determinazione del coefficiente di permeabilita
di un terreno pud essere eseguita in due differenti modaliti: a carico
costante ed a carico variabile.

In ambedue i metodi la normativa di riferimento sono e
“Raccomandazionl sulla programmazione ed esecuzione delle indagini
geotecniche™ dell’ AGI (1977).

Le prove di permeabilitda Lefranc si distinguono n prove a carico
costante e prove a carico variabile a seconda delle modalitd esecutive e
delle caratteristiche granulometriche e tessiturali del terreno.

Nel caso in esame & stata eseguita una prova di permeabilita a carico
variabile determinando il coefficiente di permeabilitd K (m/s) utilizzando la

seguente formula:

4
(F47)

Dave:

- -A = area della sezione trasversale del foro al livello dell’acqua, cioé
la sezione del rivestimento (m®);

- F = fattore di forma che dipende dalla geometria della prova (m);

= -T =tempo di riequilibrio (=)
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Nel caso specifico sono state eseguite complessivamente 12 prove di
permeabilitd Lefranc a carico variabile, tre per ogni sondaggio.

MNel sondaggio S1(2) sono state eseguite 4 prove: tra 4.0 e 6.5 m; tra
10.0e 125 m,tra 13.0e 17.0m, etra 21.0 ¢ 24.0 m.

Nel sondaggio S9(2) sono state eseguite 4 prove: tra 2.5 e 5.0 m; tra
6B8e90m,tral3Sel60m etra2l.0e23.5m.

Mel sondaggio S59(pz) sono state eseguite 4 prove: tra 2.0 e 4.5 m; tra
7.0e95m,tra 12.0e14.5m, ctra 19.0e 22.0 m.

Nel sondaggio 51(2) sono state eseguite 4 prove di cui si riportano i
risultati:

prova | (tratto 4.0-6.5 m) K = 5.66x 107 cm/sec.

prova 2 (tratto 10.0-12.5m) K = 6.97 x 107 cm/sec.

prova 3 (tratto 13.0-17.0m) K= 1.15 x 107 cm/sec.

prova 4 (tratto 21.0-24.0 m) K =1.76 x 10™ cm/sec.

Nel sondaggio 59(2) sono state eseguite 4 prove di cui si riportano i

risultati:
prova 1 (tratto 2.5-5.0 m) K =787 x 107 cm/sec.
prova 2 (tratto 6.8-9.0 m) K=1.13 x 107 cm/sec.

prova 3 (tratto 13.5-16.0m) K =2.48 x 107 cm/sec.
prova 4 (tratto 21.00-23.5m) K =2.94x 107 cm/sec.

Nel sondaggio S9(pz) sono state eseguite 4 prove di cui si riportano i

risultati:
prova 1 (tratto 2.0-4.5 m) K=9.75x 107 co/sec.
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prova 2 (tratto 7.0-9.5 m) K= 4.32 x 107 cm/sec.
prova3 (tratto 12.0-14.5m) K =2.00 x 107 cm/sec.
prova 4 (tratto 19.0-22.0 m) K=228x%10" cm/sec

o A T
=

- I 8 - .
e T = e
e iy T1T " i -
22, B o 45:1.1"'!:.. -

Riempimento foro con acqua per prova di permeabilita
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PROVE PRESSIOMETRICHE

Mell'ambito della presente campagna geognostica sono state eseguite

complessivamente 12 prove pressiometriche a diverse profondita, cosi
distribuite: n. 4 all’intermo del sondaggio S1(2), n.4 nel sondaggio S9(2) e

n. 4 all’intero del sondaggio S89(pz).

Per il cantiere in oggetto € stata utilizzata una sonda pressiometrica

del tipo Ménard-Apageo di cui si allega schema

e Mapomatel principali

di pressione |

SManomeing —
gerhpiole gas

— | fas -
' o Rubretio

e FACNBIO
AFrive Tabi— gas/acque

Tuld CORSRIRNE -~
B pogue -

-— farramng {0 roccie
rerere} N orava

Toe_ (o centraiing sletironica)

e TR brasganent!
i fetierg volfuma

e Apua allg celia
centrale o FNSUFE

Schema del pressiometro Menard
Essa ¢ dotata delle seguenti caratteristiche:
CELLA DI CELLA
NI GUARDIA CENTRALE
LUNGHEZZA [mm] 600 120 (+/- 20) 210 (+- 10)
DIAMETRO ESTERNO [mm] &0 SB(+-2) 38 (+H-2)
?IUFEW SSEL P TR QIR0 SRQ T30 = Topauds Fooule ©500 000 00 + ncmem min S0 8 IXETFE
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La prova pressiometrica MPM, eseguita secondo le specifiche di
Meénard del 1963, consiste nella misurazione delle dilatazioni indotte in una
cella facente parte di una sonda tricellulare, calata in foro di sondaggio
appositamente realizzato con un carotiere da 62 mm attrezzato con corone
al widia.

La sonda pressiometrica si compone di una sonda cilindrica ad
espansione idraulica costituita da una cella centrale o cella di misurazione e
da due celle di guardia laterali; le misurazioni vengono effettuate sulla cella
centrale che, messa sotto pressione dalla massa d'acqua iniettata
all’interno, si espande radialmente.

Le celle di guardia, dilatate dal gas, mantengono costante la peometria
del sistema impedendo che la cella centrale abbia deformazioni diverse da
quelle radiali.

Installazione della sonda
pressiometrica
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La prova viene eseguita imponendo incrementi di carico mantenuti
costanti per 60" e con misure intermedic a 30" e misurando le dilatazioni
della cella centrale e, quindi, le corrispondenti deformazioni volumetriche
del terreno,

Le pressioni vengono lette in superficie da manometri di precisione
dotati di scale differenziate, mentre le deformazioni vengono rilevate da un
sistema volumetrico che offre possibiliti di inserire un sistema di
misurazione ad alta sensibiliti qualora i materiali in esame lo richiedano.

Le pressioni lette al manometro vengono depurate della pressione
d'inerzia della sonda.

La taratura di pressione della sonda é effetuata quotidianamente
facendo espandere liberamente la cella pressiometrica e registrando i
volumi di equilibrio a 60" per ogni incremento di pressione fino alla

capacitd massima tollerata della guaina.

E' stata eseguita anche una taratura dell’insieme sonda - cavi -
centralina sulle variazioni di volume (taratura di volume). Le dilatazioni
misurate, anche se di entita trascurabile, sono dovute all’elasticita dei tubi
ed alla compressibilita del fluido. La membrana viene dilatata all’interno di
un tubo metallico indeformabile aumentando la pressione fino al valore
massimo di prova.

Essendo le pressioni di circuito lette in superficie in corrispondenza
del manometro, ad un’altezza di circa 1 metro dal p.c., le pressioni al
livello della cella differiscono da quelle misurate di una quantitd pari

all’altezza della colonna d"acqua nei tubi, cioé di;

(Hp+1) - 10 (kPa) dove Hp = profonditi di prova in metri
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Alla pressione letta & stata cosi sommata la pressione dovuta alla
colonna d’acqua (correzione idrostatica).
Per ogm singola prova viene compilata in cantiere una scheda con |
dati fondamentali per individuare il sito, il sondaggio e la profondita di
prova, oltre ad altri dati raccolti in maniera sistematica (data, tecnico
operatore, misure ai manometri ed al volumometro, ece.). Il litotipo di
riferimento & stato rilevato sulla carota estratta dalla sonda impiegata per
realizzare il foro da 62 mm.
I dati registrati durante la prova sono:
— pressione letta al manometro;
— wvolume iniettato a 30",

— volume iniettato a 607,

Da questi volumi si mettono in evidenza la variazione del volume fra
la lettura a 30" e la lettura a 607 (V60 - V30) a pressione costante {volume
di fluage) ¢ la variazione di volume fra le letture a 60” di due gradini di
pressione successivi. Queste due variazioni di volume permettono gid in
campagna di controllare lo sviluppo della prova ¢ stimare la pressione di
fine prove.

Oltre ai dati raccolti in campagna (dati sperimentali), ¢ chiaramente
indicata la correzione idrostatica da applicare ed i valori delle pressioni

carrette.

Modalita di elaborazione
Negli elaborati fomniti in allegato oltre ai dati raccolti nella scheda di
cantiere vengono presentati le elaborazioni ed i grafici qui di seguito

tlustrati,
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Il grafico pressione - volume & messo in parallele con il grafico del
volume di fluage. La forma della curva di fluage, infatti, ¢ indicativa per
I"individuazione sia della pressione di ricompressione Po (e quindi del
volume Vo) di inizio del tratto pseudo-elastico della curva (lineare) sia
della pressione finale del tratto rettilineo Pf (e quindi del volume V),

Individuato il tratto rettilineo della curva, si pud stimare il modulo

pressiomelrico normalizzato di Ménard Ep attraverso la relazione:

Ep=2-(1+v):Vm-AP/AV
nella quale:
¥m = volume medio della cella nel tratto seudo-elastico;
AP = variazione di pressione nel tratto pseudo-elastico;

AV = vanazione di volume nel tratto pseudo-elastico.

Il volume medio della cella puo essere stimato dalla relazione:
Vm=Vi+ (Vi+Vo)/2

dove Vi = volume iniziale teorico della cella.

[l valore del modulo di Poisson (v) varia in funzione del tipo di terreno
e del modo con cui viene portato a rotiura in relazione alla sua caratteristica
di smaltire le sovrappressioni indotte in fase di deformazione plastica.

La pressione limite che corrisponde convenzionalmente alla pressione
a cui si raggiunge il volume VI = Vi + 2Vo, non ¢ praticamente
raggiungibile in fase di prova poiché comporterebbe una rottura totale del
terreno con conseguente espansione infinita della sonda. Essa pud essere
perd stimata a partire dal grafico bilogaritmico pressione-variazione

relativa di volume (Av/v), sul quale in prossimitd della pressione limite la
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curva assume un andamento rettilineo e tende al valore Aviv = 1 in
corrispondenza della pressione limite Pl. Tale procedura per stimare PI
sembra essere la pitl conservativa,

Per interpretare con maggiore chiarezza il comportamento del terreno
nei segmenti di ricompressione, pseudo-elastico e plastico finale, gia
individuati nelle curve pressiometrica e di fluage, si costruisce il grafico
AV - P, ossia un diagramma in cui la differenza di letture volumetriche
registrate tra uno step di pressione ed il successivo & riferita all’aumento di
pressione imposta e corretta,

Esso amplifica, rendendoli piti evidenti con una linea spezzata, i
passaggi da un comportamento fisico del terreno ad un altro, mostrando
con immediatezza, per mezzo di una linea approssimabile ad una retta,
’omogeneita dei valori di differenza di volume nel tratto pseudo-elastico.

I moduli pressiometrici e di Young, calcolati per I'intero range di
valori di volume e pressione utilizzati per tracciare la curva pressiometrica,
si graficano in funzione della pressione imposta e corretta, mostrando, per
ogni parametro osservato, una linea spezzata che segue, anch’essa. le
variazioni di risposta fisica del terreno; sia il tratto di ricompressione, sia il
tratto plastico finale si presentano come linee oblique in salita ed in discesa,
raccordate da una linea a “denti di sega™ ad andamento pseudo-orizzontale.

Quest’ultimo tratto raccorda i parametri pressiometrici caratteristici di
tutta la fase pseudo-elastica ed evidenzia, con piti dettaglio rispetto alle
curve pressiometriche, I'uniformitd, o meno, della risposta del terreno nel
tratto pseudo-elastico e la conseguente affidabilita dei calcoli dei parametri.

Determinati i parametri pressiometrici Ep, Pl ed E si passa alla stima
dei parametri di resistenza del terreno in condizioni drenate @° e non

drenate Cu.
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La resistenza del materiale a rottura pud essere ricavata dal valore di
P'l inteso come pressione limite netta, cioe depurata dalla pressione iniziale
Po. A tale valore e infatti collegabile la resistenza del terreno intesa come
contributo totale della coesione e dell attrito del terreno.

Da come viene condotta la prova e da come viene installata la sonda, 1
dati pit attendibili che possono essere ricavati sono legati alla resistenza
non drenata del terreno, quindi la prova risulta sicuramente pii attendibile
in terreni coesivi saturi.

Per ricavare il valore della “Cu”, in accordo con gli studi pil
accreditati, si sono utilizzate le seguenti relazioni (Amar e Jezequel 1972):

Cu=PF1/5,5 per Pl < 0,3 Mpa
Cu=P"1/10+ 0,025 per PI > 0,3 MPa

Per la stima della resistenza del materiale in termini di o, le
interpretazioni della prova pressiometrica non hanno ancora fornito
espressioni sicuramente affidabili

Draltronde la caratteristica della prova di essere essenzialmente
“rapida” non assicura che terreni con un minimo di matrice fina
smaltiscano completamente le sovrappressioni.

In guesta ipotesi si e preferito adottare una interpretazione semplice
della curva pressiometrica data del Centro Studi Ménard (1963) che a

fronte di una relativa imprecisione teorica (sull'uso di pressioni totali
anziché efficaci) permette di stimare ¢p* con una buona approssimazione.

Per cui i valori di g’ sono ricavati dalla relazione:

(4-5)
PI=025-2 7  conPlin Mpa.

A completamento dell’slaborato pressiometrico vengono fornite le

tarature di pressione e di volume relative ad ogni singola prova.
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Esecuzione prove pressiometriche in sondaggio $9(2)

BLOFIDVE SR P 1WA 0390500530 = Coplals fucalke © 500 DOG00 ® st wly OF

A0 B Pl ] Lipan b oy A

Spdi Lagihs w Lebororer oy Terw m Bocem Ve N (g e e 31 FAGD Dl 12| =
el Lok Wi TR, Fies reknilitiele Sobs T30H0 lasa 5] & Talvhoy o Fas Q103 220002 R e LT AT _IIr{II



Esecuzione prove pressiometriche in sondaggio 59 {pz)

Per la consultazione di risultati si rimanda all’elaborazione allegata
alla fine della presente relazione.

Ruffano, ottobre 2019
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PER OGNI SONDAGGIO ALLEGHIAMOx:

STRATIGRAFIA SEGUITA DA PROVE DI
PERMEABILITA’, PROVE PRESSIOMETRICHE
PIU” DAT LADDOVE ESEGUITO

CERTIFICATI DI ANALISI DI LABORATORIO
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STRATIGRAFIA SEGUITA DA PROVE DI
PERMEABILITA’, PROVE PRESSIOMETRICHE



Committente: Acea Elabori Spa

Sondaggio: S1 (2)

Riferimento: Cittaducale

Data: Dal 29 al 31 /07/2019

Coordinate: 42°22'1.25"N,12°58'37.15"E

Quota: 411 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

LOG STRATIGRAFICO

| SCALA 1:250 Pagina 12 |
2 |R] metri prof. |Spess| . Standard Penetration Test prove
‘mm v LITOLOGIA | " "7 DESCRIZIONE Campioni " SPT N| A PzCass
o¥o, 0 A . .
1] :;:f;ifj‘ff;j@ Terreno vegetale sabbioso di colore marrone
2 : con clasti di origine calcarea, spigolosi e poco
8 addensati. 25 778 15
3. Sabbie con ghiaie spigolose calcaree alternate .
4] a livelli limoso sabbiosi. Complessivamente il
5| deposito risulta poco addensato. 55 4810 1g |Pressomeriea
6] Sabbione calcareo biancastro alternato a clasti
7 eterodimensionali mediamente consistente.
g/ Ghiaie grossolane di diametro massimo di ca 4 77 18-19-19 138
- cm in da spigolose a poco arrotondate con C2) Ind < &0
9] scarsa matrice sabbiosa. == 95 10-2cm  |Rif
104 Ghiaie e blocchi calcarei grossolani e tenaci. et
11 Complessivamente si presentano da Pressiometrica
| arrotondati a spigolosi e prive, se non con 12.00
15* scarsa matrice sabbiosa. €3)Ind ©1280) | 125 10-18-19 |37 ey
1 Alternanza di sabbie limose e ghiaie 140 142em | Rif oo
14 arrotondate ben consistenti e tenaci. il colore ’
15 varia tra il marronce chiaro e scuro, e i clasti
16 o raggiungono un diametro max di 10 cm
ST o i ; ;
17 e R Ghiaie debolmente sabbiose di natura calcarea Pressiometrica
::°;§2:3Q:Z.}:Q: da arrotondate a debolmente spigolose.
g coma <148
§0SE 508508 00| =
} B0 o 0% F g0 o °
20 [1Psedereilsazes
21 %H"B‘éof:%%%:i{ﬁi Lefranc CV
s o
HloeeOmems [ | Sabbie limose debolmente argillose con ghiaie
23] sEdgierond o | 4 o|| Spigolose eterodimensionali. Tale deposito si
24 [ =11\ presenta ben consistente.
25| 250 15| Ghiaie debolmente sabbiose di natura calcarea
26 1B da arrotondate a debolmente spigolose
i 3090% eterodimensionali di diametro massimo di 3
27 ] :Zegz,zeg%::& cm. 27.50
Fec 22\ Zog_o°o(°7°og 27.5| 2.5 — - - C6) Ind <2800
28 0380 SEEER5828.1] 0.6 Sabbia limosa di color marrone. Tale deposito =
20 [0 Seoeetad si presenta mediamente addensato.
[Fo 900 (79 o S-0%eY . -
30 D‘Zgooo Ghiaie arrotondate e debolmente spigolose,
31 °<S @?:C prive di matrice sabbiosa, di diametro massimo
7 g,,of%.,g,g:z%:@ di 8 cm. Tale deposito si presenta ben 2200
32 o{%%&@g}gj addensato. Cind <350
oo 95m 8 fer ey . . A . e
33 ST Sabbie limose di color marroncino chiaro, ben
34 °:6;:z°§°9§°%°°:§ addensato e con intercalazioni ghiaiose
AT grossolane
35 fpsisiate :
36 (,o°o,§°<> Ghiaie in matrice sabbiosa nella parte iniziale e
2 BEdeaans ap .Q seq n <P
FEsRis ey presenta piuttosto addensata e di colore =
38 Obuﬁgo) variabile dal giallastro al marronce.
30 [jLRseeiel
5,0 % 20C%s %_g
40_Rsaeieerisaty
Sol 205 (72 04 0%
4] [Rgeretlnissd
T b\ sRess el
42 {is e coms <BY
43 it =
Bt
44 5 °:5::°§§§°:£§,{s
45 ‘bé@q’
46 :"8°»§o§§f§§3§}? 4650
oo atar s clo)ind <353
47 [psexierissitee =

00
o0
5
o,

o;on

o
o
20,
0%
15
528

° 0
0020 o 0% es,ns
©99 95529,0, o0l
3 [P o AT, Yoo
05 ©5 00 o
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Committente: Acea Elabori Spa Sondaggio: S1 (2)

Riferimento: Cittaducale Data: Dal 29 al 31 /07/2019

Coordinate: 42°22'1.25"N,12°58'37.15"E Quota: 430 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

| SCALA 1:250 | LOG STRATIGRAFICO Pagina 2/2

Eseguita prova Lefranc a carico variabil da 4.0m a 6.5m
Eseguita prova Lefranc a carico variabile da 10.0m a 12.5m
Eseguita prova Lefranc a carico variabile da 13.0m a 17.0m
Eseguita prova Lefranc a carico variabile da 21.0m a 24.0m
Eseguita prova pressiometrica a 5.0m

Eseguita prova pressiometrica a 11.0m

Eseguita prova pressiometrica a 14.0m

Eseguita prova pressiometrica a 17.0m
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STRATIGRAFIA SEGUITA DA PROVE DI
PERMEABILITA’, PROVE PRESSIOMETRICHE



PROVA LEFRANC A CARICO VARIAEBILE

Committente:  Acaa Elabori S.pA.

Riferimenis:  Muowvo tronce supenore Acguedotto del Peschiera Prowva: 1
Localita; Cittaducale Data:
| Provar 51 (2) | Orario prova:

Prova aseguta in abbassamenio

Livallo i base deflacqua [Hw] (m) 6.50

Livallo dellacqua dal p.c. [H] {m) 4.00 T H di | &k T H

Diametro del ramo di prova (D] (m) 0,101 | | ™ | cm cm | emSec | min | om | cm cmisec

Profondita de! rivesimento [Hel fm) 400 || 000 2500 0,0
S50

Profondita dal foro [H] (m) B.50 | [ 2,00 2267 23,3 262E-02
Spessore del ratto diprova [L|(m) 2,50 | 400 2138 362 186E-02
COMRCTRG 250 |["&.00] 194,0] 56.0] 2,58E-02 _
| 1807 |
: 3 8 00 a0, &9.3 0 1,90E-02 |

D 10,00 1643 | 85,7 254E-02
15,00 123.0| 1270 3.09E02
(20,00 703 178,7| 589E-02

2500 368| 2134 698E-02
30,00 40| 2460 2 36E-01

cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
g - = = .
ST [T T T
30,0 . -
s | ‘m\__‘_ Kh = 5,66E-02 cm/sec
"'I-..\_‘_‘_ |
80.0 ] :
120.0 | N N N N - < ~e = -
180,0 ' 11\ |
| l =
210,0 - ==
| b
240,0 ! S
270,0 l
300,0 — | S
0.0 3.0 B.0 a0 12.0 15.0 18,0 21.0 240 270 30,0
mminuti




PROVA LEFEANC A CARICO VARIABILE

Commitente: Acea Elaban S p.A.

Riferimento:  Nuowvo tronco supériore Acquedolto del Peschiera Prova: 2
Localid: Cittaducale Datac
Prova  81(2) Orario prova:

Prova eseguilta in rizali@a

Livelio di bese dell'acoua [Hyl (m) 9,30
Livelio detfacqua dat p.c: [H] [m) 12,45 T H dH k T H | dH k
Diametro del vatio di prova [D) (m) 0,001 || min  em | om | cmfsec | min | om | ¢m
Profongita del rvestmento [Hel fm} 10,00 || 0,00 3150| 00

Profarcita dai foeo [HE] (m) 1250 || 200 3066| 64| 7,24E.03 ;
Spassone del lratto di prova (L (m) 2,50 400 2980( A17.0| 7.61E-03 |
e i FL i 250 || soD 2918| 23,2 555E-00 . =
= B.OD 2839| 31,1 7.38E-03
D 10,00 2781 369| 544E-03

1200 2716| 434 541E-03
1400 2638 511| 764E-03
1800 25685| 585| 7.58E-03
18,00 248.8B[ 52| 7,05E-03
2000 24308| 71,1| &40E-03
2500 | 233.,0| 832.0| 4.89E-03
30,00 | 2167| 9E3| 7 75E-03
3500 | 2032| 111,8| 687E-03}
4000 | 1877 | 1273 | B.49E-03
4500 [ 1743] 140,7[ 7.52E-03
| 50,00 | 162.8| 152.2| 7,28E-03

cm DIAGRAMMA RISALITA- TEMPO
00 = =

"‘“--..m.L |
21:I_1jx__h| N T, )

| Kh =6.97E-03 cm/sec
40,0 'H\ : - | -
E0.0

83, — R
100.0 - | ' |

120,0 - — A |1 |

140,0 - . .-
1800 L

180,0

0.0 50 10,0 180 0.0 250 N0 250 40,0 450 50,0




PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

| Commitiente; Acea Elabori SpA.

i Riferimento:  Nuove tronco superiore Acquedotto del Peschiera | Prova: 3
Lowmbta.  Cittaducale Cata
Prova: 51 (2) Oraria prova:
Frova eseguila in rizzika
Livallo di base dall'acqua [Ha] (m} 9,30
Livello delfacqua dal pc. [H] (m) 16,90 T H dH k r H dH k
Diameto del rato d prova [0 {m) 0,101 min chil i COL'SEC min cim i civsec
Frofondita del rivestimento [Re] fm} 13,00 | 0,00 780,0 0,0
Profondita del foro (HE (m} 17,00 || 200 716.5| 435| 9.84E-03
Spessare del ramodiprova L {m) 400 || 400| 6783| B1.7]| 916E03| | |
Goefficents di farmsa 400 | "800 603,1| 1569 | 9,79E-03
e 10,00 | 5588 | 2015 1,28E-02
T (15,00 | 480,3| 299.7| 1,29€-02
20,00 | 371.0| 3880/ 1,44E-02
|
| I
cm DIAGRAMMA RISALITA - TEMPO
0,0 &
""a,\ i | | I | |
40.0 P | FEEE i S S - S
™ Kh = 1,15E-02 cm/sac
m‘ﬁ |\\ -~
|
120.0 i —
160,0 \4\ ;
200,0 e inks L \K\ e |
240,0 : M |
280,0 | o | :
320,0 -
380,0 — \_
400,0 I | h“'l'
0.0 2.0 4.0 6.0 a0 10,0 12,0 14,0 160 18.0 0.0
rririuti




PROVA LEFRANC A CARICO VARIAEILE

Committente:  Acea Elabori S.p.A,

Riferimento:  MNuove tronco superiore Acquedotto del Peschiera Prova. 4
Localta: Citaducale Data:
| Prova 51(2) | Orario prova: b

Frova esetsla in risalita

Livelo di base dellacgua [H] (m) 8,30
Livello delfacqua del p.c. [H] (m) 25,80 T H dH k T H dH k
Dlametro del raso df prova (D] (m) 0,101 [|_fm | ©m cm cmisec | min | cm e cisec
Profondita del rivestiment (Hej(m) 21,00 || 0,00 |14500| 00

Frofondita dal fora [Ht] (m) 24,00 20014358 14,1 2.18E-03
Spassnne el tratto 8 prova (L] (m) 5,00 4.00 | 1425.4 E& 1 A3E-03
| Somcians o forma 300 | "B00[14742] 358[ 175603
| B00|14023| 477 1,89E-03
; ¥ 3 | 10,00 [13689,7 | 60,3| 2,00E-03 ]

13796 | 704| 1,62E-03 |
13698 801| 1,57E-03
13500 910/ 1.78E-03
13479 1021 1,.82E03
12350 115,0( 215603
1326,5| 123,5| 1.43E-03
1316,9 | 133,1] 1,61E-03
1306,0 | 144,0 1.88E-03 |
1206.0 | 154.0| 1.71E-03 |
1286,0 | 1620 1.38E-03

DIAGRAMMA_RISALITA - TEMPO

, L 0 . o
. " Kh = 1,76E-03
400 . ‘““-x.hq_‘ =1,76 cmisac
B
600l \.\_“ | |
gl 1 1 | | e =2 0
. T |
100.0 ; o |
'-"""h-. |
. e
1400 =y
1600 : ! | “""'m.h__
131:".“ | |
200.0 = | - | =
0.0 30 B.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 2410 271 30,0

mimuti




Pagina 1/6

PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Certificato n®

dal

Verbale di accettazions n®

dal

Commessa:

Commiftante: Acea Elabori s.p.a.

Riferimantc:  Muowa tronco supeniona Anquaddd_udej Peschiera

"F":I'-I:l'u'af

1

Data: 20/07/2019

Orario prova: =
 Profondita di prova {centie delfla cellz) {m) 500 Frofondida dalla falda (m) 830
Altezza del serbatoio dal p._ c. (m) 100 | Pressione idrostalica (prof. di prova) (kPa) 80
Litologia: Sabbia con ghiaia
Tabella riepilogativa
| Gradino |Pressione| Tarstwra |Comezione! Pressione | Volume | Volsme | Fluage | dVa 80 | Tarawra | Voleme |Varisgione|
d | misursta | sonda (PY)|idrostabica| cometta | 8307 a0 | VO30 | VeW1) |sonds (V)| cometio | divolume |
preesionE | kpy | kPa kFa kFa_ | e o’ e’ em* am® em® % |
1 100 47 160 113 56 [ g 65 0.5 54 8.7 |
2 200 49 260 21 g3 ar 4 2 0.7 (3] o0
3 300 49 360 311 63 &7 4 0 1.0 85 9.0
4 A00 57 480 403 71 78 7 11 1.3 77 1.2
5 5000 87 560 493 a8 93 | 5 15 1.5 2 | 127
B 700 | 7% 760 BE1 106 A1 5 18 2.0 109 | 144
7 800 a7 860 473 16 124 [ 13 2.5 121 15,6
& 1000 104 | 1060 G55 143 145 4 21 2.7 142 17.3
9 | 1200 113 | t2e0 147 | 158 165 & 20 | 32 )| &2 18,8
10| 1450 132 [ 1510 | 1378 194 199 5 33 37 185 211
T 1800 137 | 1660 | 1523 204 210 & 1 4.0 206 21,7
12 woo | 148 | 1ee0 | 1718 218 226 7 15 4.4 221 26
13 2000 | 154 | 2080 | 1908 240 245 5 20 4.8 241 | 237 |
14 2100 | 158 | 2160 | 2002 251 254 3 8 50 248 24,1 |
15 2200 | 164 | 2260 | 2098 261 267 & 14 52 282 24,7
18 2300 170 | 2380 | 2190 277 283 & 15 5,4 277 254
17 2800 183 660 H4TT i 314 7] ] 59 31z 56,9
18 2800 181 2860 am =) 338 344 5 25 6.3 338 278
19 000 202 | 3060 | 2858 383 | 383 5 43 6.6 381 | 284
20 2200 208 | 3260 | 3061 418 422 3| = B8 | 45| 304
31 3400 213 | 3480 | 3247 441 443 7 28 7.2 440 311
| = 3600 214 | 3660 | 3446 454 451 7 13 7.4 454 3.4




I PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Certificata n®  del Verbale di accettazione n°  del Commaessa: |
Committente:  Acea Elabori 2.p.a.

Riferimento;  Nuovo tronco superiore Acguedotio del Peschiera | Prova. 1 B i
l.r:rt:illiil Cittaducale = Data: 280772018
in'ldlggh 51 (2) Cirario prova;
Arsiomento CURVA PRESSIOMETRICA
il | |
450 , ==
400 | i
J il |
350 )
250 - |
-
SH) - e =
| . L
150 | =t
| Lo
o =
50 | Q.
0 |
0 400 800 1200 1600 2000 2400 28O0 3200 3800 4000
w———2 Limili del compo preudosiaslicn Pressione  kFa —
ARG G CURWVA DI FLUAGE (CREEP)
m 1
'BTI'T' 4u ]
a0 |
20 I: |!-
1'3 -_""‘\-.:_.,.rl n..——ﬁ-un._-nu_n_-n——-ﬂ-—-_n_ o L —D"'_H .
-0 1= : S
_.m -
=30 =
pe ; — —
0 400 800 1200 800 2000 2400 2800 3200 3800 4000
=——= Limitl del campo peaudosiastico Presaiene  kPa

| La eurvs indica un andaments regalare @ prise di anomalie. Risulla perano chisra Mndividuacione della fase pseudo -elstica g scwE la
ﬂlma duh praszione imile. Parsmatr di mir-ul.hﬂEpl'p'l]nE

LIMT DEL GAMPD PEEVDCELASTICD CONDIZNIN FDRALULICHE
| Prassions of ricompreasions [Pa] (kPa). = _ 3N || La prova viene considerata in candizieni nan drenate
Volume di ricem pressions el (Em'E BB | — = —
Pressipre di scormmento finale [Pif (kPa): JE5E =
| Mol di scormmando Snala 6] (o) T 71" CHELO i ISTERESI
Vodurne irnzaie V1) (om); .
PARAMETRI DI CALEOLO Wodurne feade DV {em®); -
Vilume frnite [VI] [2m7): 538 | | Pressione iniziale [F1] (kPaj; =z
Volume medio salla calla W] (em®): TS0 | | Pressione finale [P (kPa); -
Farametn i sontralie [EpF]. 5 | | Moduls pressiamesics [En] (kPa). a
f=—=0 i Lol = P LICLODISTERES
Frassicre mbs [F] kFak 4000 WVilirne irisises W] (em™; .
| Prassiors limie netta (P (kPalk 2889 | | voheme finale [V {em): -
| Wodulo merics : 16602 | | Pressione iniziale [A] (kPaj: -
| Wiodiufo di Woung [E] (KPa): 5030 | | Pressone finele [P (kPa); =
| Coesione non crenaka [Cu] (kPaj; A5G | | Moduly presslometnce [Ep] (kPal: T




Pagina 378 PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
| Certificaton®  del Verbale di accettazions n®  del Commessa: 1

Committente: Acea Elabon s.p.a.

Riferimento:  Nuowvao tronco superiore Acquedotio del Peschiera | Prova: 1

Localitsy:  Cittaducale | Data:  26/07/2019
sondaggle; 31 (2) | Qrario prova;

Pressione sirumeniale| Pressons comelin | Volume comefio | Velume | Medue | Modue ap | Prossione]  av
A a da a da &8 medo | pressiomel | di Young cofrelta caredis
Pa EPa kFa EPa gr'l’ r B Ha | kPa kFa kPa [= 2
100 200 113 214 &4 B6 &0 84307 | 255748 98 113 64 |
200 300 214 1 57 &6 g02 | 891860 2703000 100 211 2
200 A00 an 403 B8 77 &08 14071 42639 az an a
400 | 600 4034 493 T 82 &0 ] 10180 @ 30788 a0 403 M |
500 700 493 561 az 109 636 | 18430 | 55676 188 493 15 |
700 800 81 B73 108 124 851 28205 | B1530 | 2142 BB 17 !
200 | 1000 873 58 121 142 €88 7215 | 21854 86 873 | 12
1000 | 1200 gsa| 1147 142 | 182 | e8| 17ae1 52357 188 858 | 2
1200 | 1480 | m47 | 1378 162 184 715 13387 | 40567 231 1147 20
1450 | 1800 | 1378 1523 1895 206 738 | 2741 82245 145 | 1378 | 2 |
woo | 1800 1523 171s 2086 221 749 | 24494 | 74724 122 | 1503 | 10
1800 2000 1715 1806 221 241 TET 20098 AoEaT 191 1718 | i8 |
2000 2100 1805 | 2002 241 248 781 25150 76270 g6 1906 | 19 |
2100 | 2300 | 3002 | 2086 | 248 262 | 781 14483 | 43827 84 | 2002 8
2200 | 2300 32086 | 2180 262 | 277 | BDG | 13486 | 40806 B4 | 2086 14
2300 2800 2180 2477 27T 312 E31 180T 54748 287 | 2190 15
2500 28040 2477 25689 312 338 £51 16847 51356 182 2477 a5
2800 | 3000 2658 | DJBG5M | 3B | 31| 2 BBE | 10485 | 31715 168 | 2660 25
3000 | 3200 2858 | 3051 381 415 o34 14250 | 43182 193 | 2858 43
| amopo | mano| 3051 3247 415 440 54 10651 50548 108 | 3081 24 |
3400 | 3800 | 3247 | 3448 440 454 o83 | 39520 | 119785 109 | 3247 25 |
| | 2448 13 |




Pagina 4 /5 PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Certificato n®  del Verbalo di accettazione n®  del Commessa:

Riferimento: Muave tronce superiors Acquedatto del Peschiera Prova: 1

Localitd: Cittaducale Data. 28/07/2019
Sondaggio: 51 (2) | Orario prove;

 Pressone mile stimata (kPa). 4000 | | Cosfiiderte di Posson 0,35 | Coefficiente revlogico: 033

g ! GRAFICO VARIAZIOME RELATIVA D| VOLUME - PRESSIONE

100 : T

080

0,80
.50 e

40 :

4,10 ! - I
10 10 1000 10000 100000

Pressione  kPa

VARIAZIONE DEL VOLUME CORRETTO PER OGN INTERVALLO DI PRESSIONE IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE

Al comalio
o

GRAFICO VARIAFIONE DI VOLUME CORRETTO - PRESSIONE
500
450
400
380 =
300

#] 400 &00 1200 1600 2000 2400 200 3200 3500 4000




Pagina 5/ 6 FPROWA PRESSIOMETRICA (MPM)
Certificato n' _del | Verbale di accettazione n* _ del _Commessa: il
Committente: Acea Elabon 5 p.a. |

Riferimento: Nueva tranco superiore Acquedofto del Peschiera | Prova: 1 ]

Localitd:  Cittaducale Datar  26/07/2019 i
Bondaggio: 51 (2) Orario prova:

Ea S SI00NE
s000000 T ——— LmHJdlls‘-:-‘l-lw_n_n_p_wudmhm

4500000

A0B3I00

3500300

20000

1
——

15000

| |

i1

0- TN B CE S R e R . - it |
o a00 00 1200 1800 2000 2400 2B00 A200 o0 4000

3 Maoduli pressiomedici & Modull di Young Pressone  kPa

"o GRAFICO MODULIPRESSIOMETRICI E MODULI DIYOUNG - INTERVALLO DI PRESSIONE.

S00O000 - T

45D0G00
4000300
3500000

A0DCI00 _—

2500
2000000

16MmI00
1000000 ' ' =
500000

0 J-Z a2 il ~ 1 I -

i 30 =] a0 120 150 1680 210 240 270 00
® Mol pressicmerici @ Modull di Young Fressione  kPa




Pegina 1/6

PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Certificato n®

del

Verbale di sccettazione n®

del

Commessa:;

Committente:  Acea Elabori s.p.a.

Riferimento:  Muovo tronco superiore Acquedolto del Peschiera

Prova;

2

Localtd: Ciltaducals

Data  29/07/2019

Sondaggio: 51 (2) Chrafio prova;

Frofondita di prova {cantro delia cella) (m) 11,00 | Profondiia dedla falda {m) 9,30

Aterza del sarbatoio dal p. c. fm} 1,00 | Pressione idrostatica (prof. di prova) (kPaj 120

Litalogia: Sabbia con ghaaia

Tabella nepilogativa

'Ern'd'l'n'm Praaam'Tlim Corezona| Prassione "-'nlurrru ".-‘dum Flua dyv a0 | Taratura | Velume |Varaziooe
di misurata |scnda (P | idrostatice | comatia a 3" a 80* 0 W) [senda (Vi) cormeto | 6 volume

preations | gy kPa kPa iKPa e om’ o’ cm’® em* | em’ %
1 100 78 220 141 100 108 ] 108 06 | 108 14 4
2 200 a4 320 236 112 116 4 7 08 | 118 15,1

S 300 &7 420 333 ns | 122 n.d 3 12 ] 11| 1568
4 400 o 20 429 122 | 129 | LA | r| 141 127 ] 181
5 500 87 820 523 133 138 5 8 1.7 | 138 16,9
& 700 101 a0 719 138 144 5 B 22 | 142 17,2
7 200 108 1020 a11 150 158 a 14 28 | 155 183
] 1000 113 1120 1007 180 164 4 7 28 | 181 188
a 1200 119 1320 1201 170 178 B 12 33| 173 19,8
10 1450 130 1570 | 1440 191 198 5 19 38 | 192 208
T 1600 136 | 1720 | 1588 204 206 6 10 4.2 202 2.5
12 180D 138 | 1820 1782 204 211 7 B 4.6 207 218
13 2000 141 2120 1879 214 218 5 g 5.0 214 222
14 2100 144 | 2220 | 2078 § 221 | 24 | 0003 | 5 5 218 | 235
15 | zzo0 | 147 | 2320 | 2473 | 225 | 2 & & 53 | 28| 228

15 2300 148 | 2420 | 2272 227 233 4 3 5.5 228 230
17 2500 150 | 2720 | 2570 3z 238 ) 5 6.0 232 232 |
18 2800 152 | @020 | 2768 237 | 242 e 3 | G4 235 234
18 3000 153 | 3120 | 2867 230 244 5 3 6,7 238 235
20 32400 157 3320 | 3163 251 254 3 10 7.0 247 240
21 3400 161 3620 3359 256 263 7 8 [ 255 244
22 3500 162 3720 3558 250 267 [ 4 1.5 259 24,6




i e

PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Certificato n®  doel

| Varbale di accattazions n*  dal

Commessa:

Committante:  Acea Elabor 5.p.a.

Riferimenta:  Muowve tronco superiore Acquedotto del Peschiera

Prova: 2

Localita; Citaducale

Data: 28/07/2018

S1(2)

P PR

Cyrarno prova:

CURVA PRESSIOMETRICA

g

I [

f"’d{r_w‘

0 400 B0 1200
£————> Limili dsl campo pasudosiastics

&0

2000 2400 2800 3200

Presdu'!_&_ __I_F!E

Azsarbmania
=11

CURVA DI FLUAGE (CREEF)

em* 40

ao

20 4
10

___..._pu_:-t.__ = _-.l:'__"

]

e e

3200 4000

-10

=20

=a0

-40

s

50

0 400 80D 1200
2 Limili dal campo pieudosiasicc
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LIKITI DEL CAMFO FEEUDOELASTICD

CORDGIEICH! IDRALLWCHE

WO 400D

Presaiome i iiomgeesaione [Pof (Fa) 428 | | La prova viens corsiderata in condizion: mon drenate
| Volume & ricampressions Vo) (sm'): 27—
Fresione 6i acardmania Fale [P &Paj i3
Volume d scormimanto finale [VF) (em): 37 | : ¥ QUL B IRTERES
Wotume inizssle [V jormy
PARAMETRI [ CALOOLD Volume finae [V1] (omy
Walume (imile [V fem): 791 | | Pressione inlziale [P1] (KPa):
Wolume mesio delle cefla [Vm] (om T23 Preasions finale [F] kFak
Parameira di condrodlo S = 12 | | Modul pressiometrion [Ep] (kPal: =X
RISULTAT E0L0 O ISTERES —_
_Pransiana limfte [F1] (kPa): 4000 | | Wolume mizale [V '
Prassians fimile netta [P (kFak L] Velumsa Bnalks
Ml presslomasiics [Ep) {kP=): 44155 Pressione iniziale [Fi] (HPa);
_Modulo 8 Young [E] (WPay 133803 | | Preswione finale [F1] [<Fak
Coesiore non drenats fCu] (kP 356 | | Muoduls pressometnice [Ep] (kFa)




Pagina 3/ 6 PROVA PRESSIOMETRICA _H_u"I_FM'.i
Cortificato n®  del Verbale di accettazione n®  del Commessa:

Committente. Acea Elaboris.p.a. - ) -
Riferimanto:  Nuowo tronco superiore Acguedoiio del Peschiera Prova: 2

Localita: CHtaducale Data: 29007720108
__Sondaggio; 51 (2) | Drario prova:
Tahella riepilngativa dei dati elaborati

Pmasione shumenialz . Pressoone conrelia “obame corretio Wolumea l.hEh.ln | Modulo AR Pressone AN
da ] da a da a medio | presomal. | diYeung ametta | coamaiio
KPe Pa _Eﬁf P | em' | om am' Pa_ | WPa Pa KPa e
100 200 141 | 238 109 118 B48 | 24321 73700 a5 141 108 |
200 apo | 33| 333 116 121 654 | 20823 |  scded or 236 71
300 400 333 | 429 129 127 650 | 232386 | 70442 b5 133 5
400 500 425 523 127 135 E58 17720 | S3em7 o4 428 7
500 700 523 718 136 142 875 | 87019 | 203088 105 523 g
700 200 AL 811 )| 142 | 185 | B84 | 25631 7Az7E| 18z | Ti9 9
%00 | 1000 a1 1007 155 161 ga4 | 2708y | mocE2 98 911 13
1000 | 1200 | 1007 | 1201 161 173 703 | 30807 | 93858 104 | 1007 B
1200 | 1450 | 1201 | 1440 173 152 718 | 24757 | 75021 239 | 1201 12
1450 1600 | 1440 | 1585 192 | 202 | 733 | 28205| 85742 | 145 | 1440 L)
1600 | 1800 | 1585 | 17E2 202 207 740 TH118 | 227833 197 | 1585 10

1800 | 2000 1782 | 1e79| 207| 214 | 746 | 52464 158se2 | 167 | 1782 &
2000 | 2100 | 1979 | 2076 | 214 | 218 | 753 | 37920 | 114909 97 | 1970 7
2100 2200 2078 2173 2189 225 7ol 33665 | 102015 a7 2076 ]
2200 | 2300 | 73| =ova| 225 22m 762 | Bm4pB | 255055 8| 2173 6
2300 | 2600 ) 2373 | 3570 228 232 | T8 | 123412 | 373676 | 288 | 2272 2
2800 | 2800 | 2570 | 2788 237 235 770 | 13937 | 422973 188 | 2570 5
2800 | 2000 | 27EE | 2967 235 238 772 | 178204 | sdn285 100 | 27es 3
300 | 3o00] 2867 | 3183 238 247 778 | 41201 | 124882 198 | 2087 2
3200 | 3400 | 3163 | 23se| 247| ass| vAv | sumss| tssesa| 1es |  3e3 10

! 3400 IE00 358 858 255 258 Ta3 106512 | 319127 188 3358 B

’ 3558 4




T PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Certificato n®  dal Verbale di acesttazions n® dal Commessa;

Committante: Acea Elabor s.p.a.

Riferimenio: Muovo tronco superiore Acquedofto del Peschiara Prova: 2
Localita:  Ciltaducale Data:  28/07/2019
Sondaggic: 51 (2) Orario prova:

Pressiona limie stimats (kPa): A000 | | Coefficionta di Poisson: 0,35 | Coefficiante reologico: 0,33
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il £ PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Cartificato n®  dal Verbale di accettazione n®  del Commessa:
Committente: Acea Elabori spa.

Riferimenta: Nuowo tronco superiore Acquedotto del Peschiera | Provas 2
Localita: Ciltaducale Data:  28007/2019
_ Sondaggio: 1 (2) Orario prova.
e MET E CAIL! Ol - IOME
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PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Pagina 176 .
Certificato n®  del Verbale di accettazione n*  del | Commessa:
Committania: Acea Elabor 5.p.a.
Riferimento:  Nuowo tranco superiore Acquedotto del Peschiera Prova: 3
Localita: Cittaducale Data: 28/07/2019
Sondaggle: 51 (2) —— | Orario prova:
Prafondita & prova (centro della calia) (m) 14,00 | Profondita della faida (m) 9,30
Altezza del serbatoio dal p. & 1) 1,00 | Pressione idrostabica (prof. & prova) (kKPa) 150
Litolzoiz: Ghiaia in matrice sabbiosa
Ta riepilogativa
Grading | Pressione | Taratura Comesione! Pressione| Volume | Volme | Flusge | &VaEd" | Taratura | Volume |Varazions
di misurata |sonda (Pl) idrostslica | coratts & afl" | VE0V3D | W) |sanda (V1) corresto | di valurme
icsssniaii i kFa kFa kPa (28 cw | om’ | on em? am’ %
1 100 107 250 143 143 152 | g 152 0,7 152 18.1
2 200 110 | 350 240 154 166 | 4 | ] 1,0 157 18.4
3 300 3 450 337 158 163 | 4 5] 1,2 162 188 |
4 400 115 | 550 435 161 168 | 7| ] 1,5 166 184 |
5 500 | 117 | 850 533 166 171 | el %] iy 168 194
B 700 121 BED 720 173 178 | ] 7 2,2 175 198
7 940 124 1050 526 175 183 | & & 2.7 181 2001 |
8 1000 128 1150 | 1022 188 192 | 4 ] 2.0 189 20.7 |
9 1200 122 | 1350 | 1218 194 200 | 5 B 1,4 108 291 |
10 1450 138 1600 1465 20 205 | 5 (s} a8 202 216 |
| # 1600 141 | 1750 1809 21 217 | & " 4,2 212 221 |
12 1800 146 1950 | 1804 222 228 | 7 12 4.5 224 22,8
13 2000 150 2150 | 2000 231 238 | 5 B 5,0 23 23,2
14 2100 150 2250 | 2100 234 237 | 3 1 5,2 232 2332
15 2200 158 2350 | 2185 243 248 | & 12 5,4 243 238
16 2300 157 2450 | 2293 | 247 | 253 | B 4 5,6 247 24,0
17 | 2600 | 60 | 2750 | 2590 | 253 | 289 | 6| 6| 61| 253 [ 243
18 2800 163 2950 | 2787 262 267 | 5 8 64 261 24,7
19 3000 167 3150 | 2383 271 276 | 5 B 8.7 289 25,0
20 3200 168 | 3350 | me1 | 2 | @, | 3 [ 7.0 274 | 263
21 3400 172 3550 3378 283 280 | 7 B T3 262 25,7
22 3600 182 | 3750 | 3sem 30 37 | 7 27 16 309 26,8




PROVA PRESSIOMETRICA (MPM}

Fagina 2/ 6
Cortificato n* el Verbale di accettazione n° del | Commessa: |
Commitiente: Acsa Elabori s.p.a.
Riferimento:  Nuovo tronco superiore Acquedotto del Peschiera Prova: 3
Localta: Ciltaducale Datac  29/07/2018
Sondaggio. 51 (2) Qrarka prova,;
i CURVA PRESSIOMETRICA
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La curva indica un andamenta regolare ¢ prive di anomalie Risulta perlants chisra Mindividuazions defis fase peeuda -elastica @ sicura B
stima defla pressiene §mite, Parameatro di contralic {EplpT=8
LEAEIT] DMEL C.HHPEI FE-EL.H:ICIELI'I.ETW i COMNDLTNL IDRALLICHE
mnmmumm& 280 | | Lo prova viene considerata in condizioni non drensfe
“olume: di icomprassane [ (ol 157
Prassne di seorrrmeriie ine [PT] hPa) nTe
: ; PO e e o M EIGLﬂ o Iﬂ-'l'ﬂiEE:!_ - - !
‘olume di scamimenks frale [V (=) . 242 | | — ne kzale VI oy ; =
PFLF.I'H'EI'HI o CALCOLD \elLme finak P} (e =
“Valame Smie [VI] (o) 848 | | Pressione inziake [Fi] {iPa): =
alume madio dela oslla [vim] {em): a5 Prasgians finale [P (xa): -
Parametra di controlly [Ep/PT]: 14 | | Meduls pressiomstses [Ep) Pa) -
HISLILTATI ** CHCLO D IETERESI I
Prassiona kmits [PI] {90y 4000 | | eluime iniztale ] ey < |
Pressions kmite refis [FT] Pa) 749 | | Volume fnale WM iom® =
Modilo pressomelrica [Ep] (KFa) 50781 | | Prasskone inzlala [P} {kPaj: =
Madulo di Young [E] kPl 153862 | | Pressians finale [P (cPa): -
Goesione nan deenala [Cu] (kPe) 356 | | Medulo pressiametics [Ep] (ak c




Pacia % /8 PROVA PRESSIOMETRICA (MPM
Certificaton® del Verbale di accettazione n* del Commessa:
Committente:  Acaa Elabon s.p.a.

Riferimenio:  Muovo tronco superiore Acquedotto del Peschiera Prova: 3
Locality: Cittaducale Data: 28/07/2015
Sondaggio. 51 (2) CHario prova;
Tabella riepilonativa dei dati elabarati
Pressons strimeniale | Pressone corralia \olume conmetic olumea fdoduio Rodulo Prassionz AN
da a da a d | a medo | pessamst | di Young T e—
WPa | KPa KPa kP2 an® | aw’ om* kPa kPa kPa__ | kPa am’
100 200 143 240 | 152 | 157 | @80 | 37267 | 112830 &7 143 | 152
200 300 240 337 1487 | 162 = 33540 | 101636 ar 240 )
300 H00 337 435 162 166 00 £2350 ] 126354 a3 a37 5
400 500 455 533 166 165 T HEEE4 178588 58 435 4
500 TOo 533 729 168 175 VOB 61012 184865 158 533 3
700 | @00 728 826 | 175 | 181 | 7i4 | sa7es | 208376 | 197 728 8
800 | 1000 526 | 1022 | 181 188 | 721 | 23388 | 70773 95 | 926 5
1000 1200 1022 1218 189 196 728 BOETE 153261 188 1022 B
1200 1450 1216 1465 196 202 T35 83781 | 253BR2 247 1218 B
1450 1600 1465 1605 202 212 a3 2598 81612 124 1465 G
1800 1800 1808 | 1804 212 224 Tod 33023 100070 145 1608 W
1600 | 2000 ] 1804 | 2000 24 | 3 754 | 53942 | 163451 195 | 1804 1z
2000 2100 2000 2100 231 232 TeB | 435797 | 1320567 100 2000 T
2100 2200 2100 2185 222 243 Td 17804 54255 a5 2100 1]
2200 | 2300 2185 | 283 243 | 247 | 7B1| s124p | 155272 BB [ 2185 i
| 2300 | 2600 | 2293 | 2500 247 253 788 | 108718 | 332473 207 | 2283 4
| 2600 2800 2540 2787 253 261 793 50EPE | 154357 1597 2520 8
2800 3000 27ar 2883 261 269 &0 53843 160282 185 2747 i
| An0a 2200 A 181 il 274 EDE REEG 244530 188 2883 g
2200 | 34p0| 3181 | 3378 | 274 | 282 | 84| 53455 | 161885 197 | 3181 5
3400 3600 A378 3568 262 05 32 16481 422 180 337T8E g |
I I 3568 27 |




O IT PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Eﬂﬂiﬁnﬂu n® del Verbale di accettazions n*  del Commegsa:

| Commitiente: Acaa Elabori s.p.a.

| Riferimento:  Nuavo tronco superiore Acquedoito del Peschiera Prova: 3

Localts: _Cittaducale Dats: 26/07/2019
Sondaggie. S1(2) Chario prova:

| Pressione imite stimata (kPa): 4000 ] | Coefficiente di Polsson: 0,38 | Coefficients reclogico: 0,33

V:ﬂm GRAFICO VARIAZONE RELATIVA DI VOLUME - PRESSIONE
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Pagina § /& PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
| Cortificato n®  del Verbalo di accettazions n®  dal Commossa:

Riferimento:  Nuowvo tronco superione Acguedotto del Peschiera Prova: 3
Localta; Cittaducale Data: 28/07/2018
Sondaggio 31 (2) Chario prova:
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Pagina 1/6 PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Certificato n®  del | Verbale di mhuium-: n* del | Commesas:

Commitlente: Acea Elabor 5 p.a.
Riferimento:  Nuova tronco superiore Acquedotto del Peschiera Prova: 4
Localita: Cittaducale Data: 28/07/2019

_Sondaggio: 51 (2) g i ‘Orario prova:
Profonditd di prove (centro della calia) (m) 17,00 | Profoadila della fakda (m) 930
Altezza del serbatelo dal p. c. (m) 1.00 | Pressione idrostalica (prof. di prove) (kPe) 80

Litokogiz: Ghiaia in matnce sabbigsa

Tabella riepilegativa

Gradino | Pressions | Taratura [Corezione| Pressione| Volme | Volume | Fluage | dva 80" | Taratura | Volume |Variazions
di misurata |sanda (PE | idrastslica | coretia a3 aed” VEIWID | Ve |sonda (W) cofretia | 8 volume:
presskend | iRy kPa_ | KkPa WPa | cm’ an’ | cm’ e’ am® e’ Y
1 100 114 280 166 155 164 | g9 164 D.B 163 18,9
2 200 117 340 263 166 170 | 4 8 11 182 | 193
3 300 118 430 362 168 172 | 4 2 1,2 171 19,5
4 400 124 530 459 170 177 | 7 5 16 175 19,8
5 500 122 B0 | 588 | 175 | 180 | | 3 1.8 17e 20,0 |
B 700 127 BAD 753 184 189 | 5 g | 23 188 | 205 |
7 B 131 1080 B4 140 168 a g | 28 195 210 |
B 1000 131 1180 | 1048 193 197 4 | -1 3.0 104 210 |
8 1200 131 1380 | 1249 183 163 ] 2 34 195 210 |
10 1450 135 [ 1830 | 1485 201 208 5 7 4,0 202 214 |
11 1600 130 | 1780 | 1841 208 214 B | ] 4,3 210 e |
12 1800 144 | 1980 | 1838 220 227 T | 12 | 47 222 225 |
13 2000 146 [ 2180 | 2004 230 235 5 8| 51 230 227
14 2100 148 | 2280 | =Z1a3z 239 242 3 | Tl 53 235 229
15 2200 150 [ 2380 | Zz2ao 245 251 B | g 54 246 232
16 2300 151 2480 | 2329 266 262 B 11 58 258 233 |
77 | @s00 | 184 | 2780 | 2626 | 278 | 285 | B | 23 | 81 | =2r3 | aa7
18 2800 154 | 2080 | 2828 300 305 5 19 65 | 208 | 237 |
18 3000 158 | 3180 | 3022 328 333 5| @8 5,8 326 24.1




Pagina 2/6 PROVA PRESSIOMETRICA (MPM

. Certificato n®  del !-wﬂmln di accettaziona n®  del - | Commessa:

Commitients:  Acea Elaberi s.p.a. |
Riferimento;  Nuovo tronco superiore Acquedotto del Peschiera Prova: 4
Localith: Cittaducale Data: 28/07/2018
Sondaggio: 51 (2) Orario prova;
Msorbinant CURVA PRESSIOMETRICA
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———— Limill del campa peeudoeiastics Prassiona  kPa
La curva indics un andamento regodare e prive di ancmale. Risulte perdante chiers findividuszione dells fase poeudo -alastics & sicurs |8
alima galia pmam limite. Farameiro di contraliz (EppT=8

|_ LIRTI DEL CAKIPD PSELIDCELASTION COMDIZICN IDRALULICHE

|_Fressione di ricampressione [Po] kFa). 263 | | Lapreva viene considerats in condizioni non drenge

| Solere di ricornpreasions [Ve] (o) _AGE |

| Fressione di soommenta finale [P kPl 2626

| di arao finaia T [ AT L R 1" GCLO DVISTERES] 3

L e e D olums iizise [4] o'y :

PARAMETRI DI CALCOLG vpluma Enale W) lom® -
Wolume lnite [VI] fem’): B73 | | Pressione inisiale [F] (kPal: -
‘iplume medio della calla [Vim] (om®): 162 | | Pressone finafe [P) (cPa): -
Parameka di conbille [ENPI: 11 | | Moduls prassiometnico [Ep] (kPal: -
RISLETATI 2" CICLO OF ISTERES!

Prassicee limite [FI] (kPa): 4008 | | Velama inlzisks [V (cm®: -
Prassionn lmie netta [P (kPaj 3737 | | Wolume fnale [W] (Gr) -

Medua pressiomedrics [Ep] kPl 41075 | | Pressionn Inizale [Fi] (kPal: .
Medula di Young [E] (kPal: 124470 | | Pressicne frae [Pf] (kPa). — 2
Coasiana non dranata [Cu] (kFa): 374 | | Muodulo pressioreiics [Ep] (kPa): 2




Pagina 3 /6 PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Certificaton® del | Verbale di accettaziona n® del | Commessa:
| Commitiente:  Acea Elabori s.p.a.
_Riferimento: _ Nuovo tronco superiore Acquedotto del Peschiera Prova: 4
| Localtd: Cittaducale Data: 29/07/2018
| Sondaggio. 51 (2) Crrarlo prova:
Tabella riapilogativa dei dati elaborati
[Pressions srumartale] Prassions comsts | Volumecamstis | Volume | Modulo | Module i Presgions | AV
da a da a da a metio | pressiomet | o Yaung correlta | comatin
kFa kP& kPa kPa e’ e en WPa kPa KPa kPa o |
100 200| 1ea| 283| 163| 68| 702 33002 | 100006 7| 186! 183
a0k 300 263 B2 1649 171 90536 | 274358 £ 263 5
300 400 352 A58 171 175 708 | 39437 | 119508 57 52 2|
400 500 458 |  =sm 175 | 178 713 | 60s0p | Bas73| e | 4@ | 5|
B} 700 558 753 178 188 718 |  483g2 | 140582 165 558 | 3
700 200 753 2449 186 195 727 | 45044 | 135497 198 753 8
aot | 1000 843 | 1049 195 104 730 D [ 100 845 a
1000 | 1200 1049 | 1240 194 185 731 | 311e17 | 44704 200 | 1049 1
1200 | 1450 | 1249 | 1495 185 202 734 | 75883 | 229048 245 | 1248 1
1450 | 1600 | 1485 | 1841 202 210 742 | 332 | 1027 146 | 1495 &
1600 | 1800 | 1641 1E36 210 272 752 | 32784 | 99345 185 | 1841 | 8
1300 2000 1835 2034 222 230 = 49681 150548 188 1636 | 12
2000 | 2100 | 2034 | 2132 | 230 235 TEE | 31404 | 55164 88 | 2034 | 8
2100 200 2132 | 2330 | 236 | 246 | 777 | 21803 | 66070 88 | 2132 B
2200 | 2300 | 2230 )| 2329 | 246 | 266 | VBT | 19211] 685 2 89| 2330 3
| 2300 | 2600 | 2329 | D2EXB | 256 | 270 | BD4 | 2VEBAG6| 84382 | 207 | 2320 1
2800 2800 262G 2E268 2 208 E25 23178 TO2348 200 2526 23
os00 | aooo | 2828 | ameo 258 328 248 15028 | 48287 168 | 2826 | 15
3022 28




Pagina 4 /6 PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Certificato n® del { ‘Hertu;d] nnuth:inne. n®* del | E;I'I'I'I'IEEEE:

e

Riferimento:  Nuovo tronco superiore Acquedotto del Peschiera Prova: 4

Localita: Cittaducale Datar 20/07/2019

| Sondaggio. 51 (2) Qrario prova;

| Pressione limile stimata (kPa): 000 | l Coelliciente di Poissan: 035 1 Coefficients reclogico: 0,33
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GRAFICD VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME - PRESSIONE
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PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Pagina 5 /6 _
Certificato n®  del | Verbale di accettazions n®  del Commessa:
Committents:  Acea Elabori s.p.a.
Riferimento:  Nuowvo fronco superiore Acquedotto del Peschiera | Prova: 4 I
Localita; Cittaducale Data: 28/07/2018 !
Sondagglo: 81 (2) | Drario prova: |
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Committente: Acea Elabori Spa

Riferiments; San Giovanni Realino

Sondaggio: 53 (2)

Data: Dal 20 al 31 /072018

Coordinater 42°20/'32 377N 12°51'20.14"E

TS T

------

Queta: 418 m s.lm. |

]

ST LOG STRATIGRAFICO g
#:n:E mmlmmih;:. DESCRIZIONE = m | ERT B E’: '-”"“J
i '  Terrend mg:m |
: Mul&mhzl di riparta &/ rmanegglsto costituito da ghiaie grossolane in iy EEE 1
|} debole matrice ::mmmaﬂg di colore mElrrml?—ﬂlH . Tale =11
| deposito rleulta poco consistents. P PR T S e
Alternanze ghisioss in malrice limoss-sabbiosa con livelli sabolosi { |
limsi mediamente addensati cosfiuili da sabbée granularl caicanee a8 amieie |5 |
L
&a 121018 i 2
" Biocch dl orgins caicare, biancasi ¢ (enaci i R i
Ghigie e da debolmente sabbiose a sabblose fmoso pild o
mens addensate,
L T 3
£5.50 57 —
Lime oon sabbia costitulio da deboll intercalazion ghialose, & color |
marrane. Tale deposilo si presanta madiaments addensata. I 4
Ghiaie spgolose in debole matice sabbiosa-limosa. Tale deposito g
prasenta tenaro,
L Co |
. Limo con sabbla di color marrone, Tae eposite si presenia
e i,msmnum- addensato. i il '
Ghimle con sabbia da arrutmdﬂ&u pl:u:l :-plgl:dnu di diametro max
<2cm ben addesaln,
Satbicne calcaren ;;I-ﬂﬂlﬂ ben addensate e tenaci. il
B
Sahbée limose granular dap ;lnm a mediamants addensate, con |
inclusioni di clasti calcarei con diametro max 4 10 cm,
| S-—
T
Sabblone calcares costituite da parti semalitoidi o litodi ten addeneato,
' s0na presants inofire blocchi calcarei s e
Calcare selcifero di color varnabile dal Mnmlma noceaol, fratturato, 3
intercalilo da sabbeoni calcarai
a
Caleare salcfere blansastro, moltta fratturake & tenace.
10




FROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committante: Acea Elabor 5.p.A,

Riferimente:  Nuove tronco superiore Acguedotto del Peschiera | Prova: 1
Localita:  San Giovanni Reatino Data:
| Prova: 88 (2) Orario prova: =
Prova asaguila = aibassamento
Livello di base dall'acgus [Ha] (m) 5,00 - T
Livallo dellacqua dal p.e. [H] {m) 0,10 T H dH k T H dH k
Diametss del watts d prova (D] (m) 0,101 min cm crm cmises min m cm canses
Profongita del rivestiments [Helim) 2,50 (| 0,00| 4800] 0,0]
Profondita del foro [HIj {mi 5,00 1,00 | 4813 8,7 959E-03
Spessnre del tratio di grova L] (m) 2,80 | 200| 4727 17.3 | BESE-03
Coefficisnis di forma 450 | "300] 4648 252 B.97E-D3
: ; 5,00 | 454.0| 36,0  6.25E-03 w———
D 10,00 4229| 67,1 7BOEQ3
302.7| 97.3) T92E-03
122,0| 583E-03 |
146,86 | 7 38E-03
163.2 | &.85E-03
248 4 | T44E03 |
i
|
|
cm DIAGRAMMA_AB -
T | R ]
30,0 + I
A | Kn =7,87E-03 cmisec |
0,0 xh it _ | [
|
20,0 ! -
1 -‘1“""'-5.
120,04 R-\\\‘
1500 - '
" I -‘—\_\_|
180.0 - ., =% ~—_] ]
2100 — - "—“‘—"-—h-h.__:: ——
2400 I —
270,0
306,0 i i S 1
. 5.0 10,0 150 200 25,0 0.0 as.0 400 450 50,0
rminuti




PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: Acea Elabori S p.A

Riferimento;  Nuowo tronco superiore Acquedotto del Peschiera | Prova: 2
Localitd:  San Giovanni Reatino Data:
Prova: S8 (2) Oretio prova;
Prova essquita in abbassamento '
Livello di base dell'scqgua [Hw] (m) B,
Livelio dellacqua dal p.c. [H] (m) 0,10 T H dH k T H dH k
Diarnatro del ¥ato di prova [D]{m) 0,401 || min | em | em | emfiec | min | em | an | embes
Profondita del rivestmento (o fm) 6,80 || 0,00| 8800, 00
Profandita del femo [HE] im) 9,04 1.08 | 3615 18,5 | 1.29E-02
Spessore del irago di prova [L] {m) 2,20 200| 8470| 330| 1,08E-02
Coafficianta di foma 220 | T 3pp| 832.3| 47.7| 1.08E-02
[ 500 80161 Te4| 1.14E-02
: 1] . FOO| iT14 | 1086] 116600
1000 7302 | 149.8| 1, 1E02
| -
£m DIAGRAMMA ABBAS O - TEMPO
il | CT T T T |
20,0 \lm ' ; :
P I | Kh=1,13E-02 cm/sec |
400 —1f I . _
60,0 ! ~—
80,0 | | B v
=
100,0 | s
120,0 i h’""‘"-:u.__,,x
]
140,0 | S
1 -\-‘-‘-‘-‘-‘
1600 |- |
180,0 :
I
2000 |
0,0 1.0 2.0 30 4,0 50 5.0 7.0 8.0 8,0 10,0
rmriti




PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: Acea Elabon S p.A.
Riferimenta:  Nuowo tronco superiore Acquedotto del Peschiera Prova: 3

Localitd: San Giovanni Reatino Data.
Prova: 58 (2) Orario prova: ]
Frova eseguita in risalita
Livebo di base delfacqua [Hw] (m) 12,00
Livalo delfacqua dal p.c. [H] (m) 15,80 I H dH K T | H cH k
Diametio del tratia di prova [D] () 0,101 mmn “m cim cnsEs min | cm Lrm s
Profondita del ivestimento (Ho im} 13,60 || 0,00 | 3900 0.0 |
Profondita del fara [F1] (m) 1600 (| 200 3641 269| 1.83E-02 | |
Spessore del watto i prova [LI (M) 250 || 400 3396| 505| 167E-02 1
Coafficlents d forma 250 | goo| 3130| 77.0) 217E-02 |
I | 800 2897 1003 207E-02 |
T (1000 268,3] 126,7 285E02]
[ 1200] 237.3| 152,7| 2,7TE-02
1 1500] 201,5| 1885 2.92E-02 |

L 20,00 143,0| 2470 3.66E-02

em DIAGRAMMA, RISALITA - TEMPO
0,0 =i
= G
" =] ' i
| =2 48E-02 emisac
0,0 i e ' Hh =
ik | i |
120,0 ! I HH‘"“*R
] -‘ll-“_“-‘_
150.0 { ""'-..t‘_hh‘- : Y — | |
h“"--..
210,0 = | =
240.0 o SN
270.0
300,0 -
0,0 2.0 o0 &0 &0 0.0 120 14,0 16.0 18.0 20,0
mlrti




PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

| Committente; Acea Elabori S.p.A
| Riferimentc:  Nuovo tronco superiore Acquadotto del Peschiera Prova: 4
| Localia. San Giovanni Reatino Data:
Prove; 59 (2) | Qrardo prove:

Prova eseguda in fsalita

Livallo di base deracqua fHw] (m} 12,00 —
Livello dalfacqua dal p o, [H] ) 20,80 T H dH k T H dH k
[iametro del vatio diprova [Dj(m) 0,101 || min | em | om | omfsec | min | om | on | emfses
Profandila del rivestmento [Ho] fm) 21,00 Dod| 8890 0.0 |

Profondita del foso [HY im) 2350 | 2.00] 876.7] 12.3| 3.71E03
Speasora del ratto di prova [L] im) 240 300| 8708 182| 365E-03
Coefficints di foma 230 |['go0| 8522 | 368 3,B3E-03

7

|

| 900| 8310| 580/ 450E03
| 12,00 | 8106 78,4 | 443E03
797,0| 92,0 3,00E-03 ,
7891 | 99.9| 1,77E-D3 , ;
7716 111.4 | 263603

7676 | 121.4 | 2 30603
758.3 | 1297 | 1,83E-03
7480 | 140,1| 2 45603
738,0| 151.0| 2 60E-03
T28.0( 161,0| 2.43E-03
718.0| 171,0| 1,B5E-03

om DIAGRAMMA RISALITA - TEMPO
0.0 — - :
I =N 3=
20,0 .
i T || Kn=2,84E-03 omisec |
5 | } |
80,0 |_\“- il |
100,0 i = S

120.0 ! ey |
140.0 | ““w-.,_h

l |
160.0 s = MR
180,0 | HHT

0.0 4 a0 120 160 200 24.0 2.0 320 5.0 40,0




Commitiente: Acea Elabor Spa

‘Sondaggo: S8 (pz)

Riferimento; San Giovannl Keating
| Coordinate: 42°20032 13"N12*51'20.16"E

Datz: Dal 31/07 al 03 /08201

| Quota: 419 m &.1lm.

| Perforazions: Carolaggio continuo

[ SCALA 1:350 | LOG STRATIGRAFICO

.-mﬁntltul umL,mL.-.r"' =2 DESCRIZIOKE

Lamgeani

R ———

—F'agirgﬂ- i

= sar [n] & Al

Maleriale di fgarto afo rimaneggiato costifuite
ﬂ’aﬂgu salane in ﬂancn:éﬂnmlnna
cabbicso sa di eolore marmone-biancasiro
Tale depsito risulta poco consistente.

Altermange ghisgiose in matrice fmosa-ssbhiosa
.| con livelli sa i lirmasl mediamente

addensati costituiti da sabbiz granulari
 calcares,

Ghiaie psa da debolmenie sabhioss a
' sabbinse S0 pii o meno addensate.

o o

Liregy con sabbla costibuis da debol
< inbercalazion ghiakose, di color marrona. Tale
deposite si presenta mediamente addensato,

A Ee En

A el

I Ghri-a :lpll?nlmz in debole matrice
i1 I:E!H“m mase. Tale deposito si presenta
o,

: mi HLhmmnubmmnmrmme Taie

Ghiale con sabla da En'nt:{ﬂﬂeapum
|' spi H:; di diamatro max <8om ben

L3 Ird

| | 3atbione CECHEN Con gHEle ben addensate &
lensct.

Limo con sabbia di color mamone. Tale
|deposilo si prosanta mediamente addensata.

G Hin

Salbbie Fmose granulai da pocd & mediamiente
addansate, con Inckesiont di clasti calcarsl con

| dizemzire I'I‘Il.ll'.di 10 em. Prasent lvell costiuil
||£|'E= sabhion I:-EEIIEI'IBI: I:ru-naudanu.iru

e

Calcare secilero & color vanabile dal
biancastro a noccinia, fratiurate, mtercalatoe da
ﬂluﬂlhnrcaluml.

e

Calcare salcilaro bancasiro, malte fratturalo a
IEnace,

CALY R

Calcare galcifers di color variabibe dal
bigncasiro a nocciola, fratiurato, intercalato da
sabbionl calcanel.

it

!-.j 118 1%

b Ll 18

'I‘.D| 101111 2

1.0l 451538 n




PROVA LEFRANC A CARICO VARIAEI

" Committents;  Acea Elabori SpA.

_ Riferimenta;  Nuovo tronco supericre Acquedotio del Peschiera | Prova, 1
| Localits: San Giovanni Reatino Data:
| Prova: 59 (pz) Orario prova:
Prova eseguils in sbbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m} 4,50 — —
Livalla dell'acqua dai p.c [H] im}) 0,10 T H dH k i H dH k
Diarnetrs dal trats di peova [O] (m 0,101 min | cm cm CsEE min cm cm cisec
Profondita del rivastmenta [He] (my 2,00 || 000 | 4400 0,0 |
Profandit del fom [HE] (m) 450 || 100| 4316 24| 1,00E00 !
Spessore del Irafio & prova [L) (m) 250 | 200| 4274| 126 516E03 |
Coeficants di farma 250 | " sp0| a193| 207 1.03E-02 '
500 | 4076| 324 7,56E-03
E 0 10,00 | 3787 | 833 | 841E-D3
1500 | 3459 941 913E-03
20000 | 3151 | 12489 5,.85E-03
25,00 | 2851 | 1549 | 1,07E-02
3000 | 2538 | 1864 | 1,25E-02
40,00 | 1971 2429 135602 i
cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0.0
= [T T T 1|
30.0 - = S
o e, = Kh = 8,75E-03 cm/sec | |
' | 1""“-\.. e = . !—
40,0 fac= 150t
1200 H“Hﬁ‘_‘
1500
1800 1‘&“%
2108 b
i =
2400 e
2700
300,0 | S O S [ (T 1 S -
00 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0




PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committenie.  Acea Elabari S p A,

Riferimento:  Nuovo tronco supenore Acguedotto del Peschiera Prova. 2
| Localith:  San Giovanni Reating Data:
| Preva 59 {pz) Oirario prova:
Frowa eseguita in shbassaments
Livela di base dell'sogua [Hw] {m} 244
Liwelo dell'acgua dal poz. [H] (m) 0,10 T H dH k T H dH k
Diametrs del trathe cipreva [D] fm} 0,101 || min | em | cm | cmisec | min | em | cm | cmisec
Profondith del rivestmenta [He]¢m) 7,00 || 0,00 B8380| 00
Spessom del ratiodiprowa L (m) 250 || 290 09173| 18,7 | 518E-03
Coefficiante df farma 250 |Tap00| 9105| 255| 3,98E-03
500 B959( 401 | 4 MEDT
5 | 700| BBOA| 558| 4,B5E-03
10,00 B802| 75.8| 4,12E03
1500 | B283 | 1077 | 4,05E03
20000 | BDOE| 1354 | 362603 |
2500 7718[ 164,2] 3,82E.08 N
30,00 | 7452 | 1908 | 3, 74E03
om DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0.0 = —
) | I
20,0 =
ez “"&H | Kh = 4,32E-03 cmisec |
60,0 -“"":- =} cefit—in i ==,
80,6 | _\\‘F\‘_ e [
b | H""‘-x\__
120,06 i i NN | | |
140,0 Tt . |H1“ H-.h‘_“‘ I
160,0 I
| I -“'H“""'--.__
180,0 | e
M|u I T T - I ! Py (r— i
0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15,0 180 210 24,0 7.0 30,0




PROVA LEFRANC A RICO VARIABI
| Commitiente: Acea Elabon S p.A.
__Riferimento; Muovo tronco superiore Acquedotio del Peschiera  Prova: 3
Localita: San Giovanni Reatina Crata:
| Prova; 58 (pz) | Oranio prova:
Priowa eseglals in rsalita
Livelic di base delfacqua [Hw] (m} 12,00
Livelie delfacqua ded p.c. [H] im) 14,45 T dH k T H dH k
Diametra dal trato di peova [O] fm} 0,101 [|_Min | om om | cmisec | min | em cm emfsee
Profondita dol dvestmants [He] {m) 12,00 || 000 | 2450 00| B
Profondis ded oo [Hi] (m) 14,50 200| 2300 | 4154 | 1 63E-02
Spesxane del Irabo & piove (L) (m) 2,50 400 2170/ 28,0]| 1,55E-02
Coefficients di farma 2,50 6,00 2047 40| 1,56E-02
1874 | 576| 235602
1770 | BBO| 1,53E-02
472 S7y8| 197E-D2
1238 | 1212 1,856-02
881 | 1469 ( 2 48E-02
T38| 1711 | 3,03E-02 p——
|
i) DIAGRAMMA _RISALITA - TEMPO
0.0 =
= ! T [
20,0 BN Tt
a0 “‘\l\ Kh = 2,00E-02 c/sac
600 - & U S
ao0.0
-\-‘-\""-\.. |
100,0 S T
™,
1200 . N b S M 1 T -
=)
140,0 | | | e
| T
160,0
| ﬁh’"“i
180,04 |
200,0 | - | | | N | ) N [ .| B (A YO PO
0.0 30 6,0 2.0 12,0 15,0 18,0 21,0 24,0 aro 30,0




PROVA LEFRANC A CARICO VARIAEBILE

Committente:  Acea Elabori Sp.A,
Riferimento:  Nuowvo tronco superiore Acquedolto del Peschiera Prova: 4
Locglita:  San Giovanni Reatino Dasta:

Prova 59'_ I{pz’lll Oraro prava:

Prova eseguita In risalila

Livelo 0l base dell acgua [Hw] (m) 12,00
Livelo del acqua dal p.o. [H] (m) 21,96 T EH dH k T H dH k
Diamedrs del lrabs di prava [u.] {I'l'l} ﬂ._-1 o1 (K118 cm cin oimnsed mn 3 4| &
Profondita dal rvastimento [He] (mj 19,00 000 | 5580 0.0

Predondita dal fars [Hi im| 22,00 || zo0| 8838| 142 319E03
Spessore del tratto di prova (L] (m) 3,00 || 4p0| 9741| 239]| 220E-03
Coefficients d forma 300 | goo| o585 41,5 208603
Eee S e 10,00 | 847.7| 50,3 2,05E-03
— 12,00| 9394 58,6| 1,956-03

70,7 | 2, 81E-03

3| 1,58E03

B6.9 | 2,33E-03

89,1 | 3.00E-03

106,7 | 1,90E-03

17,5 | 2,726-03
1253 | 2,12E-03
133,35 | 1,80E-03
141,0 | 2,00E-03

cm DIAGRAMMA RISALITA - TEMPO
T
e _ Kh = 2 28E-03 cmisec

0,0 H '

100.0 . - e — ' -
120.0 I - : -

140,0
160,0 !

180,0 ik

200,0 | S T r— . it
0.0 30 6.0 8.0 120 15.0 18,0 210 240 a7 n 30,0

rrnuti
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ANALLEL GRANULOMETRICA
TABELLA RIA
N Emdlggin Eampium E‘MTIH D!‘Eh EB:h L:?u Arﬁlﬂﬂ
| S1(2) 2 8.50-9.00 7.1 3.1 8.5 L3
2 S1{2) C3 12.00-12.50 9.0 4.7 437 224
3 B1(2} C4 1850 - 19.00 3.5 511 119 3.5
4 5102) Cé 27.50 - 28.00 3.1 S48 174 4.3
5 51(2) C7 32.00-32.50 17.2 1.8 180 27.0
s 512y B J6.50 - 37.00 32.7 51.3 1.5 4.5
7 512} Uy 4200} - 42.50 189 558 222 3.1
] B2y Cln 46,50 = 47.00 452 40,8 102 it
9 59 (P2) 2 8.90 - 0.00 13.7 67.1 15.5 3.7
10 59 (Pz) 3 12.50 - 13.00 5.8 #s | 124 4.3
1 59 (Pz) o4 17.00 - 17.50 8.0 L6 25.1 63.3
12 55 (Pa) 5 2 1.5 - 2200 LHRE] 268 405 nT
13 55 (P7) Ch | 20.50- 3000 0.0 123 65,5 219




GRAFICT GRAMNULOMETRIA
A GHIAIA 100 SABBIA
% oG
a0 a0
EQ i}
70 o
&0 &0
50 50
40 = 40
30 30
20 - 20
10 | 10
u a T [ LA -
100 100 _ARGILLA
% %
2| ai
E0 &0
20 4 70
B0 &0 ]
50 50
m. m
30 - 30

=
20 | 20 —
101 10
[ RO (I 8N o =1 T
¥y 23 & B & T B B H N 213 1 2 3 4 & B T B 89 WU 12 13
we | Ghaia | Sabbin Limo Amgills ||y | Ohisin | Sabbin Limo Asgilla
Y e T a e % " Db

1 ETA) 330 4 K
2 90 4.7 43.7 28
3 323 521 1.9 33
F 9.1 56.8 75 43
5 172 378 15.0 7.0
& 327 513 11.5 4.5
3 150 518 732 EN
] 252 AR .2 348
g 13.7 67.1 155 37
10 6.8 463 124 43
1 0.0 L6 741 63.3
i2 0.0 26.8 405 327
E a0 123 658 218
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EX

TATISTICA

“”‘“"“‘i”?‘*’”w o N o7 o
Lo N

o 1
1] LY L
1060 )| il all 4 20 I 1]
=
oy
Sand (%4}
N Ghiaia Sabbia Lima Argilla Ciltiaca Sahbia Limo Arpilla
% W L % % % % b

E 37l FEN] 545 1.5
2 2.0 24.7 457 ik
3 ];'! 5 S2.1 g 3.5
3 9.1 358 276 4.5
3 17.2 318 180 10
i 32.7 513 I1.5 4.5
7 18,9 358 21 11
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) 13,7 &7.1 I55% 3.7
1] 358 46.5 1Z.4 4.3
Ml 0.4 1.6 25.1 3.3
12 (1] 26.8 405 327
13 0.4 12.3 65,8 219




ANALIS] STATISTICA

ABACD DI CASAGRANDE

ABACO DI PLASTICITA' I CASAGRANDE

Lh=073-(LL -20

O o e A s A S . =
g 1l ©-Argle inorganche L- Bassa |
M - Limi inorganici 1 - Medla compressibili: ! 4
0 5. Argille & limi inorganici H - Alta compressibiita |
% - !
i | CH ,lr'
a | /
I ,r/
33 | ¥ L2
¢ [ | | %
i
30 | o,/
Fd
T /
25
=3 1 [
5 oL .!;x o, g1
15 i MH o OH
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5
0
0 50 60 70 80 90 100
LL %
e | Uimite Liquido | Limite Plastico | Indics Plastico || o | Liémike Liquido | Limite Plasiico | Indice Plustico
i ng % % a, 0 %
] i i =
2 8.6 PR 3D
3 357 0.4 53
4 36.1 358 10.3
3 45.5 72 18.3
5 07 FE] RO
7 31].3 24 .4 55
% 0.0 2.5 74
g 0.7 333 6.4
10 26.7 a0 51
i1 66.5 34.0 32.5
12 8.9 212 7.7
i3 53,7 J25 212
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QUADRO RIASSUNTIVO PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO ROCCE

Campione Cantemnto nafurale di | Peso divoleme | Ressien a compressine
uCqEn nlle siako nnturalke Uniassinle
%} iR (Mpa)

NP -C%
malAZ 304300 m

1.3 236 3210

S9T% —C10

prnl48 0043 50 m

1.5 209 +8.80




COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA ) _ _
RIFERIMENTCY:  Indagini goognostiche finalizzste alle progetiazione del meove wongo superion: dell'scquedatio del Peschiern.

SONDAGGID: 513 CAMPIOME: 2 PROFONDITA: m 850 - 9.0
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Lleniditd naturale .5 %h 5 kPa O Rim kFa
Peso di volume 193 kNfm? Cy kPa €y Rim kPa
Peso di volume secco ITa  kMNm?
Peso di volume sahro 2049 kNm? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 2635 kNm? Prova consolidata-lenta
Indice dai vuati 0,504 e 7.6 Ka | & 29.1 Bl
Porositd 136 1 i '
| Geado di saturazions 08 % ¢ Res kPa | @Res :
Limite di liquidita Non delerminahile COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita Mon plastico H il
Indice di plasticita Non determinahile =, | B Ka | |
Indice di consistenza & B kPa s .
Paszante al set. n™ 40 e I - kP 'd]' i 2
Limnite di ritiro Ya uu. | e, KPa ¢u 5
CWBE-LML 100000 Alb LG =0
EEOYA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA T E Cv k
' Ehnﬂu 371 a, kPa kPn cmsen CHL'SED
Labbia 531 T
Limeo 835 % |
Argilla 1 %
010 D.OTa251 mm
[ 50 1.5435052 mm
D el 3001808 mm
D90 I 435360 mim
Passante set. 10 50.0 %
Passante sel. 42 29.6 k.
| Passante set. 200 0.5 k.
EEE!“-EEII II.II. | |
- Cocfficiente k Csac | =l

SABBIA CON GHIALA DEBOLMENTE LIMOSA D COLORE MARRONE-CHIARD.

SOED - Labortaria 6.2 - IR
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANO, 165 ROMA

_ RIFERIMENTO: _indugini gevgnostiche finalizate alla progettazions del mavo wonco superiore dellacquedosto del Peschicrs

SOMDAGGIO: ST} CAMPIONE: ©2 PROFOMNDITA: m  B.50- 0,00

Posmone delie prove  om Rp VT o DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

cF aR 1o ...

SABBIA CON GHIALA DEBOLMENTE LIMOSA
Dl COLORE MARRONE-CHIARC,

MUNSELL SOIL COLOR: 10YR &3 Pale brown

REEEEEEEERDE B &N

110 D) CAMPIGNE

2] Cilindrico
[] cubico
[ ] Mazsive

QUALITA DEL CAMPIONE

Q5 (Otima)
] 04 (Buons)
[ ] Q3 (Sufficients)
7] Q2 (insufficiente)
[] @1 (Pessima)

SABBLA CON GHLAIA DEBOLMENTE LIMOSA DI COLORE MARRONE-CHIARD.

SGED « Laboraaria 62 - 2018



Inizin analisi:

Fine analisi:

CERTIFICATO DI PROVA N°: 90319 Pagina 1/] |

DATA DI EMISSIONE:  09V1019
VERBALE DI ACCETTAZIONE N= 131 del DGI09/19 | | Apertura campione:

FE09 19

16109719
10919

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMEMTC:  Indogini geogmostiche finalizzate allo progettnzione del nuwovo troneo superiore delPacquedomo del Peschier,
SOMNDAGGICO:  51(2) CAMPIONE: C2 PROFONDITAd m .50 - 4.00
AMALISI GRANULOMETRICA
| Modaliti di prava: Norma ASTM D 422 ASTM D42l
Ghigia 371 % | pagsants sstaccio 10 (2 mm) 500 % | D 0.07625 mm
Sabhia 53.1 % Dan (43349 mm
Li RS % th:umfﬂuwﬂl i) 256 % Dy (RIS Sk
Argilla |3 %5 | Passante setaccie 200 (0.075 mm}) 9.8 % | Dea 390190 mm
|_Coctficiente di uniformiti 5117 | Coefficiente di curvature 063 | Deo  31.63536 mun
IC| Ghiais | Sabbia | Lino | Argilla |
§1, | E— - w - )
| F.\.l a ¥ AL A5 iTH . I
oo LLLLTL ] \ L . e - ; 10
x\ | | o ! 1
50 | BN . A 20
s | 5
. , T
P t \"ﬁ [ ' — 0 R
;; | %\ e \ I 40 %
&l R :
s L . L% T
A i -~ POSSIRILITA' D LIQUWEFALAONE | (1 1 R . E
N * ! _ | ﬁ'ﬂ f W N
T [l
| 5 = , O
o, 30 4 T
| . R\ | 1R
20 , LA B0
AT “\1 Y
- \l | ‘gi —llon
0 A 1 116 A T [Tl e | 100
1o 1o 1 a.l .ol 0.3
fiweind dtdle clras groomoamerriole secondo (e olorafoazione A5TM
| Diametro | Passante || Dismetro | Pasgante || Diametro Pﬂfﬁnlﬂ Diametro | Passante |
T o mm | e || mm mm o
S0L0000 FiH 00 L. A 7500 | 6293 01050 12.04 00047 1.13
37.5000 | 9296 || 2.0000 50.03 DL750 | 985 0.003% 0,94
l_g_ﬂnlli | B35S0 | 08410 3809 00886 | 8.75 0.0014 043
(20000 8231 | 04200 206l 00437 722 Selacei i
9.5200 | 7229 02500 | 23.00 0.0319 6.17 . Punti sediment. 11

SGEQ- Laboastaria 6,2 - 3018




CEOPROVE === 1

DATA DI EMISSIONE: OIS | Iniso snalisi: 160919 |

CERTIFICATO DI FROVA N*: 00%/gr19 Allegata |

VERBALE I ACCETTAZIONE W= 131 del 0&0%13 Aperiura campione: 16/ 19 | Fine analisi: 1940919

COMMITTENTE:  ACEAELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMEMT:  Indegini geognostiche fiealizzaie alla progettizione del nusve ronce sapertom dell'scqusdomn del P'E\!-Em
SONMDAGGIO: 5102} CAMPIOME: €2 FWF@P]TA‘: m 50 -9.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFIOD TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422 ASTM D 42 |

Diagramma di Shepard

Sabbia (%) o902
Limo (%): 8.5
Araillo {5 ) 1.3

Sabbia

Sabhia (%) Argilla (%)

2 = T N "' a2

T ., il 90
\/ /N 100
=X 1
100 B 80 0
-
-
Lima (%)
SABBIA CON GHLALA DEBOLMENTE LIMOSA @.Q?W}EhMARRﬂHE-CHIﬁHG.
:'-._ E--.;:-"';-;.; .-"T'-H
i b -
EOED - Labomicrie 6.2 - HIE o T A hhu;-“:ri:;. ... ¥y ==
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.I:['.F.TIFIC.’:.TD D PROVA N H3uw'19 Pagina 171 DATA DM EMISSICME: m-!'_[_ﬂul'lﬂ Inzis amalizi: 160919

VERBALE DI ACCETTAZIONE W 131 del 0619/19 | | Apertura campione: 16/09/19 | Fincamalisi: 170919

| COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA- w;a;'vnnm:Hmm,_l_ﬁ_s_mM

SONDAGGIO: 513 CAMPIONE: C2 PROFONDITA": m1  8.50-5.00

CONTENUTODACOUAALLO STATO NATURALE

Modalit di prova: Norma ASTM D2214

Wn = contenuto d'acqua allo stato natorale = 9.5 %

® Omogenco
Struttura del materiale: (] Stratificato
[ Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 15040 mm

SOEC - Labaeniono 6.2 - 3018




CERTIFICATD DI PROVA N 903pdvi1®  Pagina 1/] | | DATA DI EMISSIONE:  09/10/19 | Inizio malisi: 1609719
VERBALE DI ACCETTAZIONE W= 131 del 06/09/19 Aperiira campione: 16/09/19 | Finc analisi: 160919 |

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 RUMA —
RIFERIMEMTLE  Indagini peopnostiche finalimaie il progetiazsone del nuove ronce saporione defl'scgecdolio del Peschiem.
SOMDAGGIO:  5102) CAMPIONE: C2 PROFONDITA'. m  E50-9.00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalitd di prova: Norma B3 1377 TISE

Peso di volume allo stato naturale =  19.3 kN/m?

e
".f.d'
i

SABBIA CON GHIAIA DEBOLMENTE LIMOSA mxﬂﬂﬂﬂ‘ﬁ-cﬂlm

SGED - Labonatono 6.2 - 2018




| CERTIFICATO DI PROVA Nt 903fpw/1%  Pagina I/ | | DATADIEMISSIONE: 09710719 | lnizio analis: 170919
WERBALE [l ACCETTATIONE M= 131 clel D&% | Apartara camprone: [8M9/19 | Fine anafisi: i R

COMMITTENTE; ACEAELABODRI SFA VIA VITORCHIAMNG, 165 ROMA

RIFERIMEMTO:  Indngini gengnastiche fmalizzaie alla progeibizione del nuovo trenco superiore delFacquedoto del Peschiem,

R

SONDAGGID:  SKHI) CAMPIONE; 2 PROFONDITA m £50 - 5,00

oA el NGEYS,

PESCH IE1

todalich di prova: Morma ASTM DHES4

Vs =Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kNm"y= 265 kN/m’
Yec = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m”) = 26.5 KN/m*

Metodo: A (1B

Capacité del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova; 2B.0°C

Dimensione massima delle particelle: 15.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SABBiA CON GHIALA DEBOLMENTE LIMOSA DU CQLDR.E MARRONE-CHEIARCY.

SUEC - Laboratonio 6.2 - 2OLE
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| CERTIFICATO DI PROVA Nt 90/gr/19  Allegato | | | DATADI EMISSIONE:  09/10/19 | laizio mnalisi: 16109719
VERBALE DI ACCETTARIONE N 131 del 06019 Spariara e plomne: 16/08/19 | Fine analisi: (RG]

e

_ COMMITTENTE: _ACEAELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMEMNTD:  Iodagini grognostiche finalizznie alka progetmazions ded oy bronca superione dellocquedatia del Peschiera,

SONDAGGIO:  $1(2) CAMPIONE; (2 PROFONDITA": m 5,50 5.00
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENC
| Classificazione secondo: CNR-UNI 10006/00
ARALISI ORANULCBMETRICA LT O CORNSISTEMNEA

Pagsante setaceio 10 (2 mm) 00 % Limite di liquadita ND %
Passante setaccio 40 (042 man} L | Limite di plasticiti MDD %
Passante setaceio 200 (0.075 mm) 98 % Indice di plasticith e %

|

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: Al-b INDICE DI GRUPPO: ©

Tipi usuali dei matersali principali:
(ihiaia o breccia, sabbia grossa, pomice. scorie vulcaniche, pozenlane

SABBIA CON GHIALA DEBOLMENTE LIMOSA DECO
g

MARRONE-CHIARC.

SGED - Laboraterio 5.2 - 2018
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| CERTIFICATO DI PROVAN® 00319 Pagina 14 | | DATADIEMISSIONE:  0WI1019 | Inisio anali: 160919
VERBALE DI ACCETTAZIONE N® 131 el 06/09/19 | | Apertura carpione: IGA9/19 | Fine analise 210919

.........

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - 'v'ih"r'lTDRCHLMﬂD. 163 ROMA

FE]_FE.R_'I}..I!H-]TTJ Indnpini peognestizhe finalizeale alls progettazions ded nuove trence superiore dell’scqoadoins dol Peschien

SOMDAGEID: 51T CAMPIOME: C2 PROFOMDITA M m &%0-92.00
FROVA DI TAGLIO DIRETTD
[ : Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
| Provino n®: B 1 2 3 1
Condizione del provino: Indistarbate Indasturiato Indisturbato |
 Pressione verticale (kPa): 9B 196 2y
Tensione a rottura (xPa): 32 127 I&l
Daformazione orizzoniales o verticale & mﬂnu{nﬂﬂ}: 250 =[0G 5.50 =010 4.50 0.1
Umidits iniziale & vmidila Rrale %) b4 8.6 a3 3.0 o4 I
Peso di valume inizials ¢ finale (KM/m™) 19.3 19,5 193 149G 9.3 3.1
Cirado di saturaziones iniziale ¢ finale (%) 50.4 486 501 534 50.5 54.7
250 |
DIAGEAMMA T
Iensions - Pressine verticals 200
kPfa
150 4
— .- -
]
Tipo di prova: Consolidat - lenta w0 d i
Walocits di delformasione: 0.004 v [ min —
Tempe di consolidazone (ore: L "
9 400 W00 150 200 230 300 350
kPa O
g o L&
A . & HE SR
012 -~ i 3
l“q_ - -
o kPa rd
{1l e 2
— - Il]ﬂ' pE _7/‘.; —
/
Lladt | ! Y4
— |
R = ! ' =
e — —— ] |
012 -":F_ 1| ==t T/l
018 | | 0 I L =
“n I R & 8 6 wioR 0 I 7 3 4 5 & i B
DIAGRAM = DIAGRAMMA Tensione -

SABBIA CON GHIALA DEBOLMENTE LIMOS ﬁil‘_'-iLEﬂL MARRONE-CIIARC.

SOEQ - Loboestono 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DI FROVA N*  905/ed010 Pagina 2/4 - DDATA D EMISSINE: H'FH_D_H*_J_!JHIU analisi:  160%]H

VERRALE M ACCETTAZIONE N=: 131 del MAI9TD Aperiurn campiane 1609719 | Fine amalisi: 21090149

e

| COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMEMT: Indogini gengnostiche finalizzaie alla progettazions dol nuovs monso supetione dell'sequedosto del Peschiera, '
SONDAGGIC:  51(1) CAMPIONE: <2 PROFONDITA m &350 9,00

PROVA DI TAGLIO DHRETTO

Mndzlita di prova: Normma ASTH D 3080

Proving 1 Provinp 2 Provino 3
Tensione | Deform. vert.| |  Spestam. Tenzsione | Deform. verl || Spostam. Tensione | Deform. ver.
1T kFa mm mim kPa T i kPa mmn
0.250 144 03 | 0150 20.2 05 0.250 | 260 -0.07
0.500 26.8 -0.03 0.500 42.1 .07 0500 S1.6 0,09
0.750 as.i | -0.04 0.750 63.8 L08 (.750 74.9 0.09
1.0400 382 =004 1000 79.1 A.08 200 | 92.1 -0.09 |
1,250 a3 | 045 | 1.250 B0 0.0 250 | 1068 -0.09
| 51 454 005 1500 99.1 .08 L500 | 1212 -0,09
2000 485 -005 | 2.000 113 000 2000 | 1399 -0.08
2,500 1.4 006 2.500 1194 .09 2500 | 1507 -0.09
[ 3000 S1.6 -0.06 3.000 122.7 -0.08 30 | 1562 0,10
| 3.500 51.6 -0.06 3,500 124.6 009 3500 | 1584 -0.10
4.000 516 0.0 4.0 1253 .09 000 | 1602 011
4,500 516 -0.06 4.500 1255 010 4.500 160.8 A1
5.000 0.5 -0 5.000 126 6 .10 5000 0 1596 -0.12
5.500 48.3 -0.06 5500 | 1266 010 5500 | 1582 {11
. 000 47.4 -0.06 6000 125.2 0,11 600 | 1564 0,10
£.500 48 3 -0.06 6.500 123.7 011 7.000 153.8 -0,10
7.000 474 006 7.000 1224 | 412 _7.500 152.2 -0.10
1500 46.4 0L T.500 121.5 A2 B.00:4 150.7 .11
£.000 454 -0.07 8.000 120.2 013

SB0EQ - Laborabaria £2 - HlR
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CERTIFICATO DI PROVAN': 9034419 Paging 34 | | DATADIEMISSIONE:  09/10/19 | Inizin analisi: 160919

VERBALE DN ACCETTAZIONE N7 131 del 060919 : Aperiura crmplone 109419 Firw: analis: 2L0ane

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  Indagini gecgnastiche finalizzabe alls progetiasaons del pusys trowes superiore dell’sequedotto del Pezchiera.

SONDAGSEIO:  512) CAMPIONE: C2 PROFONDITA m 550204

——

FROVA DI TAGLIO DIRETTC - FASE DI CONSOLIDAITOMNE

Modalita di prova: Norma ASTM [ 3080

: 0o .
[EAPO- CEDIMENTO o 0s i‘"""'m FE‘ T I‘|['
PROVINO 1 P omp | L
Pressione (kPa) ag 1:1 | : I I |
Altezea iniziale (cm) 2000 | 5. | Ll
| Altezza finale (cm) 1.970 3.0 , 1
Seione (om): 1963 | as ; : i
Tao [mi“} 07 A0 4— _I z : HE, | . B [N S - : .I !
Df (mm) 5 4.8 Tl . = T 1
Vs (mm/min) 0.146 | #5] 1 it 100 000 min g
Diagmmma £ :'-: ke ] | 1l I I l M
: o % 14 ‘.\!ﬁ. F L 'r |
PROVING 2 £ i ni I | ;
Pressione (kPa) 196 | g4 In |
' Altezzn iniziale (cm) 2000 | 5 = . :
Altezza finale (cm) 1.929 10 . T - . Ilj
Sezione (em®) 1963 | as L ! "T i
T {min) 03 40 . i
DI (mm) 5| 48 | i
Vs (mm/min) 0220 | % : : e 1000 min y
Disgranms . [ I
TEMPO - CEDIMENTC % a5 = — T | A — il
PROVINO 3 :: i ! |
Pressione (kFPa) 294 Lo ™ | H
Altezza iniziale {em) 2000 | g LITIH, | 1
Altezza finale (cm) 1.911 10 1"‘». : 1_|
Sezione {cm”): 1963 | 38 : : ' i
T (min) 07 40 TE e 2 '[. 4-
Df {rmm) 5 A5 I i : | ]l
Vs (mm/min] 0.153 | 0y 1 10 0 Ti000  min
Vs = Velocitd stimata di prova D = Detcmmzfunuﬁ{'um;a E:m'lﬂm th=50xT,, Vs=Df/tf
SGEO - Lobesstorio 6.2 - 2018 GEL R A L
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CERTIFHCATO DI PROVA N9 Sidfdi1% Pagn;m DATA DI EMISSIONE: 09119 | inizo analisi:.  [6A919

VERBALE DEACCETTAXIONE N 131 del 0600719 Aperhirs campiane IGAOHTY | Fine analisi: 210919

e

RIFERIMEMNTE):  Indogini gecanostiche Gnalizmiz ofln progetiozions del ousve lronca superiore dellssquedioite Jel Peschien,
SOMDAGGIO:  5HZ) CAMPIONE: C2 PROFOMIMTASm  E50- 9,00

PROYA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DM CONSOLIDAZIONE

| Madalité di prove: Norma ASTM D 3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. | Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo | Cedim. | Cedim.
AvinLti mm/00 | % minuti 1 00 8 minuti /100 | %
.00 (.00 .00 0. (¥} 101,00 (r.00 00 0.060 .00
p10| 638 | g3zl 0 5.11 0.26 0.10 14.91 0.75
025 10.01 .50 0.5 [7.03 085 .25 27.24 136
(.50 12.95 0.65 0.50 2632 1.32 0.50 36,42 1.54
1.00 15.46 0.77 100 35.55 1.78 1.00 47,74 239
200 18.01 090 || 200 43.05 2.15 2.00 57.59 258
4.00 0.34 .02 400 45.59 2.43 a0 | 6527 326
R.00 222 LI || 3.00 54,05 275 800 TLE] 359
15.00 24.15 1.21 15.00 50.20 2.96 15,00 7595 380
30,00 2591 |30 30,00 63.57 318 30,00 79.75 399 |
60,00 26.97 .35 60,00 65.92 3.30 6000 | 82,44 4,12
120,00 28,07 |40 1 20,00 67.11 3.36 120,00 84.89 424
180,00 2875 |.44 1 8000 nE.7 3.40 18000 | Bh.04 430
440,00 30.41 152 || 144000 | 7054 3.53 44000 | B9.00 445
1
[ o —
[ i
|

T
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA - VIA VTTORCHIANG, 165 ROiMLA

RIFERIMENTE

Indanini geagnostiche finalizeale alls progetiazione del miovo ronco superione dellequedodto def Peschiera. |

SONDAGGIO:

K}

CAMPIONE: Q@

PROFOMDITA m H.50- 900

CLASSIFICA BASATA SULLA GRAMULOMETHIA

Claszifica A.G.1.

l

Smbbis con ghinis debolmente limosa

CLASSIFICHE BASATE SUL LIMITI D COMNSISTENZA

Abaco di plasticita di Casagrande

|

1.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn)/ IP= 0.00

Flaid Malle : Solidu o
" | Plastica Plastica Fhacsieh Plastica i
240 0.5 0.40 073 1.0 125 130 1.75 200
A= Attivith (Skempton) = 1P { CF (clay fraction) = 0.00
Ton Adliva Mormale Altiva
0.00 025 0,50 0.75 | o0 125 .30 .75 200
CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NOM DRENATA
Coestone non drensta = = 0 KFPo
1|2 3 o hiolta compaiin LDura
— e — T
i 50 100 el 200 250 Mo 350 A0 450 S0 330 B0
[ - Molo molle 2 -Molie 3 - Meodamente comgatio kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA FRECONSOLIDAFIONE
Pressione del campione in sko = 0.0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica] = 0.0kFa
O.C. R, (Cwver Consolidation Ratio) = 0.00
| ‘Pormal Debobmeate Fomemenic
Consolidnio Sevriconselidao Svmacansilidato wmum
T — = - — =
1] 1.0 ia in 4.0 50 &0 .0 K

[

SABBIA CON GHIALA DEBOLMENTE LIMOSA DI COLORE MARRONE-CHIARD.

SGEQ - Labommiosio 6.2 - 208
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIBMENTC:  Indopini geopnostiche finalizzale alla progetiazione del nupvo rencs suparione dell'sequedotto del Pecchiem
SONDAGGIO:  5K(2) CAMPIOME: C3 FROFOMDITA m  12.00-12.50

MODULO RIASSUNTIY G
CARATTERISTICHE FISJCHE COMERESSIORNE
Ll it naturale 220 %a ¥ kPa ¥ Him kPa
Peso di volume 192  kMm® [ kPa Sy Rim kPa
Peso di volume secto 157  kN/m*
Peso di wolurme saturo 9.7  kM/m* TAGLID DIRETTO
Pzso specifien 63 KN Prova consolidsta-lenta
Indice dei vuoti 0676 ¢ 2.4 kP ¢, 249 ®
Purosits 40.3 ]
Grado di saturazione §7.3 " €' Has kPa i 'Res o
Limite di liquidsa 586 % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita 276 % ]
Indice di plasticith 0 % kil B kPa |
Indice di consislenza 1.18 it oy kPa 0 -
Passants al set n® 40 81 oo € oy kPa ¢m o
Limite di ritira ] wu, | ey kPa *u a
CHNE-UNI 10006/00 A6 LG.=17 '

FROVA EDUMETRICA

ANALISL GRANULOMETRICA o E Oy k
Ghiaia 90 % kPa kPa cm/sec cm/see
Sabbia 24.7 ) i
Lima 437 k)
Argilla 226 %o
Do Q.00 1962 I
a0 G.0179%a T
Lran 0.033378 iuin
L 50 A.T18850 min
Passante s2¢. 10 B7.5 e
Passante sat. 42 .5 B
Passante sat, 200 .3 B
FERMEABILITA
Coefficiante k emsec

TIM_[) SABBICSO ED ARGILLOSO DEBOLMENTE GHIAIOSO DI COLORE MARRONE-SCLIRO.

SGEQ - Laborsania £.2 - 2018




COMMITTENTE: ACEAELABORI 5PA - V1A YTTORCHIANCL, 165 ROMA

RIFERIMENTO:  Indngini geegnostiche fnalizeate alla progeitariane del nuovo troneo superiore dell'ocquedotio ded Peschiem.

SOMDAGGIO, &1 CAMPIOME: €3 FROFONDITA m  12.00-12.50
Posizions delle prove  cm Rp VT o DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
CF GR TD o EPa  EPa
. LI SABRIOSO ED ARGILLOSO
- 300 DEBOLMENTE GHIAIOSO Dl COLORE
i MARBRONE-SCURCE
— 10
: CH - Argille inorganiche ad slta compressihilica
| i dell'abaco di plasticiti di Casagrande.
U [ Fa
= MUMSELL S0IL COLOR; 7.5YR 3/4 Dark brown
& 300
— 30
= 33
(6 Hn FETEETE - B Cilindrico
ACcA ELABDRL SPa | | Cubico
oo - I_| hlassi
HIE PROLETTARIONE B! 4/vo it s
TROME S SUPREEipEs
WG EDETre FEfcHIrEa
DUIALITA' DEL. CAMPIONE
41-'.--! ¥ L - -'_'
RSN !:ia {EIE_E? - O QS (Ortima)
‘“ﬁ - || Q3 {Sufficiente)
n -t -.';":.;jlq |: 02 {Insufficiente)
o | 1 {Pessima)

- LMD SABBIOS0 ED ARGILLOSO DEBOLMENTE GHIAIDED DI COLORE MARRONE-SCURO.

SGEQ - Labarstoda 6.2 - M18
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.CERTIFIE.'LTID D PROVA N°:  SM04/gr/19 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 08/ 11 | Inizio asalisiz:  [L0919
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 131 del D8/0WI19 | | Apertura campione: 1A TS | Fine nnalisi: 1400019

COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA - VIA YITORCHIANG, 165 ROMA |
_‘_E_I:IFERIMENI‘G: Indaginl peapnostiche finalizzatz alla progetiedione del ruowva tronen superione dell'sequedotto del Peschier,
SONDAGGIO: 513 CAMPIONE: ©C3 FROFONDITA m 12.00-12.30

Modalita di prova: Morma ASTM D422 ASTM D 421

Cihimin 90 % | Passsnte setaceic 10 {2 mm} g7.5 o4 Ty 0.00196 mm
i BT % | pogsunte setaenio 40042 ) 796 % | D30 BG5S vty
Limo 437 % i 2 D 0.01798 mm
| Argilla 226 % | Passante setaccio 200 (0073 mm) 663 % Deg 0.03338 ivm
Coefficients di uniformitd 1701 | Coefficiente di curvatura 067 | Do iEFu |
|C Ghiaia | Sabhis Limuo | Amgilla
E -
L < MT] T ] N - T
RSN il | l I o
% ~ =TT N 10
| \ R A ! i
80 = S. | - 20
1 | : 1"\ l | T
P 04 I~ ' 0 R
A o d | A | A
5 &0 i ] | 1"; a T
5 | \ i | | N EY T
A g ([T _ MB( _POBSIBILITA' DI LIQUEFAZIONE®, % | s E
N . 1 | ! Q.
' 1]
E 4':" | |;'|‘- e e —] EEI T
X 1] A 42
% 30 70
NN : "'-.‘IIL 1 | | e s
1
20 - &0
| A \
o | | i ';'ﬂ
I \'“-. ol |
| ] |
0 i 1R 10 0 | 100
LD 1y I 01 .01 e ll[l-l]]
- Lmﬂ:ﬂksh:fpmuhm#ﬂhnmﬁﬂhchﬂﬁmmm
Dla:mﬁw ﬁglﬁnml Ihagnm-u E'a%lmu: [Jugn-:m I"Isggnl:: Dmm1m1:tm an?u: U"m‘?:““ Pﬂ&m
100000 | 10000 || 04200 | T9.58 || 0.0301 | 5863 || 00063 | 2852
5.5200 | 9892 || 0.2500 | 7508 || 0.0218 | 5335 || 0.0046 | 2034
47500 | 910 01050 | 6892 | 00158 | 4780 || 00038 | 1743 ) '
20000 | £745 || 00790 | 6632 || 00118 | 4331 || 00014 | 607 || Setsesi 8
[.8410 £3.53 0416 | 62.86 0.0086 36.71 Punti sediment, 10

SOEC - Laboralono 62 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVA N%  904/er/19 ﬁ:lll:?m[ DATA DI EMISSIONE: 08510019 | Inizle analisi- | LG9

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 131 del 06/09/19 Apertura campione: H1A09719 | Fine analisi- L4019

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  Indagni peopneatiche finalizzate alla pragertaziane del nunvo renes supenore dell'ascquedatio del Peschicm.

SOMDAGGI:  Si12) CAMPIONE: C3 PROFOMNDITA: m  12.00-12.30

Modalita di prova: Norma ASTM (1422 ASTM D 421

, Diagramma di Shepard
Sabhia (%) 337
Lima (%4): 43.7
Argilla (%) 238 Limo sabbioso argilloso
Sabhbia (%) Argilla (%)
50 50
40 "
Argilia
1 5a _sabbiosa
T
20 I | .
V2RV
10 —A— Limo ‘( Lmo N/ '.‘ :i.-grua
5 / \ / \\ / \\ / \ 100
" 3 3 N 3 3
100 o &D 70 60 50 30 20 17 0
<
Limo (%)
LIMO SABBIOSO ED ARGILLOSO DEBGLMEE*E

SGED - Loborstpno 6.2 - 2018
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| CERTIFICATO DI PROVAN® 904/w/19  Pagina I/l | [ DATADIEMISSIONE:  08/10/19 | Inizio analisi:  11/09/19 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE M 131 del 06/0%/19 Apertura campiane 10919 | Fine analisi: 1 209/19

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 163 ROMA
i F_.EFERIMFT’-«I‘I"E Indagmi geapnestiche finalize alla progetazions del nuovo rones superiore dell’acquedotto del Peschiera
SONDAGGIO:  S1(Z)

CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m  12.00-12.50

CONTENUTO ACOUA ALLD STATO NATURALE

~ Modaliti di prova: Norma ASTM DELIE

| Wha = contenuio d'acqua sllo state natarale = 220 %

Omogeneco
(1 Stratificato
(] Caotico

Struttura del materiale:

Temperatura di essiceazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle:  8.00 mm

LIMD SABBIOSO ED ARGILLOSO DEBOLME

S{EED - Laborstoro 6.2 - 2018
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| EEIHIF-JCﬂTﬂ D1 PROVA N*: B pdy 19

Pagina |71 !;DMADEEHISSIEH’E; ﬂﬁ[ﬂ."lﬂ' Inizio amalisic 110919
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del 0D&/0D/1D I Apertury campiome: 11708/ 1% | Fine oralis: 110819
COMMITTENTE: ACEA ELABOR] SPA - VIA VITORCHIANCG, 165 ROMA
RIFERIMENTCE  Indagini peagrostiche linaltzats alla progatiazions del nusve trondo superiors dell'sequedotta del Peschiera

SONDAGGIO:  SID CAMPIONE: 3 PROFONDITA® m  12.00-12.90

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalitd di prova- Morma BS 1377 TISE

Peso di volume allo stato aaturale = 19.2 KN/oy?

LIMD SABBIOSO ED ARGILLOSO DEBOLM

MII:}SD DI COLORE MARRONE-SCLURC.

SUED - Laborgono 6.2 - 20E
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CERTIFICATO DI PROVA N ®Mips19  Pagina I/] | | DATADIEMISSIONE:  OB/10/19 | Inizio asalisi:  [2/09/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE N® 131 del 0609719 APCriuFs campione 1A 1D | Fine annlisi: | 2414

mmh;ﬂ-l. [F-_..H.l F.: _A{ZEA. ELATEHIEE 5 - WIA 'H'!'I.'EIEII]!-HU, 165 [Lﬂm

RIFERIMENTO:  Indagini geognostiche Mnalicsat: alle progetiazions del nuove toneo superion: dell'acquadotio def Peschicra.

- SONDAGGIO:  SI3) CAMPIONE: C3 PROFOMDITA: m  12.00-12.50

PESC SPECIFICD DEI GRANULI

Modaliti di prova: Norms ASTM D854

L - e — —eeee L

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m’) = 26.3 kN/m*
Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (KN/m”) = 263 kN/m”

Metado: LI ey

Capacitd del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,07

Dimensicne massima delle particelle:  8.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SOED - Laboroic 6.2 - 3018
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CERTIFICATD DI PROVA N 90400019 Pagina U1 | | DATADIEMISSIONE: O3/ 10/1% | Inizio analisi:  13A04K1%
VERBALE DI ACCETTAZIONE W™ 131 del 060519 Aperturn campione: L0519 | Fine analisi: 140509

oL

COMMITTENTE: ACEA ELABOR! SPA - VIA YITORCHIANO. 163 ROMA
RIFERIMEMTOC:  Indagini gengnostiche finalizzate alla pragerazione def nunvo trenca superione dell'sequedatio del Peschism
SOMDAGGIO: 512 CAMPIONE: <3 FROFONDITA m  12.00-12.50

LIMITI L CONSISTENZA LIOUIDO E PLASTICO

Modalitd di prova: Morma ASTM D 4315

Limite di liquidita 586 % L provn ik shodx ssagtiitn salle Raione
Limite di plasticita 276 % granulometrica passante al setaccio
| -
Indice di plasticita .0 % n® 40 (0.42 mm)
LIMITE DI LIQUIDITA’ LIMITE DI PLASTICITA'
Mumero di colpi i 20 30 “ Limiditd (%) 27.7 —| 275
Urnidith (%) 60.9 59,1 58.2 Umidith media 274
L inazione del Limite di liquidiss
70 : | ! |
|

o 68 | |

&6

|

'Ed 1

25 & - LR
T
60 e .
- —
" 1 = & L
56
!
54 |
51 | | | 1
|
54 : : N
10 15 a0 25 0 15 40 45
Numerg di colpi

LIMD SARBIOSO ED ARGILLOSO DEBOLMENTE D DI COLORE MARRONE-SCURO ]

SGED - Laboraioain 6.2 - 2004
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CERTIFICATO DI PROVA N%  S04/1c/1% Allegats | | | DATADIEMISSIONE:  O8/10/19 | Inizio analisic 130919 |
VERBALE Dl ACCETTAZIONE W™ 131 del 06/09/19 Apsrtera campinne: 110919 | Fincanalisic  1409/19 |

COMMITTENTE: ACEA ELABDRI SPA - VIA VITDRCHIAND, 165 F.EEH.;L_
RIFERIMEMT:  Indagini pengnostiche fimalizzate alla propethazione del nuavo tronce superiom: dell acquedatin del Peschiem.
SOMDAGEIO: ST CAMPIONE: ©3 PROFONDITA m  1200-12.50

—_— e —————

ABACO DI CASAGRANDE

S PO Wl AL

Modaliia di prova; Morma ASTM D 4318 |

- - i e Limite di liguids
Limite di lquidis S84 B x [ £ |
Limite di plasticith 76 % |7 &l |
Indice di plasticith Lo o &4 ]..
= % o . ||
Indice di consistenza 1% mi'"."‘—'-
Pasganie al zet. 0™ 40 a1 i ! [l
587 S SIS
54 { | |
T 0 !
C- Argills inorganiche | L-Bassa compressiliits s il LULLEL R L
M - Limi inogasici 1 - Media compressibilits (1] 15 20 2% 30 35 40 45
O - fegile & limi ogarici | H - Aty compraseibilith Numero i colpi !
ABRACO DI PLASTICITA" DI CASAGRAMDE LP =073 (LE -2
55 —-— 1 | T
L2l | " ..] 5 — . l‘,f,-r
nn I | i |
43 : = Pl
o ¥ I i
"'” —] ; —
3 | = I
30 : i = ra
1 =
" =
L
15 ‘;__.rf i I = o OFH 1
10 £
S O | |
5 1 i hot
o . I - - —1
o o 20 3 W0 50 &0 70 20 90 100
LEL %
LIMO SABBIOSO ED ARGILLOSO DEBOLMENTE[GHIATOSO DI COLORE MARRONE-SCURO.
ﬁ 3
W ﬁ'i’.".

1 :-'I o LA HTS
SED - Labhoraiono 6.2 - 1018 g ﬂl-l]-ril.l:lﬁﬂ:_.\ﬁ




| CERTIFICATO DI PROVA N 904gei19 Allegato | | | DATA DI EMISSIONE:

08/1V19 | Inizio soalisic 1109019

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N°; 131 del 06019 | | Apertura compione:

1A TS | Fine unalisi:

1405719

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - YA FITGE.EE’[I.E[?. 165 ROMA

RIFERIMENTO:  Indagind pecgrastiche nalizmee alla progettarione del nusve troncn superione dell'acquedetts del Peschiers,

F200-12.540

| SONDAGGIO:  S1(2) CAMPIONE: PROFONDITA m
Classificazions secondo: CHRE-UNL 100000
ANALISE GRANULOMETRIC A LIMITT Ol COMSIS TENZA
Passame setzeclo 10 (2 mim) B7.5 % Limite di lbquidicd e %%
Passante setsecio 40 (0042 mm) Tos % Limite i plagricita N6 Y%
Passante setsccio 200 (0.075 mm) 663 % Indice di plasticit 0D W

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A7-6 INDICE DI GRUFPPO: 17

Tipi vsuali dei materiali principali:
Argille fortemente compressibili fortemente plastiche

LIMO SABBIOGO ED AROILLOSO DEBOLME

D1 COLORE MARROME-SCURD.

£r ™ i

SOED - Lodeaborm 6.1 - 2003
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| EERTII’IE.ILTII] EII FRﬂ\l'.l.N" DL TY F".!glm 14 | | DATADIEMISSIONE:  O08/10/19 | leizso analis: lIﬂ]Eh'l'!!

| VERBALE DI ACCETTAZIONEN® 131 del 06M9/19 | | Aperwracampione:  1LA09/L9 | Ficamalis: 160919

| COMMITTENTE: ACEA ELABORISPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

| RIFERIMENTO: Indogini peognostiche finalizzsts abin progetiazions del nsovo trence supenon: delPaequedoiis de Peschier,
| SﬂNDAGﬂiFF E[{ﬂ] CAMF[UNE 3 FROFOMNDITAY m  12040-12,530

e e —_— —pao

EROVA DI TAGLIO DIRETTO

| Muodalivd di provic Norma ASTM D 3080

Provino n™: 1 2 3
_ Condizione del proving: . Indisnirbats Indisturbato Indisturbato
FI'HIIH\!I'IE mm: {kPa): 9 195 254
* Tensione a rottura. (kPa): 73 105 |64
Dizformazione onizzontale ¢ verticale a ottura (mm): [ 6.00 <044 4.50 042 5.50 -0.45
Umidith iniziale & umidith finale (%): 216 174 220 133 | 2200 17.7
Peso di volume iniziale 2 finale (kN/m*): 19.3 19.1 19.2 195 5.2 6.7
Gradas di saturazions miziale & finals (%) 8.4 6.5 875 £1.9 375 2.5
) 25] + T T I
DIAGRAMMA T | ; .
I " = E " I- ] 200 |— | 1 |
kPa =
130
L0 1
Tipo i prova: _ Cansolidata - e _ P I
‘nl'elumi-lﬁdufnnmﬂm 000 neny f mim 5 ] 1Y |
Tn;mpn G :,nrmn'ludﬂ:.m {m'e}: _ﬂ_'lm_l-__ i [ |
g 50 100 156 200 250 300 350
0,60
A
.40
0,20
0.0
020 NS | |
=]
<040 L
064 -
] 1 2
DIAGRAMMA Deform, vert. - Deform. orizz.

SOED) - Lahoratorin 62 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVA N® 904/ td 19 Pagina 24 | | DATADIEMISSIONE:  08/10/19 | Inizio analisi: 110919
VERBALE DI ACCETTAZIIME W™ 131 del GRS Aperturi campione: TOES | Fime analisi: LT Ry

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - V1A YITORCHIANC, 163 ROMA

B I'FEH‘.TMEHT‘D' Indagini jpeognestiche fnalizan alla progeitanens del tuavo troace supenone dell teguedniin del Peschiers,

| SONDAGGIO: B CAMPIONE: <€) PROFONDITA: m 12001250
PROYA DI TAGLIO DIRETTO
Modalitd di prova: Momma ASTH D 3080
Provino | n Proving 2 | Provine 3
< i verd, : [ ; W
Emﬁu“m Tﬁ&n:iw I:heﬂnrm erl bt Tamrﬁ D-:fﬂ;rtmm vm.l Emmgm Tﬁgﬂ: Dthmn it

0250 0.8 Dﬂ'!l 0,250 4.5 FYF 0.250 250 .19
0500 2.7 <15 [1.500 8.4 .20 || 0,500 44,9 .17
| 0. 750 3z = 0.750 42.7 H25 | 0.750 Gl.G 133
{ 100 409 32 | 1000 54,0 .3 I.000 112 4,37
1250 48.3 .25 1250 6,7 L3z | 1,250 Gn.s =}, 39
1500k 537 02T [.500 3.3 035 | |.500 1037 i 4p
2000 610 127 2.000 44.0 .37 2,000 1218 .41
2500 .3 =320 2.500 Gl X =38 2.500 133.1 £}
3000 4.8 =1 3 1,000 0.9 .38 | 2,000 I41.6 .43
3500 687 -0.32 1.500 103.2 .30 | 3.500 1494 43
4,000 634 034 4000 1042 0o | 4,000 1552 .43
4 500 TG -3l 4,500 105.1 e 4,500 158.8 e
& 100 a2 - 18 £ ad Bk 7 043 | £.000 i61.7 144
3.500 7.8 04l 5,500 1049 A4q 3,500 163.7 .45
6.000 726 | 044 G000 |  I4E | 046 | 6000 163.4 445
6500 721 0.46 | 6500 103.0 047 6500 | 1624 .48
7000 7.1 .47 7.000 100.7 45 7.000 161.7 .50
7500 A6 <44 .50 Q0.0 L350 | 7500 Il 2 .53
8000 .4 =540 8.000 o8.2 #f52 | §.000 157.5 34

|

|

— e =

e

SOED - Laboratone 62 - 2004
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CERTIFICATO DI FROVAN®: S044d/19  Pagina 34 | | DATADIEMISSIONE  08/10/19 | Inizio analisi:  11/09/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE W™ 131 del 060919 Aperturi cumpions: 19019 | Fineamalisz: ~ 1689/19

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA YITORCHIAND, 163 ROMA

RIFERIMENTLE  Indagini geognestiche finalizzate alla progettazione del nuavo irenca superiore dell'acquedatio del Peschiera.

SONDAGGIO: 512 CAMPIONE: €3 PROFONDITA: m  12.00-12 50
PROVA [l TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modelith di proval Norma ASTKM D 2080

Dingramma " e Il | |
PROVIND 1| (1 | 1 [Tt |
. T LEm S L o . 21 o 1 - RERE i
Pressione (kPa) R e | | Hix ettt ] -
Altezea iniziake (om) 2000 g¢ | LU :
Altezza finale (cm) |.946 | 42 | Ll _ !
Sezione (cm?): 1963 | 48 |- | ! '
Tsa (min} 4.5 56 |! | .
Df (mm) 5| ea3 i - :
Vs (mmv/imin) 0.022 " i 10 100 1000 min ¢
1EMFQ - CEDIMENTO i:ﬁn’ i!l l | | ll |[ |
i |
PROVINO 2 b II
Pressione (kPs) 196 | o [/ o
Altezza inizinle (cm) 2000 | g | [T L]
Altezza finale (cm) 1908 | 43 |’1 ' -
Sexione (cm): 1963 | a8 i- . |
Tso_(min) 44 | 88 . ' |
Df (mm) 5 63 Rl I
¥s (mm/min) ooz | T T am T i08 000 min g
3 & T rap= :... - I
TEMPO - CEDIMENTO S o : '
% . . !
PROVINO 3 5 . I | |
Pressione (kPa) 200 | Lol L IUNANG || LR 1
| Altezzn iniziale (em) 2000 | gt INEHHE L LI L
" Altezza finale {cm) 1879 | ;
| Serione (em®): 1963 | 49+
Tsa (min) 15
DF {mm) 5
Vs (mmvmin) - DO28

Vs = Velocita stimata di prova DI=D

BGEL - Laboraiorio 6.2 - 1018




VS A AP ey pp— 8 O--8
CEOPROVE. = — X
| CERTIFICATO DI FROVA N 904419 Pagina /4 | | DATADIEMISSIONE.  08/10/19 | Inizio anglis: (109719
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del ﬂﬁ"ﬂ?f'!? ! Aperivrn campione: L1081 | Fine anaisi: 10w TS
CDMNIH—I'EN'I'E .'I.CEJI.ELAHDR.I 2PA - "i"l#."!'lmﬂﬂl'ﬂﬂ.hlﬂ lﬂRﬂﬁ.-iA
| RIFERIMENTC: IIﬂ.II.EIH mmnr.'h: finalizzate allis ump:umnmd-:l NV frenee supsrions dell'scgucdoto del Pesckicra
| SOMDAGGLO: =12 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m 12001250
; Modalita di prove; Norma ASTM D 108D
Proving | i Provino 2 | Proving 3
Tempo Cedim Cedim. Tempo Cedim Cedim. || Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/ | {4 ¥ minuti 1 (4 Hi minuti ! | 04 %
00 .00 000 .04 | 2.00 .60 .00 0.0 00
.00 15.37 0.77 106 29.79 .49 100 45.24 226 |
___ 200 2147 197 200 41.20 2061  200| 6091 305
800 35.04 .75 |l 8.00 6,43 a.m BOO | 9234 452
1500 40,66 243 | 15,04 68.53 343 | 15.00 103.19 5.16
30,00 46,415 prie I el ] 16,07 3.5 20,00 11286 S04
Gk 00 S0 2.50 S0, 04 fl.54 4.09 | 60,00 1451 582
120000 al.87 2.59 i' 120,00 .30 4.31 120,00 11827 591
18000 | 5136 2462 | 180.00 §8.07 440 | 180.00 11941 597
1440.00 31.77 269 | 1440.00 91.53 4.58 | 1440.00 120.92 6.05
|l .
| C_ iy
H
I
|
u_
= ,;
]
i

SED - I'.il:u'l:l-unu .2 = 2R
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COMMITTENTE: ACEAELABDRL SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMEMTD:  Indagint geognostiche lrslizate alla progetiazions del nuove tronce superiore dellacquedotto del Peschiem,

BOMDAGTIO:  SE2) CAMPIONE: ©3 PROFOMDITA: m  £2.00-12.50

CLASSIFICA RASATA SLULLA GRANULCSMBETRLA

Classifica A.G.1

Limo seabinso ¢ argilloso defsolimente ghiaisso

CLASSIFICHE BASATE SUT LIMIT] DN COMSISTENZA

Abaco di plasticith di Casagrande CH = Argille morganiche ad alta compressibilita

L.C, = Indice di consistenza = (LL-Wn)/ TP = 118

Flaido Molle | : Solido =
Plastica Flastica Flesticn Flastica ﬁ Semisolida - Solida
.00 0.15 0,30 075 100 | 25 140 1.74 .00
A= Attivita (Skempton) = 1P / CF (clay fraction) = 1.37
Mon Atliva Mormeale Alliva
. : o E— .
{0 025 050 073 1.0} 1.25 1.50 1.75 200
CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NOMN DEENATA
Coesione non drenata = = 0 kPa
i 2 3 Compatia Molto compatta Crara
) S0 100 130 M0 250 300 IS0 400 450 500 S50 600
1 - Molo molle 2 -Molle 3 - Medismente conpatio kFa
CLASSIFICA DASATA SULLA PRECONSDLIDAZIDNE
Preasions del campione i site = 0.0kPa
Pressione di preconsolidozione [da Prova Edomeirica] = D.0kFa
0.0 B (Over Consolidation Ratio) = 0.00
Normal Debolmente i - Fartemente
Consofidata Sovracansolidaio Sovreconsalidato Savracansnludata
0.0 1D 20 10 a0 40 6.0 7.0 80

LIMO SABBIOSO ED ARGILLOSO DEBOLMENTE GHIAIOSO DI COLORE MARRONE-SCURO,

SEC - Laborslone 6.2 - 2018
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COMMITTENTE: ACEA ELARBDREL 5PA - WIA VITORCHIANG, 163 ROMA

RIFERIMENTO: _Indagini grogooetiche fnalizeate sl progetiasions det nuows tanied supedore delfscpisdotio dol Peachiom,

SDHE:{L!]GIE: R3 [ CAMPIOME: ¢4 PROFONDITA m 18,50 - 159000
BMODULO RIASSUNTIN
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Ulmddatd mturale 167 % | & kPa OO Rim kFa
Peso di volume 9.0 kMN/m Cy kPa €5 Rim kPa
Peso di volume secco 163  kN/m’ s .
Peso di volume saturo 198 kNm TAOLID DIRETTO S -
Peso specifico 257 kMN/m' Frova consolidata-lenta
Indice dei vuoti 0,577 | 38 WPa | ' 30.1 »
Parositd M6 *a [ P T e — ]
Grrado di eatitrazions TE % | ORe kPa | Res .
Limite di liquidita 57 COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita 204 % [ 2
Indice di plasticith 53 % | GD. | &g kPa | dua
Indice di consistenza .79 At . kPa i ®
Passante al set. n® 40 sl sagl = kPa " o
L-HIHTG di ntine '-I'FI_ UL nu kpl *-u B
CHE-LIMT 1M0aAK Al-h LG.=0
PROVA EDOMETRICA
AMALIGI GRAMUTOMETRICA
(8] E Cv k
Ghiata 32.5 o7 kMa kPFa cimAigec Ccmsec
Snbhia 52.1 b
Limn 1.9 T
Argilla 3 o
(BRI 0.024834 mm
5 [.548910 Tm
[ & 293270 (T
L Q5568TY 113
Paszante set. [0 4.0 Ya
Passante szt. 42 124 %
Passanic szt. 200 i54 _5‘5
PERMEARILITA
Coefficiente k et e

sABRIA CON GHIALA LIMOSA DI COLORE MARROMNE-GIALLO-BRUNASTRO,

SUED « Lobonbario 6.2 - 2018
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COMMITTENTE: ACEA ELABORISPEA - ViA VITORCHIANO, 165 ROMA

{ RIFEEIMERTO: bidugial geoguocitbhe snlismats ki pmgetiusion’s del mns 1ai superions delfuccpmdiito el Euieiiera.

PROFONDITA m 18,40 - 1900

SONDAGGIO:  S12) CAMPIONE:  Cid DIT
Posizione delle prove  cm kl?;] :;I em DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
CF GR TD .
SABBIA CON GHIAIA LIMOSA DI COLORE
E MARRONE-GIALLO-BRUNASTRO.
- L 10 ] m
- CL - Aagille inorganiche a bassa compressibili
H’ - dell'sbace di plasticivh di Casagrande.
L 20
oy FMUNSELL 50IL COLOR: 10YE &8 Brownish
L. i 1 yellow
— 40
- 15 | |43

L TECNETE

A CeA Ed AR

PRO-ETTHA 2O E DL 5L
RO AT SHLME T o B
A e DT T L e |

noscss o 3 LEED

rRar A ST e

LEQ BLCAMPIUTSE

2| Cilindrico
| Cubico
D Maszivi

TAlL ‘DEL CAM

QS5 (Ortima)
L] 04 (Buona)
L] @3 (Sufficiente)
|:| Q3 (Insuificiente)
L1 Q1 (Pessima)

SABBLA CON GHIAIA LIMOSA DI COLORE MARRONE-GIALLO-BRUNASTRO.

SGEQ - Lobosetana 6.2 =200 18
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CERTIFICATO DI FROVAN': B0Sigr19  Pagira /| | | DATADHEMISSIONE:  09/10/19 | Inigio analisi:  26/09/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del 06/09/19 Aperber campioac: 23/0919 | Fincamlis: 300919

COMMITTENTE: ACEA ELABDRI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMEMNTC:  Indugini geognestiche finalizeate alla progettazione del noove imnce superone dell'acguedotio del Peschiera

SONDAGGID:  SL12) CAMPIONE: €4 PROFOMDITA m 1H.50 - 15000

ANALIST GRANULOMETRICA

Madalith di prova: Morma ASTRM D422 ASTM D421

Ghizia 325 % | passante setaccio 19 (2 mm) s40 % | Dw 0.02484 mm
Aahia SL1 % | povcants setnecio 40 (042 i) 124 % | D3v HALHS: tin
Limo 1.9 % . Dan 154831 mm
Argilla 3.5 o4 | Passonte setaccio 200 (0.075 mm) 154 % Dso 291727 mm
Coelficiente di uniformin 118.27 | Coefficiente di curvatura 1.60 | Do 9.55688 mm
] Ghiaia | Sabbia | Limo | Amgilla |
1400 - : c—— s : 0
| . _.J. AN | s, | |
90 ™, ! 10
\ |
50 M ‘,k | 2
> 1:1; il | ' ! 0 E
A o | | A
S &0 ™ , \ ! . a0 T
] ! ! \‘\ ﬁnﬁ 1". ! ! T
A | POBS|BILITA O LIGUEFAZIONE | .\ || o
N Y | bS] g",j’ N
T , n & u
E Al - y 1 T
j \ AL 1 0
L . . - - T
! [ | *
0 A [~ ' | i 20
\ Tl THRRR
. s 1 v —
10+ l\‘n a MR - : 3 o)
ol B 1 B 11555 ===
Hi]i] o 1 0.1 0.01 s LR
Lintin! detle elaes) granulametriche secondo i classifioazione ASTM
| Mametra | Passante || Diametrc | Passamle | Diametro | Passante | Diametro | Passante Dinmetro | Passante
|  mm Yo mm ¥ mm *a i % FTEL %
Iﬂ'._lggl:lfﬂ 1000 04200 3z42 | D446 1246 0.2 3.79
231000 B9.15 02500 2630 | 0.0322 11.33 01 (a0 1,368
2. 7500 G749 01030 1720 || 0.0233 Q.71 0.4 E 1.36
2.0000 54.01 00750 1542 0.0170 E47 L 186 Setacci 8
{8410 41].{3 00609 1407 0.0123 &R | [.1% Punti sediment. 11
Sabbla COM GHIALS LIMOSA DI COLORE i
L&
N

SGED - Lehoastario 6.2 - 3|8
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CERTIFICATO DI PROVAN® 905/gri19  Allegato | | | DATADIEMISSIONE:  09/10/19 | Inizio asalisic 2609119
VERBALE DI ACCETTAZIONE & 131 del 06015 Apertura campione: 230919 | Five onalisi; 30019

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - V1A VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTO: _ Indugini geognostiche finalizzate alin progettarione del nunva tronen siperiore dellacquedotta del Peschicr,

.................

SONDAGGIO:  5112) CAMPIONE: ¢4 PROFOMDITA: m  18.50 - 19.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

| Modalitit di prove: Nomma ASTM D422 ASTM D 421
Diagramma di She
Sabbia (%): 84.6 agran pard
Limo (%); 119 100 = © .
Argilla (%): 3.5 Szbvia |

Sabbia (9) Argilla (%)

Limo (%)

SABBIA CON OHIAIA LIMOSA DI COLORE MARRONEAGHALLO-BRUNASTRO.

.':_ N '._.- K

|.l-.J:I . .I-. &
SGED - Libortania 6.2 - 2018 Y o mll
Ditt Raffagid Corvaglia




i O T : - g Pk T et 1§ s T 1 EE— l,,_-:}d
CERTIFICATO DI PROVA N% !lﬁh.l'l'?_ B P'lg'll‘! L DAIA IJI I:,H'Iﬁh-lﬁﬂ'l:'. WI[D}I; Intzio analisi; 230919
VERHBALE DI ACCETTAZIONE N*: 131 del B/9/19 Apertur campione: DNNS | Fineonaliss: 240919
COMMITTENTE: M'_'I:A EL.'LH-DE.I El’.'l. VIAVITORCHIANG, 163 ROMA i

R!FI;'.R-MEMTD. I.nhmm mn:wsl.ld:l: finalizzate alln progettazione del nueyo tronco supenisre dellagquedotio del Peschier,
SOMDAGEIO: 5102

CAMPIONE: ©4

PROFOMDITA': my

LB.50 - 1 QU]

CONTENUTO DACOUA ALLO STATO NATURALE

Maodaliia di provi: Mosma ASTM D2216

Wa = contenuto d'acqua allo state naturale = 162 %

& Omogeneo
Struttura del materiale: [} Stratificato
[ Caotico

Temperatura di essiccazione:  110°C

Dimensione massima delle particelle:  1.00 mm

SABBIA CON OHIALIA LIMOSA DI COLORE

5 : I.QHLLG'-BRUNP.ETH.D-

SGEC - Laboralorio 6.2 - 2018 .
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I_l:urlm:.t'rum FROVA N": S05pdw/19  Pagina [£] | | DATADIEMISSIONE: 9V 10V19 | Inizio amalisi: 23704019

VERBALE DI ACCETTAZIONE N [31 del 06/09/19 | | Apertura campiane 23/09/19 | Fine smalisic  2300/19

COMMITTENTE: ACEA ELABCH SPA « VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  Indapini mmwtl:hl:_ﬁrtﬂllml: altn progeiiasiane del nuove tranea superiore delfacguedolio del Peichiera.

SOMDAGEIO:  S12) CAMPIONE: Cd PROFONDITA m 1850~ 1900

[ [ VOLUME ALLO 5T,

Modalith di provae: Norma BE 377 TISE

rFun di volume allo stato naterale =  19.0 kKN/m?

— e i TR

LLO-BRUNASTRO.

S0E0 « Lobarmionio &2 - 2018
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CERTIFICATO [N PROVA MN®: 303ipal9 Pagina 171 DATA TN EMISSIONE: 09109 | Initio analis: 2400909
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 111 del 06N9/19 APETIUrT compicae: 23001% | Fineanalisi; 24709719

COMMITTENTE: ACEA ELABCORISPA - V1A VITORCHIAND. 183 BOMA

RIFERIMENT: Indagini geopnostiche finalizzate alfa progettazione del nuove tronce superiors dell'acquedotio del Peschiera
SOMDAGGIO: S} CAMPIOME: 4 PROFOMNDITA"™ m

1E.50 - 1900

PESQ SPECIFICO DE] GRAMULI

Podalits di prova: Mommo ASTM DES4

Ts = Peso specifico dei granull (media delle due misure) (kN/m?) = 23.7 kN/m®
"r&..g = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 257 kN/m*

Metodo: L OB

Capacita del picnometro: 10{) ml

Temperatura di prova:  22.0°C

Dimensione massima delle particelle: 100 mm

Dizaerazione eseguita per bollitura

! BABBIA CON GHIAIA LIMOSA DI COLORE Mhﬂﬂr?% & TALLO-BRLBMASTRO,
rg._'_____ -

SAOECH - Lnlxaodin 6.3 - 2013
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CERTIFICATO DI FROVA MN:  $080c/l% Paging 11 DATA IJI_EH.'!!E_ELU_'HF_ OIS | Endzbo armlizi: 2509019
VERBALE DI ACCETTAZIONE Nt 131 del 06/09/19 | | Aperwra umpione: 230919 | Fineanalisic  36/09/19
COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - WA YITORCHIAND, 163 ROMA
RIFERIMENTCY  Indagini geogncstiche finslizzate alla propstinzicns del nuove fronce superiore delPacquedoto del Peschicm.
SOMNDAGGI: SI{ CAMPIONE: ©4 PROFONDITA m  18.51 - 19.00
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO
Modalita di prova: Morma ASTM D 4314
Limite di liquidita 237 % ! La prova & stata cseguita sulla frazione
Limite di plasticith 204 % | granulometrica passante al setaccio
Tndice di plasticita 53 % U S
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Mumero di colpi 12 20 I 34 Llmidita (%) 203 205
Urnidita (%) 313 172 I 3.5 Umiditd media | 04
I et ig tol Linite i Vauitith
38 |
36 4
w |
34 -
37 T
% 30
e
75 . |
_q.-"""-.._____‘ I
24 [
= Suj |
22 R
Tn-.
., |
18 T—— L
)] 15 20 25 30 33 40 45
Numero di colpi
SABRIA CON OHIALA LIMOSA M COLORE MRPBHMALL{]-H-FHNAETRU.
-~ i _ " ] H.:_.,I
i |'. LRl

SGEC = Labormcark 6.2 « 218
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CERTIFICATG DI FROYA N*: 90519 - .A.]|=g.l.ll' 1 ; D.H.[Fl. D] EMIEEIUNE ﬂ?"lﬂ.l'lg Inlzls analizi: 250919

WERBALE DI ACCETTAZIONE K*: 131 del 0609/19 Ap:rturn Cnmpinne Ilﬂﬂ.l'lg Fine mnalisi: 2689019

COMMITTENTE: ACEA ELABOR! 5PA - VIA YITORCHLANG. 103 ROMA

EIFERIMEMNTD: Indogini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuove trence superiore dell'scquedotio del Peschicra
SOMDAGGID:  S1(2) CAMPIONE: ©4 PROFONDITA m  [B.50 . 19.00

ABACO DI CASAGRANDE

Medodita di prova: Nome ASTM D 4313 |

D nazione del Limite di liquidii |
Limite di licuaiditi 157 8 ﬁ. I |
Limite di phasticith ws % || 5 THI |
Indice di plasticitd 53 T 32'2--1
tndlice di consistenza 1.79 % 30 ~ |
Passants al set. n® 40 sl i T8 .
iz = -‘E'E-u._,
24~ 1
12 N
| MANRAANENLE
[ e L - Bsss caim [LF] 15 ! I
M - Limi nongamici | - Midia compressibilita 0 15 20 2330 35 4 43
0 = frgilie v limi amanici H = Alla compresshiiih Numera di eolpi
ABACD DN PLASTICITA' DIl CASAGRANDE 1P =073 (LL - 30
55 . fﬁ
50 | | -
IP _ CH |
s = e
40
15 d
3 o1 |
- /,.A:’ =
et i
M B - ;,.z’_.___. B EE S — |
15 = MH o/OH |
.#a"' |
5 g ME4-O1
n ] I ] [ ] [ I
i 4] 20 30 Bl 50 11 T R0 o 100
Diagranmna Indice plastico - Limite liguids LL %

SOEC - Laboronio 6.2 - 2018
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| CERTIFICATO DI FROVA N*: #0119 Allepato |_ DATA DI EMISSIONE: 0910719 | Inigio analisi: 260919

S T

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: (31 del D68/19 | | Aperum campiose: 230919 | Fineanalist 300919

COMBMITTENTE: ACEAELABOR! 5PA-VIAYITORCHIAKD, 165 ROMA
RIFERIMENTO: Indugini geognostiche finalizzate alla progettasione del nuovo tronco superiors dell'scquedotto g2l Peschicra

SONDAGGIO: _512) CAMPIONE: 4 PROFONDITA" m 18,50~ 19.00
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENG
Classificazione second: CNR-UNI 10006/00 |
ANALISTGRANULOMETHICA, LIMIT DM COMNSISTENT A,

|
Paszante setaceio 102 mm} 50 % Limite di liquidita X7 %™
Passante setsocio 40 (0.42 mm) 124 % Limite di plasticiti 04 %
Passante setaceio 200 (0.075 mm) 154 % [ndice di plasticit 53 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: Al-b INDICE DI GRUPPO: O

Tipi usuali dei materiali principali:
Gihiaia o breceia, sabbin grossa, pomice, scorie vulcaniche, porrolane

FOEC - Laburalosie 6.2 - 2018
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! CERTIFICATO DI FROVA N% 9080d1s Pagina | /4 | DATA DI EMISSIONE:  09¢/10¢19 | Inizio analisi:  23/09/19
| VERBALE DI ACCETTAZIONE 8> 131 del 0609/19 | | Aperwra campicae:  23/09/10 | Fineanalisl.  28/09/19.
COMMITTENTE: ACEA ELABORE SPA = V1A VITORCHIARD, 165 ATHA
REFE'R[MENTG Endoginl geogmosibche knalizeniz alla progedtazione del neove troncs superore dell’acquedotio del Peschicra
|  SONDAGGIO: Bi(2) CAaMPIOME: o4 PROFONDITAY m 1850 - 19,040
EROVA DN TAGLIO DIRETTO
| Modalith di prove: Norma ASTM D 3080
| Provino n®: | 2 ! :
Emﬂmm del proving: Indisiiaraate Indisturbato | Indisturbaio
Preszione verticale (kPa): L] 1% 294
| Tensione a rattura (kPa): a2 s ] 175
| Deformazione orzzontdle e verticale a rottura (m':u} 550 -0.06 4.50 .15 4.08 G
| UI11I-I:|.1IB mma.ll: E umuiua  finale (%) 160 140 162 145 16.3 148
| Peso di volume muzaul: & ['nule{thIm'_} 19.0 192 | 190 95 | |a 9 19.8
| Grado di saturazions iniziale e finale (%al: 731 294 T3 4.5 a7 7.2
250 | !
DIAGRAMMA T i i
Pt - P - 200
kPa - o
150 -
£ I. .1-. .
11 -
| |
| Tipodi prova: Consolidats - |enta i I #
| Velocita di deformazione: 0004 mm / min i
| Tempo di consolidazions (are); 24 s | 11
0 W W0 (50 200 230 300 330
kPa (4]
030 r —y— L8O -
A - T - i k|
.20 L4 ' lIl_|l"'ll
oo |
2
0,00~
R
1 1
T T e
0.0 - s i i -1
== 3
0,30 1
] | ) 3 4 3 < T ] ]
mm O
DIAGER AMMA Dafa -
SABBLA COMN GHLALA LIMOSA D COLORE WMLLMRUNA‘;H&
Pt

SAHED - Laboratowdie 62 - 200§
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CERTIFICATCO DN PROYA IN°: S054d 19 Pagina 24 | | DATA DI EMISSIONE: 090019 | ko analisli: 230019
VERBALE DIACCETTAZIONEN® 131 del 060919 Aperties s Eine 209019 | Finenmalis: 2919
COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA - V1A YITORCHLIANG, 1635 ROMA
RIFERIMENTO:  Indsgini geognestiche fnalizzate alla progetiazione ded nuove trones supeiore dellacquedoiio del Peschicra
SOMDAGGID: S CAMPIOME: ©4 PROFONDITA m  1250- 1900
FROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modulith di prova: Nerma ASTM D 3080
Provino 1 Frovino 2 Frovino 1
Sposgtam. | Tensione |Deform. vert || Spostam. Tensiomz | Deform, wert.|| Spostam Tensione | Defiorm. vert
[Tl kP mm mm kPa -~ | mim mm kPa L
0230 14| 00l 0.250 6.5 0.0% 0.230 233 0.06
Q500 13.8 002 b.500 13.2 -0,06 o, 0o 473 -0.10
0730 2.9 =004 0.750 A8.0 =008 0,750 472 2.12
[ 291 -0_{l& 1.0 a9 =000 1ol 85.3 -0.14
1.250 34.1 -0.07 1.250 2.5 0,12 1.250 1011 -0.16
LS00 379 =008 1,500 A1.0 i 1,500 150 -0.17
2000 44.8 =008 20040 95,9 -0 2000 138.8 0. 1%
2 500 4.7 007 2,500 108.1 015 2 500 156.2 020
3000 53.1 -0.07 3,000 1146.2 0,05 3,000 1683 0,22
3 500 558 -0.07 3.500 122.4 013 3.3 174.6 1.22
4000 575 | 0407 1,004 125 018 4,000 175.2 0
4.500 6. 007 4,500 125.8 -0.15 4.5(H) 175.1 .24
5000 &l.3 ] 3.004 124.9 .16 5.000 174.4 0.4
5500 613 .06 5.500 1234 | 017 5500 1736 | -0 |
G000 599 .0 f, 04 120.% =07 . 0{H) 172.6 024
6500 58.1 0.06 6,500 1184 018 6.500 1715 0.24
T.A000 557 ] T.000 4.7 -L1E T 1595 -0.24
1500 a%.1 007 T.500 111.2 =015 .50 167.2 -0.24
[ ]
=0 B I =
|
- | 5
| =
1 BUNE
iy P R
iy B T 2
| i -
SOEC - Laboralorio 6.2 - 2018 e
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CERTIFICATO DI PROWA N

pL s

Pagina 34

DATA DI EMISSIONE:

Yy

[nnisi isalish; EI;DWEE' ]

VERBALE DI ACCETTAZIONE W

131 del 0GA019

Apertury campiongs

COMMITTENTE! ACEA ELABORI 5PA - VIA YVITORCHIANC, 165 ROMA

230W19 | Fineanelisi:  28/09/19 |

SONDAGGIO:  Si(2)

CAMPIONE: €4

RI'FEE‘.IM!EJ?I_T‘F}: |@i§iﬁqﬂ£ﬂthﬂ final{zeate _al_lg._mg;mﬂm: did mupve Iranes stperione @1'3@%1.: del F'_eﬂuim.
PROFONDITA m 1850 - 19.00

LIDAZIOME

hodalith di prova: Norma ASTM D 3080

L ia] T | T
g ® 12 | ~ J. !l | ].
- RIS 1.8 T“""-a“‘ -
Pressione (kPa) o8 3 =ad 1
Altezza iniziale (cm) 2000 G | il
Altezza finale (cm) 1 946 16 | Il
Sezione (cm™): 19.63 42 Il
Tw (min) 50 48 ! Il
DF {mm) 5| sa THIii |
Vs (mm/min) 020 e 1 b 100 1000 min g
: T e © ..I 3E
TEMPQ - CEDIMENTO G 0%
[ PROVING 2 :: <L |
Pressione (kPa) 96| el ] I
Altezza iniziale (cm) 2000 | 4 | LD
Altezza finale (em) 1916 58 ! : :
| Sezione (emP): 19.63 42 !
' Tsg (min) 49| aa—HH — et H -
| DF [mm) 5| 54 "
Vs (mm/min) o021 | BN 1 0 1 000 mn g
Diagramma o .
TEMPO - CEDIMENTO 5 o '|
_ b 12 | |
PROVINOD 3 | s
Hpsione 0 =22 |
Altezza iniziale (cm) 2000 | ap | A10( .
Alteza Frisle {cm) 1888 | gg. NI
Sezione (crit): 1961 | &2 _ b
Tsy {min) 551 4% S
DF (mm) 5. 84 ' - -5
Vs {mm/min) o0l | 905 10 0 1000 mn 1

H=50xTy  Ve=Dilif

SOEC - Laburalorio 6.2 - 1008




VE [BF . = Ll.n.ll-n..lr.l.n:l-'.n:u-lru.llh _—': "_' .. .“-,:.- iy Lt e - ﬂ-uﬁ-
s LR PEIREE . Ta) R0 5350 e P e e =
GE®PR - SRR 4%
 CERTIFICATO DI PROVA N $050ul/19 Pagina 44 | | DATADIEMISSIONE: 09710019 | Inizio enalisi:  23909/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del 060919 | Aperwra campione: 2509019 | Foeanalisic 280919

| COMMITTENTE: ACEA ELABORISPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTO:  Indagini geognostiche finslizmte alla progentaxians del nuovo eronce sipertoce dell'scquedaiie de Peschiers.
| SONDAGGID: 1) CAMPIONE: €4 PROFONDITA m 1830 - 15.00
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalith di prova: Norma ASTM D 3080
Provino 1 Provino 2 ! Proving 1
~ Tempo Cadim, Cedim. Tempo Cedim. Cadim. Tempo Cedim. | Cedim.
minuti mm' 100 % it /100 ¥ minuti mim' 1) | %
0.00 000 | 000 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
100 12.25 .41 1.0 22.65 1.13 L. 0.6% | 2,33
200 18.70 .94 2.00 31.E8 32| 2.00 SE.96 295
8,00 3001 | 155 £.00 3054 2153 5.00 79.70 3.99
15.00 35.29 181 15.00 58.84 204 15.00 90.51 | 4.53
1000 42.58 213 30.00 67.52 338 30,00 10404 5.00
a0 47.77 4.39 £, 00 T4.80) 374 | 0,00 10622 531
12000 51.05 Pl | 2000 B0L03 400 | 203,00 10878 5.44
13000 51.73 .59 | K00 #1.69 408 | R00 10954 548
144000 54.05 270 1440.00 £4.00 220 14440.00 11200 5.60

ﬁ'ﬁEﬂ-L;uunn: .2 = 2018
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA- YIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMENTU:  Indagini peognostiche finalizzate alla progetazinne del nuova tranca superiore dell'acquedotin del Peschiem.

SONDAGGIO:  sin CAMPTONE: C4 PROFONDITA m |8.50 - §9.00

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

Classifica A.G.L Sabbia con ghiaia limosa

CLASSIFICHE BASATE SUT LIMITI [H CONSISTERZEA

Abnen di plasticita di Casageande CL - Argille inecganiche a bagaa campresaibilith
LC. = Indice di consistenza = (LL - Wn}/1P= 1.79
i ke Plastica Foi i Somisnlida - Salida
i i
1,060 0,25 Q.50 0,75 b 1.25 1.50 .75 2.00
A= Attivith (Skempton) = [P/ CF (clay fraction) = 1,31
| Non Adtive Mormalie Ativa
!'—I_ p— 1 |
: : : 5 }
0.0 .25 030 0.7% (R 1.15 1.50 I.75 2,00
CLASEIFICA BASATA SULLA COESIONE NOMN DRENATA
Coesione non drensta= =0 kPa
|2 3 Compatio Mol eompatio Dhuro
T T T T ] T I 1} T ) T I I T I T -
0 © w0 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
1= Moo malke 2= Malle 3= Mediamente compalia kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE
| Pressione del camplone in sito = 0,0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica] = 0.0kPa
OLC R, (Oveer Consolidation Ratio) = 0.00
Pearmml Dibolmente Fartemente
Consalidaio Sovracansolidata Sovracatecilate Sovraconsolidato
o - — — —
EH Lo 20 10 4.0 a0 .0 T4 B0

SABBIA CON GHIALA LIMOSA DI COLORE MARRONE-GIALLO-BRUNASTRC,

SGEQ - Labarteslo £.2 - 2618
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! COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 RE!T-'FJ"- S
| RIFERIMEMTO:  Indngini pevgnastiche finalizzate alla progettazione del nuove Iranca Superiore dellacquidodon det Peschiera

SONDAGSID: 5103 CAMPIONE: o PROFOMDITA m  27.30 - 2804
MODULO RIASSUNTIYO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIDNE
Limadiih naturalbe 2046 % o kM F Rim kP'a
Peso di volume 175 kN/m’ Cy kPa €y Rim kPa
Peso dil volume seceo 145  kM/m
Peso di volume saturo 189 kN/m’ FAGLIO DIRETTO
Peso specifico 63 kMM Prova consolidata-lema
Inddice dei vuoti 0814 ¢ .1 kPa | @' 289 °
Parasitd 450 L =
Orado di saturagione 6746 L < Res kPa _"i'_l’t“ :
Limite di lquidita L % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita 251 b &
Indice di plasticith 03 % CD. | ©a kPa_ | dd
Indice di consistenza 1.50 i - kPa Bl =
Passante ol set, o™ 40 51 _r____:_':_ﬁl kP *E“ o
Limite di ritiro b v | ey iy *n .
CHER=LIM] 1000800 A2-5 LG.=0
FEOVA EROMETRICA

AMALISTGRANULOMETRICA i

B i TR R Y i ST s (8] E Cy k
Cisain 0.1 B kPa kPa cmAiec Lmsee
Salibia i:: :: 12,5+ 24.5 1333 | 0.001406 L03E0T
ki ; 24.5 +49.0 72 | 0001701 | 613E08
Arie e HIR 49.0 = 95.0 409 | 0001008 | 242E-08
0ia La11626 i 08.0+ 1960 e 0000145 1. 76E-0R
050 0 170381 LT 1850 = 3%2.0 Gah2 0.041 062 1.O8E-(i8
&0 0100845 R 3920 = T4.0 27307 0, (05 1.97E-{
a0 4265324 - T840+ 15680 20782 (.0 1033 4 BRE-09
Paszante set. 10 83.4 %
Passamte et 42 65.2 %
Pas=zamt= set 200 ) L %
PERMEABILITA ,

| Coefficienic k cmised .

SABBIA CON LIMO DEBOLMENTE GHIATIOSA DN COLOERE GIALLO-BRUNASTO,

SE - Laboralonio €2 - 2018
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EGMMFF['EHTE ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTO:

Indagini geognastiche fnalizzate alla progeitazions del muevo oo :I.L’p-l:ﬂ.ﬂl'l: d:li’a:qu.:d:rrlﬂ del Fr.'adlm

SORNDAGGIO:

51{2)

CAMPIONE: C6

PROFOMDITA i 27.50 - 28.00

CF GR EN TN

Posizionedelle prove £m

=

—_
=

=
=

Bp VT
kPa kPa

€m

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

4n

43

SABBIA OO LIMO DEROLMENTE GHIATOSA
DI COLORE GIALLO-BRUNASTC.

Ml o OF = Limi inorganici o argille e limi organici a
medin compressibisa
deli'abaco di plasticita 4i Casagrande.

MITMSELL SOIL COLOE: 10YR &6 Brownish
yellow

ACEd fu #@
KIF. PROGETTABIONE DE¢
' TROAC O SUPERIOES

-AldueDoTTE

€ Sra

ﬁ'_a‘-’n:# #Ei'qi

HALrey ivi

TG O CAMEPIHOMNE

[O Cilindrice
[ ] Cubico
D Massivs

QUALTTA’ DEL CAMPICONE

[T s (Omima)
|1 Q4 (Buons)
[ 1 03 (Sufficicate)
D 02 {Insufficiznte)
[ Qi (Pessima)

SABBIA COMN LIMCO DEBOLMENTE GHIAIOSA DI COLORE GIALLO-BRUNASTO.

SGED + Lobomoria 6.3 - 2118
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CERTIFICATO Di Fﬂ-.ﬂ'\".lﬁ": i 1B Pﬁiﬂn 11 DATAIN FEEEEIDHE: 09 e | Inledo enalisi: 23004019
VERRALE D ACCETTAZIONE M°: 131 del 06:/09/19 Aperiora campione: 230919 | Fincanalisic. 260919
COMMITTENTE.  ACEA ELABORI SFA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMEMTC:  Indapmi geognostiche (nalczzate alla progettazions del auavs tronce soperinre dall'soquadatio del Peschiem.
SONDAGGIO:  SiZ) CAMPICNE. ©O6 PROPOMDITA " m  27.50 - 25.00
ANALISI GRANULUMETREICA
Modalita di prova: .N;mm ASTM D422 ASTM D421
CGhiaa 9.1 % | pascante setaccio 10 (2 mm) g36 % | Do 0.01163 mm
Sabbia SE8 % Dag 0.06954 mm
632 %
ima ig a | FESSEnte m!u 40 (0.AZ mm} 3. Dsy 5 R0RE
Argilla 4.5 Pe=sante setaceio 200 tﬂhﬂ?ﬁ I'I'II'II} 121 % Diag 030084 mm
 Coefficiente di wiformit 2588 | Coefficiente di curvatura 138 | Dw 426532 man
= Ghisia | Sabbia | Limo | Argilla |
T m —— — T T T 0
r“"" 1 ] "':.._ ! | |
. | I '
o0 \ Tl | , 10
LYHITE R B .
80 |} P, . ! 20
?'\, | : H""-_-‘ ; LW | I T
P T | . II LR I R
A . : : A
8 a0 L1 ""-? ' [\ 1H 0 T
5 ‘3 111N T
A POSSIBILITA IQUEFAZIDNE _ 55 E
N ¥ IS Il % = : N
"r ]
E A bt Ill‘,llll ! ! \.5. l - G0 T
\ N 0
56 30 L]
| X %
'l'
0 N . | | | B
X TV
| | ™ | "t._i
10 - = . 3::-:-.,ﬂ 1 \C a0 |
p L] {11 5 TT"““‘"-!_ o
100 i} 1 1} .01 e .00
Liwaird delle classi gramulonerriche seconds fo class fienziome A5TU
| Diametra | P:amue Diametro | Passante || Dhametro | Passanic || Diemetro | Passante || Diametro | Passante
mm | ~mm % [T U i ] mm o
$0.0000 | _Iﬂﬂ.ﬂﬂl | 47500 90.91 0, 1050 41.03 f.0241 14.97 00048 4.35
37.5000 98.93 || 2.0000 8158 || 0.0750 3212 00174 12.54 0.0039 345 |
250000 | 9748 | 08410 T4.42 0.0613 2648 0,0129 10.75 0.0014 .15 |
| 19,0000 | 9662 04200 6521 00456 Z1.37 0.0093 .32 Selacei I
9.5200 | 95.08 0.2500 | 5710 00333 | 1753 || 00067 | 550 || Puntisediment. 1

SABBIA CON LIMO DEBOLMENTE GHIAIOS

.

"SGEQ - Labararin 6.2 - 2018
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CERT!FIE.-".TUI}FFRDVA N7 SDhpEr 9 Allzgato 1 | | DATADIEMISSIONE:  09/10/19 | Inizio amalisi:  23009/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE W™ 131 del 0890919 Aperiurn campione: 230519 | Fine analisi: _?ﬁl'l'l"g'-l'l‘?

CDHMITTENTE' ACEA ELABOR] SPA - VIA VITORCHEIARD. 165 ROMA

RIFERIMERMT: [M.ngml ;m-g_m:the finslizzate zlla [rngetm:':lmz del nunvn tronco superiong dell'acqoadotio d.r:l thm-u.

! SONDAGGIO:  S1(Z) CAMPIONWE: Cs PROFONDITA m  27.50 - :ar:-:r

. =
T

i Modatith di prova: Norma ASTM 2422 ASTM D 42|

Diagramma di Shepard

Sabbia (%) (YR
Limo (%) 276 —
Argilla (%6): Sahl_:ua limosa
Sabbia (%)
0
20
1 Limo
0 x/ < T x e
1 (M3 an BD T0 ] 50 di (1] i i} 14 Ll
il
Wy

Limo (%)

SABBIA CON LIMO DEBOLMENTE GHIAIOSA QIJEGFEJE.E GMLLG—BRLMSTD

STED - Laborstorie &2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVAN® 90419 Pagina 1/1 | | DATADIEMISSIONE:  O%/1019 | Inizio analisi- 2309019
VERBALE N ACCETTAZIONE B 131 del (6909019 Aperturn campione: 230919 | Fine analisi: 29
" COMMITTENTE: ACEA ELABORI SEA - VIA VITORCHIAND. [65 ROMA
RIFERIMENTO:

[ndagini geognosriche finalizzate alla progestazicme del nuove tronen superiond dilPaceuedidin del Peschier
SONDAGGIO:  S1(2) ﬂhhfF‘TﬂN'E:“ 6

PROFONDITA " m 7.5 - 28.00

CONTENUTO D'ACTOUAALLD STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D226

Wa = contenuto d'ncqua allo stato naturale =

20.6 %

Omogenen
(1 Stratificato
[] Caotica

Struttura del materiale:

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle:  12.00 mm

SABBIA CON LIMO DEBOLMENTE GHIAIOSA DI COLORE GIALLO-BRUNASTO,
l'_;l—ll:a—: ..ﬂ.*;' -,
R//_l\;1-%
-:.'.‘-lll I\' llII|
SGEC - Laborwraric 62 - 2018 oLt ket ||
' r\-.ziiﬁ,":_-_;:l,-
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CERTIFICATO DI FROVAN® 906/pdvi19  Pagina 1/1 | | DATADI EMISSIONE: 0911019 | Inisio analisiz  23/00/1
VERBALE DI ACCETTAZIONE W°: 131 del DB || Apertura campione: 2309019 | Fine analisk 23190019 |

COMMITTENTE: ACEA ELABORISPA - ~VIAVITORCHIANO, 145 HOMA_ I
RIFERIMENTO:

SONDAGGID:  512)

T300/19 |

CAMPIONE. C6 PROFONDITA ' m  27.50 - 24.00

FESD D1 VOLUME ALLO STATO NATURALE

MModalitd di preva: ™MNorme BS 1377 TIS'E

Peso di volume allo stato natorale =  17.5 kN/m?*

! DIH.LI..D-E!F.UNASTE}

S{FEC) - Laburatono 62 - 101%
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CERTIFICATO DT PROYA N°:  Hdfps/ 11 Pagina 1/] DOATA DI EMISSIONE:  D9LKD | Inieio aeslisic 249009019
VERBALE DI ACCETTAFIONE % 131 del 060919 Aperturn campione T30S | Fine anelisi: Eiﬂ}'!!'.fli

[ COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMEMT:  Indagind gecgnostiche firalizmase alln progettazione del nunvo manca superiore dellacquednttn del Peschior,
SOMDAGGIY 5103 CAMPIONE: 6

PROFONDITA': m

2750 - ZHAD

PESQ SPECIFICO DE| GRANULI

Modalith di prova: Morma ASTM DES4

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 263 kN/m’

Yac = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 26.3 kN/m®

Metodo: A OB
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 273 °C

Dimensione massima delle particelle: 12060 mm

[Msperazione eseguila per bollitura

SGED - Laboraionio &2 - 2004




R oo Ay oy b ol
CEDPROVE, =i 1y

CERTIFICATO DI PROVA N°:  906/1c/19 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE:  08/10/19 | Inizio analisi:  25/09/19 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE W= 131 del DaSA/19 Apertura campiane: 2309509 | Fine analisi: 26N D
CE.'IMTHFI"T'E]"-ITE ACEA ELABRGRI 5FA - VIA VITORCHIANG, 163 ROMA

RIFERTMENMTC:  Incdagini geognastiche finalizeate olla progettazione del nuove tronco superions dellocquedotio del Peschiera.
SONDAGHID:  51(I) CAMPIONE: & PROFONDITA m 27.30 - 25,00

LAMIT] D COMNSISTENZA LIGLIDD E PLASTIC
i Pdoclalita i prova: Morma ASTMW 4318

Limite di liquidita 6.1 % La prova & stata eseguita sulla frazione

Limite di plasticita 258 Y granulpmetrica pagsante al setaccio

Indice di plasticita 103 % s

LIMITE D1 LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Mumero di colpi i | 32 Umidita (%) 257 | 258
Umidita (%) | 410 ErSET Umiditi media 253

imite di liquidita

4% - T PO P .
|
e 96 |
a
u-- - — i
4 I-"""-._:__ - - ||
38 Hes 1]
'-i___‘_‘-‘---‘-
3 oo ALl il
34 [ TO— 2
[ | l h-l-l--‘-h"-i-..,_.
31 - i
0 ‘
1
2 | — : H .
i 15 i} 25 14} 15 40 4%

S0ED - Leborwineie 4.2 - 2019
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CERTIFICATO DI FROVA N™  S06/1:/19 Allegato | .
VERBALE DI ACCETTAZIONE M°: 131 del DG/09/19

IFFJ"

DATA D EMISSIONE: 00710019 | Inizie analisi: 500019
Aperiurd caEnpione 23012 | Fine analisi: A9

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG. 165 ROMA,
RIFERIMEMTO:  Indapmi geognestiche fnalizzate alla progettazions del piovo trones superinre dell'ncquedntto del Peschiera

e i

SONDAGGID:  5I(2) CAMPIONE: C©6 PROPONDITA m 2750 - 28.00

B

ABACO DI CASAURANDE

Muodalith di prowa: Norma ASTHM D 4318

) e
Limite i iquicia w1 % wl L LT TTTTII
Lirnite di plasticita =z % |[* 1L Lok
Indice di plasticitd 1.3 *a 42 i I
| 1
Indice di consistenza 1.50 % a0 S o= !
iR T 1
Passante al set. o™ 40 | ) |
6 : i = —em |
14- T T
32 : Biaws
30 *
C - Argilie inarganiche L - Basea compressibilita i | LU EEL LY
Bt - Limi inarganic) L- Medis com pressibilits i 15 m 15 w35 40 45
0 - Arsiil & liml otqanics | H-Alta comprossblia | | Numero di colpl
ABACO DI PLASTICITA" DI CASAGRANDE LP =073 -(LL -20)
” = - : [
50 | | i
- is 1 T = cH fﬁ
-
% Lt o
410 - i s
35
10
25 _ | -
FL i
o) L= ]
15 —
15 - = —
|
5
. —
L] 1 20 a0 b1 41
Diggramma indice plastico - Limite liguido LL %

SABBIA COM LIMD DEBOLMENTE GHIAIOSA D[ﬂwgﬁ‘ GIALLO-BRUMNASTC.
L% A el

ﬁ"?:

P

S{EEC} - Labaratorio 6.2 - 3018
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| CERTIFICATO DI PROVAN® 006fgr/19  Allegato | | | DATADIEMISSIONE: 0910419 | inisi amalis:  23,/09/19
VERBALE DI ACCETTAZMRE W= 131 del 060919 Aperiirs samphane Ei."ﬂ-?."]? Finc analisi: 260919

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 163 ROMA

RIFERTMENTO:  Indsgin geopnostiche (rlkeate ol progettesions del nusve tronco supedore dePacgquedstto del Peschisma

SONDAGGIO:  s513) CAMPIONE: €6 PROFONDITA: m  27.50 - 2804

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENC

Classificazione secondo: CHE-LUM Q00600

ANALIS| GRANULOMET RICA LIBETT B COMSIS TEREA
Passante setaccio 10 (2 mm) g % Limite di liguidita 361 %
Passante setaccio 40 {042 mm) 652 % Limite di plasticita [E W
Pasante 2etaccio 200 (0073 mm) 320 % Indice di plasticita 3 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A2-6 INDICE DI GRUPPO: 0

Tipi usuali dei materiali principali:
Ghiaia limosa o argillosa e sabbia

SABBIA CON UMDDEBDLh{EHTEDHMIGE}LB!mm GIALLO-BRUNASTO.

SGED - Lahosatano 6.2 - 20EE
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SRR, et s e . M

CE®PRO®VE . = e g g
CERTIFICATO DI PROYA N Wd/ed'19 N Fagll'lﬂ 112 i _L*_mmm EMl%ﬂHE! _1_]‘9."[_[!." l'?; _[!'Iiﬂ'n Im_aili!i: 33.“!}9”9
VERBALE DI ACCETTAZIONE W 131 del 060919 | | Aperiora campione: 230019 | Fime analisi; 119

T —

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERTMENTO:  Indagind peognastiche finalizeate ol progettasione del nusvo e superione dellacquedotio del Peschien

SONDAGQIO: _ §1(2) CAMPIONE: €6 PROFONDITA" m  27.50 - 2800
EROYA ERDOMETRICA
| Maodalita di prove: Morma ASTM D 2435
Caratiesistinhe da) i
i, &R0 I TIT i T
Peso di volume (KN} 1746 || 00 1 | PC.=1102kPa__ |
Ulmidith (%) 0.6 (L300 1 Il | N I s | L 1
Peso specifico (kKM/m 26.33 Tl .'El5"~ I
o (kM/m*) 0,760 HHl L i
Alsezza provino {cm) 2,04 0.720 41— - -n.\!k .
Diiametro proving (cm) 5.00 01,810 . ' ""“_ : i
Serione provino (em®) 19,63 0540 = . | - - —
Volume provino (cm’) 3927 0600 d—I—11 mEs2r. IS T
Volume dei vuoti (cm?) 17.67 0,360 . b
Indice def vuoti 0.82 || as20 -; : St
Ponisin () 45.00 {148 1 ] ]
 Pressione Cedi di
DIAGRAMMA TEMPQ - CEDIMENTO Eha | et | Noou Ce
TR §LTIem | 125 2440 0,797
5 L 24.5 424 {.780 {1.054
38 4 I 98,0 B0 0742 0.072
T“ 196.0 114.7 0.714 0,053
G ™ v [ 392.0 1553 0.677 0.123
i i T840 184.0 0.651 0.087
Ex T o, if 15680 2594 0.582 0.228
60 i 392.0 2454 0,592
= o 980 2154 {604
7.5 =] 3 12.5 2075 0,630
S0 e lﬂt"“.l
105 o i
120 ]
' — Rl
135 RN d
H , T
150- : : !
0.1 1 10 00 ¢ 1000 o
SABBIA CON LIMO DEBOLMENTE GHIAIGSA DI €OLO

SLRECK - Laboeatanio 6.2 - MHE
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CERTIFICATO DI PROVA N® S e/ 19 Pagina 272 | | DATA DI EMISSIONE:  0%1V19 | Inizio analisi: IE{I;]_EI'_FI_?_
| VERBALE D] ACCETTAZIONE N 131 del 060919 Apertura campione: 23019 | Fine analiss: 01/10419

| COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA B
RIFERIMENTC):  Indagini peognostiche finalizeate alla progettenone del nuova roneo superioee dell'ssguedotio del Pesciien
| SONDAGGIO:  512) CAMPIONE: _ C6 PROFONDITA" m 27,50 - 28,00

FROVA EDOMETRICA

Medalita di prova:. Norma ASTH D 2433

Pressione 24.5 kPa Pressions 49.0 kPa Pressione 9E.0 kPa Pressione [96.0 kPa
Tempo Cedim, Tempo Ceclim Temgs: Cedien. Tempo Cedim
i v 106 mrein et v 100 mimLits mm 100 i e 100
0,00 24.0 T 0.0 A0.0 0.00 3.0
100 b4 1.00 43,2 (L 62.5 1.00 7.0
200 334 Z.00 455 200 6.4 200 G206
4,00 337 4.00 512 4.00 702 #.00 W85
5.00 3.6 5.00 s B 740 | 8.00 1033
15.00 8.7 15600 54,8 1500 Th.4 15,010 104k
30,00 40.0 30,00 55.9 0,00 78.5 30,00 1088
T D an.8 .00 57.3 000 70.5 60.00 1104
12000 41.2 120,00 - 583 V20 00 1.3 I 20,00 L.y
180,00 a1 4 180100 558 12000 L I RO.0O0 1124
144000 32.0 1340.00 &0 1440.00 4.0 1420,00 1147
r —
| Prassione 1920 kPa Pressione 784.0 kPa Pressione 1568.0 kPa Pressione - kPa
| Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempa Cedim, Tempo Cedim.
minuti it 100 erbst i 100 muimuti ' 100 it e 100
.0 1147 1100 1553 LR 184.0
L0 | 52 || 160 | 1540 I )
200 i22.% 206 161,53 2 2193
.00 296 | 4, 1654 4. ) 220,05
TR 1359 | 500 169.3 500 137.8
13,00 140.6 15.00 172.8 1500 N
30.00 145.4 .00 176.4 0.0 2473 ———
60,00 148.7 G000 1793 R 2517
120,00 1513 12000 | 1813 120,00 254.4
180,03 152.4 1 &0.00 1821 180,00 2556 ——
144000 1553 144100 184.0 140,00 250.4
A o, |
il ol v |
IL.I'IJ'. S, # .II
SI0ED - Laboraicaio 62 - 2018 2 Meaane W/, )
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CERTIFICATD DI FROVA N%:  S&tdi 19 Pagirm /4 | | DATA D] EMISSIONE:  09/10V[9 I_ni.?:i-n analisi: 230919
VERBALE M ACCETTAZIONE N®: 131 del {69710 Apertara campiine 230919 | Fene analisi: 2RO

.......

COMMITTENTE:  ACEAELABDRI SBA - VIA ?'T'Eﬂ'ﬂm'[w*[ﬂ. 165 ROMLA
RIFERIMERMTO:  Indsgini geognestiche finalizzale alle progettazsone del nusve oo supernode dell'sequedatie del Peschiens,
SOMNDAGGID: 5LZ) CAMPIONE: ©4 PROFONDITAY m  27.50 - 2800

PROVA DI TAGLICY DIRETTO

Modalitd di prove; Mommea ASTM [ 3080

Provinon®; B | 2 | 3
Condizions del proving: Indigturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verficale (kPa): B ] 294
Tensione a rottura (kPa): o i 124 169
Deformazione orizzoniale & vestizila @ mothurs (imm): .00 =132 450 0.3 5.00 124
Umidita miziale & umiditd finake (%%): 20.5 1%.5 20,8 188 | 107 12,0
Peso di volume mniziale ¢ finale (KMN/m'k 17.3 18.0 17.5 183 175 18.5
Grado di ssturazione inizicle e finale (%): 67,4 70.3 680 715 57.7 7319
250 ; x
DIAGRAMMA : | | |
i - one verticals 200 : :
kPa & |
15 i ]
L]
Tipn- di prova: Consolidata - lenta - 1 I
Velocith di deformazions: .04 mm / min
Tempo di congalidazions (ore): 24 " ,
O 50 100 140 200 290 300 350
[
0.30 1 A 1%
A T e . 3
I:I_Il]- I I“ 1R E x . I !
I 1 kPa }/ l !E =
108 - -
000 f P |
i '-.“""| l 72 I|r..-"'l | .
o
010 \:{"'- = - K I I
T T | B Lot
<4120 e ; 11
=030 l ! l — - J i
i | 2 3 4 5 h T R Ll 1 2 3 4 5 i i ]
- DIAGRARMBA i -
SABBIA COM LIMO DEBOLMENTE GI-LMIIIA}H:I.EBLU_!’IE EMLLD-BRWAEHD

SGED - Labarmiosio 6,2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVAN® 906419 Pagina 24 | | DATA DI EMISSIONE: 0910119 | Iniso snalisi:  23/09/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 131 del 060%19 | | Aperture camplone: 230919 | Fine analisi: IR

T

COMMITTENTE: ACEA ELABORI S5PA - VIA YITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTO:  Indoging geognestichss Analizzate alls pragettazions del noovo tronca suporicrs dell'scquadatto del Peschiera
SONDAGGI:  51i2) CAMPIONE: ©6 PROFONDITA ' m  27.50 - 25.00
FROVA DI TAGLIO DIRETTOD
hodalitd di prova: MNorma ASTHM D 3080
Provino 1 Provino 2 Proving 3
Spastam. Tenzione | Deform. vert.|| Spostam. Tensione | Defonm. vert, Epm. Tensione | Deform. verl.
mim kPa mm mm ki'a mim | kPa mm
N Tl 1 0.230 136 204 f' Eiﬂ - ¥ T
.50 14.7 003 0,500 117 07 EI_;EIEI- 434 -0, 12
0TS0 224 (LA 0.750 474 “AL.10 D750 | 620 =014
LA 28.7 -0L08 L.0G0 61.3 -0z Loog | 715 -0. 14
L1250 352 (L0 L.250 Td.2 AL 1.250 93.7 -0.17
L 500 210 001 L5300 85,3 015 1.500 [os =0.18
L 730 3.6 013 L.750 %19 .16 1.750 1222 -0.19
2,000 439 -.14 1.000 883 -iF N Z.000 1332 -0.20
2250 5.3 =15 3250 04,8 017 2350 1423 =0.20
2.500 519 17 2.500 LI .18 2,500 1497 =0.20
2,750 55.8 1T 1750 114.49 0% 2,750 155.1 -0.20
3.000 56.2 .18 im0 | 14 | GO0E 1.000 1581 e el N
3.500 574 L] 1.5a0 121.2 009 3.500 152 6 -0.210
4pop | &SR3 03 400 [33.2 .19 4000 1657 -0.32
4.500 594 =121 4,500 [24.2 = 4,500 1671 <031
£.000 60.4 022 3.000 1325 2] 5,000 168.6 0,24
5.500 586 | 033 3.300 [21.0 | LA 5.500 1677 -0.25
6.000 56.2 .24 6,000 119.3 .22 6,000 l6d.5 0,25
6.500 533 0,24 6,500 1176 423 6,500 1612 <026
7,000 d6.7 26 T.000 1158 024 7.000 1584 =027
I
— i
ORIV E SR
SCED - Laborssorio 6.2 - 2018 G aranrio
[Hpatis
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CERTIFICATO DI PROVA MN%  S0&td'19 Pagina 34 DATADI EMISSICNE:  09/10/1% | Inizio anadisic: 2300019 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE W°; 131 del 06/0919 Aperiura canpinne; 230%1% | Fine analisi: IRAOQ9

COMMITTENTE:  ACEA ELABOR] SPA - VIA VITORCHIANO, 165 ROMA
RIFERIMENTCY  Indegini geogncstiche finalieate alln propoiacione del nuovi irence supersaee clell 'sexqueddedto del Peschier,

s e e e b e e i S e 12 =

SONDAGGIO: 512} CAMPIONE., Ca PROFONDITA: m  27.50- 28,00

FROYA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZICINE

dodalith di prova; Morma ASTM D 3080

) 00 .
EMPO-CEDIMENTO E o P '.il i
' PROVING | ;f | [TH i |
| Pressione (kPa) il =™ L ! |
' Altezza iniziale {cm) 2000 | .o |11 I |
| Altezza finale (cm) 1921 48 | , f |
Sezione {em): 19.63 | 58 : : -
T (min) 33 8.4 I - |
OF (mm} 3 L T
| ¥s (mm/min} 0.030 8 1 10 100 1000 mn oy
2 : 0.0 o —— = - -
TEMPO - CEDIMENTO . 08 '
1 * 1o ™ "I ] o
I PROVINO 2 b UL | |
Pressione (kPa) 195 az T = -
Altezza iniziale (cm) 2000 40 - ]
Altezza finale (cm) 189 | as b |
Serione {cm®): 19.63 LYE
Ty (min) 53| 4 |
DF {mm) 5| 72 Al . _
Vs {mm/min) 0019 | 807 i w1 1000 min 4
Disgramin T Tl .- [ I
TEMEO- CEDIMENTO Ll | '- - 3
. PROVIND 3 ;f '
Pressione (kPa) - L T
Altezza miziale {cm) 2000 a6 w0
Altezza finale {cm) 18359 48 - H“':*l-..!_
Sezione (en): 19.63 BB~ | NI SR +={-H1
Tso (min) 45| 64 - B LT '
DF () s| i il
Vs (mm/min) 0,022 e et 10 100 T e iy
[ V5= Velocith stimata di prova Df=Deﬁ:: tr=30x T, V=D tf

S - Labomiori 6.2 - 20HE
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GEOPROVE S g
CERTIFICATO DI PROVAN®  906/00'19 Pagina 4/4 | | DATADI EMISSIOME:  0%/1V19 | Inizio analisi: 23709019
VERBALE DI ACCETTAZIONE ;131 del 06/09/19 Apertura campicne: 230919 | Fieamalisi: 28409019 |

COMMITTENTE:  ACEA ELABOR] SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTCY  Indagmi geogncstiche finalizeaie ol [u'ﬂ_g;l:l:l.l:u'le dubﬂfuh?u_:?mﬂﬁmn?d_ﬂ?ﬁq
SONDAGGIO:  s1z) CAMPIONE, Co PROFONDITA Y m 27.50- 28.00
EROVA DI TAGLIQ DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalith di prova; Morma ASTM D 3080
Provino | Provine 2 | Provino 3
Tempo | Cadim. Cedim. Tempa Cedim. Cedim. Tempa Cadim. Cedim.
mimeti | oem/ 100 Y minuki mmy L0 %a minuti ey 10 %a
0.00 0.0 .00 0.GK] 0.0 .00 10K 0,00 0.0
1.00 129 0.36 1.0 24.78 .24 .00 T236 162
2.00 20,79 1.04 2.0d 36.67 |83 .00 82.65 4.13
B0 43.65 FRE .0 61.35 3.08 .00 102.85 514
| 5.00 52.68 263 LE.(K T1.69 3158 15.04 11288 5.64
30.00 60.32 3.02 30,0 8213 4.11 30.00 121.85 6.0%
50.00 61.11 3.36 60,00 §9.92 4.50 60.00 | 12866 | 643
2000 7174 359 12000  9557| 4% 12000 | 13322| 666
15000 73.66 1.68 L&0.0d0 98.29 __4am L &0.00 13444 6.72
[ 44000 7o 1595 1440.00 104.18 3.21 1440.00 141.00 7.05

SGED - Latecaiario 6.2 - 2018




ST SR g 0l

I:DMMFITENTE H.EEA. F.I..'LEU-HIEFA V1A VITORCHIANO, 163 RDMA

HIFEF.IMEHT& |I1|1I£l'll ::nmm'ul:hu t'um]ﬁzz.ut-: alla propetinzione del nuove tronce supenere defl'acguedette del Pechien.

SONDAGGID:  351{3) CAMPIOME: ©Ca PROFPONDITA: m  27.50 - 28.00

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULDMETRIA

Classifiea A GL Sahbia con limo debolmente ghiaiosa

CLASSIFICHE BASATE SUT LIMITL DI CONSISTENZA

Abaco di plasticita di Casagrande M1 o D1 - Limi inorganici o argille e limi organict a medis compressibilit
1.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn)/ IP= 150
P pEE. Plastica i Semisolida - Solidu
: I i
L0 nis 0.50 075 (EE] 1.2% .50 L.74 .00

A= Artivitd (Skempton) = [P/ CF (clay fraction) = 2.29
. Mon Altiva Mormale Adlive

| — ; | - -
0.08 035 .50 | A .00 125 1.50 .75 el 1]

CLASSIFICA DASATA SULLA COESIOME MOMN DREMATA

Ceesione non drenata = =0 kPa

1 | 2 3 Clompaita Bedalte campatto Crure
a 50 100 1% 20 2% 30 350 400 450 s00 0 S50 600
I-Moliomolle 2-Molle 3 - Medinmente compaio ke

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Presstone del comprone in sito = 476, 1kPa
Pressione di precomolidazione [de Prova Edomesrica] = 110.2kPa

O.C.R. {Over Consolidation Ratio) = 0.23

Miormal Drebolmenis . Fort=ment=
‘ Comsnlidato Enmmﬁnlaha Savraconselidato Sovracansolidain
0.0 L0 2.0 10 40 50 60 70 %0

. SABBIA CON LIMO DEBOLMENTE GHIAIOSA DI COLOBRE GIALLO-BRUNASTO.

SGED - Labameario 6.2 - 2018
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Prova di Colonna Risonante

CERTIFICATC  905/cr/19

SONDAGGIO  51(2)
CAMPMONE C6
PROFONDITA!

ASTH DH01EE

DaZf 50 aZ800 mdalpc

aid ] ol i
(e 275

_Q)PR@\/E

|.—| ﬁmrr E

ALIg

v e Behol o

RIFERIMENTD  Progetin del nuovo tronco superiore dellacquadolia gal Peschiera,
COMMITTENTE Acea Elabon SpA - Via Vitorchiano 165 Roma

DATA: 0802019
Pag /5
Classificazions A.G.I: 3abbia con limo debolmente ghisiosa,
Stato dichiarato del campione: INDISTURBATD
Prov. | Dimensioni Caratteristiche fisiche
o H 4 Y ¥ w Sr & [-)
cm cm (kM) | (ki) % %
1 10,00 5.00 17 .60 1880 2048 G7.6 0.E2
Saturazione |Coefi. di P Coneolid.
o calla back press.  |Swempion o}
%}_ﬁ {kpa) B -} (kra)
g 200.0 0.685 1000
Geometrie dopo consolidazions Dati fine prova
2H H |volume| AVIV Peso  |Volume |Pesdi v, [Umidit [Ind, voob
oI om em” % em  JpeNim™) | with) & =)
0423 958 18680 4.23 4174 188.0 21.28 24.8 .51
Modulo di Taglio
105,00
100,00
95,00
000
a25.00
= 8000
& 75.00
T 70.00
6500 ——
000 ——
500 —
50.00
45.00
40.00
35|:|'|:|' — — T '
00010 0.0100 01000
Deformazions Tangenziale y[%)

cledl [0 pgadsgewes 20 0K



Pap. 2/

=
4

N

i

2 0.0024 0.871
3 0.0033 54.20 0.821
4 0.0041 90.40 0584
5 0.0047 85.40 0.545
g 0.0054 41.10 0.733
7 0.0060 76.30 0.765
8 0.0067 73.30 0717
g 0.0071 70.80 0583
10 0.0085 B7.30 0.658
11 0.0094 63.30 0519
12 00710 B010 0.587
13 0.0125 57 60 0.563
14 0.0750 5350 0.52:
15 0.0173 50.20 045
16 0.0159 47.20 0.461
17 0.0222 4410 0.431
18 0.0244 4260 0418
19 0.0257 4020 0353
20 0.0321 39.20 0,383
21 00,0352 38.10 0372
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Pag 4/
Ll AL, 1= Aulgs %)
1 00018 00025 Q.25
2 0.0024 0.0031 031
3 0.0033 0.0038 .38
4 00049 00043 043
5 0.0047 0.0047 o047
] 0.0054 0.00%:2 0.52
7 0.0060 00055 0.59
8 0.0067 0.0083 0.63
| 0.0071 0.0068 0.68
10 00085 0.0072 0.72
i1 0.0094 0.0080 0.80
12 0.0110 0.0081 0.8
131 0.0125 0.0083 .39
14 D.0150 0.0093 0.93
15 0.0173 00058 049
18 001949 00105 1.05
17 0.0222 0.0106 1.06
18 0.0244 0.0110 1.10
19 0.0297 a.0115 1.15
20 0.0321 0.0120 1.20
#1 0.0352 0.0125 1.25
Pressione Neutra
0.0133
0.0123 -
0.0113 - ’_ff"
0.0103 7
0.0093 Fo
e 00083 f=—
o 0.0073
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COMMITTENTE: ACEA EI..A.BDR.I SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERTMENMTD:  Indugini geognestiche finalizzate alla progestazione del nuove irenes supetiors dell'sequedoinn 4ol Peschiem,

SONDAGGLO:  SIZ) CAMPIONE: <7 PROFONDITA m  32.00-32.50
MODULD RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMEPRESSIONE
Umnidita naturale 1.2 % | o kPa | O Rimn kPa
Peso di volume 02 kNm? g, s | €y Rim iPa
Peso di wolume seceo 18.1 kMSm"
Peao di volume saturo a2 kWNm? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 264 kEMm? I Prova consolidata-lenta
Inchice dei vuoli 0.454 ¢ 9.3 kPa 111' 1 o
Porosith 1 ) %%
Girado di saturazione 662 % SR kPa | @l * 1
| Lmiedi f:quidh:- 455 % COMPRESSEINE TRIASSIALE
Limite di plasticith 27.2 % = |
Indice di plasticita 183 a4 CD. | &y kP2 | ¢4
Iradice di consistenza 184 - Ol kPa | de i
Passanie al sel. n® 40 51 T i ks ¢'ﬂ1 o
Limite di ritiro % | uu. | e, s | by "
CWE-UR 1000600 AT-6 LG =5 | =)
| BT : i
AMALISE GRANULOMETRICA |
o E Cw k
Sabbia ::;: : 123=245 E115 0001977 | 3.17E-08
Lime : 4.5+ 49,0 2881 | 0001522 5.18E-0%
Argilla g % 490+ 98.0 3920 0000823 | 2.06E-08
D1 p.O00I0l mm 8.0+ 196.0 4782 0.001 106 2 HRE-08
D50 0. 44940 FTIETE 1964 + 392.0 7730 0001768 224E-08
D 60 0587807  mm 19240+ 784.0 13088 0,001 204 9 02E-09
Dog SR iaid TR40= (5680 | 23264 | Q001271 5.36E-00
Paszant= set 10 725 B
Passants set 42 6.7 o
Passante set. 200 450 8
PERMEARILITA'
Coefficients _t_ emfiEe

SABBIA CON ARGILLA LIMOSA E GHIAIOSA DI COLORE MARRONE-GIALLASTRO SCURD,

SGED - Laboratosio 6.2 - 2018




CE®PROVE.

ErvDamb RS Fil L B o, 0 TR BT T
i i Ly

COMMITTENTE: _ACEA ELABOR] SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

| RIFERIMENTC:  Indagini grognastiche fnalizets alla propetiazione del Auova troncs superione delPacquedonts de! Peachiera,

| SONDAGGIO:  SHD) CAMPIONE: €7 PROFONDITA: m  3200-3250

Poidous dillyprove  sm R ¥ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

CF R ED TD i kPa  kPa
: SABBIA CON ARGILLA LIMOSA E GHIADSA
i i DI COLORE MARRONE-GIALLASTRO SCURD,
— 3
:_ L0 MI o O] - Limi inorganici o argille ¢ limi organici a
B media compressibilid dell'abace di plasticitd di
E : Casaprande.
— 15 30
[ MUNSELL SOIL COLOR: 10YER 4% Dark

I:l — 20 vellowish brown

— 28 0

| oMt I TTERITE ¢

A CEA CLagoel

Lra

IF PRALETTARIOAM E DEE Auo e

TG 2

L L ol

AL E aarre *':"Fr_h':'r-' l:ﬂi: 4

T PR s éfﬁ'ﬁj
Camtiowe £3  PROP soft- ShSrear

0] Cilindrico
[] Cubics
[ ] Massivo

DUALITA' DEL CAMPIONE

QF (Ottima)
|| 04 (Buon)
] 03 (Sufficiente)
U] 02 (Insufficients)
[ 1 Q1 (Pessima)

SABBIA COM ARGILLA LIMOSA E GHIAIOSA DI COLORE MARRONE-GIALLASTRO SCURD.

SOED - Laboraterio 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVAN®: 907/gr/19  Pagima U/l | | DATADIEMISSIONE: 09010719 | Inizin analisic 1609019
VERBALE D] ACCETTAZIONE N 131 del 06/09/19 | Apertura campione: LI/D9/19 | Fine analisi: Ll 14

e —

COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA - VA YITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMEMTC:  Indagini gecgnostiche fnalizeais alla progetioione del nuove trence superione dell'seguedonis del Peschiers.
SONDAGGIO:  51Z) CAMFPIONE: <7 PROFONDITA m  3200-32.50

AMALIS] GRANULOMETRICA

Podalitd di prova: Morma ASTM D422 ASTM D 421

Gihiaia 172 % | Pussante setaccio 10 (2 mm) 72585 | D 0.00010 mm
Sabhia 178 % : Dag 0.01116 mm
i 180 % Passante a:lﬂ-n-::n-fll}[ﬂﬂll mm) 6T W fiy i
Argilla 19 oy | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 45.0 % Dst 0.58280  mm
Coefficiente di uniformiti 5774.10 | Coefficiente di eurvatura 212 | Deg 703299 s
|C| Ghiaia | Sahbia Limo | Argilla |
100 T : ST i}
- "‘1\ 15 I 1 N
o0 ! M - 10
o I ! \ 20
| ‘\'*-.. | "I".
\I\ | T
P 0 o R
A X A
5 a0 AL | ™ \ 4 T
S Il h Ll . L T
A - - | POSSIBILITA"BLLICQUEFAZIONE 1L E
N T P T EN N
T "L U
E a0 il T
. X . ]
T ! O
% 30 - . T
fd i H\l %
)
20 S ! o0
1 [ o
A ! o | B 1 B
oL IR | | 100
100 10 I 0.1 0.01 G 001
| Lamiel defle clarn provmioweiricle seconde it clarsiicazione AZTH
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Dizmeto Pas%m Diametre | Passente || Diometro | Passante
fim Y mim e ~mm mim ] mim e
100000 | 10000 || 04200 | s674 || 0.04327 | 3869 || 00082 | 2920
55200 | 9559 || 02500 | 53.18 00301 | 3601 00035 | 2741
17500 | 8276 || 0.1050 | 4812 || 0.0223 | 3368 || 00042 | 2651
20000 | 7250 || 00750 | 4500 || 00060 | 3189 || 00034 | 2562 || Setacci 8
| 0.E410 6365 0.0599 41.56 p.olI6 30.10 0.0013 11,14 Punti sediment, Il

SABBIA CON ARGILLA LIMOSA E EMW&%P@IEEEMARHGHMMLLAFTRD SCURD,
AR

I."JF-EIEH - !

SHGEED - Laboetonio 6.2 - 2018 |
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CERTIFICATO DI PROVAN® 90Ugrf19  Allegato | | | DATADIEMISSIONE: 091019 | Inizio analisi:  16/09/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del 0609/19 | | Apertura campionc- |LAO%19 | Fineanalisi: 1909419

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA- V1A VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMERTCY,  Indagmi gecgnostiche finalizals: alla progetierione ded nuove lronce supenore dell'acquedotio del Peschiera

[ SONMDAGGID: SI1(Z) CAMPIONE: C7 PROFONDITA m  32.04-32.50

ANALIS] GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalith di prova; MNorma ASTM D422 ASTM 421

i Diagramma di Shepard
Sahhia (%): 550 Diagramma di Shepard

Limo (%) LE.0
Argilla (35): 7.0

Sabbia argillosa

Argilla (%6)

Limao (%)

SABBIA CON ARGILLA LIMOSA E GHIAIDSA DEGOLORE MARRONE-GIALLASTRO SCURO,

SOEQ - Luboestorio 62 - 2018
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| CERTIFICATD DI PROVA N°: BTu/19 Pagma I/1 ! DATA DI EMISSIONE:  OWI0/I% | Inizio asalisl:  [2/08/19

| VERBALE DI ACCETTAZIONE M™ 131 del 06/09/19 | Apertura campione: TIARYIS | Fine analisi: 134B09

COMMITTENTE: ACEA ELABDRI SPA - VIA YITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMEMTC:  Indagini peoprostiche finalizzats alla progetisione del nusvo tronen superiore dellacquedatte de! Peschiera,

SOMNMDAGEID:  S1(2) CAMPIONE: ©7 FROFONDITA" m  32.00-32.50

CONTENUTO [PACOUA ALLO STATO NATURALE

Mochalita o prova: Morma ASTM D226

Wa = conienuio d'acqua allo stato naturale = 112 %

® Omogeneo
Steuttura del materiale: [] Stratificato
L] Cagotico

Temperatura di essiceazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle:  1.00 mm

T I .
i

LOKE MARRONE-GIALLAS TRO SCURD.

SABBIA CON ARGILLA LIMOSA E GHIAIDS 7 ¥
A -5
W

SEEC - Laboessoro 6.3 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVA N 507 pdw/19 Pagina 1/] DATATH EH[SSEUN_E.— _ﬂ_ﬂ!"lli!v']? Inisia uﬁliﬁ:__lll'ﬂﬂ-"]'?
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 131 del 060919 | | Aperiurn campione: 1140819 | Fine analisi: 1209

COMMITTENTE: ACEAELABORI EI'J;;- VIA VITORCHIAND, 163 ROMA
RIFERIMEMTC:  Indapini geognestiche fnalizzate alla progettaziaae del nuovo tronce supediote delPaequedotts del Peschiern,
SOMDAGGID:  =51(2) CAMPIONE: ©7 FROFOMDITA m  3200-32.50

PESC DI VOLUME ALLD STATO NATURALE

Modalita di prova: Mormma BS 1377 TIS'E

-I Peso di volume alio stato naturale = 202 kN/m’

SABBIA CON ARGILLA LIMOSA E GHIAIOSA DI COLORE: A IALLASTRO SCURO,

S - Lohamtorio 6.2 - 2018
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GEFOPROVE | —Ssimm- S 1
CERTIFICATO DI PROVA N WTpsl19 Pagina 1/1 | | DATADIEMISSIONE:  09/10V19 | Inizio asalisi;  12409/19
VERBALE D] ACCETTAZIONE M= 131 dal 061D | L Aperhm nrq:rinrld:_ |I|"ﬂ'9.-'|1;' Fine -un.u]lh

COMMITTENTE:  ACEA ELARDRI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

il

RIFERIMENTC:  Indagini geopnostiche fimadizzats ol F-l.rga’llﬂ.tmrll: del nuavo brorpco supsriors delacquediiie o F‘:-ﬂ;hu:m_

SONDAGGHIO: 512) CAMPIONE: 7 FROFONDITA: m  32.00-32.50

PECIFICT DE] GRAMNLULL

Modaliti di prova: MNormas ASTM DE34

‘}5 = Peso specifico dei granoli (media delle due misure] (KN/m?) = 164 kN/m?*
| Yac = Peso specifico dei granuli corretio a 20° (kN/m?) = 263 kN/m*

Metoda: - A Oe

Capacitd del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 26.0°C

CHimensione massima delle parficelle: .00 mm

Disacrazione eseguita per bollitura

| SABBIA CON ARGILLA LIMOSA E GHIAIOSA Wﬂﬂﬁ-ﬂ [ALLASTRO SCURD.

'\._,_.—u.._-\-.. o1

-j \‘..

SOED - Lubosatono 6.2 - 2018




bE@PR@VE m“m*" : ,_ ;T:

CERTIFICATO DI PROVA N 207/kc/19 Pagina 1/1 | | DATADI EMISSIONE:  DW10/19 | Inico analisi: 1309419

VERBALE DI ACCETTAZIONE 3% 131 del D&/OW/1S Aperiven eammplone: TIAANLS | Fime sinerdisl: 140908

| COMMITTENTE: ACEA ELABOR! SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTO:  Indagini geognastiche finalizzate alin progemazione del nuove tronco superiore delfacquedntto del Peschiere
SONDACGI:  51(2) CAMFPIONE, €7 FROFONDITA m  32.00-32.50

LIMUTLDLCONSISTENZA LIOUIDO E PLASTICO

Modalith di prova: Norma ASTM [ 4318

Limite di liquidita 455 % Li o T
Limite di plasticita 27.2 %% granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 18.3 % N FRR ) -
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 1 23 38 | Urnidita (34) 212 | 7.
Umidita (%) 478 456 443 Urnidith media 7.2
D :pione del Licvite di Jinidis
58 | , . . s
I
w :
54 T
[
52 :
% s kL ik
48—
-__‘.___-_ = |
46 e |
44 | T s |
42 =1 1
40 :
38 | ] SR e B RS E RS _,l & _
10 15 an 25 0 35 40 45
Neumevo di colpi
SABBIA COMN ARGILLA LIMOSA E GHIANISA DI C l.&l!.ﬁ MARROMNE-GIALLASTRO SCURD,
:| I"."' e '_ 'I.'H

FEE0 - Loborgono 6.2 - 1018
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| CERTIFICATO DI PROVA M9 00/ .l'l.l.lagatu] DATA DI EMISSIONE: 1LY | [nizio ssalisi: 1308019

| VERBALE DI ACCETTAZIONE W 131 del 0600/ 19 AU CRNpIOnG: 11709719 | Fime anodis; 1405009

COMMITTENTE:  ACEA ELABOR! SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  Indeping peogeostiche finalizzate alls progettazions del puovo tronen superiore dellacquedntta del Peschiera

SOMDAGEIO:  S1(2) CAMPIONE: ©7? FROFONDITAZ m  32.00-32.50

e

ABACO DI CASAURANDE

Maodalith di prova: Morma ASTM D 43 18

i widi
Limite di liquidita 455 % " 1711 | |
Limite di plasticita 7 S | Elen I RNAEE
Indice di plasticit 18.2 " 52 et ;
Indice di consistenza 1.8% % 50 i . i
Passante al set. n® 40 81 il s it o = LT
" mhaiissaeet it |
42- i ' f
0 : | !
C - Amile nomganiche | L - Bassa comprassibiita i I J0E il
M- Limi inorganic! | |- Media compressibilita 10 I5 0 15 30 35 40 45
O - Arqills & fimi organicl | H - ARS compressbilta Numero i colp
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE L# =073 (LL - 20)
> = | =]
e 1 . : ot —
45 J4— I I | | 1 .-'"ﬂ
% ! 2 |
40 : |
jﬂ Wil | .f"F | []
! e =
| =l
10 et R —
—
25 s —1 == -
20 B ] .
ls H'HTUH 1
B -
5 g Y '
= - .o.ﬂf ] 1
0 | —
0 1] 20 30 40 50 B0 70 &0 90 100
Diggramma Indice plastico - Limite liguido LL %
SAHBIA CON ARGILLA LIMOSA E GHIAIOSA DI RE MARRONE-GIALLASTRO SCURQ.
P s,
::fra:’fﬂ- ! LR,
SAEELY - Lahoratorin 6.2 - 2018 T Iﬂ‘;;ﬁ___
I r;:,r '-?EET Jial




GE®PROVE | —msmn— EeEm 1%

S1(2)

& O
CERTIFICATC DI PROVA N®  80War/19 .-’Lllegam | DATA DI EMISSIONE:  09/10/19 | Inizio analisic  1&D919
VERBALE DI ACCETTAZIONE 8% 131 del D&ASTD Aperiurn camgion:; [ 19719 | Fime analisi: I9mag
COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG. 165 ROMA
RIFERIMEMNTD: Irdagini gecgnastiche finnllzzan alla progestazione del naovo troneo superiore dell'acquedntin &EI_PEEHHL
FOMNDAGEICK

CAMPICHE: ©7

PROFOMDITA: m 32.00-32.50

——as s ae——r——

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENG

iClassificazione secondo: LNE-UNI 1000600

AMALIS] GRANULOMETRICA LIMITL DI COMNSISTENZA

Passante setaccia [(0(2 mm) T25 % Limite di liguedita 45.5

Fassante setaccio 40 {042 mem) .7 % Limite di plasticita by S

Passante setacceo 200 (0.075 mm) 450 % Indice di plasticitd 183 5%
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENC: A7-6

INDICE DI GRUPPO: 3

Tipi usuali dei materiali principali:

Argille fortemente compressibili fortemente plastiche

SABHIA CON ARGILLA LIMOSA F GHIAIOSA DI COLORE MARRONE-GIALLASTRO SCURD.

E"':,r‘. b .._.'l.ll
L i |,
SGED - Labotaono 6.3 - 2018 [ ik .
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CERTIFECATO DI PIROVA M 907 ed/ 19 Pagina 172 DATA D EMISSIONE:  OWIWIY | Inizio amalisi: | IS
VERBALE DI ACCETTAZIONE N%; 131 del J609710 Aperbar campiome: l[-l'ﬂ?-"l'?_w Fine analisi: 20801

.................

COMMITTENTE: ACEA ELABOR] 5PA - VIA ".I'TF[J-IICI-I[M'-H'_'!. 65 ROMA

EIFERIMEMTC:  Indagini genpnostiche finalizzte alla progetindiane del nuove irooce :ﬂpErrnr: d:ll"-:qu.udl:ﬂbu- ded Peschieni,

R s e e o]

SONDAGGIO: s1Z) CAMPIONE: ©7 FH{}F'DHDIT& m 3.00-52.H

PROVA EDOMETRICA

Modalit di prova: Norma ASTM D 2433

{rjﬁl]” L TH [T T T LIIIr
Peso di volume (KNim?) 2013 || 0520 1 | BC.=119.5kPa |
Umidita (%) 118 || paso N o | 1
Peso specifica (kN/m) 2635 || g4 wEE H__“‘i : H—1
Altezza proving {cm) 200 || 0400 H . ; —
Diametro provino (zm) .00 360 | : : .
Seziome provinag (cm?) 19,63 3 ; “TIT : \H;-\ 1
Volume proving {cm?) 2027 || gamg e agiiis
Wolume ded vuati (em) 1246 0.240 S RiitiE it : _ .
Indice dei vuoti 046 || o0z00 ' : : ; i
Porositd (%) T 0160 Ll ' ' | j
Saturazions (¥) 68.5 | ] . 1000 png 10000
= DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO ol [ - Ce
& ronm } ikl 12.3 30 0.462
L5 | | 1T op 245 7.0 0450 0.010
- | T | RN “L ; a9.0 240 0.447 00 1
0 | : T 980 49.0 0.429 0.061
“THAL | | 1960 1.0 0.399 0,100
=L 1920 1401.7 0.361 0.123
# & =T gl 7840 2005 0318 0.146
< 1568.0 2680 0.263 0.164
60—~ - ' 920 | 2580 0276
%80 | 2470 0.284
1.5 243 2306 0.296
N 123 22008 303
90 o
1.5 '
120 |
BRI
13.5 m
rry il ! L
0.l 1 i T S [
SABBIA COM ARGILLA LIMOSA E ﬁnmmy MARRONE-GIALLASTRO SCURD.
£ 40
':".-"". 4 .-P\\
L7 5
SGEQ - Loboriono 6.2 - W18 Il. Mﬁ,)
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CERTIFICATO DI PROVA 8= #0 T ed/19 Pagma 22 | | DATA DI EMISSIONE:  09/10019

Iefuio asalisi:  11/09/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE W= 131 del 06/0%19 Apcriura campione:

L0 1Y | Fine amalisi: 20mes

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTCE  Indagini pengnostiche finalizzate alln progettsxions del noovo trones superione dell'acquedorts ded Pesclitern,

SONDAGGID:  S51Z) CAMPIOME: o7

PROFOMNDITAS m  32.00-32.30

EROVA EDOME TRICA

Modalith di prova: Norma ASTM D 24335

LETTURE [NTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 245 kPa Pressione 490 kPa Pressione 98.0 kPa Pressiope 1960 kPa
Tempo Cedim, Tempe Cedim, Tempo Cedim, Tempo Cedim.
it im0 it ! | WD e e’ 00 imiriti prdn | )
0,411 30 0,00 0 000 24.0 10,00 390
LA 4.0 1.0 V2.0 L LAY (W 3.0
2.00 5.0 2.00 15.0 200 X 2,00 507
400 i 4,00 18.0 400 35,7 400 3.8
B0 1.8 B0 el | 14 .00 36,0 800 T1.3
15.00 6.1 15.00 210 1500 420 1500 754
T 6.3 30.00 221 3000 4.4 a0 | "800
] fufa 41,000 27 R 46,0 ] H3.7
120000 [ 120,00 233 120050 47.3 1200 B6.2
150,00 .8 1R, EHD 236 180 48,0 18000 BT.2
L4400 o 144000 ) 240 |1 144000 | 49.0 | 440.00 0.0
{
| |
Pressione 31920 kPa Pressione T840 kPa Pressione | 568.0 kPa Fressiome =  kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim, Tempa | Cedim Tempo Cedim.
minLti s 106 it e 10 minuti T (T e 100
LLEL] 0.0 000 17 00 | .6
|00 91,0 1406 1236 I AXF 210.0 .
200 1105 2.4 1673 2 X25.0
= 4 1211 400 17H1 400 K] —
K. 279 B0 | 1867 . B | 4B
1300 151.5 1300 9 1500 BT
3000 134.2 3400 195.8 i 3000 158.0
0,00 1352 5000 198.0 G000 630
20,00 | 1377 12000 1980 | 1200 2650
H0.03 1324 i 006 100 5 L0 00 662
144000 1407 [T 2006 L A0 A} 1580 ———
|

S{FEC) - Laboratora 6.2 - HI1E
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CERTIFICATO DI FROYVA N* 90t/ 19 Pagina 1/4 DATA D] EMISSIONE:  O09/10/09 | [oizie analisi: 1309019
VERBALE M ACCETTAZIONE N7 131 de] 060919 | Apsrtarm campisne; [1999 | Fine amalisi: |89

Iﬁg'i

COMMITTENTE:  ACEA ELARDRI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMEMT:  Indagini pengnastichs finalizeale alla progeitaione def nuoven tronen apenion: dell'nequedatio del Peschiera.

- TN e AR S S ST

SONDAGOID:  S1I) CAMPIONE: C7 I"F.EI"FDNDEI'&‘_ m 3L00-3150
PROVA Dl TAGLIO DIRETTO
| Medalit di prova: Morma ASTM D 3080
Provino 1 1 a | 3 ]
 Condizione del pmmru:l Indisturbats Indisturbate | Indisturbito
Pressione verticals (kPa) T 196 294
Tznsione a rottura (kPa): fil 108 161
Deformazione orizzontale e varticale a rottura (mm); 504 Al.13 4.50 .11 5K} A 13
Umidité inizizle e umidits finals (%) [1.0 [N} I.4 104 105 1.1
Peso di volume iniziak ¢ firale (kMim®) 20,2 HL5 20. 1 20,9 20,1 214
 Grado di saturazione iniziake e finale {%); 63.6 659 | 664 7132 645 75.7
250
DIAGRAMMA T
kP | | -
150 - -
91— L
Tops i ponad Consalitul - torta | ﬂ T =
Velocitd di deformazione: 0.004 mm / min i
Tempo di consolidazione (ore); 24 2 |
9 50 100 150 20 250 300 350

WIS T i 180 T
L : ___.I:r o = i
0z 144 1 3
1 kPa '- ot
IR 1 L~
108 1 - .
| |~ [
0,0 _ L 2
'.nl" 1
'D.M L+ - _-—
|--.E""'-. | i )
012 | —i——"“ﬂiﬁ.r_—:ﬁm 1 8
=018 : a
I 1 v A R WAL~ i T R ] | B g Tl T B9
mm E mm 'E
[AGRAMMA De . werl - Deforn. orize DIAGRAMMA Tensione - [

SIGEL - Laborsona 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVA N': 907/t 19 Pagina /4 ‘ | DATA DI EMISSIONE: u_*?rlﬂ.:‘l? Irizin analisi: ummq
VERBALE DI ACCETTAZIOME N 131 ol (5509119 | Aperiura enmpioneg LA 1% | Fine analisi: [&De19

ECI'MM'.ITTE.HTE ACEA ELABORI 5PA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

. RIFERIMENTYY:  Indagini geognestiche finalizzate. alln propettzione del neavo trones supeiore dell'noquedotio del Peschism,
SOMDAGGIO: =12 CAMPIOMNE: ©7 H'{UFGT:\'_JE}TI'A".' m 33003250
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalith di provies Nonma ASTM D 3080
Provico | Proving 2 Provina 3
Spostam. Tensions | Deform, vert.|| Spostam Tensione  |Defoom, vert.||  Spostam, Tensione | Deform. vert.

frm kP mm M kba mim i kPa | mm
0250 13.9 -0.02 0,254 24.4 103 0.250 385 | .05
0.500 250 0.4 0500 42.1 003 0,500 66.1 0.07
0.750 3.8 LIS .75 521 006 0,750 Bl -1).08
1 Ak 413 =Lk, (e |00 628 =07 1,03 9.5 =008
1 250 438 LT |.230 .5 00§ 1 .25 1084 -0.0%9
1500 49.4 007 |[— 1500 |76z | 008 | 1300 | 1ie2 .10
Z A0 S4.6 =1, e 2. 00 BG4 =0, [ 2,000 1278 =11

2500 554 -0 [ 2504 q3.2 =001 2500 1372 311
2000 6.5 -0.10 30040 495 =0L01 .00 1445 -1
3.500 59.9 0.11 3.500) 1045 001 3,500 151.0 012
LR a1 -0 E ERLE 107 4 -0l 40D 1558 12
4 500 S50.5 =013 4540 16084 eH I 4. 50 15588 =013
5.000 60.6 0.13 )| 5000 | legg f 001 5000 | 1608 | 0.3

" 5.500 0.6 013 5.500 1068 01l | 5500 160.6 .13
6.000 59.7 013 5.000 105.6 00l || 6000 159,45 20.13
500 51.8 o132 £.500 1037 =001 7.00d) | 57.4% FRE]
7.000 55.1 .12 7.000 1014 12 75040 155.7 <13
7.500 522 0.2 5.000 05| 013 00D 153.7 .13

S{EEC) - Lahoratonio 62 - 2001
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CERTIFICATO DI PROVAN® 907419 Pagina 34 | DATADIEMISSIONE: 0971019 | Inicio usalisi: _ 13/09/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE M 131 del 060919 | Apertura samplene: 11/09/19 | Fine analis: | B/08/19

COMMITTENTE: ACEA ELABORI EM-_I-’L-\‘-’I’I‘(}P.LEIIM-]{"]. lﬁﬂr.[)hd_.q.
RIFERIMENTC: Indagini gecenautche fmalizzate alia progettazione del nuove ironee supenioes dell’acquedotto dd Peachier,

SONDAGEIO:  S1(2)

CAMPIONE: 7

PROFONDITA: m  32.00-32.50

Muodalitd di prowa: MNorma ASTHM Dy 3080

Dizeramma an -
TEMPD - CEDIMENTO Epr. " - |
3 1 | |
14 an |
PROVING 1 e Im .
Pressione (kPa) 93 56
Altezza iniziale (cm) 2000 | as 1]
Altezza finale (cm) 1.947 47 | I |
Serione (cm®): 19,63 49— mALR J '-I I
Ta (min) 45| =8 J. tHi— L -i
DI’ (imm) 5| 83 1
Vs {mm/min) 0.022 LG - & T iy
Diagramma . b | |
TEMPQ - CEDIMENTO o7
“ pr— e e ——-I-—
PROVIND 2 ;’: B EE: I .
Pressione (kPa) 195 28 ! | | |
Alrezza iniziale (cm) 2.000 as ‘-;L i l
Alterea finale {cm) 1906 | 4z . . s
Sexione [cm?): 19.63 Y I | :“ 7 - i |
Tea {min) 1.4 55 . | I
DF {mm) -] 63 ! -'J 1 | il
1 | | | ] | |
Vs (mm/min) Doss | TR oo 000 min y
Disgramma s ;
TEMPO - CEDIMENTO € or ! :
P :
PROVINDG 3 Sy _l i | .!. |
Pressione (kPa) s L] L | ,n
Altezza iniziale (cm) 2000 3.5 M i
Altezea finale {em) 1. B 47 |
Sezione (cm®): 1963 48
T (min)
Df (mm) =TTl
Vs {mm/min) 0.046 o “;‘"Lt

W5 = Velocita stimata di prova

SGED - Lobofora 6.2 - 2008
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CERTIFICATO DI PROVAN®: 0714119 Pagina 44 | | DATADI EMISSIONE: 0910419 | inieia aealisic  13/09/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE W= 131 del 060919 [Ap:mn campinie 11/0319 | Fine unalisi: 1815
COMMITTENTE: ACEAELABORISPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTCE  Indogini peognostiche finalizzte alla progettaziane diel ruovo tronca superiore dellacquedotio del Peschiera

SOMDAGGID:  S1{2) CAMPIONE: 7 PROFOMNDITA": m 31U-D—3|:_1__5|!_1__
PROVA D] TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalith di proval Moome ASTM D 3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempe | Cedim, Cedim, | Tempo Cedim, Cedim, Tempo Cedim, Cedim,
miouti | mmd 100 B [ minuti ey 1 ) minut 100 B
.00 00 0.00 || 0.4 0.00 L .00 .00 0,00
0,50 16.60 (.43 ! .25 217.48 137 025 5432 203
[.00 21.62 1.8 | .50 3445 .72 .50 61 87 3.24
2,00 2608 130 || 1.0 42 84 214 1.00 74.74 1.74
400 | 308 153 || 1.00 51.58 2.58 2.00 £4.12 421
BOO | 3431 112 400 | 6079|304 400 92.79 454
15,00 37.89 1.8% || 8,00 49,67 348 £.00 10038 5.02
| 30,00 41.65 208 1500 T5.76 3.79 15,00 10633 552
T 4531 227 | 30.00 80.73 a4 || 3000  nzig 5,60
1 20,0 48,37 243 | .0l 84,73 e | &0.00 718 5,86
L8000 49,70 248 120.M) 87.37 437 120,00 12120 .0
1400, O 53.41 267 | | B0 4865 443 18000 124 12 G.2]
4000 | 8413 b4 1440.00 | 13138 )  6.57 |
| N I— |
i

e nn W

S{EC) = Laboralcsio 62 - 2008
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COMMITTENTE:  ACEA ELABORI 5PA - V1A YITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMEMNTC:  Indagini geognostiche fnalizzat alla progettazione del nuove tranca supenion: dell'scouedotio del Peschiern

éDHDAGGm: 81 CAMPIOME: ©T PROFOMDITA m  32.00-312.50

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

Classifica A.G.1 Sabbia con argilla limosa ¢ ghiaioss

CLASSIFICHE BASATE SUT LIMITI I CONSISTENZA

Abaco di plasticith di Casagrande Bl o O - Limi inorganici o argilbe ¢ limi organici 3 media compressibilita
L.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) /[P~ 1 58
Fhaidla Modle Salido
Plastica Plastica 2 it Pldtina _Sdrllu-ul.‘m- Solida .
0.00 0.25 0.50 0.7 1.0 125 150 178 200
A= Attivitt (Skemptan) = IP / CF (clay fraction)= 0.68
Toon Atfiva formaks Allive I
= —— Ti— : ; . i

0 (s 140 .73 .40 I 23 | 50 175 2,00
CLASSIFICA BASATA SULLA COERNINE MOM DREEMATA

Coesione non drenata = = 0 kPa

| & 3 ] Compatto Meolia compitta [rare
= I I I I T '
| i } ] 1 t 1 1 T t 1 i } i } i t 4 T |
0 50 Lo 150 200 230 300 150 400 450 300 50 %0
I - Molte molle 2 -Molle 3 - Medinments compatto kPa

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Pressione del campeone mosito = 632 5kPa

Pressione di precorsolidezione [da Prove Edometrica] = 119.5kPa

OCR. (Over Consolidation Ratio) = 0.19

Hormal Debolments : Fortemente
Consolidato | Sovraconsalidato f"‘““'““’“‘“““ I
0 Lo 20 30 40 50 61 10 80

SABBIA CON ARGILLA LIMOSA E GHIAIDSA DI COLORE MARRONE-GIALLASTRO SCURD,

SGEC - Labamoria 6.2 - M 1R
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RIFERIMENTO Progetto del nuovo tronco supericre delfacquedotio del Peschiera,
COMMITTENTE Acea Elabori SpA - Via Vitorchiano 165 Roma
DATA: oRMO/2018
FPag.1/5
Classificazione 4G Sabbia con argilla limesa e ghiaiosa.
Biato dichiarate del campione: INDISTURBATO
Prrov. Dimensioni Carattenistiche fisiche
e H [ ¥ R W Sr & {-}
am &m k') | fkhm) T 5
1 10.00 5.00 20.20 21.20 1.2 66.2 0.45
Saturazicne Coeff. di P.Conacld.
o calla back press, ERmgon SE]
(kpa) {kpa) B} (kpa)
| 400.0 300.0 094 100.0
Geomelre dopo consclidazions Dati fine prova |
2H H | Valume | &viv Pesc  [volume [Pes @ V. [Urnidita |ind. vuct|
an | em | cm® | % cm” |1'thNﬁn_’]- wik) | e()
0.341 966 188 57 3,41 423.3 18857 21.86 211 .34
I Modulo di Taglio
20.00
8500 .
£0.00 \\
Th.00 \
__ 7000
2 - Ty S 3 L
fo o
(0]
55.00 — — ﬁ\ -
50.00 \‘\
45.00
40,00 \""‘k
35.00 -
30.00
Q.0010 0LO00 0. 1000

Defarmazione Tangenziale y(*)




Fag.2's

0

1

2 8 o ——
3 ; .

4 0.0038 BO.ED 0.027
5 D.0055 78.10 0.698
B 0.0062 7460 0.853
7 0.0071 72.20 0.830
8 00079 70,00 0.805
g 0.0084 5B.10 0.783
10 0.0080 BE.G0 0.769
11 0.0101 §2.00 0.731
12 0.0150 50.00 0.578
13 0.0160 55.12 0534
14 0.0174 52.00 0.588
15 0.0198 4810 0 553
16 D.0241 4530 0.521
17 0.0288 42 80 0.4580
18 00341 AQRG 0.466
18 0.0357 38.040 0437
20 00384 EH 0405
1 0.0418 33.50 0.385




GE@PR@VE

QEOMBTYE B.M_ L B VO OJIWSDE T B0

L o ;{E}_pag.&]‘ﬁ' g llrinmiiay -y e e '?,q Do @

s Bord Lob s om0 wimis i |I o -I- SFRALT A £ ||:. l\..l W pEes e b oe. fasesiaan .Iu.:.- rermrwEn il - wl & II .I-I 1 | I- vorn e .:.ﬁ.
Pag 5

2

A 0.0013 7.33
2 0.0020 752
3 0.0030 V.63
4 0.0038 7.85
5 0.0055 B.00
B 0.0062 8.23
7 0.0071 B.50
B 1} 0avg BB
) 0.0084 B.71
0 0.0080 B.53
1 0.0101 B.0d
12 0.0150 §.22
E 00150 945
id 00174 B.58
15 0.0194 .32
16 0.0241 9.95
ir 0.0:288 1010
18 0.0341 10.22
18 .0357 10035
20 0.0384 1041
21 0.0416 10.52

8.50 /"’

D{%e)

.00 — ——
6.5 r -
0.0010 00100 L1000
Deformazions Tanganziale y{%) e

T 5
-.L prts O
TemmBqEn F- ¥
Mnﬂﬂaﬂ ‘-lig £
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Pag4/3
TEST L
L Y Aulg i) Aulz, (%)
1 0.0013 00015 015
F] 0.0020 0.0019 019
3 0.0030 0.0025 025
4 0.0034 0.0030 Q.30
5 0.0055 00034 0.54
[ 0.00s2 0.0039 .39
T 0.0071 0.0045 0.45
8 0.0078 0.0051 0.51
i) 0, 0084 00058 .59
10 . 000 00053 083
11 0, mm 0.0058 Q. EE
12 0.0150 0.0082 0.62
13 0.04a60 0.0085 0.65
14 0.0174 0.0080 .80
15 0.019%9 0.0009 0.68
16 00249 00102 1.02
17 00284 04108 108
18 0.0341 .0108 1.08
19 0.0357 00112 112
20 0.03584 D.0115 1.15
21 0.0416 0.0119 1.19
Pressione Neutra
0.0133 —
D.0123
0.0113 J___,*"
0.0103 7
0.0003 7
E 0.7 j,-
F 0.0083 7
0.0053 =
0.0043 = —
0.0033
0.0023 —______.-"'-""‘.-'?_
00013 —_— e = e e I
0.oon3 - 1

00010 .00 0. 1000
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COMMITTENTE: ACEAELABORI 5PA - VIA YITORCHIANG, 163 ROMA

RIFERIMEMTD:  Indagini geognostiche finalizzale alla progettazione del nuove tronco superiore delFacguedotio del Peschiers,
SONDAGGID: 513 CAMPIONE: O PROFONDITA " m 3650 - 3700
MODLILO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Limiditd natusale I7.5 & a kPa 3 Rim kP
Peso di volume [8.1 kMm* Cy kPa | Cy Rim K
Peso di volume secco (54 EMmMm*
Peso di volume saturo 93 kMm' TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 256  kN/m' Prova consolidata-lents
Indice dei vuoti 0,663 | ¢ 79 kPa | B ns
Porosith %9 D ' -
Grado di ssturszions Y % C Res kPa_ | (res
Limite di liquidita 07 % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite i plsticith 418 b B oo o e s -
Indice di plasticit B9 % G0 | ®a kPa | fa
Indice di consistenza 1.49 _— - 8 kPa '¢'rm o
Passanlz al set. n® 40 | wht Gy KPs ¢I|:u o
Limike di ritira U v | e, kPs '[I]“ 3
CHE-LINE 1000600 A2« LG =0 L =
FROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA a E Oy K
Ghiaia 127 05 ki kFa CmHeed CISRE
Salinik f:j i 2.5 +24.5 G000 | 0001510 2 4TE-08
Lima - 4.5 =490 g 0.001170 4.22E-08
Argilla 45 W 49.0 980 5765 0.000966 1.64E-0%
[sR L] .01 3565 mam QR.O= 1980 G125 G.O01338 2.14E-08
oSt 0707611  mm 196.0 +392.0 9333 0.001215 1.28E-08
D 60 1730580  mm 920 -TEA0 | 15680 | 0001120 | T.D0E-09
D% 76529400 mm TE4.0 + 1568.0 27034 0.001282 4.65E-09
Passanie s=. |0 6.5 %
Passanhe g1, 42 e %%
Passante set. 200 160 %
PERMEARILITA'
Coeflligiane k cmisen

SABBIA CON GHIAIA LIMOSA DI COLORE MARRONE-CHIARD.

SOE0 - Laboratonio 6.7 - H 18
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EDMWTT'ENTE ACEA ELABOR! SPA - VIAVITORCHIAND, 163 F.DM.H

TR T A - s B

E'.[FE.B‘.[MEI.‘*«ITG Indagini geognostiche finnlizzate alln progeitezions :I:Inuu-vn troncs rupmnu dell'seguedonio del Peschicn.

SONDAGGIO:  §1() CAMPIONE: C8 PROFONDITAY m  36.50.37.00
Posizione delleprove e Rp F em DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
CF GR El» TD a n
- S SARBRIA CON GHIATIA LIMOSA DI COLORE
'_ ¥ MARRONE-CHIARD.
_— ]
D = C1 - Argille inorganiche & media compressibilich
* dell'abace di plasticitd di Casagrande,
- 20
: 200 MUNSELL SOIL COLOE: 10YR 63 Pabe brown
== — 30
T a
— 40 40
TIMD B CAMPIONE
S il r‘l'“T’E"il#"ﬁE'. . [@ Cilindrica
ACCA ELARGE Sra Lk [ cubica
KIF. PROCEITARIORIE DEC awe e L1 Massiv
UROLT O Sv A Cin e
HEVEDeTre FEScrrrea
QUALITA' DEL CAMPIDNE
[ Q5 (Owima)
| @4 {Buoma)
[ Q3 {Sufficiente)
[ ] 2 {Insuficiense)
] QI {Pessima)

EABBRIA COMN GHIALA LIMOSA DI COLORE MARRONE-CHIARD.

SOED - Laboratonio 6.3 - 201§
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CERTIFHCATO DI PROVA N 908 e 1Y Pagina 171 DATA N EMISSIONE:  IFIWID | Inigio anadisi: 300019

VERBALE D ACCETTAZIONE B*: 131 del 06/09/19 | Aperiicra compiooe. 2009 1Y | Fine analist: 03/ 10019

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANO, 165 ROMA

RIFERIMEMNT}:  Indagini geognestiche finalizzate alla progettazione del nuovo tropee superiore dellacquedonn del Peschibora

SONDAGGIO:  §1(1) CAMPIOME: €8 PROFOMDITA m 3650 - 37.00
AMALIS] GRANULOMETRICA
Muodalita dii prova: Norma ASTM D 422 ASTM D 421
Ghiaia 317 % | Passante setaccio 10 {2 mm} 615% | Duw 0.01445 mm
Sabhia 513 % 3 Dig 020257 mm
Lima Hgy | eSS (- il -7 070761 mm
Argills 4.5 % | Passante setaccio 200 (0073 mm) a0 % Dén | 73058 mm
Coefficiente di uniformita 119.80 | Coefficiente di curvatura .64 | Dap 26.62940 mm
[C] Ghiaia | Sabbia i Limo | Amgilla |
oy i waboml S _ "
TN - [T 4 I 1
a0 | | 10
b - '
I ||
820 i '- 20
“‘\l‘ﬂ | ""I. -T
P n ;\hﬁ |11 k1] R
A | . A
S &0 LA | \ 40 T
5 | _1| 2 --l-,ﬂl, JHt .i AR 31 ‘g
A ) I | ..;..%E&@L“ ITA' Dj LIQUEFAZIONE L
N 5 : 2 0 o
L '- . © T
A i
L !
%% 30 | 70
| [ i . %
20 {1 IR EA NI \ 0
| 1NN hY i Y ! 11 1'1 &l
0 | = N
S | I | L] —= [ 100
10w 10 | 0l 0.1 000t
min

Livweitd aleily clwesd grovimbanierciche seconda fo elsesifeazion 45TH

Diometro | Passamie || Dismetro | Passamte || Diametrs | Passante || Dismetro | Passante || Diametro | Passane
a4 mem % a4 mm

mm % mim mm k]
50,0004 100,00 4, 7500 a67.31 . 1950 19.75 0.0231 11.53 00047 4.08
37,5000 B 62 2400 643 0.0750 1558 00166 10.55 0.0039 M
23,0000 B9.15 08410 51.62 00616 14.76 o012 5,33 00014 ;1]
19,0000 BI0R 04200 432,07 00448 13.27 .00 764 Setaoc I
G.5200 Ta.A0 _ D2500 33.28 00321 12.50 0. 0064 602 || Funtisediment. [l

SCIEC) « Labocelone 82 - 2018
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CHE‘IIFIC.!.T{:I- O FROYA MN*:  90K/'pri 19 Allegain | ' DATATH EMISSIONE: VIV | Inizio onnlisi; 35-’[!_?”9
VERBALE DI ACCETTAZIONE B 131 del 0650919 | Aperiern camploni: 1T | Fine analisi: EREr )
COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA- VA VITOHRCHIAND, 165 BOMA -
REIFERIMENTC:  Indaginl peognostiche fimalizzats alla progettaziane del nisovo tropee superiore dellacquedons del Peschiers,
SOMDAGGIO: 513 CAMMONE: CH PROFONDITA m 3650 - 37.00
ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE
Modalith di prova: Norma ASTM D422 ASTHM D421
Diﬂﬂ ramma di Ehﬂ-EEI‘d
Sabbia (%)
Lo ("M )
Argilla (%): Babin
Sabbia (%)
4
30
20
[0 —f— Limo
]
100 a0
&
"1."
Limo (%a)
SABBIA CON GHIALA LIMOSA
SGED « Laborara 6.2 - D018
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CERTIFICATO DI PROVA Nt 90819 Pagina I(]
VERBALE DT ACCETTAZIONE W™ 11 del 0605/1%

DATA DI EMISSIONE;  [IV1V19
| | Apertma samphing:
COMMITTENTE: ACEA ELABIHI SFA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

[nizio amallsl:. 300914
Eq.fﬂﬂ'ufl? | Fine analisi: DA

BIFERIMENTO:  Indagin geognostiche finallzzars olla progeiiazione del nuove ramsa superiore dellacquedntto del Peschiera
SONDAGGIO:

F T CAMPIONE: C% PROFONDITA m  36.50-37.00 |

1

CONTENUTO DYACOUA ALLO STATO NATURALE J

L Modalité di prova: Worma ASTM DI216 |

Wn = contennto d"acqua allo stato maturale = 17.5%
& Omopenen
Struttura del materiale: L] Stratificato
L] Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C
Dimensione massima delle particelle:  16.00 mm

SUECY - Laborobario 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DI FROVA N*: H&pdw/19  Pagina 11 || DATA DN EMESSIONE: 1010419 | Inlzic analisi: 3040919

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del 0610019 || Apertura camplone:  3009/19. | Fine analisi:  30/09/19

e

COMMITTENTE:  ACEA ELABDE] 5PA « VA VITORCHIANG, 165 RDMA

RIFERIMENTO: Indagini geogrostiche Mealizesic alla progettasione ded nuovo irones superiore dedl'asquedainn del Peschiers

SONDAGGIO:  S1{Y) CAMPIONE: C8 PROFOMNDITA m  36.50-37.00 |

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Morma BE 1377 TISE

Determinazione esspuity mediante fustella taratn

Peso di volume allo stato naturale = 1851 kN/m*

SCECTH = Lahnratorio 612 = 2015
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Pagina 1/1 DaTa DI EMISSIONE: 10 TLY | Inizioonalisi:  OLAWIS
G119

CERTIFICATS DN PROVA N #8ps19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del 06/09/19 | | Aperturs campione: 30009719 | Fine anlis

COMMITTENTE:  ACEA ELABURI 5P « WA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMEMT(Y:  Indagink geapnostiche finaliznee ofls progettaeione del nsava ininen superiore dell'acquedatio def Peschicra.
SONDAGGIO: 51N CAMPIONE: C2 PROFOMNDITAY m 3450 - 37400

EESO SPECIFICO DEL GRAMNULI

Modalitd di prove: Morms ASTM DES4

s = Peso specifice dei granuli (media delle due misure) (kN/m") = 156 kN/m'

"fsc = Peso specifico dei granoli corvetto a 20° (kN/m?®) = 256 kN/m*

Metodo: LI (B

Capaciti del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: ~ 220°C

Dimensione massima delle particelle: 16,00 mm

Disaerazions eseguita per bolliture

AGEC - Lobormaris 6.2 < 3016
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CERTIFICATO DI FROVA N* 504119

Pagina 141

DATA DI EMISSIONE:

10710009

[nizlo oealizi:  O2A0OVTS

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 131 d-!l.ﬂﬁ-'ﬂ'!i'flg

Apetura campione:

K1 b

03119

Fime analisi;

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA « VIA VTTORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  [ndopini geognostiche finalizeate alla progetiaziane del nuove troncs superione dell'sequedarto del Peschien

SOMDACGEIO:  S1(2y CAMPIOMNE: C8 PROFOMNDITA s 36.50.-37.00

E PLASTICO

Modalitd di prova: Monna ASTM D43 18

Limite di liquidita
Limite di plasticita
Indice di plasticita

307 %
213 %
8.9 %

La prova & slata eseguita sulla frazione
granulometrica passante al sstaccio
n® 40 (0.42 mm})

LIMITE DI LIQUIDITA" LIMITE DI PLASTICITA'

Umnidita (%6}

Umlr.'ltm mndm.

Numern di colpi 12

Umnidita {¥a)

21.6

1.9

3n.t 21.8

i

&

38

36

34

32

3l

24

26

% | |
5 25 Al 33 40
Numeve di colpi

45

SARBIA COM GHIATA LIMOSA DI COLORE Mtggﬁ]ﬂg:‘:lmm
:-:_' YW E

SGEO - Lahorono G2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROYA M 20819 Allegato | DATADI EMISSIONE;  VWIVIY | Icizio salisl: 02010019
VERBALE DI ACCETIAZIONE W™ 131 del 060919 | | Aperura campione:  I0V09/19 | Fine analisic  03/10/19

COMMITTENTE:

ACEA ELABUFR 5P« VIA YITORCHLANG, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  Indagini geogacsticle Analizeate alla progetiadion del muovo Lrones superiore dell'ssqueditte del Peschiera,

SONDAGGIO:  SI(H CAMPIONE: C8 PROFOMDITA: m 36,50 - 37.00
ABACO Df CASAGRAMDE
Modalith di prova: Morma ASTM D 4318
erminazione del Limite di liquidi
Limite di liquidisa W7 % ﬁg TTTTTT] |
Limite di plastiiti 2w ||V 5 | |
Indice di plasticita 85 % 1 kil N I
Indice di consisienza 1.49 % o ' — ! I
Passante al set. 1° 40 5l ] ¢ L T
k1] T e
2%
2%
" | |
- iche | L-Bassa comprassibina il | L
T S i 1 - 1
M - Limi inoeganici | - Metia compressibilits i i 15 20 35 30 35 40 45
£ - Arglle & limi coganici H - flta compressbity Numero di colpi |
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LP =073 (LL -20)
55
I — g
50 e
LP | : -
R = - P
40 E —
d
i5 = =
= 4
=2 cii- =
0 =
15 = H o|H| {
= = i
10 P =]
5 11
0 . ! .
0 i 20 0 4d 50 L] 70 80 00 100
- LL %
SARRIA CON GHIALA LIMOSA DI COLORE MARRONE-CHIARD,

$EQ - Libormarka 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROYA M S0&er1Y Allegaio | DATA DI EMISSIONE: 1010v19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del 06/09/19

COMMITTENTE:

Irizio analisi: 30099
| Foeapalisiz  03/10/19

Apertura campionc: 3"“'"@"'] g

ACEA ELABDRI 5FA - VIA VITORCHIARD, 165 ROMA

BIFERIMEMTD:  Indagini geognostiche finalizeat: alla progetiazione del nuove troace superiore dell'scquedetio del Peschiera
SONDAGGIO:  81(E

CAMPIONE: cCB PROFONDITA m  36.50-37.00
CLASSIFICAZIONE DEL TERREND
Clmnfiumnnﬂ mmnd:r : CNR-UNI 1mnﬁ,m
AMALISE GRAMNULOMETRICA LIMITI DI CORMEISTEMIA
|
Passante setacaio 10 (2 mm) 5.5 o5 Limite di liguiditd T %%
Passante setaccio 40 (042 mm) 421 % Limite di plasticith 218 %
Passante sefaccio 200 (0075 min) 9.0 54 Indice di plasticits B9 %%

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A2-4 INDICE DI GRUPPO: 0

Tipi usuali dei materiali principali:

Ghinia limosa o argillosa e sabbia

SABRIA CON GHIAIA LIMOSA DI COLORE mnﬂﬁ@m{mna

LF A
*~ I'\. .I

SOE0 - Laborong .2 - 2008
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 CERTIFICATO DI PROVA N 9U8fed/1¥  Pagina 12 | | DATADIEMISSIONE: 10410019 | inizio anatis: 30009719 |
| VERBALE DLACCETTAZIONE N 131 del 06/09/19 Apetturn campione: 309/19 | Fineanaliss:  00/10(19 |

COMMITTENTE: ACEAELABORI 5PA - VIA YITORCHLANO, 165 ROMA

RIFERIMEMNTO:  Indagini gecgnostiche fnallzzate alla progettazions del nuove trence superiore dell acquedetto del Peschizm

SONDAGGED:  SKI) CAMPIONE: CH PROFOMDITA m 36,50 - 37.00
PROVA EDOMETRICA !
blodaliti di prova: Momma ASTWM D 2433
Caratteristiche del campione - INDHCE DEL Y [
.77 | { LALI L L1 LL]EI} |
Peo di volume (KN 15.08 K 0730 { { i | BC.=135.7kPa |
Limidind (o) 178 0580 ! AR i I
Peso specifica (kN/m®) 25.61 0550 ] FLi— §
| = {
Altezza provino (cm) 2.00 || 0510 —HH | 1'\uk
Diametro provine {em) 5.00 [| 0570 Fpp— —
Eerione provino (em®) 19.63 0,530 | — T Y 1 =)
Yolume proving (em?) 3927 0,490 ‘*—-_Eﬁ. i
Volume dei vuoti (em®) 1573 || 0450 [ ;
Indice dei vonti 067 410 :
Porositi (%) 40,06 037 3 ] b T
Samrazione (M) G35 1 10 100 o 000 oo 1000
o DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO Pogsgion: | | S, el Ce
A il L* 2451 1] 125 5.0 00,664
12 el ' sy 245 o 0661 A1)
% s XA ' 1l 48,0 ML | 0646 0,050
I % - sl [][]] 98.0 440 0.632 0.047
T | 5 196.0 6.0 0,605 0.089
e T —L1 - 39200 1HED 0.570 0116
! l Sl TR4.0 1680 0,528 .139
Wil | 1568.0 2260 0480 161
" I~ ST l 392,0 213.9 0,490
Pt 7 ' 98.0 19008 0,502
6.0 H _ s oL 125 1716 0.525
[ |
72 11 == |
T
B4 I —tadt
| . I |
T i ! | |
1n£ | l?“"-\_ -...i‘_,__ | I
| ] gt L
T T
12.“' -1t = 1 | I REET T
0.1 | 10 10 000 e
SABBIA CON GHIALA LIMOSA DI COLORE mngqﬁﬁu\
/ QA=Y
*I'I!'ul' i \{;'
SCEED - Labeormtori 6.2 - 2018 : : a2l L.

BORATORIO



GE@®PR@®VE ., i S 3

CERTIFICATO DI FROVA N°:  aed 19 Pagina 22 DATA DL EMISSIONE: 10710019 | Inizioanalii: 30009019
VERBALE DI ACCETTAZIDNE N 131 del DA9/19 Aperiura campione: ID0SNY | Fine analizsi:  0WIVI9

COMMITTENTE: ACEA ELABORI 574 - VIA YTTORCHIANG, 165 HOMA
RIFERIMENTO:  Indagini geognastiche finalizzate alln progetearions del nuvo tronce supetiore dell'acquedatin del Peschlera

SONDAGGIO:  S1(3) CAMPIONE: 8 PROFONDITA" m 35,50 - 37.00
PROVA EDOMETRICA
Modaliti di prova: Morma ASTM D 2435 |

LETTURE INTERMERIE = TABELLE RIASSUNTTVE

Pressione 245 kPa | Prezsione 4%.0 kPa Pressione 980 kPa Pressione 1960 kPa
Tempa Cedim. | Tempn Ceclim, Tempe Cedim Tempo Cedim.
minuti (W il minuti /100 min mm 100 st L]
f= 0.00 50 || 600 [ 90 | 0.00 270 £1. 0o 444
L.01 0 l 1100 133 | 1.00 283 LoD | 45.1
2.0 64 | 2100 162 || 200 318 Top | il.?
400 74 2,00 19.2 4,00 34.7 4006 | 578
R.00 RO 800 218 £.00 375 B.00 62.0
15,00 RA 14,00 236 150 395 15.00 43,4
3000 B 300 248 A0 414 30,k LU
60,00 8.7 64,00 257 | 6000 425 S0.00 E]
120,00 85 120.00 263 12000 41.1 1 L0k 135
18000 8.9 iB00 | 265 | 180,00 434 150,00 74.1
[ 440,00 A 14440010 270 f440.00 | 440 L4400 6.0
| -
)
I ]
1
Pressione 392.0 kFa Pressione T840 xPa Pressione. | 368.0 kPa Pressione: = kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedin. Tempo Cedim. Tempo Cedim,
rrinut maen'1 00 rrinarti e 100 mimuti g 100 minwt ! 100
0.0 e Lo 1130 [TC 160
L.00 25.7 1,00 125.4 ) 1755 |l
| 200 | W2 N 300 | 130 | 200 1893 |
4.0 5.8 4,00 141.1 4 (K} 2008 |
&0 1040 B0 1478 | B0 2055 g
15.00 107.5 15,00 1528 1500 215.0 - ]
30,060 186 .00 1518 || 30 281
LR 1155 o {10 1607 ol (e} 2211 ]
12006 1154 120,00 1633 | 120 00 26
180.00 L1680 | #0060 1643 | 15000
1440.00 LIR.G 1440.00 1680 b3 ) 2260
1

SCFEC - Laleimeario 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DE FROVA N RS Pagina 14 | | DATADHEMISSIONE:  [O0VIQVIY | Inigo soalisi: 300909 |
| VERBALE DI ACCETTAZEONE N 131 del 06/05/19 Aperiern camplone: 30:09/1% | Fine analisi: 051009 :

COMMITTENTE: JLCEﬁE.L,.A.'E-'I]Fﬂ SPd - *JL&‘JH‘DREHL’..HG 165 ROMA

L e v s i am s a s mromm s e

RIFERIMENTO: II!H:IB-I'II g:i:gmmm: finnlizzate alla prﬂgmmn-:dul nuove tronce superions dell'acquedotio del Peschiers,
. SOWDAGGEIO: s CAMPIONE: CH PROFOMDITA m 1650 - 37.00

EROVA DI TAGLIO DIRETTO

Maodalits di prove; Moma ASTM D 380

| Proving n®: | 2 3
Condizione del provino: ) Indisiarbata Indisturbato Indisturbain
| Pressione verticale (kPa): 98 196 204
| Tensione a rottura (kPa): 59 120 |85
| Deformazions orizzontals & verticale o rofturs (mim): 2.50 0,02 3.00 D03 2325 -0.402
| Ueniditd iniziale & umiditd finale (%%): 173 15,1 177 15.6 17.8 16.0
Peso di volume inizials e fimale (KN/m®) IB.1 %2 181 185 18.1 8.5
| Grado di saturazione iniziake e fnale (%) &84 634 493 G0 o & 712
250 -
DIAGEAMMA T
| Tensione - Pressione verticale 200
2 L
150 I
| |
o0
Tipodiprova: __ Consolidann - enia_| al 1Y
Velocita dj duﬁ:u'mzruna. 0.004 mm / min
| Tempo di consolidazions (ore): 4

006 — i T e
LK RS
™™
002 :
|
o.mE--—-- - '
D402 i}-%
e
ol {1 - i
i - =h i
SELI - .
H 2 | 4 £ 4§ ')
mm O
MM Defarm verl - . T DEAGEA ane =

MBL&C—DM GHIALA LIMOSA DI COLORE E%EWMRG

SOHEDY - Laborosio 6.2 - 2016
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CERTIFICATO DL FROYA N™: 908/ 19 Pagim 24 DATA D] EMISSIONE: 1071019 | Indzio enalisl; 3000919
| VERBALE DIACCETTAZIONEN®: 131 del 0649/19 | | Apertorn campione: 300D | Fincamalist 05710119
COMMITTENTE: ACEA ELARDR] SPA« VIA YITORCHIARCE 165 ROMA -
RIFERIMENTO.  Indagni geognestiche finalizzate alla progetiazione del nugve trence supesione dell'scquedotte del Peschiern,
SONDAGGIO: 5105 C‘AMFID'HE Cg PROFOMDITA" m 36.50- 37.00
WA Dl /|
Modalith di prova: Merma ASTM D 3080
Proeving | Proving 2 Proving 3
Spoatam. | Tenssone |Deform, ver|| Sposiam, Tensiciwe | Deform, verl,|| Spostam. Tensione | Deform. wverl.
mumn kPa mim mim kPa mim [im kPa W11 1]
{1, 2501 9.4 0.0 0.250 8.0 =01 .20 §i.5 =000
0,500 H.0 =002 0,500 136 =002 0. 500 4.1 =0l
0. 750 41.5 -2 0,750 84.2 0ot . 150 1328 .01
10400 47.6 -0.02 1,000 91.3 002 || 1,040 1313 | =0,01
1,250 33.7 =00 1.230 4.6 =002 1.250 lo4.3 =001
15400 8.8 -0k L.500 11,7 ~0uli: 1.5 1765 | -0
1750 62.7 -0.01 L.750 107.1 002 || 1.750 1EL.7 -[1.02
] 35,04 =001 2.0010 1.7 02 :."i]{l'l] 1846 =002
2,250 G678 -0.02 2250 113.7 002 2250 848 | =002
2,500 5.4 -0.02 2,500 116.0 -0.03 2.500 1839 | =003
2.750 0.2 0.3 2,750 118.6 003 | 2750 1832 | -0.03
3.k G685 =013 3040 1195 R E] ERLL 181.6 -0.03
3.250 67.3 003 1.250 119.4 -0.03 3.500 180.% 1104
3.500 67.2 004 | 1,500 118.1 0.03 4.000 179.5 -I.04
A0 5.9 =004 31.750 116.3 03 4.5 IT1.T -0.03
| 4300 | 633 -0.04 4.000 6.6 .03 000 | 1735 | .05
50400 [ -0.05 4.500 14.7 -0
3,00H0 1121 ={hd
I -I — | —
- 1

- Labormgdio 62 - 2018
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CERTIFHCATO DI PROYA N 908w 1y Pagina 34 | | DATADIEMISSIONE:  10V10/19 | Inizio sealisi:  30/09/19

WERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 131 del 06/09/19 Aperiura camplone; I0N9 | Fineonolisi: 051019

COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMEMNT:  Indagini peognestiche flnalizesie alla progenazione del nuovo tropce superiore dellasguedot del Peschiera,

SONDAGGIO: 513 CAMPIONE: C3¥ PROFONDITAm 3650 -317.00

FROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalith di prova: Morma ASTM D 3080

EIEEWE o
TEMPO - CEDIMENTO € o5 [ A :
. T
1.2 -
PROVING | 3 ! Ul | |
Pressione (kPa) L I T ! |
Altezza iniziale_(cm) 2000 | 4o | | 1 I
Altezen finale {em) 1953 | 3g - ' :
Sezione (cm®); 19.63 4z - Z 1
Tso (min) 10| 4B I' —H . :
D (mim) 5 a4 | i 1
Vs (mm/min) 0096 Y 3 5 %00 e Tl :*
Diagramma L T il
TEMPO - CEDIMENTO © us 1
* iz - .
PROVINO 2 3 ST T | T
Pressione (kPa) 1% | M~ | i
Altezza iniziale (em) 2000 | 3 1 LT i
Altezza finale (cm) 1919 as T |
Sexione (cm®): 19.63 : |
Tso (min} 0.8 4B i !
Df (mm) g 54 it .
- | } { |
Vs (mm/min) 0130 | &0 : 10 100 100 min g
5 Dimgramms oo )
TEMPO - CEDIMENTG € us ‘
= 1.2 l
PROVING 3 ™ |
————— LA - - T
Pressione (kPa) 294 B ™ L |
Altezza iniziale {cm) 2000 | 44 |y | | |
Altezza finale (cm) 1891 | as | 1
Serone (cm) 19,63 432 | = o Suiy | i
. Tsa {min) 0.6 4B i = 11 R |
Df {mm) g 54 0 |.
I \'E {mmlm]n_:.-_ HQ'__\'_I“E? ﬂ.nu1 - - -. : - alals -‘D = o N 1m a 1m u—;ﬁ. t

SLIED = Lobormono 6.2 = MI1LE




CEDPROVE, i =mm 4y

EES

| CERTIFICATO DI FROVA N': 90818 Pagina did | | DATADI EMISSIONE: 10710119 Inizin analisi- 30919
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 131 del DG/09/19 Aperturi campione: A0S | Fincanalisi:  DA/10/19

| COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
| RIFERIMENTO:  Indaginl geopnostiche finallzzate atia progetiazions del nuove tronco supesions dell'scguedotto del Peschicra,

| SOMDAGGIO:  S1(2) CAMPIONE: C= PROFONDITA: m  36.50-37.00

| PROVA DI TAGLIQ DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Nomma ASTM D 3080

Provino 1 [l Provino 2 i Provino 3
| Tempo | Cedim. | Cedim || Tempo | Cedim | Cedim. | Tempo | Cedim. | Cedim
minuti | meLDO % minwi | men10D % || minu | w100 %

0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 000 | 0.0 0.00 0.00
0.10 1.96 0.20 0.10 17.75 0.89 | 0.10 19.00 095

025 1030 0.51 0.25 1747 137 | 0.25 36.16 181
i 050 1534 071 050 | 3515 1.76 0.50 4173 239
| 1.00 19.55 0.9% 1,00 41.79 209 .00 50,86 304
&0 24.14 Il 2.00 4780 2.3 200 T2 52 381
4.00 28,80 .44 4.00 13.05 2.65 400  B169 | 408
5.00 33.49 L67 500 5855 2.93 1,00 88,36 442
1500 | 37.01 .85 15.00 6403 | 330 15,00 93,56 4.68
10.00 40.89 204 30,00 6896 | 3451  30.00 98 74 294
50,00 43.01 .15 60.00 72.43 365 60.00 | 10257 513
1200 A, 60 223 [ 20.H) 7381 378 120,00 105.55% 527

LA ] 46,16 X1 | By TR 385 1 B0 fon.11 231
1440.00 47.22 236 || 144000 5145 407 | 144000 | 10870 | 544 |

380 - Lobomtoria 6.2 - 218




T ST 8 0

COMMITTENTE: ACEAELABRORI 5PA - VIA VITORCHIANO, 165 ROMA

RIFERIMENTO: _ Indugini geognnstiche finalizza alla progettazione del nuove trencs superiare dell'acquedotio del Peschiera.
SONDAGGID:  SKKD CAMPIONE: C3 PROFONDITAm 5640 - 37.00

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

Classifica A.G.1 Sabbia con ghisis limosa

CLASSIFICHE BASATE SUT LIMITI DI CONSISTERSA

Abaco di plasticits di Casagrande | Cl - Argille inorganiche a media compresaibilith
LC. = Indice di consistenza = (LL-Wn)/IP= .49
 Fuids | Molle | .. | Solide e .
Plastioa Plastica Plagtica Plastica Eamizalida - Snlida
. ] = ;
100 015 .50 075 100 1.25 1.50 .75 2.0
A= Anivita (Skempton) = [P / CF (clay fraction)= | .98
Mien Antiva Mommale Adtlva Q
1 — = — [ |

0,00 0.25 0500 .75 LI 135 150 175 2,00
CLASSIFICA BASATA SULLA COFRSIONE MOM DREMATA
Coesione non drenata== 0 kPa

b | & 3 l Campario bl campatio [harns

: pim— e e e
i 50 100 150 00 250 300 350 it 450 500 550 {0

1= Molto mode - Molle 3 - Mediaments compatto kPa
CLASSIFICA RASATA SULTA PRECCMSOLITIAZIONE
Pressione del campione in s¥o = 6331, [kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prove Edometrica] = 135.7kPa
C.C R (Over Consolidation Ratio) = 021

Mogmal Disholmease Fanements

Consolidst Sovracoasolidao Sovraconsotidato Savraconsolidaie

0.0 10 20 10 40 50 6.0 70 80

SABBLA CON GHIALA LIMOSA M COLORE MARRONE-CHIARD.

FOE0 - Labumbsrio 6.2 - 2008
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S ALIS T T
ettt TSR T IR LT L R o B
P ST PRPLIE [TICPOR L - [ P il i i P, Aassrhrshmlore mleisarkob: ol afa Hugee s canlisoen proes

ey PFR ol 14 gluge -=":||IJ su materal do codbualone L

Prova di Colonna Risonante

T & Hal 132 grugnc 0L

AETHM D4015/82
CERTIFICATD  S0&/kr"9
SONDAGEID  81(2)
CAMPIONE 8
PROFONDITA D 35.50 a 37.00 m dal p.c.
RIFERIMENTS Progelto del nuovo tronco superiore del'acquedetio del Peschiera,
COMMITTENTE Acea Elabor SpaA - Via Vitorchiano 185 Roma
DATA: 10102019
Pag. 15
Classificazione A.G.I: Sabbia con ghiaia Bmosa,
Stato dichdarato del camplone; INDISTURBATO
[Prov. | Dimension Carafteristche fisiche
n H [ ¥ 5 W Sr B
cm cm (kM) | (k) ) ¥
1 10.00 5.00 18.10 | 18.30 176 G8.9 0.66
Saturazions Coaff, di P Consalid,
o calla hack press. | Skermnatan o3
k {kpa) B} {kpa)
| ﬁ%ﬁ 200.0 0.54 100.0
Geomelrie dopo consolidazione | Drati fine prova |
aH H Volume | AV Pesa  |Volume [Pesdi V. |Umidiéd [ind. visoti]
cm cm em’ % cm”  JyikNimT) [ w %) e
0371 983 188.5 T 4080 | 1BBS | 25 237 0.43
Modulo di Taglio
110000
105.00 \ -— .
100.00
95.00 — b '
80.00 =
""'0.\ |
35.00 N
= 8000 -— - -
g %o =
B 70.00
£5.00 H\ 1
60.00 {
5,00 AN
50.00 i
4500 - — N
40.00 o
35.00 —~—
30.00 _ ;
. Uﬂlﬂ 0.0100 0.1000
Deformazione Tangenziale v{%)




Pag.2i5

;

N"‘ ) "

1 0.0023 108.10 LR
2 0.0020 102,60 0,240
3 0.0038 86,20 0.850
4 0.0048 §3.30 0.863
5 D.0053 8910 0824
B D.0060 86.30 0.798
7 0.0088 80.40 0.744
8 0.0074 76.90 0.7 11
] 0.0078 73.50 0.580
10 0.0081 70.10 0.548
11 0.0103 65,80 0516
12 0.0116 60.50 0.560
13 0.0120 57.00 0.527
14 D.0155 52.00 0.481
15 0.0185 48.50 0.448
16 0.0203 44.00 0.407
17 D.0232 42.10 0388
18 00254 4000 0370
18 0.0303 3710 0,543
20 0.0358 34 50 0.319
21 0. 32.10 0.297
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ek L [-]
i | Janid 1 b ok 0 i A o s i
l'ml-'.- roiregno. redaorinla oo rll TR ..rll-|-l.'o.'|" FrvE Tl T -"'\-r-" sc@psipng inrepprazin od ofor o Lo L =
2 o s i b TS TR e Fl gl BOEHA e L1 ...I .Ju-.ul i b Db, TS I B o ‘Il'l-l-" Y

TEST

N'l-

1 ;

z 0.0029 3.46
3 0.0038 359
4 0.0046 3.80
5 0.0053 T
& 0.00a0 4 02
7 00068 421
B 0.0074 425
] 0.0073 435
10 00081 4,50
1 0.0103 488
12 0.0116 4.85
13 0.0120 4.87
14 0.0158 5.10
15 0.0185 5.26
16 0.0203 5.33
17 0.0232 5.50
1B 0.0253 555
18 0.0303 5.70
20 0.0356 B. 75
21 0.0420 581

Rapporto di Smorzamento

.00

5.50 /




, CEDPRBVE

qmn'ﬂ B L R T HMEHEI.FE-B

r "-" . _..._"_ rﬂ._\: i o : e A i ﬂ'?:-:l: ﬂ
pillrsy e e ) g gy o ‘“’ .:.‘: etz ;'-.'
F'n.g,.J1-'5
.
1 1.00
2 0.0025 0.075) 075
3 0.0038 0.0830 .63
4 0.0045 0.0050 0,50
5 0.0053 0.0055 0,25
8 0.0060 00101 101
7 0.0068 00115 1.15
B 0.0074 Q.0121 121
] 0.0a7e 0.0129 129
0 0.coa1 D.0133 1.33
" 0.0103 0.0141 1.41
12 00115 0.0150 1.50
13 0.0120 0.0152 1.52
14 0.0155 0.0162 162
15 00185 0011 ‘I_ﬂ
i 00203 0.01E2 52
17 0.0232 00182 1482
18 00253 00200 200
iE 0.0306 0.0210 210
20 0.0356 0.0216 2.16
21 0.0420 D.0235 235

Pressione Neutra
0.0263 =
0.0243 e e e —
Q23 — ey ——
00203 ,fj ]
0.0183 —7 |
— 0.0163 e e
& 00143 r_,ff '
300123 e
0.0103 _

0.0083
A — jf'_
00043 —————

0.0023

0.0003 .
0. mm Q0100 0.1000

Daformazione Tangenziale g[%)
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| COMMITTENTE: ACEAELABORISPA - VIA VITORCHIANC, iﬁ:ﬁiﬂHa‘L

RIFERIMENTO:  Indagini geognostiche finalizrate alla progeitazicne dei nuovi trondo ;upﬂim deilacguedotta :i:l Peschiern.

SOHDAGGID:  31(2) CAMPIONE: ©9 PROFOMDITAY g 42.00- 42.50
MODULD RIASSUNTIVO -
CARATTERISTICHE FISICHE Mﬂmﬁ_
Umidita naturale 169 % F kF'n O Rim kPn
Peso di velume 193 kNm" Ey kPn €y Rim kPa
Peso di velume secco 165 kNm®
Peso di velume satiro 199  kMim* TAGLID DIRETTO
Peso specifico 252 kMNim* Prova conselidata-lenta
Indice dei vuati 0.526 ¢ 140 ke | § 85
Porositd T 44 ———— x
G di sotuiicos 25 % ¢ Res Pa_ | §Res s
Limite di liguidita 303 % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticith 449 % & |
Indice di plasticith 59 % o kP | da
Indice di consistenza 2.28 it [ kPo i “
_'P_IEHH:I'III !] ot “IJ 0 i o l[:l‘.!'LI k.Pﬁ 11}{"] .
Limite di ritiro " uU. | ey kPa | -
CHERE-UM] 1000600 A4 LG.=0
EROVA EDUMETRIC A
_ ANALIH GRANUWLOMETRILA o E Cv k
Sabbin 558 0% |
Limno 2232 %%
Arzilla 3.1 s
i (22504 e
50 (4 TIOE0 T
I+ 60 Bos5111l [T
I B} QA4 ETHIT
Passante set. 10 0.9 %
Paszante set. 42 48.3 %
| Passante sat_ 200 . 253 %4
PERMEARILITA
Coefficiente k crfsec -

SABBIA LIMOSA E GHIATOSA DI COLORE GIALLO-CHIARQ,

SGEC - Lebormionie 5.2 - 2018
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COMMITTENTE: ACEAELARORI SPA - VIA VITORCHIANG, 163 ROMA

_E:.IFERIMEN-TCI' [ruilj',m: Eeognastiche finalizzne alla progetinzione del ouove tronee superiore dellaguedone del Peschier.

SONDAGGID:  S1(3) CAMPIONE: €9 PROFONDITA: m  42.00 - 42.50
Posizione delleprove e Rp VT o DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
CF @R T kPFa a

SABBIA LIMOSA E GHIAIOSA DI COLODRE
3 GLALLO-CHIARO.

L

M1 o O = Limi inorganich o argille ¢ limi organici &

40 media compressibilita dell'abace di plasticita di
Casagrande.
. 0 MUNSELL SOIL COLOR: 2.5¥ &3 Pale yellow
I 40
(COHH T E R | @ Cilindrico
ACca ELdgoer sra L] Cubice
|5F FROLETTARtONGE Det wuw o L] dmbe
TROMOG SudeElnse
CAtGLEDE TG Peserisr
2] ©s (Ouima)
[ 04 (Buona)

(] Q3 (Sufficicate)
| ] 02 (Insufficiente)
[] ©1 (Pessima)

e

SABBIA LIMCSA E GHIAIOSA DI COLORE GIALLO-CHIARO.

SGED -« |ahomtorio 6.2 - 2HE




GE®PROVE | i Emmiss 1

CERTIFICATO DI PROVA N 900grf 10 Magina 17] | | DATA D] EMISSEONE:  1VIVED | Isizio amalisi:  300GMN %

VERBALE DI ACCETTAZIONE W= 131 del DAMDIITH Aperfura campinae: 0099 | Fine analisi: 031 %

mMﬁIT]"ENTE: ACEA ELABORE 514 - VIA VITORCHIAMC, 165 ROMA

RIFERTMENTO:  Indaging geagnostiche fnadizeaoe alln progeii one del nuovn tronos superione dell'scquednoiio del Peschien

| SONDAGOIO: $i(2) CAMPIONE: 9 PROFONDITA m 4200 - 42.50

AMALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Morma ASTM D 422 ASTM D421

Ghigie 18.9 %% | passants sstaccio 10 (2 mm) 60O 8L Dy 002250 mm
Seiliia S8 % | pcsante satacelo 40 (842 nin) ap3 % | D 0.10217 mm
Limao % i D= 0.47293 mm
Argilla 1.1 % | Passante setaccio 200 (0L.075 mm) 153 % D 095111 mm
Coefficiente di uniformita 4226 | Cocfficiente di curvatura 049 | Do 923201 mm
€] Ghiasia I ~ Sabbia | Limo | Argilla |
- 0
100 “"\f_ﬁ\ | m_ "“E‘ :
40 [ N1 ' B i
I \
B0 1 MU e B 1 1 ! o i g
| K
. A ”
p 0 | 0 R
A L] ; . | i i - A
8 &0 ! w T
8 A _&HE z % T
A \( POSSIBILITA D Llﬂgwg -
M w | | 5“ H
| Ty U
E 40 N RS A T
' - L ™, kB 0
o 30 I"n Ll ‘\:-,-, 1 W N
. "\ i L i |
£:fetmt= 1\ - .,.. —N— O
20 ~ .Y 80
A i LY
| | ™ ] I
0 | | = L 90
o N I TER N
0 | P i Wi === [0
|0 1 1 0.l 041 i .on|
= Limini deile clasri gromuilomeiriche sevonde lo olassificazipne ASTM
Diametro | Passanie || Diametro | Pessente || Diametro | Passanbe || Diameire | Passente || Diametro | Passantoc
i ¥ mm % e b mim Y mim b
16,0000 100 04200 48 27 a7 I7.35 o7 542
9.5200 Q041 02506 dil. 56 00344 13.94) (u00s9 40
47500 | 8107 || 0.1050 | 3042 || 00251 | |0.84 || 0.0049 | 3.06 =
20000 | 6985 || 00750 | 2530 | 00182 | 838 00041 | 2.66 || Setmeo 8
08410 5837 || 0ube23 21.59 00135 680 Qo015 128 Purti sediment. 11

SABBIA LIMOSA E GHIAIOSA D COLORE O
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VERBALE DI ACCETTAZIONE %7 131 del 06/09/19

Aperivrn compione;

Pﬂhimm-:msslu;ut- 1010419 | Inigio amalisi: 3040919

COMMITTENTE: ACEA ELABORISPA - VIA YITORCHIANG, 165 F.CI;T-M

300919 | Feamsisi: __03/10/19 |

_EHFERIHEHTG: .[rrﬁ.m:mi pecenastiche finalizzale alln progetezione del nuove ironco superiore dell sogquedatto del Pesclien,

CAMPIOME: O

PROFONDITA» m 42,00 - 42.30

| SONDAGGIO:  S1(2)

ANALIS] ORANULOMETRICA - GRAFIOO TRIANGOLARE

Maodalitis di prova: Norm: ASTM D 422 ASTM D 42|

Sahbia (%) 747

Limo (%) 222

Arpilla (%) ER
Sabbia (%)

Diagramma di Shepard

Sabbia limosa

Asgilla (%)

Argilia
sabblosa 70
B0
ot NS
LD : a /3 Argilla =
: . T
" T 3 % 3
ILEH o Hip T il ] &0 <y 30 20 1] ]
el
T,
Limo (%)
LOEA DI COLORE GLA ! 0.
SABBIA LIMOSAE GHIALDS f%ﬂ%
SAARRS
= = e .
SGEQ - Laborstono 6.2 - 1018 il o .
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! CERTIFECATO DI PROVA N E'B'!il.l'h.l'l'ﬂl Faglrm I.I'l DATA DI EMISSIONE:  10V10419 Eru.zln aruJ:sI EIDJ'IJ'DI]P
YERBALE DI ACCETTALIONE N*: 13] dn:[ ﬂﬁ-."l:lgl"l'? Aperiura campians: 3|:|'||'ﬂ‘;|"]9 Fln-n B.rﬂ!l:u 011015

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHLAND, 155 ROMA

RIFERIMENTD:  Indagini geognostiche finnlizznic alle progetnzions del nuova ranco superiore delPacquednato del Peschicra

SONDAGQIO:  S1(Z) CAMPIONE: €9 PROFONDITA" m 4200 - 42.50

e e — —

CONTENUTO DXACOUA ALLO STATO NATURALE

Bodalith di peovs: Momma ASTM 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 169 %

8| Omogenen
Struttura del materiale: | Stratificalo
] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle:  20.00 mm

SGED - Labormoric 6.2 - 2013
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CERTIFICATO DI FROVA N7 99/pds/ 19 Pagrina 171 CrATA D1 EH!SSJ[I'NE: 10/ LWL | Indzio anplisi:  30MO719
VERBALE DI ACCETTAZIODNE N 131 del 06T5/19 Aperiura campianes ALY | Fine amalisk 300510
COMMITTENTE: ACEA ELABDRI SPA - VIA VITORCHLANOD, 165 ROMA
RIFERIMEMTO:  Indagini geopnostiche fnalizznte alla progeitazions del nunve fanca superiore dell'scquedatin del Pesckien,
SONDAGGIO:  51(2) CAMPIONE: ¢9

PROFOHDITA m 4200 -42.50

PESQ DI VOLUME ALLO STATONATURALE

Muodalith di provee Morma BS 1377 TISE

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale = 193 EN/m”

S0E0 - Laboratario 6.2 - 2015
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| CERTIFICATD DI PROVA N S0Nps'19 Paging I/1 | | DATATH EMISSIONE: IV IOVEY | oimo ssalisic.  O171V]9

i‘i"ERE-"-.LEbI ACCETTAZIONE W% 131 del DAY Apervara camplone: AT | Fineanelisl:  D1A1DVL9

COMMITTENTE:  ACEA ELARORL 5PA - WIA VITORCHIAND, 163 ROMA

RIFERIMENTC:  Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo tronco superion: dellscqeedotto ded Peschicrs.

| BONDAGOID: S1HY CAMPIOME: Cn PROFOMDITA' m 420040 - 42.50

EESQ SFECIFICO DEL URANULL

‘Modalith di prova: Norma ASTM D854

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle duwe misure) (KNm*)= 151 kN/m*
'ﬁn = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m®) = 252 kN/m*

Metodn: o] A Ll

Capacitd del picnometro; 100 ml

Temperatura di prova: 250 °C

Dimensione massima delle particelle:  20.00 mm

Disnerazione eseguita per bollitura

SABBIA LIMOSA E GHIAIOSA DI COLORE Gl

SGEC - | abossaric 6.3 - 2013 1
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CERTIFICATO DI PROVANS: 909001y Pagina I/l | | DATA DI EMISSIONE:  10/10/19 | |nizio nalisi:  O1/10019

VERBALE DI ACCETTAZIONE N™ 131 del D619 Aperiura canpioae: 30/0NV19 | Fine analis: ({FRE LR R

COMMITTENTE: ACEAELABORI 5PA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTD:  Indagini peognostiche finalizzate alla progetazione del nuove tronco seperiore dell soquedotio del Peschien.

SOMDACGCIO:  51(2) CAMPIOME: ©F PROFOMDITA m 42,00 - 42.50

LIMITL DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Muodalitd di prova: Norma ASTM D 4318

Limite di liquidita 0.3 % La prova € siaia eseguita sulla frazione
lelt-l: di plasticita 244 % granulometrica passante al setaccio
fidion i plasiicits 50 9 BT

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 12 20 13 Umidita (%) 44 | 243
Umidita (%%) 134 3L5 289 Umiditd media 244

1o 15 1] 25 30 L 35 .-ﬂ.IZI 43
Numero di colpi

SGED « Labomsono 6.2 < 2005
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CERTIFICATO DI FROYA N°: 90N 19 Albegato 1 DATA M EMISSIONE: 1019 I [nkeho amaliss;  OL1Q019

VERBALE DI ACCETTAZIONE K= 1531 el Boi9/19 Apertarn campione; 30919 Fine anelisi: o TS

COMMITTENTE: ACEA ELARDRI 5PA - VIA VITORCHIANGD, 163 ROMA

RIFERIMEMNTC:  Indogini peognastiche finalizeate alla propettozione del noove tronce ame: delFacquedntto del Peschiers

SONDAGEIC:  S1(I) CAMPIOME: C9 PROFOWNDITA" m 42.00 - 4250

ABACO DI CASAGRANDE

Madalitd di prova; Nomma ASTM D 4318

Determinazione del Limite di liquidit
Limite di Tiquidich w3 % :ﬁ | ! |
Limite di plasticita wa % ||[¥ T ; I
Indice i plasticith 59 % 1 . ,
Indiee di consisienza 228 STl S S ’
Passantz al set. n® 40 SI :": T
28 B xecoe MY
i
2 | !
C-Amglleinciganiche | L - Bassa compressibiits i i
M- Limi inorganicl | |- Media compressibilit i 15 025 W 35 40 43
0- e @ lirni i H - Alla compressiolita Numero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LB =013 (LL -2
T e — ] — — ;‘f
=0 —— o
LR ! ! , [~
45 - CH "
% *= s = i " &
40

70 B 90 100

Jgpicaac

SEC - Labordloaio 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DI FROYA N°: 900/pr/1% Allegato | DATA DI EMISSIONE:  [WLOK]S : Inlzle analesi: 30099

VERBALE DI ACCETTAZIONE B= 131 del 0609/ Aperiun campion: W09 | Fine analisk: 03/10/19

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTO: Indngini pengnastiche finalizzate afln progettozione del nuove tronco superiore delfacquedatio del Peschicr, .

SOMDAGGIO:  S1(T) CAMPMOME: ©9 PREOFORWDITA" m 4200 - 42.50

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: CME-LIML 100060

AMALIS] GRAMULOMETRICA LIMITI Dl COMSISTENZA
Passonte setpccio 10 (2 mm) GiE Liwnite di liguiditd 303 %
Passante setaccio 40{0.42 mm} 483 % Limitz di plasticigi 244 %
Passante setaccio 200 (0075 mm} 2531 % Indice di plasticitd e %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A2-4 INDICE DI GRUPPO: @

Tipi usuali dei materiali principali:
Ghiaia limosa o argillosa e sabbia

om0 O |
1 % 1 T -
ARHHTAL O

SOEG - Labortonio 6.2 - X 18
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CERTIFICATO DI FROYA N 909 TI¥I®  Pagion 174 | | DATADI EMISSIONE: 10410419 Inizlo nalisi: 30405019 |

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 131 del 0670919 Aperiurs campione: J0H19 | Fincanalisi; Q81019

COMMITTENTE:  ACEA ELABOR] 5PA - ¥VIA VITORCHIAND, 163 EOMA
RIFERIMENTLY:  Indagini geognastiche finalizate alla progettaziane del nuove tronea superiore dellfacquedatto del Peschier,
SONDAGTID: 512 CAMPIONE: 9 PROFONDITA m 42.00-42.50

PROVA D1 TAGLIO DIRETTD

Muodalith di provae Norma ASTM D 3030

Provino n* [ 2 ; 3
Condizione del provinag: Indisiurbato Indisfurbato Indismurbam
Pressions verticale (kPa) 98 | 195 294
Tension: & rottum (kPa) 3] 121 174
Deformazione orizzentabe & verticale a rotiara (mm): 325 08 | 325 0,09 .75 .11
Umidita iniziale & umidita finale (%): 16.9 142 | 166 14.0 5.8 149
Peso di volume miziale & finale (KN/m'): 193 4 | 193 198 153 2
| Grado di sasturazione inizialee finale (%): | 827 754 | 18 795 | 797 e
13 T
DIAGRAMMA T
Tensione - Prewione verficpls 200
kPa i . o
Is‘] .i. .I
| L |
100
I I
‘Tipo di prova: Consolidata - lenta i ! ®
Velocita di deformazions: 0.0 mem /min_ b L B 1L = I 2
Tempo di consolidazione (ore): 24 4 I | |
b S0 100 1% 200 250 300 350
kla O
% 0.12 I 180 i =
3
ﬂ-m l“ T PR _! £
|
iRy lIPl 1 ",.-— - .
108 T - - 2
00 /ﬁf‘f
P .
014 1] ] % - =i 2
TS . T I
.08 = =i ﬁ |
0.12 L 04
0 2 3 4 3 & T i | 2 i L] h 5 7
mm O mm O
Al . i I

R — L U - o,
SO0 - Laborsiooe &2 - 2008 fore del lakoeamoria
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CERTIFICATOD DI PROVA N" 900 TIVY Pagina 24 | | DATA D] EMISSIONE: 1010019 | Imizho mmlist: 02
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del D6AOW]9 Aperiura canpione. 3W0N1% | Fine unolisic 05112
COMMITTENTE:  ACEA ELABORI S5PA - VIA YVITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERTMENTC):  Indagini geagnastiche finalizzaie 3lla propetiarions del awave trones superiore dell'scquadotto del Peschiera
SOMDAGGI0:  Si13) CAMPIONE: 9 PROFOMDITA m 42 ). 42 50
EROVA DI TAGLIO DIRETTD
hodalith di prova: Norma ASTM D 3080
Froving | Pravimo 2 Provino 3
Spastam. Tensiome  |Deform, verl.|| Spostam, Tensione  |Deform, verl, || Spostam, Tensione | Deform. vert,
Fifmn kPa TTNL THET kPa 11 i kPa mm
0.250 7.5 -0.03 0.250 1.7 -0.01 0,250 16.6 -0.04
0300 7.0 =10 0,500 264 {3 500 328 -0.404
0750 250 005 0.750 38.% {4 (.750 473 0.7
10N 325 | 005 L0490 528 .03 1.000 515 -0.07
L2350 303 -0 [.250 67.4 -0 I.250 s -0.08 '
LS00 452 -y L.500 J9.8 G L.500 9319 008 |
1,750 513 (0T 1.750 431 07 N 1750 11.1 e |
2000 6.7 -7 ALY 1925 L Z.000 1254 -0.04
2250 605 .07 2.250 1113 -i{ig 2250 1379 =03, 10
2.500 LR 008 | 2.500 1176 009 i E11N) 0,10
2.750 &b.1 -[L.08 2.750 1194 000 Z.730 1585 - 10
3.000 67.2 -0.08 3.0d0 1304 L] 3.000 1655 =010
3250 617 008 3.250 1206 [ -0l +.250 714 0,10
3.500 B67.1 <008 3,500 120k 1 =i 3.500 1737 -0.10
3.750 Gi.b -(.08 1.750 117 002 3.930 174.0 .11
4,000 _ BbG (08 4.040 118.7 008 ) 4000 §= <0_11
4,500 63.5 -0.08 4240 17z 009 4,240 171.7 0. 11
50400 635 =008 4.500) 1161 (e 4.500 L] -a.11
5500 648 -0.08 £.000) 1144 Lk S.000 1653 A1
.00 il D08 | 5,500 Li23 =iy 5.500 [f0 ) 0.11
6,060 [RLLN] C L 6,000 1550 0.1
|

SOEC - Lobuoalorie 6.3 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVA N5 9097019 Pagina 34 | DATA DI EMISSIONE: 10770719 | Inizle analisi: J0/08/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 131 del OG99 | | Apertum campiane: 300919 | Fine malisic  0S/10/19

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTO:  Indugini geognestiche finalizzate alla progettacione del nuova bronco superiore dell'acquedotio del Peschiera

SONDAGGIO:  S12) CAMPIONE: CB FPROFONDITA m 42,00 - 42.50

FROVA DT TAGLIO DIRETTO - FASE DI COMSOLITA ZIONE

Madaliti di prova: Norma ASTM D 3080

Disgramenu o g m
TEMFQ) - CEDIMENTD % 0s = K M
PROVIMNOD | :i ~H il
Pressione (kPa) % |, ! . |
Altezza iniziale (em) 2000 | ap ! ] :
Altezza finale {cm) 1.94% 58
Sezione (enr*): 19.63 42 1
Ty (min) 28| 48 ! ;
DOf (mm) 5 54 I
Vs (mm/min} O35 e 1 e 100 000 min 3
e € on | 1] |
e e — “ 13. L]
PROVIND 2 5 \\ : .
Pressione (kPa) LG e | . | |
Altezza iniziale {cm) 2000 | ag b LILHE | I T | -
Altezza finale (cm) T S A A S 1 AT
Sezione (cn®): 1963 | a2 “'*'*-..,Tr___
T (min) 30| 48 - I i
DFf (mm}) 5 | 54 ] I | I
Vs (mm/min) o033 | BOh T 10 o io0e  min g
Disiatatiia an : .
W En_ﬁ el R = - — ] I = - I__ :__ = L8l
; PROVING 3 o | !
| Pressione (kPa) 4 !;l. ' i l |
Altezza iniziale {em) 2000 | 5. IR |
Altezza finale (cm) 1890 | a6 - ! .
Sezione {em”): 1963 4z +—— —f et : i -
Ts (min) 40| 48 S | ;
DI (om) | T
YVe (mmdmin} 0,025 v I . ] :
0.1 ;m o 100 1000 nil'}] £
Wa = Velocita stimata di prova Df= M{@m \l\'}fbfl tF=50x T, Ve=DF/tf

i ..f'_“:-.._ :

SGED - Laboreorin 6.2 - 2018
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GE@ PR@VE TR ERS  2
bl B ol Pagina 44 | | DATADI EMISSIONE: TV EWTS : Inizin analisic 300919

VERBALE DI ACCETTAZIONE N%

131 del 06/209/19

Aperture carmpiong:

1D | Fine analis::

Beers.

COMMITTENTE: ACEA ELABOR] SPA - VIA VITORCHIANG, 163 ROMA

RIFERIMENT:  Indagini peognostiche finalizzate alla progettagione ded nuove tronce superiore dell'scquedotio del Peschicra.

SONDAGGID: 81 CAMPIONE: ©% PROFONDITA m 42,00 - 42.50
LY i
[ Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
| Provino | Provine 2 I Provine 3
| Tempa | Cedim. | Cedim. || Tempo | Cedim. | Cedim. | Tempo | Cedim. | Cedim
minuti | o100 % minuti | mm/100 % mingti | mol00 | %
3.0 .00 0,00 0.0 1600 0.ED .00 000 .00
____],I:I'I'.I 18,00 .94 1.1040 ol B 1.0G | .G Ez_ﬂﬂ_ 1,10
200 24,55 123 2,00 1602 150 2.00 35.24 1.76
400 7887 44 4.00 19,93 2,50 4.00 50.07 250
800 ETHY 171 .00 §2.93 315 | 800 §5.76 329
15.00 38,40 1.92 15.00 7143 3,57 15.00 78.86 304
30,040 4145 .12 30,04} R0.02 4.00 3000 o1.33 457
0 ik 4562 228 G000 E5.27 426 | 00 ag9.03 405
12000 48.66 143 120.00 §7.08 435 || 12000] 10423 521
000 | 47 249 18000 | 8840 442 18000 | 10663 533
144000 5215 261 || 144000 | 9132 457 ! 1440.00 | 11000 5.50

SOED « Loboronio 0.2 - 2018
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COMMITTENTE:  ACEAELARORISPA - VIA VITORCHIANO. 163 ROMA

RIFHRIMENTG: _ Inigletsssenestchie frrkscols il peinsiieiona At vo bayics spvtiore: Sl scomaitis ) Poscliers.
SONDAGGIO: 512 CAMPIONE: 9 PROFONDITA" m 42,00 - 42.50

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRLA

Classifica &.G.L Sabbi limosa e ghiatosa
CLASSIFICHE BASATE SUI LIMIT] Di CONSISTENZA
Abucw di plasticith & Cesagrands | M16.O1- Liini Inowgenlit o angille o finsk acganict & niedla compressibilia
1,C. = Indice di consistenza = (LL - Wn)/ [P = 2.28
Fluido Molbe | Solide a T .
Plastica Plastich Plasticn Plaska | Semizolida - Solida |
[ 1 T ﬁ
0.00 0.25 0,50 075 1.00 125 150 175 2.00
A= Attivita (Skempton) = 1P/ CF (clay fraction}= [.50
Mon Aithve Mormale Adtiva
| — : = : - S ———
0.00 0.25 0.30 073 1.00 135 1 .30 175 2,00
CLASSIFICA RASATA SULLA CORSIONE NON DRENATA
Coesione non drenata == 0kFa
1|2 3 Compatin Malin enmpalia Dhirs
0 € 10 150 200 250 360 350 400 450 500 550 600
| - Molto molle 2 - Molle 3 - Midiamest: compatto kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE
Pressione del campione in sifg = 0.0kPa
Pressione di preconsolidesions [da Prova BEdometrica] = 0.0kPa
0.C.R. (Over Consolidation Ratic) = 0.00
Marmmal Dehalimente Fostemiente
Consofidheic Spvraconsolidate | Sevraconsalidato Sevracomsodidatn
00 Lo 20 30 40 50 6.0 70 80
SABBIA LIMOSA E GHIAIOSA DI COLORE GLALLO-CHIARD.

SOEC - Laboniodn §.2 - 2018
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COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTO:  Indagini geognostiche finalizzate alla progeitazione del nuove irenco seperior: d-l:l.l:EﬂLI.ﬂdI:.d.lu d:l Peschien.

SONDAGGID: E_E{E} CAMPIOME: Ci18 PROFOMDITA' v 46.58-47.00
MODULC RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIINE

Umisditd naturale 19.1 05 0 kifn O Rim ko

Peso di volume 183 kN/m’ €y kPu €y Him kPa

Paso di wolume secco 153 kN/m'

Peso di volume samuro 193  kNm' TAGLIG DIRETTO

Peso specifico 159  kNm " Prova eonsolidsta-lenta

Indice dei vuoti 0.692 o 19.1 kP | § 1 B

Porosita 4405 g R -

Gravo di saturazione 70 % ¢ Res kPa | §'Res

Lamite di liguidish M9 % COMPRESSIONE TRIASSIALE

Limite di plasticitd s L !

Inelice di phasticith M % | e | ea kPa | ¢ :

Indice di consisienza L.46 | s o kPa i “

F'BSH o m | ' '

—= i aj_ TﬂL ¥ = Con kPa "1]'1:u -
Limite di ritire *a uu. | e, b ¢u o
CHERE-LM] 1000600 AZ- LG =0

IROVA EDUSAETRICA
ARALIS] GRAMULAORMETRICS
e AR e (8] E Cv k
Okiila 452 8 kPa kPa omiises cm/ssc
Eahhin AR e
Lima 10.2 o
Argrilla 38 5%
oo 0033232 mam
D 50 2 RO2514 mim
[ G0 5. 857573 ki
L 90 3T 422040 1A
FPassante s=t, 10 464 Ya
Pazzante sat. 42 9.5 Y
Paszante sat, 200 11_1.__0 %%
PERMEABILITA'
| Coefficiente k cmfses

SGEQ - Lebomiona £.3 - 2018

GHIAIA CON SABBIA LIMOSA DI COLORE MARRONE -CHIARD.




vl AL A AT-ni P L S s & 4 - -
: e ik Gl
i A e - P L - - | =] —
.-\...-In.-_.-%-. ..‘ ___"”.' —:-.T-I—an_l;--'li-l.-.-.-l-r'r ﬁ' =y
=)

COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA - V1A VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMENTO: Indapini g=pancstiche l'mnllmlf_ alia progetiazions del nuove tronce supenione dell'asquedato del Peschier

SONDAGGIO:  S51(2) CAMPIONE: Cip PROFOMINTAY m 4650 - 47.00
Posiziens delle prove  om Rp VT on DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

CF CRTD kPa kPa

I :

GHIALA CON SADBBIA LIMOSA DI OOLORE
MARRONE -CHIARC.

CL = Argille morgamche a bassy compressibilith
dedl’staco di plasticith di Cassgranda.

50 MUNSELL SOIL COLOR: 10YR 7/3 Very pale
brawn

JEQ DL CAMPIONE

Cilindrico
|:| Cubico
I:l Massivo

DUALITA DEL CAMPIOME

B o5 otima)
[ Q4 (Buona)
[] Q3 (Sufficiente)
|| Q2 {Insufficiente)
[] QI (Pessima)

GHIALA CON SABBIA LIMOSA DI COLORE MARRONE -CHIARO.

SGED - Lobomsono 62 - 2018
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CERTIFRHCATO [ PROWA N 910gr19 Pagina 1/1 | DATA DI EMISSIOME: 1V IV | Inizio snalisi: Eﬂn’DEIIE|
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del 060919 | Apertura campione:  30A0%19 | Fine analisi- DA I0M19 |

......

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHEAND, 155 ROSA
RIFERIMENTCY:  Indagmi peognnstiche finalizzate alla progetiazsone M_NME?EFE_HIIIHJLME clellscguedatin del Pisckdera
SONDAGGIO: s1Y CAMPIONE:  C10 PROFORDITA m  46.5-4700
ANALIST GRANULOMETRICA
Modalith di prova: Morma ASTM D422 ASTM D 421
Ghiaia 452 % | Passante setaceio 10 (2 mm) 464 % D 0.03323 1w
S OB | it sétsicelo 40 1042 Thm) 295 9% | D30 A0S
T.emo 02 %% : [sq 289251 mm
Argilla 1g =; | Passante setaccio 200 {0.075 mm) 140 % Dig 585757 mm
Coefficiente di uniformith 20636 | Coefficiente di curvatura o.gs | Do 3742294 mum
|C] Ghiaia | Sabbia Limao | Armilla |
1063 T_____.q SETETETH = 1}
| \_\ ! ‘?..
o i
"\.' | | "
80 N - 20
| : o
P ; 0 R
A AR .I i A
8 s | a0 T
5 \ T
A oIl IBILITA' O} LIGUEFAZIDNE :;\ 50 E
N I | N
T B | u
E ¥ i | w T
i i
o 30 \J\ « A 1| 70
e -]~ Iy o
20 nY \,H 80
10 4 5 -""-._ \Ep. 90
o JITLL] é T TP ] 100
100 I | 0.1 .01 = 0001
ihm#fﬁMmeuﬂE‘E_ﬂimmjm
Diametro | Passanie ]“ﬁ]_ﬁﬁ:im Passanie || Diametro | Passanie || Diametrc | Passante || Diametro | Passaric |
T % mm i mm k] muam T i %
45 000 100,00 4.7500 | 54.79 {1, 1050 1662 00221 i 16 fandes 31.58
375000 9005 2.0000 4,43 0750 1396 R 7,32 00038 Fns |
25.0000 £023 08410 | 3758 {0537 222 0.0 28 .31 L 141 |
190000 7350 04200 | 2948 || 00404 1069 0008 3.3 Retacci 1]
| 95200 | 6465 || 02500 24,82 10,0297 9461 || 00064 4,50 Pomii sediment. 11

GHIATA CON SABBIA LIMOSA DI COLORE
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| CERTIFICATO DI FROVAN® 910igri19  Allegato | | | DATADUEMISSIONE:  10/10/19 | nisdo analisl:  30/09/19 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE M= 131 del 060219 | |_.H.penmn-:ampi-nr|c 300W1T | Fine analis a3rane |

| COMMITTENTE: ACEAE EL.A:E-'I]FI.I ana - ‘l."]A"- ITERCHIAMD, 165 ROMA

| RIFERIMENTC: Indapini peognastiche fnnlizaie alla r.l.'ngl."ll.:.'r.umL el nupvo Ironcs supsmne dell'soyusdatio del PE-IZHEEH.

SONDAGGIO:  51(T) CAMPIONE: CI0 PROFONDITA Y m 46.50 -47.00

ANALIS| GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Miodalitd di prova: Morma ASTM D422 ASTM D421

Diagramma di Shepard
Sabhia (%) 860
Limea % ): (0.2 100 a
Argilla {%): 18 Sabbia
o 18
20

Argilla (%)

Sabbia (%) 60— 5"‘”"“-‘/\ s

Limao (%a)

GHIALA OO SABBIA LIMOSA DI COLORE MA:.}},B‘,E-HF- FILARL

9L ¥ .'..
-
(2N

SGECY - Lnbomstorn 62 - 1018

ABORATORIO

' Argifia o0
10 Limo e ‘} = fi o il
/ 100
& % ) 5 . ] |
100 0 By 0 G0 30 40 30 0 11 ]
L
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| CERTIFICATO DI PROVA N*  910/uf19 Pagina [/ | | DATADI EMISSIONE: 10710719 | Inizio anadisi; 3000919
| VERBALE [l ACCETTAZIONE ™° 131 del 0&/09/19 Apertura camplone: 30/09/19 | Finesnalisi:  01/10/19

| COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
| RIFERIMENTC:  Indagini geognastiche finalizzate alla progettarione del nusve tronce superiore dell'acquedatio del Peschicrs

| SONDAGGIO: §1(2) CAMPIONE:  Clo PROFONDITA m _ 46.50-4700 |

Medalith di prova: Nomma ASTM D22 16 e |

Wa = contennto d'acqua alle siato naturale = 191 %

Omogenen
Struttura del materiale: [ Stratificato

1 Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle:  4.00 mm

E-IEIEEI- Laborstoro 6.2 -1018
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GE@PR@VE ot N, Siagi et fr et e i_ﬁ;;_ ﬂ

EEE_']'I]'ICH.:I'G EII PROVA N 9 1@pads/19 Pagima (/] DATADIEMLISSIONE:  HWERLS | Indzio Elatls_l: 311!"[!'5‘1'[9
VERBALE D1 ACCETTAZIONE N, 131 del 0&D19 Aperiura campione: A1 | Fine analisi: mﬂﬂflg

RJFEH.IMI_E;L_[TEI: Indagini geagnostiche ﬂu.l]u:zm: :ﬂln pmgmnmm |ir.l nEavi ronce superior: dellscquedoito del F‘mhm
SOMDAGGID: 5103 CAMPIOME: CiIo PEOFOMDITA" m 46,50 -47.00

EESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modafita di prova: Morma BS 1377 TISE

B e e

D - it i fustella tarat
Peso di volume allo stato naturale = 183 kN/m* W

SOED - Labaratons 6.2 - D018
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CERTIFICATO DN PROVAN®:  910ps/19 Pagma I/l | | DATA DI EMISSIONE:  MW1IW19 | Inisio analisi:  O1/10019
VERBALE DI ACCETTAZIONE W™ 131 del 06/0%/19 Aperturn campione: 919 | Fine analisi: 01 1S

COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA - WIA VITORCHLANC, 163 ROMA

RIFERIMEMTD:  Indngini psngnostiche finalizmis alla prageitarione del nuovn tronce seperiore dell'sequedatio dal Peschisra
SOMDAGEID:  51(2) CAMPIONE: o PROFOMNDITA"  m 446,50 -47.00

EESQ SPECIFICO DE] GRANULL

Modalind di prova: Momma ASTM &4

¥s = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m") = 259 kN/m’
| Yec = Peso specifico dei granuli corretto a 207 (kN/m) = 259 kN/m*

Metodo: - A OB

Capacité del picnometro: 100 ml

Temperatura i prova; 25.0°C

Dimensione massima delle particelle: 4,00 mm

Disaerazions eseguita per bollitura

GHIATA CON SABBLA LIMOSA DI COLORE tL?%RR_:'-" _J.'_' I-IIARD.
fROET
SGEQ - Lakoratar 62 - 2018 bk 'ﬂ1;-_|
Dhaty i,/
kg
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CERTIFICATO DI PROVAN®: 91/l Pagina L/l | | DATADIEMISSIONE:  WVIV1Y | Inizio usalisi: 30409019
VERBALE D] ACCETTAZIONE N 131 del 06/0W19 | | Aperiura campione: 919 | Fine analis;  0L/10/19

CDMMTT'TEHTE AEE.!L ELAH'D'HJ SPA "i’Ll'u. "."ITCII'I.{.I'll.H.HD. ]Eﬁ RIJMA
| RIFERIMENTO: Iuda;gml mnamh:: finalizzmts all progeltaFione - del nuove tromc supcrior: dellscquedotto dad Peschicra.
SOMDAGGID: 51 CAMPIONE: Cl14 PROFOMNDITA m 4650 - 47.04

LIMIT] DI CONSISTENZA LICLIDOD € PLASTIOO

Madalith diE'EH.'. Horma ASTM D 43 1E

Limite di liquidita 299 % Lk v & it eoegiiiia. vlla frasione
Limite di plasticita 225 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 7.4 % AR ) )

 LIMITE DI LIQUIDITA' | LIMITE DI PLASTICITA’
T "R ER Umidita (%) ng | »2
Umidita (%) 331 | W5 | 284 | Umidithmedia | 225 |

B inazione del Limite di liquidit

42 - _— )
w40 |

38

36
% 34 _— N [ — SUS (S ) St ! -

32 .HHHL"""-— s

| i B

30 b e L

28 | R e Vi (St S ] ) L1 | 20 -—--...___‘____1} sEEE

26 r B =E ANS

24

11 B/ e L

1] 15 20 25 £l ] 40 45
Numero di colpi

GHIAIA CON SABBIA LIMOSA DI COLORE ?@‘iﬁ_‘ bgumm

SURELY - Labamtorin 6.2 « 2R
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CERTIFICATO DN PROVA N 91019 Allegato | DATA M EMISSIONE: 10/ | Inicio anadis; 3000919
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 131 del 0600/19 Aperiurg campion: 301D | Fioeanalisi:  GL/1M19

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTO:  Indagind geognostiche inalizzate alla peogenazione del nuovoe trooce supersare delfsequedotio del Peschisre

SONDAGGIO: 512} CAMPIONE: CID

PROFONDITA' m  46.50-47.00

ABACO DI CASAGRANDE

blodalith di prova: Morme ASTM D 4318

Determinaziose del Limite di liquidith
Limite di liquidita 0.9 L :2 £ i
Limiite di plasticita ns  w |7 |
Indice di plasticiti 7.4 L1 6
[ |
Indice di consistenza 1.46 % s ~—e= i ST |
Pazsante al sz, n® 40 5l :E | L] ] i
181 [ T
26 :
A b - ! l
- Arglile inorganiche | L - Basss compressibilisy 4 ! , J.
M - Limil inorganici 1 - Madia comgressibiita 10 15 20 35 30 35 40 45
0 - fagille a limi crganici H - &lta compressinilea Nimmero i !EJEIJI'
ABACO DI PLASTICITA” DI CASAGRANDE LR =073 LL -2
55 — I — —
1 q P
jil = =
45 !" L
b - ;..f
40 +— —— 1
15 i ?f.-'
i (8 — €1 ﬁ__ 1
1 L |
25
1 i1 — __'.’:'_" e |
L' - |
20 - :
15 el o[ OH]
: s —
10 /./,—-’ |
5 - MloOF | ¢
0 e el
] 10 20 kU] 40 50 60 70 BO a0 100

SUIECY - Lahoraionie 6.3 - 2008
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CERTIFICATO DI PROYVA [W°:  91d'gr/ 19

Allegato | | | DATADE EMISSIONE: 1010719 | Inieio analisi:  3009/19
VERBALE DI ACCETFAZIONE N*. 131 del 06%09/19 | | Apectura campione: 3010919 | Fineanalisi:  03/10/19.
COMMITTENTE:  ACEA ELABOR] SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTO:

[ndagini geognestiche Mnalizzais olfa progettaxione del nuovo tronce sepericre dell'asquedotio del Peschicra
SONDAGGIO:  51(2) CAMPIONE: 10

PROPONDNTA m 4650 - 47.00

Chﬂiﬁmﬂt_:q?: seconda; TNR-LIMWI 1000620

AMALLEE CGRANULOMETRICA

LIBIITE D CONEISTEMIA
Passante setacoio 10 {2 memn) 454 9 Limite di liguisdith 209 ug
Passante setaccio 40 (042 mm} M5 Limite di plastcits 25 0y
Passants setaccio 200 (L0775 mm) 4.0 % Indice di plasticitd 74 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERREN(: A2-4 INDICE DI GRUFPPO: 0

Tipl usuali dei materiali principali:
Gihiaia limosa o argillosa e sabbia

SOED - Labormearo 62 « 2018
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CERTIFICATO DI PROVAN': 910019 Paging 114 | | DATADIEMISSIONE: 100019 | Inzio analisi:  30/09/19

‘.#EH.HALEDIACEETHETDHEH",_ 131 del D6N09/19 Apertura campione 3009719 | Fine analisi: D5/10/19

CQP{MFTTEHTE: ACEA ELABORI 3PA - WA VITODRCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTO:  Indugini geognostiche finafizzate alla progettazione del nuove tronco superiors dell'scquedotio def Peschien.

SOMDAGGIO:  S142) CAMPIONE: Clo PROFOMDITA m 4650 - 47,00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalith di prova: Borma ASTM D 3080

_ Proving n; l 2 3
Condizione del provino: Indisturbat Imdisturbato Indisturbato
Pressione verficale (kPa): BE 1496 204

_ Tensione a rotiura (kPa): ~ B3 5z j Lk
Dreformaziene M_g_yqﬁg]a & rottura (mrmk 3.50 00 .00 0.13 3.50 0. 15
Ulrmiditd iniziale ¢ umidité fnale (%) 190 17.7 106 173 1L 17.6
Peso di wolume iniziale & finale (kM/m") 1%.3 18.6 112 13.7 1§.2 9.1
Cirado i saturazions miziale e finale (%) 729 71z 714 T34 Ti.l TH2

i_ 250

| DIAGHEAMMA T

Tension: - Pressions verticale IO
kPa - &
154 - a
3 _i_ L LT o
100 I
Tipo di prova: Cangolidara - lensa i | [
Velocith di deformazions: 0004 mm /min o S |
Tempo di consolidazions (ore): 4 . |
1 W00 150 200 350 0 3%
018
A
.ﬂllz R Lt ] M | I AL — e o F
mm oy S 1 S5 PR P e
0.06 —t—t—1+
0,106
006790
«0.12 l-'-a‘-__-
0.8 ! ‘
1} | 5 k| i 5 G 7

mm O

DIAGRAMMA Deaform. vert, - Deform. orizz.

SR - Labomatann 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DI FROVA N°;:  910/1d/19 Pagina 2 | | DATA DI EMISSIONE:  [VI0FIS | Inizie anadsl: — S0009/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE 8 131 del 06N9/19 Aperiura campione: 30¢08/19 | Fine analisi 05/10/1%

EI:IM'H-“TTEHTE HEEA EJ...'I.H{FR[EFA "i"lA"l'I.TDRCHLﬁ.Hﬂ lﬁ& RObA
RIFERIMENTC: Irlhj:ml mub: finlizate alla propetEsione del nupvo tronee stperiore dell acquedotio del Peschicra.

SOMDAGAND: 512 CAMPIOME: Cin PROFOMNDITA: . 4650 - 47,00
PROVA DI TAGLID DIRETTD
Modalita di prova: Morme ASTM D 3080
Frovino 1 Provino 2 P‘n:mnu 3
Spostamn. | Tensione |Deform. verl.|| Spostom. | Tensions |Deform. vert.|| Spostam. Tensione | Deform. vert.
[ kPa nm mm kFa fm L kPa i

0.250 [5.2 D05 | 0,230 5.9 07 0250 323 .05 |
{300 26,5 D03 (| 0500 | 20 474 | 2 009 0300 36.0 007
0.750 331 =07 0,730 §4.9 =10 0750 4.3 =0.0%
1000 393 L] L, 000 g0.2 -0l 1000 405 -0. 14
1.250 45.3 009 || L1350 | 934 412 1250 | 1044 -0.10
L300 2 =[O L.5e0 037 L 1500 | 1169 =011
2000 57.1 (0¥ 2,080 118.5 L2 zoon i36.3 =11
2500 506 0,09 2,500 1291 e 2500 | 1517 0,12
3.000 62.1 008 3.000 137.7 012 || 3000 1619 |  .0.13
A.500 3.1 -(L0 3,500 14£.3 13 3.500 169.2 -0.13
4.000 3.0 - 4.030 1483 013 000 1753 -0.14
4500 G613 B 4. 500 1517 .13 4500 | 1779 -0.14
500 61.8 (L0 5080 151.8 (k13 5.000 1787 -0.15
5,500 6.3 009 (1 5300 | 1309 013 #5500 173 | 0.5
6.000 0.7 0.0 6,000 1483 013 6,000 1779 .15
6.500 59.8 £ 10 6,500 146.4 {13 6,500 1760 .15
7000 58.3 -k 10 7080 1454 -k 14 T.000 1743 -0.15
7500 565 R A L] 1.500 1406 {14 7.500 1715 -0.15

|

SOGHEL) - Labaratonn 6 2 - 2004
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CERTIFICATO DI PROVA N $1808d0719 Pagina 3/4 | DATADIEMISSIONE: 11019 | Inizio analisic  30/09/19

VERBALE DJ ACCETTAZIONE N* 131 del 06/09/19 | | Aperturs camplone: 30409/19 | Finconulisi:  05/10/19

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTO: Imln!jni geogrsiiche fimlizae alla progenaziame del muovo tronce superiors dellacquedotie del Peschiera,

BOMDAGGIO:  S1(2) CAMPIOME: IO PROFONDITA' m  46.50 - 47.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTQ - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Maodalith di prove: Monna ASTM D 3080

Diagrasnens o | T T
TEMPO - CEDIMENTO i:‘: = ST | i
FROVIND | | e “mé | i
Pressione (kPa) 3 I [ ™ Il
Altezza iniziale {cm) 2000 | ap . T ! | |
Altezza finale {cm) 1957 ag LIl I
Serione (cim®): 1965 | 42 -t f 'J
Tsp {min) 40| 48 ! : ]
Df (mm) 5 ' .I : [
Vs (mm/min) 0025 | B9 ] ::Il 100 W0 o g :
Diagransna e . T
TEMPO - CEDIMENTO e = _’ |
PROVIND 2 o N
Pressione (kPa) 06 ., ™ I
Altezza iniziale (cm) 2000 | g5l = by, S i
Altezza finale {cm) 1.908 | A6 H""-—
Sezione (cm?): 1963 | 4z iy —tt
Tsa (min) 4.1 48 1 |
DF {mm) 5 54 f
Vs (mm/min) 0024 Enﬂf 1 10 130 00a  min g
Dazmmna i) | ! ] [
TEMPO - CEDIMENTO . 5 1
FROVINO 3 = 1]
Pressione (kPa) 204 a4 | | _
| Altezza iniziale (cm) 2000 | s . !
Altozza finale {(em) 1881 | 3 N | : : |
_Sezione (cm®): 19.63 4.2 _ '
Tas (min) 40| 48 : T :
Df (mm) 5| B84 : PP ReH—
| Vs {mmmin) 0.025 : o0 1000 min g

AED - Laboraiono 6.2 - 200F




n-n:luq-:q uf.nmm""_ ; ..:.'.- e =i ._1_1__..*-.- [ F u__.,...
CERTIFICATO DI FROVA NS 910di1e Pagina 4/4 | DATA DI EMISSIONE: 101019 | Inizle oralisi: IO
VERBALE DI ACCETTAZIONE w7 131 dal 060019 .! Aperturm cempione: 300912 | Fine amalisi: 0510 1%
COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANO, 165 ROMA
RIFERIMENTCE  Indagini geognostiche finalizzade olln propettarzions del nuovo tronco superiore dedl'acquedotto ded Peschisra.
SOMDAGGID: 512 CAMPIONE: Clo PROFONDITA m 46.50 - 47.0d
)
Maodalith di prova; Morma ASTM D 3080
Provino | Provino 2 Pravine 3
Tempo Cedim. Cedim, Tempa Cedim, Cedim, Tempo Cedim. | Cedim.
muinati mim 100 % minuti ] (K % minuti mmy’ 100 T
(.00 000 0.0k {.(K] .00 | 0K} 0.00 00 .00
L.00 [-{7] 0.34 L 1741 a7 1.00 3595 %10}
2,00 15.00 0.75 200 3050 152 2.00 S0.10 2.50
800 3191 160 B.OO | 34.50 .72 500 8066 [ 403
15.00 _38.87 1.54 15,06 0368 318 1500 0 9320 4,66
oo | 45.84 .29 30,00 7293 3.65 30,00 10330 5.16
§0.00 S0.63 .93 LA 719,95 L] 60,00 128 5.51
120,00 54.52 2.73 20,06 §4.77 424 120,00 [1433 572
18000 36.54 283 180,04 B7.22 436 1 80,00 11594 5.80
144,00 H260 313 440,00 01.717 4.59 1440,00 | 118.60 593

1

s | m—

SLEC - Lubomiono &2 - M0LE
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA - VIA VITORCHLAMD, [65 ROMA
RIFRRIMENTL: Nndsginl eopsoatichic fiafl esite s promatietons dol nciove tronks saperloes dail acquedotio del Pasvhier:
SONDAGGIC: 5102 CAMPIONE: Cio PROFONDITAYm 4650 - 47.00 |

CLASSIFICA BASATA SULLA GRAWULDMETRIA

Claseifica A.G.1. Ghiaia con sabbia linsosa ]
_L'."l...u'n.EEIFIEI-]E BASATE SUN LIMITI DI COMSIETENZA
II Aheco di plasticitd di Casagrande CL - Argille morganiche p bussa compressibilita
[ e~ hﬂ;::ﬁmuiﬂmm-{LL-Wn}FE- .46
Flaide | Molle | pigye, | Salido Semisalida - Solida
0.00 0.25 0.50 0,75 .00 125 guu 175 20
A= Attivigd (Skempton} = [P 7 CF {clay fraction) = 1.95
Maon Artiva 4 HMoemale Attlva a
: — .
0.00 035 0.50 0.73 (00 125 150 175 2,00
CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA
Coesione nof drenata = =0 kPa
[ 2' 3 | C-umpﬂlu_“_ ruhhnwm_mw i - Dhuro
0 ﬂi{|mi|;nizuuiz;ui3émiséui4m :."-ﬂiﬂiliﬁirﬂ:-ﬁm
1-Molomolie 2 -Malle 3 - Mediamente compato kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE
Pressione del campions in sito = 0.0kPa
Pressione di preconsolidezione [da Prova Edometrica] = 0.0kPa
LR {Orver Consolidation Ratiod = 0,00
Consolsdate sm”ﬁf."ﬁim P TR hwmm
0 1.0 2 3.0 10 5.4 6.0 70 R
GHIATA CON SABBIA LIMOSA Di COLORE MARRONE -CHIARC.
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COMMITTENTE: ACEAELABORI 5PA - WiA VITOHCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMEMTL:  Indagini pengnastiche finalizzate alla propetiazione del nsava Irun Lo Supierin: dellsuededie del Peschiers,

SONDAGGIO: =94Pz)

CAMPIONE: €2

PROFONDITA" m 8.50- 900

MODULO RIASSUNTIVC
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
[ Limbdith naturale 9.8 Y a kM T Rim ke
Peso di volume 187 kNfm? Ga kP Cy Rim kPa
| Peso di volume secen 156  kNim? o -
Peso di volume saturo 196  kN/m* TAGLID BIRETTO
Peso specifico - 264 kNim Prova consolidata-lenta
i.ﬁdi.ﬂllk-ll 'I-"I.I'ﬂ'i 0.&aEA |:l g._ﬂ kPa *‘ b 1 s o
Porositi 08 % T ; -
Crado di satusazlone 174 5 € Res * Res
Limite di liquidita 97 % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plastieity 133 % .
Indice di plasticita 4 % ch | Gy kPa | b
Irdice di consistenza |54 i o kPa q]-w o
Passante al set, n® 40 1| ' Cey kP ¢m 5
LimEe di ritiro % uw | ey kP ¢'u &
CHR=UMI 1000600 A2 1.G.=0
PROVA ETHRIETRICA
W o E | Cy k
Cilitaia 13.7 5 kPa kPa | canisec cm/sec
tnb ki f;; : 123+245 a067 | oooizin | 292608
s b 24.5 + 49.0 7538 0.001206 | 57E-08
Argilla 31 % 400+ 98,1 5052 | 0.001527 2.52E-08
Din 0020385 mEm 081 = 940 S0 QLO0098S | SOE-D8
D 50 0487000  mm 196.0 + 392.0 7809 | 0001277 | GOE-0R
oEd 0438556  mm 3020+ TR4.0 9378 | 0001374 | 44E-08
D90 5862058  mm TR40+ 15690 | 19335 | 0001540 | TRIE-00
Passants set. 10 T4.2 U
Pagaamnts gt 42 473 O
Passante aet 200 I'HE _%
PERMEADILITA'
Coefficiente k cm/sec

=
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SABRIA LIMOSA E GHIAIOSA DI COLORE MARRONE CHLARD.
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA - VIA VITORCHIAND. 165 ROMA

RIFERIMENTCY,  [ndagini geopnostiche finzlizzate alla progestazicne del nuove trenco supericne dell'soquedsito del Peschiern,

SONDAGAIC: 59 (P=z) CAMPIONE: ©2 PROFOMNDITA: m  B.50-9.00

E::gu:ﬂa:ﬂum cn Il::: :: i DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

) =
' SABBIA LIMOSA E GHIAIODSA DI COLORE
MARRONE CHIARCY

ML o OL - Limi morganici o argille & limi organici a
25 bassa compressibilith dellabaco di plasticith di

Casagrande,

=

E=

MUNSELL SOIL COLOR: 7.5YR &5 Light brown

N N R e B

E=

BRI |

Q5 (Ottima)
[] 4 (Buana)
| | Q3 (Sulficiente)
[ Q2 iinsufficients)
[] Q1 (Pessima)

SABBIA LIMOSA E GHIAIOSA [N COLORE MARRONE CHIARC.
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| CERTIFICATO DI PROVA N* ®1lgr/19  Pagina I/1 | | DATADIEMISSIONE: 10410019 | Inizio analisic  01/10V19 |
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del 06/00/19 Apertury cumpione: OL10/19 | Fincanelisi:  04/10419 |

I_':f!h'l'Ml'l'].’?}.']"i’l'F AUEA I:'.[.A.I:‘H'.‘IH'.[ SPA - V1A VITORCHIAND, 165 ROMA I
REI_"E.R]MEN'I‘G Indagini geognoestiche inolizzate alla progettazione del noeve tronce supenors dellacquedotto del Peschiera
SONDAGGIO: 59 {Pz} CAMFPIONE: C2 PROFONDITA ' m 850-4900

ANALIST GRANULOMETRICA
| Modalith di prova: Norma ASTM D 422 ASTM D 421 |

Giviaia 137 % | Pussante setaccio 10 (2 mm) 742 % | Duwo 002039 mm
Sabbia 67.1 % : Dap 0.15723 mm
Fima LS8 P'assmt:;ﬂnncfnliﬂ {042 mm) 4732 % Doai B0 3z
Argilla 2 e Passante setaccio 200 {0,075 mm) 142 5% Deo 0.838%56 mm
Coefficienie di uniformita 41.14 | Coefficiene di curvtur 145 | Dup 386206 mm
| Ghiaia | Sabbiz | Lima Argilla |
100 ST _e—— ST _ 0
e ‘\ | | B RAN ) % I | . |
'Eﬂ .-..\..- ':'I [ T ANE .l | e LL .\:\.\- || 1ﬂ-
kY N ‘x\ I
80 ! . 20 '
[ 1 1% T
2oLl | | W R
II - E—
A ol ! i | | N A
5 &0 h 1 - 4 T
5 | ; NI \ T
A 5 - | POSSIBILITA" DI LIQUEERZIONE | - 50 E
N o~ | | Y bl I
B}
; e, | S (4]
o, 30 = | N 4
. %
N\ u
20 N H0
10 = : 3 T A a0
—4 = il Il -L‘Wﬁ [,
o L I - " = L 100
10 i i Q.1 001 0001
Limiiw dlelle efags gravosnirishe secomds ke clrasificasion ASTH S
Dumutm | Fumntr. nur:lnmum F“qﬁ-:"“ Dlﬂh‘ﬂ . Pﬁ?l:.rﬂe . Dhru.;nmum Puzgme Dhr:mﬂ.a jn%ni
1um - _mum [ 04200 | 4723 || o430 | 1535 || 00001 | 603 |
9,5200 | 9851 || 02500 | 37.57 00315 | 1306 0.0066 | .58
4.7500 8631 0.1030 2341 00231 1084 (L0047 e

2.0d00 7422 0.0730 19.19 0168 B.T0 (0038 3.08 Setaned &
08410 6005 00585 174l 0.0126 | 7.56 0.0014 I.15 Punti sediment, 11
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| CERTIFICATO DI PROVAN® 911igr/1®  Allegato | | | DATADI EMISSIONE:  10/10/19 | Tnizio analisi anoe |
| VERBALE DI ACCETTAZIONE ¥* 131 del D&AS19 Apertura campicne: OIS | Fine analisi: &S I019

| COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA- VIA VITORCHIAND, 163 ROMA
RIFERIMENTO:  Indagini geegrastiche finalizents alls progemzione del nuove tronce supeniare dell'acquedatio del Peschien.
| SONDAGOIO: 59 () CAMPIONE. 2 PROFOMDITA ' m  &.30-900

ol e )

= -y

Modaliti i prova: Norma ASTM D 422 ASTM D 421

) Diagramma di Shepard
Sabbin (%) RO.E

Limeo (%) 155
Argilla (%) 17

Sabbia

Sabhbia (%) Argilla (%)

[

SOED - Labarstomo 6.2 - W 1B




GE®PROVE | —=Simn- s 55

CERTIFICATO DI PROVAN®  311/u/1%

I"a.&in-a 111 DATA DI EMISSIONE: 101019 | Indelo asabis: OIS
| VERBALE DI ACCETTAZIONE &% 131 del D&0WIS Aperiura eampione: 01 WIS [ Fioe amalks: RS
COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA - VIA YITDRCHIANG, 165 ROMA
. RIFERIMENTO:
|

Indagini sespnaeriche fnulkzean: alla propenazione del nuovo tronce supenare delPeequedonte ded Peschiem,
SONDAGOID: 59 (1) CAMPIONE; ©2

PROFONDITAm §.50-9.00

Modalita di prova: Norma ASTM 2215

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 19.8 %

3| Omogeneo
[ Stratificato
[ Caotico

Struttura del materiale:

Temperatura di essiceazione:  110°C

Dimensiene massima delle particelle:  1.00 mm

SGEC - Laborsoro 6.2 - D018
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| CERTIFICATO DI PROVA N B0i/pdw/10 Pagina /] Ir DATA D EMISSIONE:  IWIV1S | Inizic analisii 01710019
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 131 del 060919 | | Apertura campicne: O1/10¢19 | Fineanalisi: 0171019

Sl r———

COMMITTENTE:  ACEA ELABOR! SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMEMTLY  Indogini geognostiche finalizoie olly progeticzion: del nuovo tronoo seperiore dellasgquedotio del Peschiera

SONMDAGGIO: 5% (Fz)

CAMPIONE: C2

PROFONIHTA: m 850 - %900

— e ——

PESO DM VOLUME ALLO STATO MATURALE

Modalita di prova; Norma BS 1377 TISE

Determinazions esegii

Pesa di volume allo stato naturale =  18.7 KN/m’

SABBIA LIMOSA E GHIAIOSA DI COLORE MARRONE CHIARD.
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CERTIFICATO DI PROVAN®: Oli/ps1®  Pagina /1 || DATA DI EMISSIONE:  10/I0V19 | Inizio analisi:  02/10/19 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE %= 131 del 0849/19 Apéiiiiri eamplong OIS | Fineanakise 0210419
COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA =
RIFERIMENMTO:  Indagini geognastiche finalizmbs alin progettenene del nuove trence supenore dell'noquedoiio del Peschiem.
SONDAGGIO: v (F} CAMPIONE: €2 PROFONDITA m  §.90-2.00

PESC SPECIFICO DEI GRANILL

| Modalith di prova: Norma ASTM D834

VY5 = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kNfm?) = 26.4 KN/n*

Ve = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kKN/m®) = 26.3 kN/m’

Metodo: - A B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperaiura di prova: 283 °C

Dimensione massima delle particel le: .00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SABBLA LIMOSA E GHIAIOSA DI COLORE MARRONE CHIARD.
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CERTIFICATO DI PROVAN® 9110c/t®  Pagina 1/1 | | DATADIEMISSIONE:  10/10/19 | Inisio analisic  03/10/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE w7 131 del (&090 10 | Apertura campione: QWIS | Fine analizi: Ol |9

COMMITTENTE: ACEA ELABOR] SPA - VIA VITORCHIAND, 163 ROMA :
RIFERIMENTCY,  Indagini geognastiche finalizzste zlln progetizsecae dzl nuove trence supersore dell'aoquedoito del Peschiemn.
SONDAGGID:  59(Fz) CAMPIONE: 2 PROFOMNIDITA m  &30-9.00

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDD E PLASTICO

Bodalita di prova: Morma ASTM D 4318

Lirnibe di liquidita 2 % La prova ¢ siata eseguila sulla frazione
Limite di plasticita 233 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 64 % oAl () i)

LIMITE DM LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Nutnero di oolpi "HETRE [ Umidita (%) | 235 | 2u
Umidita (%) 4 | 02 | s ' Umiditd media | 3.3

Determinazione del Limite di liquiditd

[ 7 — AT

38

36 S

kP —

26

24 — o

24 J i ]
I 5 eli] 25 a0 35 40 45

Numero di colpi

SGED - Laboratorio 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROYA N* 911015 Allegato | LIATA M EMISSIONE: 10/ 10 1% ,f Inizip analzd: 05710019

VERBALE DEACCETTAZIONE 8= 131 del 0609719 Apertura SEmpiaie DL TS [ Fime analisi: 04 1K1Y

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMEMTD:  Indugni gecgnostiche fnalizzate alla progettaziens ddl noove trence supeioe dell'pequedatio del Peschiera

SOMDAGOICE 59 (P CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 5.50-%.00

ABACO DI CASAURANDE

Modalita di prova: MNorma ASTM D 4313

. inazinne del Limite di liquidit
Limite di liquidita 19.7 % :: | | i
Limite di plasticita ma ow (| LT T T TR
Indice di plasticiti 6.4 % L
Indice di consistenza 1.54 % o3 _ i
Passante al set. n® 40 S :: | ]| |
26 -
- 4| Hu
G- Amile nomganichs | L - Bassa compressibility 2| | 1
B - Limi ingeganic] | - Media compeassibilita 1 15 20 5 3 35 40 45
0 - Argills ¢ Ui oraanici | H - Alta compressibila MNumero di colpi
ABACO D] PLASTICITA' DI CASAGRANDE LP =073 (LL - 20)
35 HE— . =
50 i &
LE =0 e -
45 — i [ = B = |
% - -
m = * _— .
;L L
25
,._,.-"'
Gk —
20 — ! g
s — 17 MH&/OH
| I B
0 Pl
] ——
5 — Ml o OF
0 - -
0 10 20 30 40 30 61 n £0 g 100

SOECY - Laboratonio £.2 - 2004
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CERTIFICATO DI PROVA N 911i/gr/19 Allegate | | | DATADI EMISSIONE: 10410419 | Inizio analisi:  01/10419
VERBALE IM ACCETTAFIONE W= 131 del 060919 Aperiura campinme: 01710719 | Fine snalisi: LSRRI L

COMMITTENTE:  ACEA ELABOR! SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

REIFERIMEMTO:  Indogimi geognestiche fnalizzate alla progeitazione ded muovo tromee superiore dell'acquedntio del Peschisra

SONDACOID: 5% (Pz} CAMPIOME: C2 PROFOMDITA m  5.50- 900
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENC
{_thﬁr.azmmmmm CHE-UNI 10006
ANALIS GRANULORMETER A LIMIT] D1 COMSE TEREA
Paszanie setaccin 102 mim} i Limite di Liguiditd 2T %
Passante setaccio 40 (42 mm) 472 %% Limite di plasticita 233 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm} 1z % Indice di plasticith bd %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENG: A2-4 INDICE DI GRUPTO: 0

Tipi usuali dei materiali principali:
Cthiaia limosa o argillosa e sabbia

SABBLA LIMOSA E GHIAIOSA DI COLORE MA

SGED - Laboratonn 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVAN: 91Ved/19  Pagina 1/2 | | DATADI EMISSIONE.  10/LIV19 | Inizio analisic  01/10/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE W 131 del G&/0%19 Apcriurs campione: O TWES | Fine snalisi: L TR

i

COMMITTENTE: ACEA ELABORI 8PA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  Indagini peognostiche finalizzare alta propetiwrions del numa tromeo superiare dell'soquedntin del Peschizra

SOMDAGGED: 38 (Fz) CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 830-%00 |
PROVA EDOMETRICA
Modalith di provac Norma ASTM [ 2435
Cormtteristiche del campions . DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DET VUIGTI
0830 | ! L L 4 Tifiid |
Peso di volume (KNm®) 1794 || o 0790 1 | PC.=156.1 kPa
- LR 1 i w N . — : — 4
Uimidita {"f'i} 00 arso H Erln_ "‘}'I.\“ ! _
Peso spesifico (khim™) 26,34 0TI | | | WELH i | ! !
Abezza proving (em) 200 || 0s70- HHA M-SR FH—
Dieametra provine (em) LN G0 | : 1 : : |
Sezione proving (cm?) 19,63 o500 [ | ==Ll "”.._ O L O
Vol . 1927 ! : - ercap | cciafa b o s
ume provino {em?) 1,550 =111 i TR .
Volume dei vuoti (em) 17.03 nsin - —1 "?—% ; -
Indice dei vuoti 0.77 || a0 L : : -
Porosita (¥a) 43.38 .430 : — | -
Saturazione (%) 4 1 1 L1 P 10 kPa 1 ColbHR
Pressiane v, Indice |
5 - kP /104 Vot |
X 1 HHIE 1 1 LLLULL =gl DI 123 7.0 0760
15 | .| [T e ; | 245 13.0 0.755 0018
4 o) 1] ] Tl | 49,0 9.5 0. 745 001e
30 TR I . 1l Q% | 6.0 0.734 0
' i T " o i 196543 4.6 i.300 i3
i5 E'_"‘-H_ ELo Rl 124,83 36 (147
= i "-u._u | TR0 2084 (.382 (L2435
1 0] _ 1569.0 296 0.510 0.238
6.0 =——fo 3923 740 0.524
i 981 2660 531
75— | ~ | i 123 2dad 0551
i ; T :
| i H“::'EI'--..E‘HE |
s i B Fedix md S LN o X T"
LU ' !
1 I \‘ 1] |
1240 oL L.
| h‘mrlxl R A00 - |
135 il -
. I Etine [ ] —— |
1540 H RN LI ISHT‘
ol | 1 100 ¢ 1000 g
SABBRLA LIMOSA E GHIAIOSA DI COLORE MARS

SGED - Laboratono 6.2 - 3014
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CERTIFICATO DI PROVAN® 910/ed19  Pagina 272 | | DATADIEMISSIONE:  10/10V19 | Inisio analisic  01/10/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE M 131 del 060%/19 Aperiura campione: O 1K1S | Fineanolisi: ~ OWT0/19

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIM mm Indagini geognostiche finalizzate alla progenazione del nuavo mzumqﬂmdﬂ!‘qﬂ@ el Peschiera,

SONDAGGIO: 59 () CAMPIONE: ©2 PROFONDITA m  #.50-9.00

PR TRICA

Modalith di prova; Norma ASTM D 24335

Pressione 24.5 kPa Pressione 49.0 kPa Pressione 98.1 kPa Pressione 1960 kPa
Tempo Cedim, Tempo Cedim. Tempa Cedim, Tempe Cedim.
mimuti mmy' 100 rminuti mm/100 minut mmy' 100 mminuti ' 1 {4

l]-.ﬂg T.4F (L0 130 PR 19.5 0.(Hh a6.00
4 1.6 Loo | 14.0 100 0.0 100 6.6
ETT) 57 2.00 150 2.0 3.5 2,00 433
-IE 26 .00 16.0 Iy 7.4 4.[!'! i 49 &
l 19,5 8.00 165 B.00 57 B.00 548
15.00 1.0 15,00 17.5 15.00 iTE] 15,00 501
3000 1.6 3000 | 181 30,00 128 30,00 62.9
-E-EII.I!'EI 1x1 Ak 1E.5 G000 342 [LERE|] 63,9
1210 1.4 120,00 189 120,00 14.3 120,00 6.1
1500 1¥.5 | B 19.1 000 351 L B0 D 589
14400 130 1440,00 | 19.5 14400 16.0 1440.00 46
Pressionz 392.0 kPa Pressione 7840 kPa Pressionz 1569.0 kPa Pressione -  kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim, Tempa Cedim Tempo Cedim,
imrintl e [ (e ikt i 100 it ey’ | O anirati 1 00
000 THG 0100 [24.5 ) 2084
100 &3 100 [34.3 W) ETFN]
.00 B2.6 200 1533 || B 236.0
4,00 920 410K 16,1 4,00 2504
&.00 104159 L 1803 &0 2611
15.00 1070 o M0 | 1882 13,0 209.0
30,00 2.8 | 3000 194.9 30,00 2744
0,00 6.4 [ 1991 &0,00 2784
20,00 180 | 130000 1023 I 200 2827
8000 1200 | 180,00 2041 180,00 284.3
440,00 124 6 L4000 8.4 LAAD O 30 6
| = i —| ]
= , DU
| oo fall
I Ll AN

SAEECD - Laborsornes 52 - 2008
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GE PR vE el o M el e o Pu BPE G |3 - | = g
CERTIFICATO DM PR'U‘"! Ne B1LTANY Puguu 164 | | [IAT.’;DE EH]EE-H]H'E l!]f]_l:lflg I_I'IEEI_ﬂ E.ﬂ-':l-“!.llf ﬂ[flﬂ.l'lﬂ_
VERBALE [ ACN:ETTAEI’DNE H" l:'ll d-:l I:I'ﬁ.ﬁ]"g.l 19 | Aperiura campions: 0171019 | Fine anslis: 0371019
WWHTE.T"”'E ACEA ELABOR! SPA - VIA VITORCHIAND, 163 ROMA

RIFERIMENTO:

Indagini peognostiche Mnalizzats nfln progettazione del nuoyvo roneo superiore dedl'pequedotio del Pesclibers

SONDAGGIO: 59 (Px) CAMPIONE: 2

PROFOMNDITA m 850 9.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalith di provie Mooma ASTHM D 3080

Provino n“; | : 3
Condizions del provim: Indismrbato Indisturbato __ Indisturbato
Pressione verticabe (kPa): 98 I.'JE 204
Tensione a rotiura (kPa}: G [ 105 187
Deformazione orizzontale ¢ verticale a rottura (mm): | 4.50 025 | 424 0.35 4.73 .43
_ Umiditia iniziabe & umiditd finale (*): 9.5 180 | 198 18.1 19.4 8.6
Pezo di wolume iniziale e finale (KN/m"): 170 7.9 179 130 7.0 8.4
Grado di seturazone iniziale ¢ finale (%) 6.1 (S 9.8 G7.0 7.1 7.1
M
DIAGEAMMA T 11—
ki = Priss tical £ |
kPa | 3
13
|
100 i .
Tipo di prova: Caonsolidata - lenta it N
| Velocird di deformazione: 0004 mm / min N |
Tﬂnpudmwmﬂdﬂm (ore): e s 8 B A I
{l- 50 Moo 156 200 250 30 350
kPa ©
0,60 ] 180
& | T [ 3
s : 144 : =
0.20 o i
| i = o o o
.00 | : =] F |
=T [T [ ) i (R T2 3 B
{120 e = e e~ S j ..-!"l'I =" - 1
"""--. A - | Hh
{140 —|—{r—¥ i : [
} 2 3 i : a T 0 | 2 3 4 5 ] 7
il [T 'E

ST - Laborioro 61 078
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CEET!F[{.‘.‘ETD Iﬂ PRD"-’A H”“ !ll 1l e Plgi!l'ﬂ Eﬁl DHTH[II EHFEE[(JNE IS | Inizss anBlI!l oI
VERBALE I ACCETTAZIOME M= I?ri d:'l ﬂﬁ:"l.'lgftg ApCrTUra campone; 1:Il."l{l."15|l Fine mallal 051010
CDM'MTTTEJTE ACEA ELABDRI SPA - VA VITORCHLIAND, 1685 ROMA
RI FfER.'E'u'IEHTﬂ Irdagini grognostiche fmlizaiz ofln progetiszions del nuove tronco superiore dellaequedotio de Peschicm.
SONDACGOIO:  59(Pz) CAMPIONE:. ©2 PROFOMDITA m ®.50-%.00
PROVA D TAGLIO DIRETTO
| ; Modalita di prova: Morma ASTM D 3080
Proving 1 Frovino 2 | Provinn 3
Spostam. Tensione | Deform. vert.|| Spostam. Tenzione  |Deform. vert. | Spostam Tensione  |Deform. ver.
et ks | (Nl T kPa o ITHIt ki*a i
0250 T.5 -0.04 0250 126 007 0250 21.5 =004
0.500 142 -0.08 0500 i 413 | 0500 ‘e | .22
0750 mn7 | 112 7540 .7 .16 0750 54.8 .25
| 1000 268 | <015 | v I8 005 1 AR G740 .29
1.250 3.6 -0.13 1. 254 455 021 1254 503 .52
| S0H) 6.7 | =[_] 5 1.5{#0 520 023 | 15060 .0 ={1, 34
1730 409 | <015 1.750 i87 =i, 1. 750 100 .37
2000 44.5 | 018G 2000 G553 034 2 el L10.8 -[L38
2.230 47.5 016 || 2750 72.4 035 | 2350 119.4 0,39
2500 50,0 T .50 T8 -] 2300 127.7 =4, )
2750 53.0 L% 2. 750 3.3 -, 28 2,751 136, 1 il
3.000 554 =£]_ ERHE Q0.2 ={.31 RN iCH |d2.5 {4}
1.230 sg2 | <032 3.250 947 | 4033 | 3.250 148.7 o), 42
1500 | 600 -023 3.500 98.8 034 || 3400 154.0 042
3,750 ai.9 =124 3.750 1018 135 | 3750 1579 .42
4,000 634 | =24 4.000 10440 {35 | oK 1603 o) 42
& 240 a4 025 4.240 1047 <135 4240 163.7 “0ad
4500 | 655 | 025 | 4300 | 1046 | 035 || 4500 | 1660 | D42 _
4,750 a5.5 =} 25 i, 750 104.0 035 | 4,750 166.8 43
S.0400 G4.5 ={.25 5,00 103.2 .36 | 5.RE 166, ] 1,43
5250 | 635 024 5.250 102.4 0371 || 5250 1654 D44
5,500 62.7 .25 5.500 10140 -0.37 5 5041 1643 -%-’H-
4,000 602 =il 2 00 9.7 «13% | R 1605 whdF
I
1 !
- |
!
IF : ; =
Iz s |
i ]
- f{ﬁ( - ‘-;.:,.h‘l.- — —

(] LIRS v
SGEC - Lahoeatarin €2 - 2018 A/l
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CERTIFICATO DI PROVA N®: 911/T4/19 Pagma 3/4 | DATADIEMISSIONE:  10/10V19 | Ioizio analisi: 0171019
VERBALE Dl ACCETTAZIONE W= 31 del 060919 | Aperiura campione: 01/ 119 | Fine analisi: 05/ 1Vl 9

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  Indagini pangnastiche finalizzatz olln propettarions del nuovo tronce superione dellacqresdotin del Peschiem
SOMDAGGIO: 59 (F2) CAMPIONE; ¢z PROFONDITA m  8.50- %00

SRR SV — —— e

W) = L

Mndalita di prova: Norma ASTM D 3060

[riapmmma £ :: [ - M
PROVINOD 1 - Tl R
Pressione (kPa) T | [ I
Altezzn inizinle (cm) 2000 |  5pd| I 1 .
Altezza finale {cm) 1.975 24 kil } e I
Sezione (em?): 19.63 | 28 e - R
T (min) 169 iz L 1 I' |
DF {mm) 5 38 ST | T |
Yz {mmimin) 0006 | 490 ; : 100 Ti000  mn g
Diagrarnma o
TEMPQ - CEDIMENTG S04 - '
® 08 e
PROVINO 2 B0 ~A |
Pressione (kPa) S i [ = L]
| Altezea iniziale (cm) 2000 | ap T
|| Altezza finale {cm) 1 G0 24 i i
Serione (cm®): 19.63 28 | il
Ty (min) 27| 32 | il
DFf {mm) 5| 38 | |
¥s (mm/min} 0.037 0o 1 10 130 it e t
Disgramina 00 : y
TEMPO - CEDIMENTO . e :
_ PROVIND 3 '::: : _:
Pressione (kPa) .., 3 - '\Hl |
 Altezsa iniziale {em) 20600 20 : S :
Altezza fingle (cm) 1533 | =g ! =4 L 1] ! |
Sezione {cm?): 1963 | 28 ——- h..,_‘_.. | : |
Tsa (mind 26 3z = —— . :
Df {mm) < e | I | =
Vs -l:"_‘»m“""if!}! oag | 95 T 10 0o 1000 i g
iy P i
Vs = Velocitd stimata di prova D= Defi MZI0 imata F=3xT; Ve=Df/1f

S0 - Loborokaria 6.2 - 2018
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CERTIFHCATO D1 PROVA N JLLTA19 Pagina 4'4 |DMADEEHIEEIEIHE'. 10/10019 | Inizio analisi:  01/10419 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE ¥ 131 del 0G0%/19 | | Apertura campione: OLAI0/Y | Fineanslisi:  05/10419

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SFA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENT:

SONDAGGIO: 58 (Fa)

o

CAMPIONE: €2

Indagini pecenastiche finalzalz alla progefitesons del pusyvo Ironos supenone dell' soguedotia del Peschiers ]
|
|

PROFONDITA Y m  850- 900

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIGNE

Modalita di provae: Norma ASTHM D 3DE0D

Provino | _ Provino 2 Provino 3 -
Tempe Cedim. | Cedim. Tempo Cedin. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
mingti | mms100 % it men/100 % minuti mm/100 o
0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 000 0.00
1.00 4,00 0.20 |00 12.63 .63 100 2800 140 |
200 7.76 | 0.39 2.00 17.40 0.89 200 | 3676 184
4.00 1044 0.57 4.00 22 04 110 4.00 45.18 736
#.00 14.75 | 0.74 1,00 26.02 1.30 8.00 52.07 2,60
15.00 17.38 | 0.87 15.00 29.36 .47 15.00 5737 2 87
30.00 19,60 098 30.00 12,67 .63 30.00 61.36 3.07 |
B000 2111 1.0 60.00 35331 L7 6w | 6366|318
120.00 2232 | 1.12 120.00 37.09 .85 12000 | 6445 iR
120.00 23.00 115 180.00 38.00 oo || 1moo0 | 6503 325
1440.00 24.90 1.25 1440.00 40.43 202 1440,00 67.04 3.35
|
||
I
SOEC - Laborsaria 6.2 - 20IR b e Culas
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COMMITTENTE: ACEAELABORI P4 - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA B
RIFERIMEMNTO:  Indsgini :wgu-au-:‘rw Minadizae alln prn!:m“u]: ele! nuovo tronce supenon: dell'seguedotio del Peschiera

SONDAGGID:  39(Pg) CAMPIOME: C2 PROFONDITA": my  B.50- Ul

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRILA

Chaszifica A.G.1L | Sahbia limosa o ghisiosn

CLASSIFICHE BASATE SUT LIMITL D CONSISTEMEZA

Abaco di plasticita di Casagrande ML 0 OL - Limi inorganici o argille ¢ limi onganici a bassa compressibilita

L.C. = Indice di consistenza = (LL-Wn)/TF= 154

Fluido Mol :: Solido T
R i | Plastica Flesiicu Plastica Semisalida - Solida

1.} .24 130 0.3 1.00 |23 150 1.73 2400

A= Attivita (Skempeon) = [P/ CF (clay fraction) = 1.73
Mon Attiva Mormsale Alliva

H e L —

I
1.
T

1.0 n.25 .50 0.5 1.on 1.25 130 1.75 240

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIOME MOM DRENATA

Coesione non drenata == 0 kPa

1|2 3 Compntios Mol compatio Dhirg

0 100 150 M0 /0 0 350 400 4% W0 550 60O
1 - Molto molle 2 - Molle 3 - Mediameste compatto kFa

CLASSIFICA BASATA SULLA MRECONSOLIDAZIME

Pressions del campione in site = 163.5kPa
Pressione di precotsolidazione [da Prova Edometrica] = 1346 1kPa

OLC.R. (Over Consolidation Ratio) = 095

.

[eholmente : Foriemenie
Emml::la'ng Eu'mmunlm Sowrmconsolidato Sovraconeoldatn

0.0 10 4.0 50 &0 10 8.0

SABBIA LIMOSA E GHIAIOSA D] COLORE MARRONE CHIARO,

SEQ - Lubommonie .2 - 2013
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COMMITTENTE: ACEAELABDRL 5PA - WIA VITORCHLAND, 165 ROMA

I RIFERIMENTL:  Indagini secannstiche finalizzate alla propesinaens del noove troace sepenore dellacquedotio del Peschivra. |

SONDAGGIO:  5%(P2) _'_:ﬁh_TF‘IDHE: 3 PROFOMNDITA m 12.30- 1500
MODULO RIASSUNTINVG
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
]
Umidita naturale 0.6 | o kFa T fim kFa
Peso di volume 186  LN/m Ly kit Gy Rim kPa |
Pesa di volume seceo 155 kMNm? T
Peza di volume safuro 194 kNm? TAGLIO BIRETTO
Peso specifico 260  kN/m' | Prova consolidata-lenta |
Inedice dai vuoti 0585 ¢ 1'}15 I'i.FE *‘ 3‘]_. &
Paorosatd 0.7 b 2 =]
Grado di saurazione 70.9 % < Res kPa e |
Lirnite di liquidita 267 Y COMPRESSIOMNE TRIASSTALE
Limite di plasticitd 200 L o
Indice di plasticith 57 % CD. | €4 KPe | |
Indice di consistanza |.07 it Y LPa e L
Passante al set. v 40 s1 i P wa | b s
Limite di rifirs B uu. | ey P #u @
CNR-UN1 10006/00 Al-h LG =0 =
[ROVA ETHRMETRICA
ALl A LU AR A o E Cy k

Chiala 6.8 B, kPa kPa Crciaee cinsec
Sabbia 46.5 B
Lisiio 124 B
Argilla 4.3 e
Do 0027300 mm
50 2131904 mm
Dan 3.910805 i
o0 26579840 fu
Possante set. 10 459 Y
Passants sef. 42 LR %
Passants set. 204 6.7 Yo
PERMEABILITA
Coefficiente k cmissg

BGED - Labarsiono 6.2 - 2018

SABBIA CON GHIALA LIMOSA DI COLORE MARRONE-CHIARD,
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COMMITTENTE: ACEA ELABORISPA-VIA VITORCHIARD, 185 ROMA

RIFERTMENTO:  Indagini gecenastiche inalizzate alia progedazions del nuove ronco superione dell'ncquedatin del Peschiens,

SONDAGOIO: 5% (Fe) CAMPIONE: ©3 PROFOMDITAY m 12,50 - 13.00
Pasiziane delle prove  cm Rp VT o DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
CF OR TD 0 e kPfa EkPa
- ' ' SABEIA CON GHIAIA LIMOSA DI COLORE
P MARRONE-CHIARO,
| | D 40 - ] -
3 CL - Argille inorganiche a bassa compressibilita
T & dellabacn di plasticita di Casagrande.
30—
i 35
C 3n MUNSELL 30IL COLOR: 10%R &'3 Pale brown i
— 40 —
B 35
— 50 50 I
1
TIPG M CAMPIONE
Cilindrico
] Cubico
D Blassive

KIF PROLETTARBIGNE DEC  Musie
TROLT O Fae Erone v

AtLeoeET ro ( fdFrearcy) :

QULALITA" DEL CAMPHIME

F

Touaansie | DAL P
Cammive {3 pese fGSON IR * @] Qs (Otima)
— ] 04 (Buons)
] g3 (Sufficiente)
[ ] 0z (insuMciente)

L] 01 (Pessima)

SABBIA CON GHIALA LIMOSA DI COLOKE MARROMNE-CHIARD,

SGED - Labormono 6.2 - 2003
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CERTIFICATO DI FROVA N*: 9iige/i®  Pagira 1/1 | | DATADIEMISSIONE:  11/10/19 | Inizio analisi= ~ D1/10/19
VERBALE I3 ACCETTAZIONE M°- 111 del 0609510 Aperhma campinne: OIS | Fine analeei: Ddi 101D

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMERMTCE:  Indagini gengnestiche finalizzsiz alln progeitazione dezl nuove tronce sepenore dell'soquedotio del Peschivm,
SONDAGGID: 59 (F2) CAMPIONE: 3 PROFONDITA m 12,30 - 13,00

ANMALISI GRANULOMETRICA

Modalith di prova: Nomma ASTM D 432 ASTM D 421

(Ghiaia 36.8 % | pacsante setaccio 10 (2 mm) 489 % | Do 002731 mm
S:Iﬂ:nbla 46.5 % P te setaccio 40 (0.42 mm) J08 % Do 042739 mm
Limi 124 % : D 213199 mm
Argilla 4.3 o4 Passanie setaccio 200 [0.075 mm) 167 % D 101081 s
Coefficiente di niformits 14320 | Coeffciente di curvatura 17| Dso 2657984 mm
[€] Ghiaia | Sabbia | Lime | Armilla
100 _ TR 0
Hi .L'\. - | iy i YD
90 Lt P ""-\' . ! { In
1IN | k l
| . S, RH N
e ‘?\ A | | \ ! i
Y T
P 0 LI 13
A . k - - - A
5 so JLLLdd i 40 T
5 AN . \ T
; 50 . | POBSIRILITA D) LIQ H_F'_ﬁ.'ll:mE 5(' == Al 50 ]'%
|
T ' I\ e iB | U
i
E 7] N[ T N i
Il A 1Y @
% 10 -
| Y w | o
r X ~ )
1\ i1 3
NI g
10 . o T =5 . o
oL N 1 I ‘\.:n-riu'l?__h_" 100
100 [0 1 1 0. i 0.001
Lm&mmFMMﬁm ficazione ASTH
Dinrmetro | Passanie || Diametro | Passente || Diametro | Passante || Diametro | Pessente || Diametro | Passante
mm . i e 11T k) T "o mim £
40,0000 10000 4.7500 63.20 0. 1050 18.62 00238 903 || 00047 4,15
37.5000 .66 2.0000 48.95 00750 16.67 00172 762 || 0.0038 388
| 25,0008 B381 || 08410 3702 00602 1323 00128 629 || 00014 261
15,0000 8373 | 04200 20,82 00448 1257 00091 395 || Setacci I
9.5200 7331 || 02500 2567 00325 1123 0.0066 481 || Punti sediment. 1l

BGED - Lahoratana 6.2 - ZH
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CERTIFICATD DI FROVA N°: 91 2gr'|9 Allegato | DATA DI EMISSIONE: /M9 | Inizkoanalisi:  D1710/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N% 131 del D&AA/9 Apariara campinne: DIAI0/EY | Fine analizic  D47IOVED |

ki

I: COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA - VIA VITORCHIAND, 163 ROMA
_ EFERFMENTG: Iedapini geognastiche finnlizzne alln progeitaions del noovo imnco superion: delloeguedotie del Peschiem.
SOMDAGGID: 54 (P CAMPIONE: © PROFOMDITA m  12.30- 13.00

=

Modalita di prova: Norma ASTM D 422 ASTM D 42|

Diagramma di Shepard

Sabhia (%a): B33

Limo (%)

Argilla (%): Sabbia
Sablbia (%) Argilla (%)

SGED - Lobamiosio 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVA N°= 91 2/u/19
YVERBRALE DI ACCETTAFZIONE M=

Pagina 171 | ' DATA DI EMISSIONE:

KD | leizo analisi:  01/10/19
131 del GO0

Agieriura camplone D11 1S | Fine snalisi: o209
COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA- VIA VITORCHIANG, 155 ROMA

RIFERIMEMTC:  Indoging peopnestiche fnolizeote alla progeitaziome del puove menco eperiors dell'sequedatino del Peschiem.
SONDAGGIOD:  5%(P2)

CAMPIONE: C3

PROFONDITA m

CONTENUTO IYACQUA ALLE STATO NATURALE

1Z.H0 - 13.80
o el

——rm g

Maodalitd di prova: Norma ASTM DZZ 16

Wn = contenuto d*acqua allo stato naturale =  20.6 %

® Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato

O Caotico

Temperatura di essiccazions: 110 °C

Dimensione massima delle particelle; 20000 mm

EOED - Labamaons 6.2 - 2008




GE®PR@VE | e S 1%

&0

:cmnnmmnirnuw.m: 912pdw/19  Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 1L/ S =

Inizia analisi:  D1/10/19

| VERBALE D ACCETTAZIOME M 131 del B&a08019 Apertarn campione: 0171 IS | Fine analisi- iR R L
L ‘_:Dhﬂm: ACEA ELABORL SPA - VIA YITORCHLANC, 143 ROMA =

RIFERIMEMTO:  Indngini gecgnostiche fenolizabe alls progettasione del nuave tronce supetiore dell'scgquedoiic del Peschiem,

SONDAGGICE  5%(Pz) CAMPIONE: 3 FROFOMDITA m  13.30- 13.00

A ATOMATLURALE
Muodalita di prova: Norma BS 1377 T1SE
Determinazione eseguity mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale = 186 kN/m?

SGED - Laboratorio 6.2 - 2008
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- CERTIFICATO DI PROVA N°:  9127ps/19 Pagina |71 | [ DATA DI EMISSIONE:  TIFITS | [nizio analisi: 0271019 |
| VERBALE DI ACCETTAZIONE W™ 131 del D&009719 |- Apertura campione: CLAATS | Fine analisi 021019 |

PP i —

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA.- VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENMTLO: Indagini geognostiche finalizeaie olla progetterione del nusvo nones supedore dell'acquedotio del Peschiesa
SOMDAGGIO: 59 ([Pz) CAMPIOME: 3 PROFPONDITA Y m 12.50- 1300

PESC SPFECIFICO DE] GRAMNLULI

Muoxdalith di prova: Nooma ASTM Dd54

& = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (KNm?) = 26,0 kN/m*
Yer = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (KNfm*) = 26.0 kN/m*

Metodo: - A 1B

Capacita del picnometro: 1] ml

Temperatura di prowva: 20.53°C

Dimensions massima delle pariice]le: 20040 mm

Disgerazione escguita per bolliturn

L " - —
SGEC - Loharatorio 6.2 - H1E




e

=]

=

GE®PR®VE | s S

CERTIFICATO DI PROVAN® 9124019 Pagina 1/1 |
VERRALE DI ACCETTAZIONE W2 |31 del 0680919

i

DATATH EMISSIONE:  TUIOWTY | Inizso analisi: 0310719
ApErura campioae OIS | Fine analisic L RO b

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANO, 165 ROMA
RIFERIMERMTO: Indagini geognustiche fnalizate alts progettazions ded muosve tronce superisne dell'acquadatin del Peschiera
SOMDAGGID: 59 (Fe) CAMFIONE: 3 PROFONDITA: m  12.30 - 1300

SR

LIMITI DI COMNSISTEMZA LIOUIRO E PLASTICO

Modalith di prowa: Norma ASTV 2318

. Limite di liquiditi 26.7 % La prova & stata o it astonn
Limite di plasticita 21.0 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 51 % 0 ARAS w)
LIMITE D1 LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Mumero di colpi 12 21 35 Umidita (%) 20.8 21.1
Umnidita (%) 344 269 243 Umidita media 2.0
& T — b Linde i fiacidies

40 ' 7
W 38

36 i

™
"‘-_‘_‘H

34 "‘z-.!___‘-‘-.‘ %
A —

32 _—

)
30 = e, %
[
B
28 | —_— _
| | m s |
26
.“‘L"‘n.‘
24 _ -.'::':..‘___h..'-.‘ i
!-.I""-l-..
2 4 = SHEE
o
20 : }
{1} 15 L} 25 30 15 40 45
Numero di colpi

SABBIA COM GHIATA LIMOSA D COLORE

BOED - Labaratorio 6.2 - 2008
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CERTIFICATO DI PROVA N 9109 Allegaio 1 DATA DN EMISSIONE:  T1/IIN19 | Inizio analisi: 03/ 101 %

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del 06/0W19 Apeniira campiome D119 | Fime-anadisi: O 100 S

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  Indegini geognostichs [imalizsale alla progeiazions del nueve tranca superiore dellfacquednro del Peschizra

SONDAGOLD: 59 (Pz) CAMPIONE: 3 PROFONDITA m  12.50- 13.00
ABALD DI CASAURANDE

Wedalitd di prova: Morma ASTW D 4318

N o jol Litntis di liisidiis
Limite di Nquidit 6.7 % ;': [T Tk L] | I
Limite di plasticiti A | L IR BN f
Indice di plasticith 57 % witel {
1
Indice di consisienza 1.07 ol - =g i
Passante al set. 1% 40 sl x e N
]
. = |
25 ¥ i ST !
1) ' SERany ,
2 P 5 ) [ e Tﬁ 1t
C - Argilla Inorgamdchs | L - Bassa gompressibilits 0 5 11 ARl
M - Lirni inongens | - Media compressibdiia i 15 20 F L I 35 40 45
0 - Argilis @ limnl arganicl H - Alla comprassiilia Nunero of colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LP =073 (LL -2
55 . [ I i | .-"'?
ki l > —
e . I 2 -
| §
45 4 . 1 - ...*"“
o _J_,,-"'
40 - — — i
35 S T i
7‘/ T 1
- at i
|

SUED - Labonmioeio 8.2 - 201H
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| CERTIFICATO DI PROVA N2 811 2r/1% Allegato 1 DATADI EMISSIONE: LIS | [oizieanalisi:  O1FADV1S
| VERHBALE D1 ACCETTAZIONE N* 131 del 060919 Aperiura campione: OIS | Fine anedisi; O e

COMMITTENTE: ACEA ELABDR]SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMENTCE  Indagini peognostiche finalizzaiz alla propetiazione del nunvo tronco supersne dell’nequedntio del Peschiera,

...... e

SONDACHIID:  59(Tz) CAMPIONE: €3 PROFONDITA: m  12.50 - 13.00
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondn: CNR-UNI 1000600

AMALIST GRANLICHAETRICA REMTTE DN COMNEIS TENEA
Passante setaccio [0 (2 mm) 4E9 Lamnite di lquidith 26.7 W
Passarte setaccio 40 (0,42 mm} WE %N Limite di plasticita 30 %
Paszante sataceio 200 (0075 mm} 6.7 % Indice di plasticita 57 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: Al-b INDICE DI GRUPPO: 0

Tipi usuali dei materiali principali:
Ghiaia o breccia, sabbia grossa, pomice, scorie vulcaniche, pozeolane

SGEG « Leborgono 6.2 - 201H
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GE®PROVE M
CERTIFICATO DI PROVAN® 91%id/19  Pagina 14 | DATADIEMISSIONE:  11/1019 | Inizio analisi=  D1/1019
VERRALE Ol All'.‘r_‘F.'l'T.ﬂ.Ill.'J-HEN"': 131 del 0654 | Apertura camgione; 01710719 | Fine anadisi: 05710719

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTO:

Indagini geopneatichi Maalizzne alla progetiasions del nuava tronen superiore dellncquedntio del Pescien

SOMDAGGIO: 59 (Pz) CAMPIONME: ©3 F_"'FEPF'CIHDITN: mo B30 | 500
FROYA D] TAGLIO DIRE [T0
Modalita di prova: Norma ASTM D 30850 ]|
Provine . T 3
Condizione del provino: Fndisturkato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 08 195 294
_Tensione a rottura (kPa): 64 128 178
_Deformazione orizzontale e vorticale a rottura (mm): 3.50 -0.29 4.00 -0.34 4.50 .43
Ubnidita iniziale & umiditd finale (%%): X7 9.4 206 186 205 1.1
Peso di volume intzials & finals (KNm'): IR.6 ER 18,7 190 IR& 19.3
Ciraco & sasturazions iniziake e finale (%4): B2 TN R0 TS i) £3.1
250
DIAGRAMMA T
Tensions - Pressione verticals 200 y =
kPa "
1am =
a
100 : et
Tipo di prova: Consolidats - lenta_ A * I
Velocith di deformazione:  0L004 mm  min | | |
Tempo di consolidazions (ore): 24 i |

0.54
A
0.4 -
T —
0.20 -
l}.ml
1 I |
) ) = li
e
.40 -
1 | z 1 4 5
| DLAG = L

SR - Laboratorio 6.2 - 2008
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CERTIFICATO D1 FROVA N*: 9121d/19  Pagina 2/4 l DATA DI EMISSIONE:  11/1019 | Inizio analis:  01/1019
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del 06009/19 | | Apertura campicee: O/1M19 | Flneanalisi:  05/10/19
" COMMITTENTE: _ACEA ELABORI SA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMEMNTLO:  Indagini gengnostiche finalizmie alln progetiezione dil nuove irones supedoce dell'acquedoto del Peschisra
| SONDAGGIO: 5% (Fz) CAMPIONE: ©3 PROFONDITA m 1250 - 13.00
FROVA DI TAGLIO DIRETTD
= Modalité di prove: Norma ASTM D 3080
Provino | Provino 2 Provine 3
Spostam. | Tensione |Deform.wvert|| Spostam. | Tensione |Deform. vert.| Spostam. | Temsione |Deform. ver
mm kP (BT} mm kPa mm mm kPa i
0.250 18.6 -0.10 .20 283 | A00% 0250 329 .15
0,500 e -1.16 0.500 49.0 010 0.500 61.2 .22
0.730 39.0 020 || 0750 65.7 -0.14 0350 84.7 =026
100 45.9 -0.23 1004 171 ~0.16 1000 102.5 .29
1.250 513 -0.24 1.250 8.5 -0.1% 1.250 112z | 030 |
1.500 54.9 (.26 1504 974 -0.20 1.500 128.6 030
2000 59.5 -0.28 2.000 1084 -0.24 2.000 1455 | 0.32
2 500 61.7 0.28 2.500 115.9 -0.28 2.500 159.7 | -0.33
3.000 63.4 -0.28 3,000 1214 -0.30 3,000 1686 | -0.35
3.500 64.0 029 || 3500 |25.5 -0.33 3.500 |74.8 0.37
4,000 62.3 0,30 4.000 127.5 -0.34 4.000 177.3 0.4
4500 | 610 -0.32 4,500 |26.4 -0.36 4.500 177.6 -0.43
3.000 93 | 043 5.000 124.5 -0.37 5.000 177.4 044
5.500 51.7 -0.34 5500 | 1229 -0.37 =.500 174.3 -0.44
6, 6.0 035 f5.000 121.1 -0,38 : 044
6.500 54 .35 6500 1188 -0.3% 6.500 168.2 .44
7.000 523 0.37 7,000 149 -0.39 7.000 165.7 0.44
7.500 50.1 -0.38 7.500 L1g.9 =040 7.500 1632 .43

l

SEC - Laboraiorio .2 - 2008
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| CERTIFICATO DI PROVA N%  $12/td/19 Pagina 3/4 rDMADIEMIEEIﬂHE: HAWR | Inizio analisi: Q17119
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 131 del 060919 It.ﬂu{tmmmp'mt MDY | Fine amalisi: 0510619

COMMITTENTE:  ACEA ELABDRI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

s

SONDAGGIO: 59 (#2) CAMPIONE:  ©3 PROFONDITA: m 12,50 - 13.00
FROYA DN TAGLIC DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalitd di prova: Norma ASTM D 3080
Dimgmmmi il T M
TEMPO - CEDIMENTO £ as
% 0 s
PROVING 1 e M ==L '
Pressione (kPa) | i .
Altezza iniziale (em) 2000 | o | B L Il
Altezza finale {cm) 1.949 10—
Sezione (cm®): 1963 15 : 1
Ty (min) 32| 40 i T
[ o 3 1 |
Vi (mm/min) 0,032 5'1:,;1 : 1 50 100 1000 min
o} Y a.o T T T
TEMPO.- CEDIMENTO € on —THT— H T
1.|:| ) II ca ]
PROVINO 2 his IS I:#
Pressione (kPa) 196 74 | A Il
Altezza iniziale (cm) 2000 | s . L |
! =
Altezsn finale (cm) 1925 | g | ' L
Sezione (cm®); 1963 | a5 i wHi e
Tso (min) 35 40 i i 1|
Df {mm) 0 ! il il
Vs (mm/min) 0.028 a0 1 e | 100 1000 min ¢
Dingramma By 1l T il
TEMPO - CEDIMENTO) 05 i .
% ] il |
PROVIND 3 ve LTI J |
Pressione (kPa) 294 | Lo 11| | I |
Altezza iniziale (cm) 2000 | . | H"‘M | | LI
Altezza finale (cm) 1.912 a0 "‘*—ml I ! : '
Sezione {cm?): 19.63 | as Rt 2
Tas (min) 43| 4o ST
| Df (mm) g A il i
Vs (mm/min) o023 | 30 00 W00 min ¢
Vs = Velocita stimata di prova  Df = Det U=50xT, Vs=DIi/tf

BOED - Latsaratorkn &2 - 11 1R
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GE®PRGVE T T e
CERTIFICATO DI PROVAN® 912419 Paginn 44 | | DATADIEMISSIONE:  11/10419 | nizio analisiz  DL/10019
VERBALE D ACCETTAZIONE w2 131 del 06909/19 | Aperiura campione: O1/10¢19 | Fineanalisi: 0810019

COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTCE  Indagini geognostiche finalizzate alla propettazione del nuavn tronen supesione dellacquedntio del Peschier,
SOMDAGGID: 5_51 l;]"'l.':l CAMPIONE: ©3 PROFONDITA M m 1250 - 13.00
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIOME
Modalith di prova: Nerma ASTM D 3080
Provino 1 Provinog 2 - F]mriun 3
Tempo Cedan Cedim, Tempo Cedim, Cadim, Tempo Cedim. Cedim,
misuti | ma/100 % minuti | mm/100 % || minmti | mmA00 | %%
.00 000 | 0.0 0.0 1200 0,60 0,00 000 0.0
1.00 1280 0,64 1.0 (%95 1.0 L0 3827 191
2.00 21.01 1.5 .00 09K 5% 2.00 4704 235
B0 3551 1.78 .00 49,95 2.50 £.00 (307 3.0
|§_.“I:I'.Q_ 4053 2.03 1504 1.2l Z.BG 15.00 T1.03 355
3000 | 4482 224 3000 | 63.93 3.20 30,00 77.2] 386
&0.00 47.5% 1.3% 60, 04} 68.27 341 _ GO0 %165 44,08
L2004 4908 | 145 120,04 T0.8% 3.54 120,00 84.54 4.1
B0oo |  so10 | 250l 1soe0| 793 360 | 18000 | 8543 427
B0 0 148 157 144000 7492 335 1440.00 2811 4.41

SOED - Lnbarstono 6.2 - 2018
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COMMITTENTE: ACEAELARDRI SPA - V1A VITCORCHIAND, 185 ROMA

RIFERIMEMTO: Indaping peagneatiche finalizzale alla propettazions del nuove tronce sspetion: dell'sequsdotioe ded Peschism,

SONDAGGIO: 5% (Fa) CAMPIORE: ©3 PROFONDITA m  12.50- 1346

CLASSIFICA BASATA SULLA GRAMLILOMETRLA

Clagaifica A G.1 Sabbix con ghizia limosa

—

CLASSIFICHE BASATE SUL LIMITI DI CONSISTENZA

Abaco di plasticiti di Casagrande | CL - Argille inorganiche a hassa compressibilita
LC. = Ipdice di consistenza = (LL-Wn)}/IP= 1.07
" Fhida Maolla Saligo = :
: L] : e — .
0, 0 015 050 0,75 I.na 1.25 150 .75 2.00
A= Attivits (Skempton) = [P/ CF {cly fraction} = 1.33
Non Attiva Normale | Attiva
= 5 B ;
.00 0.15 050k 075 1.00 .23 1.50 .75 2.00
CLASSIFICA RASATA SULLA COESIONE NN DEENATA
Coesione non drenata == { kPa
1|3 1 Campatia Bl compalls Dvaro
0 50 100 150 200 250 300 350 400 4% S0 550 60
| - Molo mele 2 - Molle 3 - Meadismente compatio kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE
Pressione del campione in xito = (LOkPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica] = 0.0kPa
OUC R, (Over Consolidation Ratio) = 0.00
| Moneal Drcbelmisnte ' ; Fortemenbe
| Camsolidntn Sevconsoiidaln | Foyonssimen e Sovrcoesoliduio
! - =3 : ] !
L 1.0 0 in 41 54 il 2.0 LA

SABBIA CON GHIALA LIMOSA DI COLORE MARRONE-CHIARD.

SGED - Labommon 6.2 - 2004
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CERTIFICATO
SONDAGGID
CAMPICHE
PROFONDITA'
RIFERIMENTO
COMMITTENTE
DATA:

e I T T P o

Agbanzznsiore minivhersils I'\'.'Il'}-l"'\.d--ﬂ— ravit frc -
» O b iearkanall o cosar -\.l__ur\._'ll'\-'.ﬂ_"\-J-\.ll uu..-uJ\'.-Iu

Prova di Colonna Rlsnnante
ASTHM D4016BZ

weeiiinr s pase L b,

29
50 (Pz)
3
Da 1250 a 13.00 m dal p.c.
Progetto del nuovo tronco superiore dellfacquedolio del Peschiera.
Acea Elabor SpaA - Via Vilorchiano 185 Roma
112015
Pag. 14

Classificazone A.G.1: Sabbla con ghiata limo=a,
Stato dichiarato dal camipiona: INCASTURBATO

[Prov.

Dimensionl

Caratteristiche fisiche

. H

L =11

$ ¥
cm (Khm')

s W
k) %

el

1 10.00

Sr
o
9.8 0.60

5.00 | 1860 | 1240 | 206

|coam di P.Comnsoibd.

Shmmptan )

B () (kpa)

o cafla
|‘EE%

=T 100.0

Geometrie dopo consolidazions |

Dati fine prova |

aH H
£

Volume |[Pesdl v. |[Umnidita [Ind. vuct]
om”  lpiehim | wik) | e

Volume | AWV
cm® %

Pesa
o)

L
0208 870

190.36 299 3965 | 1904 | 2081 241 0.40

Modulo di Taglio

G{Mpal

L0020

00200
Deformazione Tangeniale p3)




Pag.2M

TEST

i

1 0.003 74.30 Tk
2 0.0040 G2 40 D 840
3 0.0048 57.20 0.770
4 0.0054 5240 0.705
§ 0.0062 48.40 0.651
B 0.0071 45.70 D815
7 0.0082 4180 0564
B 0,0085 38.20 0528
] 0.0081 3650 0457
10 0.0102 3340 0.450
11 0.0124 31.00 0.417
12 0.0136 28,60 0.357
13 0.0141 28.00 0.377
14 0.0140 26.30 0.354
15 0.0220 23.80 0.320
18 0.0340 2260 0.304
7 0.041D 20.10 0.271
18 0.0480 1650 D.268
13 0.0550 16.20 0.245
20 0.0580 17.00 0.229
21 00820 168.10 0217
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Pag 35

Rapporto di Smorzamento
B.00

7.50 ’,/
o T
B /
6.00 _— /
5.50 //
00— v
00010 D000 0.10040

Deformazione Tengenziale y(%e)

D{*%)

Dokt Marcz(lip
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PROVE

& @ MUAUITTERRESL LR [ Q@
b :::;:',:-:.",':-;:c:‘;r.-.",;'.':.“;;:.':ie:.“;' primeiii il et aci adiirlo ool et s B je
Pag 4/
- ¥ {m ) )
i 0.0031 D'ﬁ#é ﬁ-‘{k
2 0.0040 00051 0.5
3 0.0049 0.00G60 .60
4 0.0054 0.0075 0.75
B 0.0062 0.0079 0.7a
8 0.0071 00082 0a2
7 0.0082 0.0080 0.20
il 0, 0085 Q0098 Q.25
L] Q. ﬂﬂtﬂ-t 2.0109 1.08
10 0.0102 0.0114 14
ik n0124 D01 1
12 0.0135 2.0130 1.20
13 0.0141 00133 1.35
1d 00149 00135 1.39
15 0.0220 Q0143 1.43
18 0.0340 0.0166 1.66
1w 0.0410 0.0175 1.75
18 0, 0490 D084 1.84
18 0.0550 0.0201 201
20 0.0580 0.0203 208
21 0.0620 0.0213 2.13
Pressione Neutra
0.0243
00213 = = ;
0.02032
.O1ES _'_,..-/f_
0.0163 - = !
o 00143 /.=—-
2 oz —=
4 o003 g
1131 pp—
0.0063 ﬂr’
D.0043 7
0.0023 — —
0.0003 :
0.0010 0.0100 0.1000

Deformazione Tangenziale gi%)
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COMMITTEMTE: ACEA ELABDRE SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTO:  Indagini geognostiche finalizzate alia progetinzione del muove trence superiore dellacquedotto del Peschien.

SONDAGOID: 59 Pn CAMPIONE: 4 PROFONDITA: m  17.00- 1750
MODLILO RIASSUNTVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIDNE
Llmidita maturale 0.4 k| o kfa O Rim kPa
Peso di volume 17,7 kN/m? Cy kP Cy Rim kPa
Peso di volume secon (3.0 EN/m?
Pexo di valume satum 17:  kN/m’ TAGLIO DERETTO
Peso specifico 254 KNim? Prova consolidata-lents
Indice dei vuoti {0,960 ¢ 21.0 kPa b ) s
Parasiti 00 % 7
(Orado di saturazione R4 % < Res kPa 'd“t“
Limite di liquiditi b6.5 % COMPRESSIONE TRIASSLALE
Limife di plasticiti 34,0 % e il
P 125 % | CD. | eq kPa | ¢4
Indice di consistenza 0.93 eeg kPa o ¥
Pasannie al sct. n® 4-1?_ 1| . C.AL Cey kP *'-"-I o
Limite di ritiro % uv, | e, i b 0
CHE-LTT 1000500 AT=5 LG, =20
PROWA EDOMETRICA
¥ E Cv k
hinta 8 kPa kPa cméises cmfesn
g W15 :‘: 123+ 245 065 | 0001057 | 3.38E-08
ot Ak 245 =400 2851 | 0002010 |  6.92E-08
Argihia 633 % 49,0 + 98] 3608 0,001294 1.526-08
D1 (.a00] 032 e Qg1+ 19461 4291 00158 2.65E-08
osg (.00 1628 mm 1%6,] +=302.3 THa3 0001018 1.30E-0%8
O &0 0.003251 mm 3923 =TE45 14187 0.00KI86 B.20E-09
D™ 0.IEF ISR A TRE S+ | 549,] 25506 0,007 | 2 58E-00
Paszambe =21, [0 1000 O I
Pazzante 22t 42 Q5.4 ]
Passarite s=t. 20 54 %
PERMEARILITA
Coefficiente k cm/ses _

ARGILLA CON LIMOD SABBIOSA D COLORE MARRONE.

SGEC - Laboratomo 6.2 - 2018
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| RIFERIMENTO): Indagini peapnastiche Arzliza: alla progettarione del nueve Iromca superiore dellfacquedntio del Peschiera

| SONDAGGIO: 59 (Pa) CAMPIONE: 4 PROFONDITA m  17.00-17.50
I__ - 0
| Posizione delle prove  cm Efa :'PTI cm DESCRIZICNE DEL CAMPIONE
| CF GR ED TD 0 = :
- ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DI COLORE
: MARRONE.
i . MH & OH - Limi inorganki o angille & lim} organici
i; ad alta compressibilich dell'abaco di plasticits di
= - Casagrande.
D — 20
- MUNSELL SOIL COLOR: 10YR 4/3 Brown
- 40
— 30
- 15
TIPG DI CAMPIONE
(O et FRERtEas @ Cilindrico
ACch ELApg®l &FPA 1 cbico
GF PROGETTAR O E DEL KUo b L] Massivo
TROME O SuseEioke |
-Adftieparre Feschigea
kL DUALTTA DL CAMPEINE
Sosisuie Sagte
RN C £ _'__j_‘_'z r__—ﬂ;i_".'"‘_',_ gzl Bl s (Onima)
Caneione Lut tREpE 10 F%M ' [ 04 (Buona)
' ] 3 (Sufficiente)
L] Q2 (Insufficiente)
[] QI (Pessima)

ARGILLA CON LIMOD SABBIOSA D COLORE MARRONE.

B0ED - Lahoesorio 6.2 - 2004
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CERTIFICATO DI PROVA N 91 Mar/19 Pagina /1 | DATADIEMISSIONE:  101710/0% | laizlo analisi-  03/10/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE N™ 131 del 0&6/08/19 | Apertura campiane: O3 1019 | Fine anadisi: 0710019

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI $PA - VIA VITORCHIANO, 165 ROMA

RIFERTMEMTO:  Indapini peopnoatiche finalizzte ollo progstiazions del nuova trones supericre dell'acquedntto del Peschiers,

SOMDAGGICY  S%(F2) CAMPIOME: C4 PROFONDITA m  17.00-17.50

ANALLS GRANULOMETRICA

~ Modalita di prova: Normma ASTM D422 ASTM D 42

Gihinia 0.0 % | Passante setuecio 10 {2 mm) 1000 % | Dw 0.00010 mm
thhm Fhid % Pas=zante setaccio 40 {0.42 mm) T4 Ya Dap ot e
Limao 5.1 % : = Dsp 000163 mm
Argilla 63.3 % | Passante setaccio 200 (0075 mm) BE4 %% Dag 0.00325 mm
Coefficiente di uniformita 3178 | CoeMiciente di curvatura = | bm e
. lc| Ghiaia | Sabbiz Lima | Amgilla |
100 = = L T ) i ||
11 0 1 U0 1
o0 \\. : ] Ll T"“"-:I. N I | in
| | | q TN
B . : I .‘\_“ -1 i H 20
| b ; | | } | | i T
P ' | 1] I 0 R
A - . - | l 1'51, | A
8 e | 1 ,.___-3\ LT 4 T
] AN | é _:l- "‘"-«.\ T
A POESIBILITA L FAIIONE | i ] E
A 50 e : ST N
T | I|'||. | 1 :ﬁ.ﬂ U
E ¥ , 0 [ T
Ty il [ 8
LA _ T
i \ | W
0 \ [ITAl PR
) \ |_
10 | 'Ilh i | 1 :"'. | 9']
T LA '
o Lk iy ! i 1L L 1l 100
o I I 0 .0 il 0.0l
Ly eleife efarsd pravickamesriche secands b clearlffearione ASTH
| Diametro | Passante || Dismetrs | Passante || Diametro F‘Hﬁﬂ[ﬂ Dismeire | Passante || Diamero | Passante
mm % mm % mm || mm ??__ (a1 Ya
20000 JO0, 0 _EI,WW - BE.A4 1.0154 TG 00034 645
08110 | 9854 || 00586 | 8419 || 00113 | 6764 || 000I2 | 4605
04200 | 9642 || 00421 | 7987 || 0.0081 | 6620
02500 | 9372 || 00302 | 75.56 | 0.0057 | 64.04 Setacei 5
| 0.1050 )59 0.Zla T332 1 04l 62,24 Punti sediment. 1]
ARGILLACON LIMO SABBLOSA DI COLORE E
OV E
TR L§/_/. L - R

SOEQ - Lobosttonio 62 - 1018




| CERTIFICATO DI PROVA NS 10ge19 Allegato | || DATADIEMISSIONE:  11/IVI9 | Inizio analisi:  03/10/19
| VERBALE D ACCETTAZIONE N°: 131 del 0609719 | | Apertura camplone: 310019 | Fine snalisi: 0Fnoeg

| COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - ViA VITORCHIAND, 165 ROMA
| RIFERIMENTO: Indagini geognostichs linlizrss alla progenselone del pusvo noncs superiore dadl'asquednin del Peschisra
SONDAGGID: 59 (Fz) CAMPIONE: 4 FROPOMDITA'  m  I7.00 - 17.50

AMNALISI G TRICH -

Modalita di prova: Morma ASTM D422 ASTM D421

Diagramma di Shepard

Sahbia {¥a): 116
Limo (¥0): 25.1
Argilla (%) £33 | Argilla limosa

Sabbia (%) -— Argilla (%a)

SUED - Laborsleno .2 - 2014
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  913/w9
VERBALE DM ACCETTAZIOINE kP

Pagana 1/1 | DATA DN EMISSIONE: l_l.n'!ﬂ.l'I'i'

Inizio armlisi: 03710019
131 del D&M

thrmm campcnE: 0371 W1Y | Fiae analisi; 109
ACEA ELABOR] SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

_ COMMITTENTE:

RIFERIMEMTCY:  Indagini geognostiche finolizats alls progetiazone del nuove irencs supedons dell'soquedattn ded Peschiera
SOMDAGGIO:  S3(Pz) CANFPIONE: 4

PROPONDITA m  1700-17.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Maodalita di prova: Nomma ASTM Dl."l 2]

Wa = contenuto d'acqua allo siate naturale = 36,4 %

Omogeneo

Struttura del materiale: [] Stratificato

L Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimenslone massima delle particelle: 2,00 mm

SOEQ - Lbarstoria 62 - 2018
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CERTIFICATO DI FROVA N*: 913pdw/19  Pagina 171 DATAIN EMISSIONE:  11/10¢19 | Inizio asalisi:  03/10/1%

VERRALE DEACCETTAZIONE N°: 131 del 06/09/19 Aperiera camphome: U3A10¢19 | Fine analisi: HERTI L

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANO, 165 ROMA

RIFERIMEMT:  Indogini geogneostiche finalizzate alla progettazione dal nuovo trones superiore dell’scquedetts del Paschiem

SONDAGGIO:  53(Fz) CAMPIONE: ©d PROFOMDITA m  17.00- 17.50

FESO DI VOLUME ALLD STATD NATURALE

Modalita di prova: Morma BS 1377 TISE

Determinazione eseguits mediante fustella tarata

—

II Peso di volume allo stato natorale = 17.7 KN/m?*

2050 - Lahoraono 6.2 - 7018
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GEDPRAVE —mre— i 4%
;EERTIFH:ATGD{FRU\’A MU Y ps19 Pagina.!rl DATA TH EMISSTONE: IS | Inizio nnalisi M’l_'_?-"!_?
| VERBALE DI ACCETTAZIONE ¥ 131 del 06/0%/19 Apertura carapicne: 031019 | Fineanalisi: 041019

RIFERIMENTC:  Indagini geograstiche finalizzate alla progettaziome del nuovi tremoo superian clel M juedettn disl Pesclier

SOMDAGGID:  S9(Fz)

CAMPIONE: 4

PROFONDITA": m

I 700 = | 750

PESQ SPECIFICO DEI GRANULI

rdodalith di prova: Morma ASTM DES4

Vec = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m”} =

54 kNm?*

Y5 = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m%) = 254 KN/m?

Metodao: A LB

Capacita del picnometra: 100 mi

Temperatura di prova: 27.0°C

Dimensione massima delle particelle: 2.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

ARGILLA COMN LIMO SABBIOSA DI COLORE

SQED - Laboralono 6.2 - 20EF
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CEOPROVE  ~==m— == 1
| CERTIFICATO DI FROVAN®: 913Ac19  Pagina U/l | | DATADIEMISSIONE:  11/10/19 | Inisio analisi. D4/10019
VERBALE DI ACCETTAZIONE N™ 131 del DAATD Aperiura campiones DA I0S1R | Fine analisi; D510

 COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTO:

Indagini peopnastiche finalizzar alin progettazions del neowve fronea superioe dell’acquedatio del Peschizra

SOMDAGGIC: 5% (M) CAMPIOME:

4 PROFONDITAYm  [7.00- 17.30

ntm L —

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318

Limite di liquidita 66.5 Y%

Limite di plasticita MO

325 %

Indice di plasiicita

La prova ¢ siata eseéguita sulla frazione
granulometrica passante al setaccio
n° 40 {0.42 mm)

LIMITE D1 LIQUIDTTA'

Mumera di colpi 12 21

LIMITE DI PLASTICITA'
Umidita (%) 146

334

34
Lmidita (%) 695 | 669 | 654

Umidita media Mo

78

ite di liguidita

T

T4

T2

6&

T

o

15

25

SGEC - Lobortoni 6.2 - 2014
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  913/1¢/19

Allegato | | | DATADIEMISSIONE: 11710419 | Inizio analisi:  D4/10/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 131 del 0609/19 | | Apesuracampione: 03/10419 | Finc analisi: D109
COMMITTENTE:  ACEA ELABORI 5PA - VIA VITORCHIANG, 163 ROMA

RIFERIMEMTC:  Indagini geognostiche fralizmase olln progetiazione del nuove troneo superiors dellfacquedotio del Peschiera.

SONDAGGIO: 59 (')

CAMPIONE: 4 FPROFONDITA m  17.00- 17,50

RAMDE

M odalitd di prova: Norma ASTM D 4318

Determinazione del Limite i liquidit
Limite di iquidita 665 % o il |
Limite di plasticita e % (|7 oo, |
Indice di plasticita 325 0% 72— !

Hidice di consistenza 0,93 10—
Passante nl set. n® 40 8l o i | | |
6o L]
4 Wt
[l I . . B ol o
i1
C - Argile inorgamiche | L - Bassa compressitslith g 1 |
M - Limi inorganici | - Madia campressibilitd 10 15 0 x5 q0 5 40 43
| ©- Amilis o limi coganici | H-Alta compresnibilish | | Numero di colpi
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CERTIFICATO DI PROYA N°: 913grf19

Allegsto |1
VERBALE DI ACCETTAZIONE W=

DATA DI EMISSIONE:  [1/H0/19 | Inizio analisi:  03/10/19
131 del 06TQ09

Apriar camipione O3 900 19 | Ime amalisi:
COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 163 ROMA
RIFERIMEMTC):

Inclngini geognnsiiche finulizzace ollo progetazione ded nuove tronce supenone dell'sogeedotio del Peschiera.
SONDAGGIO: 5% (Pz) CAMPIOME: C4

D R R

PROFONIMTA m  [7.00- 17.30

CLASSIFICAZIONE DEL TERKENG

Classificazione secondo: CHE-UNT 1000600

ANALIS] GHANLULIMWETRIC A

LIMITI D6 COMSISTERZA

Passante setacco 10{2 mm) oo %% Limite i liquidita 663 %
Passnnie setmcoio 40 {042 mm) Did % Limite di plasticia 0 %
Passante selaceio 200 (0.075 mm) EEA T Indice di plastici 325 0

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: AT7-5 INDICE DI GRUPPO: 20

Tipi usuali dei materiali principali:

Argille fortemente compressibili mediamente plastiche

SOED - Laboriodo 6.1 - 2008
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| CERTIFICATO I:rl!-FRﬂ"n"A M D Wed!'19 Pagina 12 | DATA D EMISSIONE:  10/I0V19 | Inizicanalisi:  03/10419
| WERRALE DI ACCETTAZIONE W= 131 del 06/09719 | Apertura campione: 3L | Fine analisi; S

" COMMITTENTE: ACEA ELABOR] SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

SEELY - Laboratorio &2 - 3018

RIFERIMENTO:  [Indugini geogrostiche fimlizeay alla progetiaxione del nusvno troncn superinre dell'acquednit del Peschicra
SOMDAGGID: 59 (Fz) CAMPIONE: ©i PROFONDITA m _ 17.00 - 17.30
PROVA EDOMETRICA
Modalitd di prova; Norma ASTM D 2433
Caratteristiche del campione NE - TNDI dl
1020 4= 11} 111l |
Peso divolume (KN/m%) 1772 || 0980 e | PC.-1577kPa |
Umidita (%) 6.5 0,940 ! "“"—L-'li.:i il |
P::&&apnmffn (kM/n®) 2544 || gapn . - ¥ -
a 1 i i
Altezza provina (cm) 200 110 f - "!:—'%\\ 1 i
Diameatro provine (cm) 500 || 0320 : : - -
Seriong proving (cm?) 19.63 TR0 I ® 2 !
Yolume provino {em*) 1927 0.740 I T
1 -"l.i I\. N .
Vialume dei vuoti (em*) 1923 || 0700 ' - Bl
Indlee dei vooti 096 || 0se0 — i 1
Porosith (%) 48 946 52D : I {—
Swurazione (%) 98.7 1a 0 1000 Lpg 1000
Prégsiong | Coaden. liadioe: Ce
an DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO [T ey 10 Vot
q ] t_ -ﬂ— ﬂ (" Lk 123 50 0.954
i T 24.5 130 0.947 026
“I.j R I | 49,0 30.2 0.930 (156
ol L1 T ' L s} 8,1 57,4 0903 0159
TS : 196.1 1031 01.88% . 149
e TH , 3923 154.1 {LROK {166
1T - i g T84.5 209.4 0.754 150
1 ™ [ 1369.1 2709 0.694 0200
&0 = ] 392.3 235.5 0.709
== T 4.1 2374 0.727
75 o= 245 2090 0.754
- : 123 185.2 (L.778
.0 e
| b
10.5 Lo Tha rm
"“-.,‘_ | | .|
T
120 notil |
sl |
13.5 i a . | Sl L _
! 41 |
i ' | .
150 - - femfrs | t
a1 | 1 100 4 1000 g
ARGILLA CON LIMO SABBIOSA [3 COLORE
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CERTIFICATO OF PROVA W% 0153ed 19 Papina 22 || DATA [ E_D-'HEEII'JNE: |EIDVES | Inizdo mnadisi:  03/10419
VERBALE DI ACUETTAZINE B=: 131 del DGORTD Apertira Gumpieie 031 IS | Fine analisic 1118

C'UHMITTENTE ACEA ELABORI 5PA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMEMTO: Indsgini geognostiche fnalicate alln propeitazions del noove irenca supsrione dell'scquedaito de| Peschlena,

SOMWDACOID: 59 (Pz) CAMPIONE: ©4 PROFOMDITA m  17.00- 1750
PROVA EDOMETRICA
Mlodalitg di prova: Noma ASTM D 2435
LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE
Pressione 24.5 kPa Pressione 49.0 kPa Pressione 98.1 kPa Pressione 196.1 kPe
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
iminuti o 1 ) minuti imary' [0 AT iy’ | (o TR TE i 100
0,00 50 .00 13.0 L .2 .00 574
1.0 f.1 1.0} 174 W] 0k I a9
200 74 .00 212 100 438 200 653
4.0 5.5 4.00 238 4.0 478 4,010 7.7
| BOD 96 2.00 25.6 B.00 511 | .00 854
15.00 1.4 13.00 26.9 L 5.0 3.5 | 15.00 a1.0
30,00 13 0,04} 2.8 ELLEE 1) 230 Ak AN 833
£0.00 1na G000 284 GO 6.0 T 97,9
P00 1235 120,00 250 1200 56.5 120100 90,5
TR0 12.5 &0, 00 202 | 000 5.7 13000 10,2
1440300 130 PEETENiI] N3 L4 274 144000 16031
|
Pressione 3923 kPa Pressione 7845 kPa [ Pressione 1569.1 kPa i Pressione =  kPa
Tempo Cedim. Tempa Cedim, Tempa Cedim. || Tempo Cedim.
minuti 10l minuti vy 10 Pruimit o’ 100 minuwt i 106
om0 | 1o 0.0 154.1 000 2094
1.00 115.3 109 168.9 L0 225
200 210 200 1783 200 226
EaLL 30,4 4.0 1931.6 a0h | nIT - =
2.00 1369 B.00 2,7 &.00 M1R = =
15.00 1422 15,00 M3 13.00 3Ly
3000 146.7 W0 | 2064 30.00 260.2
ALAH) 150.3 L E ] 2077 0,00 2642
| 12000 152.3 120.00 208.2 120.00 2678
[H0.00 1524 18000 0E. G 180.00 2688
L4000 154.1 144000 309.4 144000 | 2708 —
|
I

SIEC - Laboratano 6.2 - 3118
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CERTIFICATO DI PROVA N !iLll‘td.f_l‘.! Pagina /4 | | DATA DI EMISSIONE:  11/1TVIS | Inizio analisi:  D310/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 131 del 0609/19 ADETHIra Campiane D3/TVIS | Fineanalisi:  DII19

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTC:

Indagind peopnostiche Analizase alle progetiastone 2l nuove roneo superiore dellscquedsiio del Peschiem,

e

EHIEJ'HDJ'LGEIH‘.": 59 (Pz) CAMPIONE; C4 PROFONDITA m 17001750
FROYA DI TAGLIC DIRETTC
Modalit di prove: Norma ASTM D 3080 - |
Proving n™; | 1 2 3
Condizions del proving: | Indisturbata Indisturbato Indisturbato
Pressione verficale [kPa): 98 1546 204
Tenzione a rottura (kPa); &3 111 151
Deformazione orizzontale ¢ verticale a rottura {mmY: | 430 SR 500 -0.14 350 .15
Umidita iniziale & umidita finale (Ya): | 6.6 ng 36,5 309 369 .1
| Pesa di volume miziale e finale (kN/m?) A 17.5 177 180 17.7 153
Girado di ssturazione iniziale o fimabe (%) | GRE 824 8989 040 GF g L e
250 i
DIAGRAMMA 1 ! |
Tenziong - Pressions verticals 2001 T
kFa
13 | o
100 {—— '
Tipo di prova: Consolidata - lenta N 4 i
Velocith di deformaziane:  0.004 mm / min i
Tempo di consalidazione {ore): 24 i |
i Mo W 130 X0 230 30 330
kfn ©
018
A —-
0.12
TmEm
0.0
-0.06 % =l
012 M e —
HL1E el 5 o
o 1 2 3

SGRO - Labansorio £.2 « 2018
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CERTIFICATO DI PROVA N* 9134d/19  Pagina 24 | | DATADIEMISSIONE:  11/10/19 | Inizio amalisi:  D3/10/19
VERBALE DM ACCETTAZIONE M™: 131 del DGAMY]Y Apertuma campione: 031019 | Fine onolisi: n7na

COMMITTENTE: ACEAELABDRI SPA - VIAVITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  Indagini gengnostiche finalizrane alka progenaziane dal nuovie troncn ssperion: dell'acquedatto del Peschier
SONDAGGID: 59 () CAMPIONE; 4 PROFOMDITA: m 1704 - 1 7.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
blodalica di proval Norma ASTM D 3080

Praving 1 Proving 2 Proving 3

Spostam, | Tensione |Deform.vert|| Spostam. | Tensione Deform. vert. | Spostam. | Tensicne | Deform. vert.
mim kFa T i kFa i i kPa mim
0.250 153 -0.105 0250 178 .0} 0,250 238 =008
.50 264 =007 .500 429 =101 1.500 220 <, 10
0. T30 3.2 =008 0730 ar.8 =009 0.750 | 8.1 0.1
1.000 389 008 | tooo | 702 | 010 1.000 724 | .17
1250 457 009 1,250 i =0,10 1,230 B33 .12
15600 472 -0.0% 1.500 £2.49 .11 L300 | 955 £.12
2.000 5346 -0.10 2,000 92.9 -0.11 2000 | 1120 £.12
Ll S84 =016 2.500 999 -0.12 2300 1246 0,13
ERL L &0.5 0.0 3.000 104.0 =002 3.000 1336 413
3.5063 al.5 0.1 3.500 1054 -0.12 3500 | L] 13
4,000 618 010 |[ 4000 108.8 003 | ae0h | 1456 | Ha4
4. 500 G2.8 -0.11 4.500 110.5 013 4300 148.5 0014
LR L] (1 0.1 5.000 111.2 -0.14 5000 150.7 .15
5.500 6.6 002 5,500 199.1 1,14 5,500 150.8 .13
G000 59.0 0.12 6000 108, .15 6.000 14909 .15
6300 | 568 012 | 6.500 105.4 015 .500 147.3 .15
7.000 343 HI12 7.000 102.5 006 | 7000 1437 .15 |
7.500 50.2 132 7.500 95,5 0,16 T.a00 1432 415

==

|
L

SUFELD - Laboraogio &.2 - 2008
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CERTIFICATO DI PROVA N 913t/ 19

Paging 34 | | DATADIEMISSIONE:  |1/10/19 | Inigio analisiz  03/10/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE K":

131 del 060919 | | Apertura campione: 03119 | Feunulisic 0710019

EﬂhTM'ETT'EHm M:E.A. ELAB'DH.I EFP.. vmvﬁﬂmllaﬂﬂ. IEG RﬂMA
RIFERIMENTC: Jndn;gum :mmnamh-: finalizzate alla pmgm:lnm del v tronco supetone dell'asquedots del Peschism,

SONDAGGIO: 59 (Pz)

CAMPIONE: 4 PROFOMDITA m 17001750

0.0

Riag uma £ — | | | |
TEMPO - CEDIMENTO -, 08 L sgjjll | :. —
PROVING | ;i ! LUl ‘
Pressione (kPa) o8 an I - - -
Altezza iniziale (cm) 2.000 an I _ _
| Altezza finale (cm) 194 | a4p | |
Sezione (cm®): 19.63 56 ll—-—- ! | '
Teo {eaiit) 13| 64 . [' !
DF {imn} 5 T2 1 |
Vs (mmimin) 0031 | 06 1 o ik i g i
Drugrammn ” 0 . I [
- EXT % (18] I 1 | *
| rRovRO 2 R N 11 s 1 ]
Pressione (kiPa) 194 =5 | T b
Alteza iniziale (cm) 2000 | g TS
Altezza finale (cm) 1893 |  aa , e+ H
Serione (cm®): 19.63 5E : | II I
Tsn (min) 6.8 G4 ' . '
Df {mm) 5| 72 ot} - |l
Vs (mmy/min) pots | 865 1 10 Yoo 100 | min |
Dingramena i B
TEMPO - CEDIMENTO im -

_ PROVINO 3 e N LN L LI _
Pressione {kPa) 294 S I
Alteza iniziale (cm) 2.000 an .

Altezza finale (cm) 1841 | as N
Sezione (cm®): 19.63 58 b ] |
Tso_(min) 29| &4 < ;
| DF (mm) s| 72 R B e e .
Vs (mmimin) 0035 | 80 : 10 g1 i g : :
NS
0 T
Vi = Velocitd stimata di prova  DI'= Defonymil wjluri stimala =350 xT,, Ve=DI/tf
= | L | === P
SGED - Lahorataria 6.2 - 2018 . :"1.',; i}l| _. P ';u‘égu\- R.L.
'l:m'.-.u IFE;' al ek ____
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E-ERTII'IE!LTE DN PROVA N ®1Awd 19 Pagina 4/4 | DATA DI EMISSIONE:  11/10V19 | Inlnl:rimlm {|-3.|'1D.|'35|I

VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 131 del 06TH/ 19 Aperium campione: U109 | Fincamlisi:  07/10/19

COMMITTENTE: ACEA nmum 5P ‘-’I.AITHGE.C!HMH} 165 ROMA
RIFERIMENTO:  Indaginl peopnostiche fnalizzate alla progettazione del nunsve troncs Superiore dell’ atquedatio del Fr.-n:hu:r.r. -
BOMDAGGIO: 59 (P CAMPIOME: 4 PROFOMDITA Y m 1700 - I'."_H:I

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080 |
Provino | | Proving 2 Provino 3 |
Tempe | Cedim. | Cedim. || Tempo | Cedim. | Cedim. || Tempo | Cedim. | Cedim.
minuiti s 10 BL il rrernd |k 4% milnaits e 1 (i %
0L (3, Oy 000 .00 000 0.00 0.} 0,00 0.00
1.0 3.62 043 1.00 17.41 .57 1.0 3744 1.47
200 16.74 0.84 2.00 18.70 143 || 2o 63.95 3.20
B0 1188 164 H.ao 54 24 2M &.00 10688 534
15.00 38.23 147 15.00 67.77 3.39 15.00 121.05 6.05
30060 431.73 2.1% 3000 £1.00 4005 30,00 133.65 668
(51 (e 47 37 238 || 0.0 9134 457 G006 14283 7.14
120,00 S0.0% 250 ||  120.00 97,70 4.88 12000 149,67 748
18000 | SLEE 259 ||  1m000 | 10078  sed |l 1s000 | 15207 _ 160
1440.00 55.B8 278 144440 10700 535 1400 [59.00 745
|
e
fi:.;-%.a—d-!-h: Hl.:b':"'-\
,Q;-f;f-f el
e mebienl %
SGED - Lsborstora 62 - 201% Tk “am.mJ 5 ' |
)
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COMMITTENTE: ACEAELABDHRI SPA - VIA 'l.l'.iTDH'l.'.IHJAHU, 145 H.UI;'LA

RIFERIMENTCY.  Indapini peopnostiche finnlizzate alln propeitnzions del nuove frence superors dell'acquedotio del Peschiera

SONDAGGIO: 59 (P=z) CAMPIOME: 4 PROFONDITA: m  17.00 - 17.50

CLASSIFICA BASATA SULLA GRAMULOMETRIA

Classifica A.G.L | Argilla con limo sabbinsa

CLASSIFICHE BASATE SUL LIMITI 1 OONSISTENEA

Abaco di plasticita 4i Casagrande MMH o OH - Limi 'I'I'I:I!El'l.il:] o H]:i.‘ll::li.l:lﬂ cu‘gu.ujci ad alta compressildlig

LG = Indize di consisenzy ={LL- Wn)/1IP= 053

Flaidn Mirlke Solidn
Plastica Plastica Plastico Plastics Semisolida - Solida
— — — — — p— -
000 025 0.50 0% 1.00 135 140 175 200
A= Aftiviti (Skempton) = IP / CF (clay fraction) = 0.5
Mon Altiva ormale Adtiva
— 5 ; ; :

000 0,25 .50 0.7% 1.00 1.25 1.50 175 200
CLASSIFICA BASATA SULLA COESKINE NDN DEENATA
Coesione non drensia = = 0 kPa

[ 3 Coempaing Slolto compatio [riro

o e 1 :

) 00 00 150, 200 250 300 350 400 2 450 2 00 S50 600

I - Malio molle 2 - Molle 3 - Mediamente conpatto kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECDNESOLIDAZIDME
Pregsione del campione in sito = 302.1kPs
Pressione di preconsolidezione [da Prova Edometrica] — 157.7TkPa
O.C.R. (Ower Consalidation Ratio) = .52

Mosmal Diebolments Fartemente

Enm:iidlm Sovraconsolidaio Sovraconsalidato Sovraransolidaln

80 L0 20 3D 40 50 6.0 70 &1

ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DI COLORE MARRONE,

SIEELR - Labormonie 6.2 - 2018
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COMMITTENTE: ACEA ELABOR] SPA - VA VITORCHIAND. 165 ROMA
RIFERIMEMTO: [n-l:l.ng,ilﬁ Ee:npns!icht Firalirzale alla pmgehuzl'nne dal neove Ernmca :upu‘iur: delfacquedntin del Peschiera
SOMNDAGGIT: 39 (F=) CAMPIONE: 5 ) EGEI'H[IITNLm 21.50 - 224060
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Ll feid na:uralt_ 239 Y o KPa F Rim kPa
Peso di volume B8 kMNm* o kP €y Rim kP
Peza di valume secen (52  kMm?
Pezo di volume saturo 93 EKNm? TAGLID DIRETTO
Peso specifico 264 kNm' Prova corsolidata-lenta
Indice dei vuoti 0.741 ¢ 207 kPi .¢,’ 251 "
Porosita 42.4 o |
Grado di saturizione 36,8 o4 ¢ Res kFa 'd:'h“ :
Limite di liquiditd 489 %4 COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticith n2 B "
Indice di plasticith 11 % | CD. | &4 kPa_ | @q
Indice di consistenza .90 & oy kPa e "
-] -
Passaniie al set. a® 40 sl By Py | @m o
Limite di piciro ) ;‘-"{l L ey, kP *IJ o
CHE-LMI 1000600 AT-6 1LG.= 16
PROAVA ETROMETRICA

ANALIRLGRANMLOMETRILA ' o E Cv k
Cliiaie g . kPo kPu cmiiien cm'see
Sabbia a8 o [
Lirmi 405 Y
Argilla 327 "%
T 1l LI EELE T Frir
[ 54 00251 34 LETH
& 0.0 Bty fmim
0 9 [IRE-LTE T fm
Paszanic set. 10 1000 b
Passanie st 42 7.0 L

| Passante set. 200 732 'H ]
PERMEABRLITA
Coefficiente k Crmsec

LIMO CON ARGILLA E SABBIA DI COLORE MARRONE,

SGED - Libarstorio 6.2 - 2018
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| COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENT: Indagini geogrostiche Mmlesie alfa progetiazione del nuovo tronco supenione dell'soquedoito del Peschiena

SONDAGOIO: 5 (Fa CAMPIOMNE: ©3 PROFOMDITA: m  21.50-22.00
Pshelamedelie piok  -ain Rp M om DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
CF OR T 0 kP2 kPn
||-'| L LIWO CON ARGILLA E SABBETA D) COLORE
- MARROMNE.
|- . )
. L :_ 1o l:LvArgilh.inurg.?lfrl:hLahamcmn]:mﬂihl[ilé
- dellabaco di plasticita di Casagrande.
_; 5 100
E MUNSELL SOIL COLOR: T.5YR 5/3 Brown
— — 20
T_ 2% 1
— 30 [ 30
TP D0 CAMPIONE
COt L 1T TEN T 2 Cilindrico
A CcA CLARGEL SPa || Cubico
: : ] Massi
GIF PROLETTAZIONM e DEL Ae b T
TROMEE SUPERPInEE
- ACGVE ReTre  PEScmrrea
Al | 7
.i:-f-rﬂ:-wr-_:‘-_r_ o ':;' i g _
ey c i_ ’” i A2 O, S] Qs (Ottima)
Camtrone (5 rrar 2050~ 2000 -2 O] ot )
U] @3 iSufficiente)
(] @z (insufcients)
[] o1 (Pessima)

LIMD COM ARGILLA E SABBLA DI COLUEE MARRIONE,

SGED - Labortono 6.2 - 1018
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CERTIFICATO DI PROVA N* $14/gr(19 Pagina I/1 | | DATA DIEMISSIONE: 11710419 | Iniaio anadisi: 0310019
VERBALE DI ACCETTAZIONE M%: 131 del 0670919 Apartura carnplone D309 | Fime analise: (L R R

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  lndaging peagnostiche fealizeste alla prapernzions del nuave wenea superiore deltacquedona del Peachiern,

| SONDAGOIO: S9(Pz) CAMPIONE: 05 PROFONDITA m 2130 - 2240

Bodalita di prova: Morma ASTM D422 ASTM D421

Cihiaia 0.0 % | Passants setaccio 10 (2 mm) (000 %% De 0.00040 mim
‘E'..'.Ihbll 6.8 % P i 41 (0.42 mm) 970 % D 000388 mm
Lima .5 % i D 0020013 mm
Argilla 327 o | Passante setaccio 200 (0,075 mm) T2 %% Déa 0.04897 mm
Coefficiente di niformita 123.80 | Coefficiente di curvatura 078 | Doo 0.19814 mm
E| Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilla |
a0 - - — . = Hrmﬂ i
LEfLL e m:}:"“u '{L
an N B! 10
| \ | :
1 - - ﬁ. . - T
A A
5 &0 I"I-1| .I"u 40 T
8 ~ IR FHH L _\A |
A POBS|BILITA’ DI LIQUEFAZI E
™ il TIT \C: “\ i N
T U
g 4 Y ‘h"ﬂx 60 E
.'| = e | e iy <} N e 5 il e e | —
L T
Y ] "-.‘.i'“‘m g
0 \‘"l,. II"'., S &0
10 4 W"' Qi
- \
i) 5 - : L : i L 1l ipo
10 11 1 .1 LR 1
Lt eleile claxsi gravmdomerre e recondn b elaaifeasione A5TH -
| Dismetro | Passante || Diametro | Passante | Diametro | Passante || Diametro | Passante | Diametro | Passamte
mm b mm % mm %o mm o mm k-
20000 | 10000 || 0.0750 | 73.17 | 00062 | 4306 || 00036 | 2909 |
0.8410 | 9842 || 0059 | 6488 | 0.0120 | 4045 || 00013 | 2037
| 04200 | 9697 00433 | 5673 | 0.0086 | 3695 || = ==
02500 | 9331 || 00314 | 5092 || 0.0061 | 3462 | Setaced 5
01050 | B1.24 00226 46,84 .00kl Jl42 Punti sedment. 11
LIMO COM ARGILLA E SABBIA DI COLORE MARELE
¢

SGEG - Loboaworo 6.3 - 3018
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CERTIFICATO DI FROVAN®: 914/ge/18 Allepato | | | DATA DI EMISSIONE:

A0S | Inidie anadisi: 3101

YERBALE D[ ACCETTAFIONE M= 131 del 0609719

| l Aperiera cHmpinng: D3S081D | Fiise anakisi: TS

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANO, 165 ROMA

RIFERIMENTC:

Indagini geognostiche finalizeate wlla progeliazion: dol neove rosee supedore dellacquedotio & Pecchiers

SOMDAGGEIO:  S9(Fz) CAMPIONE; C3

PROFOSIDITAY m 3150 - 22040

Modalita di prova: Morma ASTM D 422 ASTM D 421

AMALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRTANGOLARE

Sabbia (%) 6.8
Limo (%) 403
| Argilln (%): 127

Sabkia (%)

Diagramma di Shepard

Limo argilloso sabbioso

oo

SGED - Labocatario £.2 - 2018
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CERTIFICATO DM PROVA N%:  P14/a/19 Pagina 171 ;DFE[.'\DIEMIEEII:IHE: AW | Inizie analisi: 03710719
VERBALE DI ACCETTAZIONE N7 131 del 06009 ' Agarturd campicne: D3 IS | Fine analisi: PETIRIT R

COMMITTENTE: ACEA ELABORI EF.A*‘-"[&}’H_’QECHMHD. 165 ROMA

RIFERIMENTO:  Indagini geagnaestiche finalizeats alla progetiaziens del nuove irence superiars dell'acquedann del Peschier,
SONDAGGIC: 5% (Pr) CAMPIONE: ©5 FROFONDITA M m 21,50 «22.00

Maodalita di prova: Norma ASTM D2216

Wn = contenuio d'acqua allo state naturale = 23,9 %

Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
[] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle:  1.00 mm

BGED - Laboratono 6.3 - 2018
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| CERTIFICATO DI PROVA N*:  9idipdw/i9  Pagina /] | DATA DE EMISSIONE: 11119 [ Irizgio nalizi:  03/10/19
| WERBALE DI ACCETTAZIDNE N 131 del 0&0G19 | Apertura campiane ORIV | Foeanalisic 031019

| COMMITTENTE: ACEAELABDRI SPA- V1A ‘HTTGRCHIAH'D. 165 ROM/A
RIFERIMEMTO:  Indugini geognostiche fralizmie ally progetiaccicne del nuove trenese sopeiose dell'scquedains del Peschiemn,
SOMDAGGID: 5% (Fz) CAMPIONE: 3 FROFPOMDITA m  21.50-22.00

PESD DI "I.I'DLI.I'M'E ALLO STATO NATURA Lﬁ

Madalita di prova: Morma BS !]Ti‘ TIS/E

Peso di volume allo stato naturale = 18,8 kKN/m?® _l

S0ED - Labarmionn 6.2 - Z01H
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|CERTIFIE.-’||THDIFRU'\'AN'_: Fdpsl19 Pogina I/l | | DATADIEMISSIONE:  11/19419 | Inicio analisi:  04/10/19
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 131 del D6/00%/19 , ApETIUra campicae: 03/1W19 | Fineanalisi: ~ 04/10/19

| COMMITTENTE: ACEA ELABOR!SPA - VIAVITORCHIANG. 165 ROMA
| RIFERIMENTCO:  lndogini pecgnostiche finalizeate alla progettazione ded nunvn tronee superiore delPacquedettn del Peschiera.
| BOMDAGGEIO: 5Pz} CAMPIONE: ©5 PROFONDITA " m  21.30 - Z2.00

—_— N

rodalits di prova; Morma ASTM L3834

Y5 = Peso specifico dei granuli (media delle doe misure) (kN/m”) = 264 KN/'m*
Yoo = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m®) = 264 kN/m*

Metodo: . A e

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 28550

Dimensione massima delle particelle: 1.00 mm

Disaerazione eseguita per bollinra

SGED - Lehpralomo 42 - 018
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CERTIFICATO D PROVA N 1419 Pagina 111 | | DATADIEMISSIONE:  LIFIVI9 | Inizio analisi:  05710/19
VERBALE I ACCETTAZIONE N 131 del 06/0%19 Aperiura campione; 0¥ 1% | Fine analisi: amnoeg

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  Indagini geognastiche finalizmie alla progetiazione |:lu|:|! naove trenco sl.q:lh'ﬂ'rm dul:l"m.[l:blhim d:l Pischiera

B e L e LT

SONDAGGEIO: 59 (Pe) CAMPICNE: 3 FRGFGNDH'Hm 20,50 - 22.00

IQUID0 E T

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318

Limise di Liquidita S % La prova & sfata eseguiia sulla frazione
Limite di plasticiti 212 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 277 % W40 (A2 i)
LIMITE DI LEQUIDITA® LIMITE DI PLAB-TiClTA'
Numero di colpi 13 23 1w | Umidita (%) | 210 | 213
Umidit (%) S04 492 478 Umidita media 1.2
Determinazione del Limite di liguidita
&0 SSa—
W 58 | !
50 ! [
54 L !
% 52
P R s . L
48 - = .
46 % e e
R | A
. |
40 _ '
1! s 0 25 30 35 40 45

Numero di colpi

S0ED - Lsboralome &2 - 2118
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CERTIFICATO DE PROVA N 814719 .-’u]_le_.gﬂm 1
VERBALE DI ACCETTAFIDNE N 131 del D&/D1D

!'-.r

CYATA TV EMESSIOME: 11N | Inisho analisl:  05/1K19
Aperiura camplonc: 0371 1% | Fine analisi: OIS

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTO: Indeping geognosische finalizzate alta progettazione del noovo tronce supesiore dell'sequedatin del Peschizra
SONDAGGIO: 59 (Pz) CAMPIONE: ¢S PROFONDITA m  21.30-2200 |

ABACO DI CASAGRANDE

Modalitd di prowa: Nomma ASTWM L4313 |

| liquidita
Limnice di ligquidita B8 % ﬁ |
Limite di plasticita as & (¥ 110 1l
Iedice di plasticith 7 % || = I[ -
Tndice di consistenza .90 | % = + : i
Passante al set. n® 4 51 :: = | 1
46 l i
4 - i
' 42 kot 1 g
C- Arqile inorganiche | L - Basss compressibilta e T
M - Limi incegandc] i - Madia pompressibilitd i 15 pall 23 M35 40 45
0 - Argile & limi cegamic H - Alim compressibibia Mumero of colpi
; MDE LE =073 (LL -2
55 B
50 | —5]
LE -
y —— —- ——
40 — - | i
35 ' .
10 i -
2
ﬂ.u * il
200 oo
15 Pl 1 o/ OH
: ,..-f""! i
i R/.g:' s |
5 3 -k M -0
0 . i
0 10 20 50 40 50 ) 70 &0 90 100
L. %

Bl =
SEIE0 - Labomioeo 6.2 - 2018 n HﬂrutdnnRL
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| CERTIFICATO DI PROVA M2 9140en1Y Allegato 1 DATA DI EMISSIONE;  11/10019 | Inizie analisi: 0370019
VERRALE D ACCETTAZIONE N 131 del 0609710 Aperturn campione 031059 | Fime analisi e |

COMMITTENTE; ACEA ELABGEI SPA - VIA VITORCHIANG, 163 ROMA
RIFERIMENTCE  Indapini peopnostiche fralizie alla propetinzions del nuovo trenca superiore dell'ascquedntio del F‘El:hlu'ﬂ.

e — e —

SONDAGGID: 59 (Pz) CAMPIONE: s PROFONDITA: m  21.50 - 22.00

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENCH
Classificazione secondn: CHNE-LUM 10000

ANALE] GRAMULICBMETREC A LABAETY D COMSES TEMEA,
Passante setaceio 10 (2 mm) 00 % Litmite &1 liquidita 489 %
Passante setnceio 40 (0,42 mm) grn %% Limite di plasticith 212 %
Passante setaceio 200 (0.075 ma) Bl % Indice di plasticiti 77 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENG: AT7-6 INDICE DI GRUPPO: 16

Tipi usuali dei materiali principali:
Argille fortemente compresaibili fortemente plastiche

BGEQ - Lobontono 6.2 - W18
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| CERTIFICATO DI PROVA N:  $l4/ed19 Pazina 14

DATA DI EMISSIONE: 1171019

Inizio analisi: 010019

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del 060919

Aperiurs campione; 031019

Fine analisi; e

-EIE]HMI'ITEHTE: ACEA ELABGRI SFA - VIA VITDRCHIAN, 163 ROMA

RIFERIMEWNTC:  Indagini peognosiiche finalizzate alla progestaziome del nunve troneo superiore dellacquedatio del Peschien

SOMDACGGIY 55 (Px)

CAMPIONE: C5

PROFOMDITA M m  21.50 - 22.00

EROVA D TAGLIO DIRETTD

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Prowving n®: Y (- 3
Condizione del provini: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
_ Pressione verticale (kPa): 98 196 194
Tenzione a rotwra (kPad: £l 115 173
Diefarmazions orizzontale e verticale a rottura (mm): 5 (e =i §4 5.5 =015 7.50 0,17
Ulnnidits iniziale & umiditn finale &) i i 2008 14 19.9 118 &
Peso di volume iniziale e finale (KN/m): 158 19.2 158 193 | IRE 19.6
Grado di saturazione iniziale e finale (%) R6.1 £4.9 856 B35 | 865 9.4
250
DIAGRAMMA T
Tensions - Pressione verticale 200
kPa o
130 s
e
LI
! L]
Tigodiprove:  Consolidate - lenia al LI
| Velocith di deformmazions: 0084 mm / min ' | | ]
| Tempo di conselidaeiones (are): 24 i |
0 50 100 150 200 250 300 330
kfa O
A 0.24 FHD - | . il
1’ _; - 2 — 3
016 = A,.-
v i Fdd |
0 | kPa 7 :
— 108 il i -~ 1
0.00 71
| T2 ; I
-0.08 -
[ N L i
-k 1 i - ‘-_:__?-E:__‘_-___‘; —— ; 34
0241 0 —l—
i i 1 & ] 1 12 0 ] 4 ] . L] 12
mm O mm
= i DIAGRAMMA Tensi - i

SGEQ - Lobareionio 6.2 - 2004
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CERTIFICATO DI FROVA N°: 914/ Pagina 2/4 | | DATA DI EMISSIONE:  11/1V19 | Tnizio asalisi: I}‘.'I‘fl_ﬂ.l']'!?__
VERBALE DI ACCETTAZIONE N® 131 del DATS/1S Aperiura campinme: D5/10M19 | Fine analisi: 111008

| COMMITTENTE: _ACEA ELABDRI SPA - VIA VITORCHIANO, 165 ROMA
RIFERIMEMTC:  Indagini peopnostiche finalizzmse olla progetiszione del neove tronce seperiore dellacquedotio del Peschiven.
SONDAGGHQ: 59 (P2 CAMPIONE: €3 PROFONDITA' m 20,50 - 22,00

FROVA D] TAGLIC DIRETTO

Muaodalitd di prova: Norma ASTM D 3080

Provimo | Provimo 2 Provino 3
Spostam. | Tensione  |Deform. verl || Spostamn. | Tensions |Deform, vert. || Spostam Tersione | Defosrm. vert.
mm kPa i Fri kPa mim mim kPa mm
0,280 17.9 0.1 0.250 12.4 £.03 0250 | 350 D04
0,500 M9 003 0500 220 .03 0.500 499 0,07
0.750 0.1 004 | 750 33.0 -0.0d 0.750 GG <[0.049
1000 497 -0.06 1.000 4.5 .10 Y 0,10
1250 58, 0.7 1.250 55.2 =001 1250 | 91.9 <111
1.500 454 (18 150 .8 | P 1300 | LR 012
2,000 72.5 010 2.000 .4 0.3 || 2000 117.2 .13
2,540} 7.1 -0 2500 3.7 <[, 14 2500 | 131.3 -0.13
300 ¥l 12 || 3.000 L8 14 3000 141.06 0,14
3500 9.9 .13 3,500 1or.a 015 3.500 1507 0,15
4000 805 4113 4.000 L. .15 A.000 157.2 -0.15
4. 500 B 013 | 4500 [T 013 4,500 | 16LE 013
5000 81.1 0,14 5.000 113.8 -0.15 50600 167.0 0,16
5 500 79.9 0.14 5.500 114.2 0.5 5500 | 1698 0.16
£.000 1 | 0J4 || 6000 114.4 -0.16 6.000 | 72.6 0,17
£.500 79.0 018 || 6500 4.2 -0.16 7000 | 1723 0.17
7,000 8.4 015 7.000 113.8 -0.16 7500 | 1727 0.17
7.500 776 015 | 8000 | 125 -0.17 8000 | 17LI 0.1
£.000 6.5 A L] B.500 HLE | -0.17 2300 1.7 .19
8500 74.8 20.16 9000 | 1100 | 017 9.000 165.8 .19
9,000 T2.4 .16 9.500 108.8 0.17 5.500 1615 2019
9,500 0.9 -0.17
|

SGEO - Labommoo 6.2 - 2008
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CERTIFICATO Dl PROVA N% 914/t 19 Pagina 34 | | DATADI EMISSIONE: 111019 | Inizio wanlisic 0710019

VERBALE DI ACCETTAZIONE M%: 131 del B&/09/19 Aprriera carmpione: 031019 | Fioe aralisi: (AR R

COMMITTENTE: _ACEA ELABORI SPA - V1A VITORCHIANO, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  Indagini geognasticha finnlizzane alla prapenazione del nuove renes superiors dellsequednino del Peachiers,

SOMDAGGEI0: 59 (Fz) CAMFPIONE: (5 FROFOMDITA-m 21,50« 2248

AL w B

Modalrta di prova: Morma ASTM D 3080

TEMPO - CEDIMENTO ¢ gr T i
PROVIND | o3 | |
1 1 T
Pressione (kPa) 98| L, 13
Altezea iniziale (cm) 2000 55 _ -
Altezza finale (cm) 1914 | 42 | ! T
Sezione (cm): 19,63 4.8 .
Tsp (min} 15 :
DF (mim) 5| &3 : ] !
Vi {mmimin} 0.067 T s 1 1060 1000 min g
Ol =
YEMPO - CEDIMENTO Eor J-J\,_h_ ] ] |
PROVIND 2 ivl 1 O
Pressione (kPa) 196 e ""'*,..,‘ e Hnas.
Altezza iniziale {cm) 2,000 ag ‘*ﬂ.‘[\ I[
Altezza finale (om) 1.855 42— T
Sezione () 19,63 A9 L
Tse (min) 24| B84 '
DF () 5] el ___=l i 0011 1
Vs (mm/min) OPRL | TR T 1000 | min |
TEMPO) - CEDIMENTO i i: e [
% 111
I FROVIND 3 {11
Pressione (icPa) 294 1
Altezza iniziale {cm) 2,000 |
Alterea finale (em) 1.BEG
Sezione (cm®): 19,63
Tsa {min) 14
Df (mm) 5
| Vs {(mm/min} N

S{EED - Laboaalono 6.2 - 200§
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 914/td/19 Pagina 4/4 | | DATA DI EMISSIONE:  1L/IWI9 Ir:mu amlE orn1e
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del 06/09/19 Aperturs campinme: 031019 | Foeanalisic 111008 |

COMMITTENTE: ACEA ELABORISEA - VIA YITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  Indapni gzogneatiche finslizate alle progetinzione del nuavo trosce superiare dellscquedotio del Peschiem.
SONDAGGIO: 59 (') CAMPIONE: €3 PROFONDITA m 2150 - 22.00
EROVA DI TAGLIO DIRETTCY - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalith di prova: Norma ASTHM [ 3080
Proving | Provino 2 Provino 3
Tempo Codirm. Cedim. Tempa Cedim. Cedim Tempa Cedim. Cedim.
kit i 1 (i ki minasi mmy¢ 100 L rrn'm.rti‘ ey 1O L

.00 0.00 L0 i .00 .00 {3, KH} 11,04 D00

0.10 900 | 045 ot m27|  0s6f 01| 3489 174

(.25 16,54 083 0.25 18 .68 093 025 433 216

0,50 23.62 .18 0.50 1594 1.30 .50 53.62 2.68

L.o0 3138 1.62 1.0} 1489 1.74 QL] &5.10 125
200 4162 208 2.0 43.89 2,29 200 79.15 1.99 |

4.0 | 50.15 251 4,00 36,74 .54 4.00 93.50 460

B.00 50.69 2,98 B0 | 6868 | 343 BOO | 10478 524
15.00 £7.00 3.35 1500 | TE.30 304 15.00 11292 5.65

30.00 Ti .54 .73 30.00 | £7.73 4.39 30.0:0 118.87 3.04

50.00 To.69 | 398 60.00 95.45 4.77 G000 123.19 6,16

120.00 §2.31 | 4,12 120.00 99.90 4,00 120.00 126,56 6.33

130060 &3.31 | 417 180.00 10054 508 180,00 127.89 639

144006 B3.74 474 1440.00 104,85 i440, (K I30.85 6,54

SGED - Laborboro 6.2 - 2018
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA - VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMEMTC:  Indogini geograstiche fmalizzate alla progettazione del nueve inonce sepermore dellasquedstio del Peschiem.

SONDAGOIICY 3% (Px) CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m  21.50- 22,00

CLASSIFICA BASATA SULLA GRAMULOMETREA

— s o . —

Clossifica A GU1L Limo con argilla e sabbia

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DF CONSISTENZA

Abaeo di plasticitd di Casagrande C1 = Argille inorganiche & media compressibilith
I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn){ IP= (.90

e | s [ e [ 2 st |
0.0 0.15 0,50 075 140 1.25 :.-in [.EFi u-n

A = Aftivita (Skempton) = 1P/ CF (clay fraction) = 0,83
Moo ARiva Momale Artiva

T

: B : : :
LY (101 0, 56k 0,75 100 125 1.50 .75 2,000

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE MON DRENATA

Coesione non drenata = = 0 kPa
1|2 k! Campatia BBl CodiipalLn Dhusfir
0 50 ™ 10 ;0 2% Mo @0 0 40 S0 530 6w
1 - Mola molle 2. Molle 3 - Mediomente compatto kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSDLIDAZIONE
Pressione del campione in sito = L.0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica] = 0L0kPa
CLC R (Over Cangoliation Ratio) = (.00
Consetidato P e Sovraconsolidato | PR o
e - — . o
o0 10 20 30 ab 50 &0 7.0 20

LIMO COM ARGILLA E 3ABBIA DI COLORE MARRONE,

SGED - Laborstarin 6.2 - 2018
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CERTIFICATO  814/er/19

SONDAGGIO 59 (Pz)

CAMPIOME Ch

PROFONDITA' Da 21.50 a 22.00 m dalp.c.

RIFERIMENTO  Progetto del nuave fronco superniore dellacquedotio del Peschiera,
COMMITTENTE Acea Elabon Spé - Via Vitorchiann 165 Boma

DATA: T 2019
Pag. 1
Classificaziona A.G.|: Lime can argllla & sabbia.
Stato dichiarsto del campiona: INDISTURBATO
[Prov. Dimension Caratieristiche fisiche
. H # T 15 w Sr ai)
n em em | ety | peety | m %
1 10.00 500 16.80 | 19.30 23.9 6.8 0. 74
Salurazione Coell. & P .Consolld.
= calla back press. Skempli o3
%} {kpaj Bi-) Epa)
0 S00.0 0.90 100.0
Geomelra dogo consolidasions | Datl fine prova
aH H Volume | AV IPeso  |Volume |[Pesdi V. |Umidita Jind, vuotl
am &m em’ % fa] o fy(kMimT) | wis) | e
D241 876 | 19163 | 241 a95.8 | 1916 | 2098 20,8 0,38
Modulo di Taglio
Fa.00
THDD —— \ —IRe
&2.00
4,00 \\
- 53.00 1
B s
£ on e
44,00
e \
20.00
A0 i\“"--\
24.00
13.00 _— 5—~\
14.00
nm:n 0.0200 0. 2000
Deformazione Tangenziale y(%)




Pag. 25

i ™

i 5 : Fice
Z 0.0055 60.20 0.B84
3 0.0063 53.50 0.811
4 00069 R7.20 0.731
5 D.0072 52.20 0667
B 0.0085 48,80 0623
7 0.0081 46,80 0.565
B 0.0100 42.20 0.530
[0 D.0115 36.80 0.508
10 D.0144 36.50 0.465
1 0.0215 32.70 0.418
12 0.0288 30.10 0.384
13 0.0312 27.30 0,348
14 0.0387 25.20 0.322
15 00410 2250 0287
16 00445 2080 02685
17 0.0525 15,40 0.248
16 0.0580 18.10 0244
19 0.0633 18.40 R
20 0.0887 17 .80 0.2249
T 0.0721 5.0 0.208
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TEST m e

e o

1 0.0042 5.4
2 0.0055 B 03
3 0.00563 B.13 13
4 0.0058 6.21
B 0.0072 B.35
L] 00085 647
i 00684 B, 55
B 0.0100 B.71
) 00115 B R2
10 0.0144 6,894
11 0.0215 7.12
12 0.0288 7.25
13 0.0312 7.33
14 00387 7.49
15 0.0410 7.58
16 0.0455 7.75
17 0.0525 7.80
18 0.0580 78D
19 00633 T.82
20 00687 B.03
21 0.0721 B.16

2.50
2.00

Z
.00 —

&.50

i I g i S
550 /
500 -
00010 0.0100 01000

Deformazione Tangendale 7{%)

D26}
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CGE® :‘RCD\/ E

A e T L8 L nra T e S ot ;‘.".":;:.:*_".:a;-:;;'.:.";.'.:;;r: o Fhome e
Pag4/5
1 0.0042 0.0028 0.28
2 0.0055 0.0080 0.50
3 00083 0,007 0.7
4 0.0083 0.0082 0.82
& 0.oa7s O (H8H .88
] 0.0a8s 0.0051 .51
T 0.00a1 0.00%8 0.84a
[l 00100 0.0108 1.08
[ 00115 0.0114 114
10 00144 0.0125 1.25
11 0.0215 0.0134 1.34
12 0.02B8E 0.0145 1.45
13 0.0312 0.0158 1.58
14 00387 0,014 1.68
15 0.0470 0.0175 176
16 0.0495 0.0187 1.87
17 0.0525 0.0154 1.04
18 0.0580 0.0206 2.08
14 0.0533 0.0217 217
20 0.0687 0.0231 2.51
21 00721 00247 247

0.00140 0.0100 0.1000
Deformazione Tangenziale y{%)
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COMMITTENTE: ACEA ELABOR] 5PA - VIA VITORCHIAMD, 165 ROMA

FIFERIMENTC:  Indagini geognostiche finalizzate alln progettexione del mmwva trosco seperion: dellacgiedotto del Peschiera |

SOMDAGGID: 5% (Fz) CAMPICE: C‘ﬁ_ PROFONDITA m 3950 - 300
MODULC RIASSUNTIVG
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale A4 Y o Efa F Bim ko
Peso di volume 9.1 kN/m? - kP Cy Him kPn
Peso di wolume secco L
Peso di wolume sature 192 kMN/m* TAGLID DIRETTD
Peso specifico 263 kNm' Prova consolidata-lenta
Indice dei vuati 0. 757 c 39,1 kPa @’ 245 H
Porosita 43,1 Y .
Grado di seturazione o8 o, € Res KPa | (es
Limite di Iiquidis 3.7 e COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticith 12.5 a5 .
Indice &i plasticitd M2 % CDh. | ¢4 kPa | b4
Indice di consistenza 1.22 e kPa feu o
Passante al set. n™ 40 51 cu. Coy kPa tﬂ“ a
Limioe di gitice T uy, | e, P I[J-u s
CHE-LIMT 10006 AT-5 10O, =15
o B ED
AMALISE GRANULOMETRICA o E Cy k
Gifiiaia. % | kPa kPa cmsec cm/sec
Sabbia 123 % ——
Limo 658 %
Argilla pad T
D .00 1982 i
D sh 0016760 mm
D &0 0032351 mm
e 0092040 mm
Passante sef. 10 100.0 %
Paszsante sef. 42 97.9 k1
Passanie set 204 77 b
PERMEARITITA'
Coefficiente k cm'sec

LIMO ARGILLOSD E SABBIDSO DI COLORE MARRONE-SCURCO.

SGEC - Laborstosin 62 - 2018
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COMMITTENTE:  ACEA ELABORI 5PA - VIA VITORCHIAND. 165 ROMA

RIFERIMENTCY:  Indsgini geognostiche finalizzate alla progeftarione del nuove tronco superione deflscquedotte del Peschicn

SONDAGGIO: 59 (F) CAMPIONE: Cs ~ PROFONDITA": m 295 - 30.00
E:F:_‘:'j‘;ﬂfh i :;}1 g e DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
- 0
b LIMO ARGILLOSO E SABBIOSC DI COLORE
F 200 MARRONE-SCURD.
Sl __ o — 200 g 58 " bl po4
M o OH - Limi inorganici o angille @ limi arganict
B ad alta compressibilith dell'abaco di plasticit di
| Cazagrande.
L L —
- o MUNSELL SOIL COLOR: 7.5YR 3/4 Dark brown
2040
L = 30 —
B 35

TIPO DI CAMPIONE
D COH I TTERLTE S 6] Cilindrico
ACCcA ELABLEI SPA L] Cubico
j Massivo
KIF FPREOCSTTARION G REL Aicic
TROMNMC O SUPsFEiILEs
AL DeaT e Felisieka
QUALITA® DEL CAMPIONE
Aovesdiia (Sl Ol o5 (Otima)
Camprowe (6 pror 2R 5d- 3 ovad 1 04 (Buona)
| 03 (Sufficiente)
C | 2 (Insufficients)
[] Q1 (Pessima)

LIMO ARGILLOSO E SABBIOSO DI COLORE MARRONE-SCURQ.

| _

SGED - Labarsiosio 62 - 2018
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| CERTIFICATO DI PROVA N 915/gr'19  Pagina |/] | | DATADIEMISSIONE: 121019 | Inizio analisi: _03/10/19
| VERBALE D) ACCETTAZIONE M 131 del 06/09/19 | | Apertura campione: 03/10/19 | Fineanslist 0710419

_ COMMITTENTE: _ACEA ELABORI SBA - VIA VITORCHIAND. 165 ROMA

..........

RIFERIMENTC: Indagini geogrostiche finalizzate alln progettazions del fuava tronco superane dali‘u.-:-quudaun del Peschiera
~ SONDAGGIO: 59 (Pz)  CAMPIONE:  Ch PROFONDITA m 29,50 - 30.00

AMALIST GRANULOMETRICA

Modalith di prova: Morma ASTM D422 ASTM D 421

(ehinin 00 % | passante setacoic 10 (2 mm) 1000 % | Dwo 1.00198 mm
Sabbia 123 % # Dap 0.00736 mm
e ™ Passante umu?ndﬂ{u.u il 979 % Dsg Pl
Coefficiente di uniformiti 1632 | CoefTiciente di curvatura D84 | Dsp 0.09204 mm
c] (hinia | Sabbia Limo | Amgilla |
o | T el ) | | ’
NI T TR | )
‘ ol | L
i) ! ! 20
. : A ' 1 T
T 0 : i -0 B
A . A
'\ . % e T
g L : }D \ “r
A - | POHSIBILITA' DI LIGUEFRZION IERE E
A s V2 le . o) 50 N
T .
g 0 il 4 \ I N 3 60
\ ‘L = 0
% 304 - aih.1L N - Fl1
1 I \Ili'lllll = | ..I'l'-
20 1188 80
HL Al
| | |
10 L o
T \ I
oL L L | 100
100 10 1 0.1 sor 000t
Lmuﬁf#mnmwm:rqﬁ_{u_:m#mme&ﬂ#
Diametro | Passante || Dismetro Png%m:e Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Pasane
e T mm mm Ya L % | mm a
2.0000 | (0000 || 00730 | 8775 | 00160 | 4929 00038 | 1709 ||
10000 | 9930 || 00569 | 7338 | 00120 | 4313 || 00014 | 606 |
0.4200 | 9787 00419 | 6554 | 00088 | 3445
0.2500 | 9679 0.0106 | 5882 0.0064 | 2633 Setacci 5
0.1250 | 9337 00221 | 54.06 0.0046 | 2045 | Punti sediment. 1
LIMO ARGILLOSO E SABBIOSO DI CO

'?-‘.‘-H.‘I' I.ltrum:ﬂu 622008
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CERTIFICATO DI PROVAN® 91Sigri19  Allegato | | | DATADI EMISSIONE: 1210419 | Iniso snalisic  03/1019

VERBALE DI ACCETTAZIONE M°: 131 del 06/09/19 | | Aperiura campione: 03119 | Fineanalisc 071019

COMMITT I*:H--I-F-.'. ACEA ELABOR] 5PA - VIA \"I'J'ﬂR[“ZEII.ﬁI-"l.ﬂ-, lEE -['E'[;HA

RIFERIMEMT:  Indagmi geopnesiichs nelizaie alls progeiiuzione del nagve trence superiore dell'scquedotto del Peschier,
SOMNDAGGID: 59 (Fz) CAMPIONE: Co PROFONDITA m 2950 -30.00

AMALI =

| M_ndati;é. di prova: Norma ASTM D 422 ASTM D 421

| . Diagramma di Shepard
Sabbia (%) 123

Limo (%) 658 100 a

Argilla (%) 219 A " [ Limo argilloso
&)

| LIMO ARGILLOSO E SABBIOSO

SOEC - Laboratoria 6.2 - HIE
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CERTIFICATO DI PROVAN®:  915/u/19 Paging 1/1 | | DATADI EMISSIONE: 1210419 | Inizio analisi:  03/10/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE M 131 del 06/09/1% | Aperiura chmpione: 03/ 1019 | Fine snalisi: G109

nonm

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA « VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMEMNTC:  Indapini poopneatichs lnalizesie allp progeiiozions del neove tromeo superione dellfacguedotto ded Peschiern,
SONDAGGEIO: 59 (Fz) CAMFPIONE: Co PROFONDITA m 2030 - 30,00

CONTENUTO DACQUA ALLO STATO NATURALE
Modsliti di prova: Norma ASTM D2216

I_ Wn = contenuto d'acepua allo stato naturale = 279 %

Omogeneo
Struttura del materiale: ["] Stratificato
L] Caotico

Temperatura di essiccarione: 110 °*C

Dimensicne massima delle particelle:  2.00 mm

S{FECY - Labarstone 6.2 - 2008
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CERTIFICATO D1 PROVA N 9157dw/1% Pagino /1 | [ DATA DI EMISSIONE;

L1019

" acze

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 1301 del 0800010 Aperiura campione:

037119

Inizio onalis; (3710619
Fime analesi: G100

 COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

R]FERIMEIHT{); [nchgini geognostiche fnclizxate alln progetiazione del ausove trando superare dellacgisdeta del Peschizra

SONDAGGIO: 59 (P CAMPIONE: Cb

PROFONINTA: m  29.50 - 30.00

PESD DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

L

Modalith di prova: Nomma BS 1377 TISNE

Determinarione eseguita mediants fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale = 19,1 kKN/m*

LIMD ARGILLOS0O E BABBIOSD DI COLORE

SGE - Lahoraiorn 62 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVAN® 915ps19  Pagina 1/]
VERBALE DI ACCETTAZIONE 29 111 del 06/09/19

DATA DI EMISSIONE: 12710419 | Inizio amlisi; 04710419
Aperiurn compione: 031019 | Fme amalia: M1 e
COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA YITORCHIAND. 165 ROMA

RIFERIMEMNTO: ll'l-duiil'li peognostiche finelizzate alls Fupit;:i_n:?gﬁf naave renes NP'H';M dﬂ"&ﬁquﬂdﬂm del F;H;‘HH:L ——
SOMDAGGIC: 5% (Pz) CAMPIONE: Cé PROFPONINTA m 2550 = 300

PES0 SPECIFICO DEI GRANULI

| Meodalits di prova: Morma ASTM DES4

"|.§ = Peso specifico dei granuli {media delle due misure) (KN'm*) = 163 kN'm*

“Vze = Peso specifico del granuli corretto a 20° (kN/m*) = 26.2 kN/m*

Metodo: - A mE:

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova:  27.0°C

Dimensione massima delle particelle: 2.00 mum

Disaerazione eseguita per bollitura

LIMO ARGILLOSO E SABBIOSO DI EGLQRWQNE#CU RO
S-S
e e 3.\
= - :'JFK"—F i ; =
SR -« Lshoratano 6.2 - 2018 7 e A,
o T
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'CERTIFICATO DI FROVAN% 918019 Pagina U] | | DATADIEMISSIONE: 121019 | Inizio snulisi; _ 03/10/19
VERBALE DM ACCETTARIONE M= 131 dal 0&/08/19 Aperiura cumpicane: 031019 | Fine analisi FE T kY

COMMITTENTE: _ACEA ELABORI SBA - VIA VITORCHIANO, 165 ROMA B
RIFERIMENTD: Indngini geognostiche finalizzats alla progetazions dol nusve trenes supenon: dell'ssqusdamn del Peachizr
SONDAGGIC:  S#(Pz) CAMPIOME: Ch PROFONDITA m  29.50 - 3006

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

| Madalita di prova; Norma ASTM D 4318
! Lammite ci quuidi.'ﬁ 53,7 % La prova & stata eseguita sulla frazione
| Limite di plasticitd 325 % granulometrica passante al setaccio
Tndice di plasticita 212 % o0 (A )
LIMITE DI LEQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
MNumero di colpi 14 22 38 Umidita (%) 328 322
Ulmnidita (%) 1.1 M2 513 Umiditd media s

Determinazione del Limite di liquidita

Ll ST TS TR LR IO

o 64 - 11—

a2
il

56 ! = S .

/

3
|
|
1
i
/

-
!
t

48 —chi =k

1 15 20 25 30 35 40 45
Numero di colpi

S{rRCy -i..:l.hmi.nnunﬁl - 20EE
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CERTIFICATO DI PFROVA NS 215019 Allegate | | | DATADI EMISSIONE: 12710719 | [nizso snalizi:  O310/19

VERBALE DF ADCCETTAZIOMNE M= 131 del 06509719 Apriura cispioe: 03/10/19 | Fine analisi- EE R Y

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA YITORCHIARD, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  Indagmni geognostiche finalizzate alla progettazione del nuavo tronso superors delPacquedens del Peachier,

SONMDAGGID: 59 (Fz) CAMPIONE: b FROFONDITA . m 2950 = 3000

ABACD DI C ;

Modalita di prova; Norma ASTM D 4318

o inazione del Limite di liquidita
Limite di Tiquidita 3.7 % :: | T
Limite: df plassicita s w || o[ T il
Indice di plasticit 213 % &0 !
a 2! 5 H -SB — | ||
Indice di consistenza 122 | i | M
6 St
Passante al sl n® 40 g1 | ] , ! i
y 54:=_—_===&=h_____h‘ | |
50 ST
4E !
C - Amgile noeganichs L - Basss compressiiits 4 _ ! 11}
M - Limi inoeganici | - Media compenssibitts 10 15 20 3330 35 40 45
©-Argilie ¢ i orgegict | H-Als compreasiblitd Numiero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LR =073 (LL -20)
L1 e |
A
LF =0 1 ?g::
45 : = =
H ]
40 ol
-
s -
35 = - =
30— 4 a1 i —
e B n P BTk .
L' | |
15 — ! i ~ MH o OH
| .--"f
0 <
s ,ﬂ/ LboL— |-
0 “u*‘. NERGH S - =
i 10 20 0 40 b1 &l 0 0 o0 {1H
Diggramma_Indice plastico - Limite Nouids LE %

S(GEC - Laborsiona 6.2 - 2016
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CERTIFICATO DI FROVA B9 %155019 Allegata 1 | | DATA DI EMISSIONE:

12/1v19

[nizio analisi: 031019

VERBALE DI ACCETTAZIONE &= 131 del 060919 Aperiura campiome:

03/ 1v19

Time analis; QF0Ng

COMMITTENTE:  ACEA ELABOR] SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERTMEMT:  Indsgini peoanostiche fnalimsie alla propetasdons del nuovo tronce superiore dell'acguedotio del Peschiera

SOMNDAGGEI0: 59 (Fz) CAMPIONE: Cb

PROFOMDITAS m 2930 - 30,0}

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENG

Classificazione secondo: CNR-UNT 1000610

AMALES ORANLLOMETRECA

LIMET] D COMEES TEMEA

Passante setaccio 10 (2 mm) e %% Ldrnidve off Ibquebding
Passante setacoio 40 ({042 mm) Q19 % Lirnite di plasiicita
Paszante setaccio 200 (L0735 mm) 877 % Indice di plasticitd

AT T
125 Y%
A2 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERREND: A7-5 INDICE DI GRUPPO: 15

Tipi usuali dei materiali principali:
Argille fortemente compressibili mediamente plastiche

LIMO ARGILLOSD E 3ABBIOSD DI COLOEE

S{HECY - Lahoralono 6.2 - 20E8




QAGFRD L AL R Tk L BT W R o T B 4 TR R F
s Mg by v Bk Vo B i T nn gam s iy Dl T e BB £ ﬂ""_ﬂ‘
B e e ] e wm h  ar e a R -
e Fod ] s e T T AR Eﬁ_ a

| CERTIFICATO DI PROYVA N 9155409 Pagina h'i IATA DI EMISSICNE: IZHW1S | Inizio aralisi: 07710719
| VERBALE DI ACCETTAFIONE 3 131 del 06/09/19 Apsriurn campione: O3 TS | Fise analpsi: 121019

COMMITTENTE: _ ACEA ELABORI SPA.- VIA VITORCHIANO, 165 ROMA
RIFERIMEMTO: [ndugini geognestiche (inalizeate alla progettazione dol nuove trenes supenae delPaequedetts del Peschien.
SOMNDAGGEI 5% (Pz) CAMPIONE: C6 PROFONDITA m 29,50 - 30,00

PROYS, DI T ol

e NSNS e

Modalita di prova: Norma ASTR D 300

Proving o™ I 2 3
Condizione del provino: _ Indisturbato Indisturbato Indisturbata
Pressione verticale (kPa): ] 196 294
Tensgione a roftura (kPa): a0 132 [it]
D formazione orizzontale g verticale a rottera (mm): 4.25 -1.32 5.25 -[1.56 5.04 .47
Umidita iniziale & wmidits finale (%) 278 3.1 273 159 373 26.3
Peso di volume iniziale e finale (kKN/m?): 19.1 19.2 19.1 19.5 191 19.9
Cirada di saturazions iniziale & fimale (%0): L | Bo_ 2 971 0 A 471 1000
25
DIAGRAMMA b |
ione - Pressi i 200)
kPa
156
a -
1
3 l
Tipo di prova: Cnrm:'lliliam- ]-uua i s 0
Velocitd di deformazions: 0004 mm / min
Tempo di conselidezions (ore): 24 | i
0 5 0 150 200 250 300 350
kPa (2]
0.50 — T 180
0,60 R 144 ]
mm P
0.30 | S i =T :
' 03—
y LA

Pl it s
%
i

BGEL - Labotstora 6.2 - K18
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CERTIFICATO DI PROVAN®: 9150d/19  Pagina 244 | | DATA DI EMISSIONE:  1I0/19 | Inizie snalisi:  0T/10¢19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 131 del 060919 Aperturs campiane: DR 1019 | Fincanslisic 12710019

COMMITTENTE: ACEA ELABORISPA - VIANVITORCHIANO, 163 ROMA

RIFERIMENTO:  Indngini penpninatiche finalizzate alla progettazione del nusva tronen superiore dell'acquedaotio del Peschiers
SOMDAGGIO:  5%(Fz) CAMFIONE: ©Ca PROFONIDNTA': m 2950 - 3000
FROVA DI TAGLID DIRETTO
Modalith di prova: Morma ASTM D 3080
Provime | Provino 2 | Proving 3
Spostam. | Tensione |Deform. vert Tensions | Deform. vert.|  Spostam. | Tensione  |Doform, vert.
mim kP TRET T kFPa mm || mm [ kPa i
0.250 18.0 .05 0,250 34.0 007 | 0.250 61.1 T
0.500 31.2 D08 | 0.500 51.5 011 0500 95.2 -0.23
0,750 4.4 (11 0,750 6.9 .15 0.750 127 0,28
L.oon 45,4 0,12 LOGD .2 =019 1000 122.0 e
L250 | 550 0.14 1250 85.9 -0.22 1.250 129.6 -0.34
I.300 G0 0,16 b 5040 3.7 023 1.500 137.0 0,37
1.750 3.4 0,17 1.750 ] 026 || 1.750 141.9 -39
| Z.000 i, 8 018 20040 LE2.6 028 i 2.0l 46,1 O
2250 69.2 .20 | 2.250 105.2 H1z | 2.250 L50.0 <042 |
2500 71.7 023 2. 300 1092 =033 2.5 153.5 =43
2,750 74.4 024 2. 730 1124 .35 2. 750 156.1 | -[44
A.000 6.5 -0.25 A.0040 115.5 036 3000 158.6 L5
3,250 717 0,26 3,250 118.8 0,39 3.250 1608 .46
3500 78.3 -0.28 3500 121.8 -0.42 3500 1529 ~hidf
3750 &0.0 418 | 3.750 124.2 .43 3.750 1649 .47
4.000 18.7 .31 4000 | 1269 D47 | 4000 165.8 .46
4.250 &0.0 032 4230 128.3 048 4.250 167.5 kA6
4.500 738 023 4.300 1303 031 4300 | 1677 | 047
4,750 79.3 .33 . 750 318 -0.52 4750 1689 =44
5.000 8.7 =13,34 300 2.0 {154 R LG 1694 =147
5250 TR0 034 3.250 [32.3 =0.56 5.250 1678 .48
5500 173 -0.34 6.000 | 1291 -0.57 5.500 166.8 T
5.750 76,1 0,33 G, 300 125.7 =061 ST 165.5 {1448
G000 735 -0.36 G000 163.7 48
6500 | 733 -0.27 6500 | 1623 | 148
|
= } — —
] |
| ol .It:\-‘-\-\""h | 1
| z ﬁf; e b
| r.i;?‘ Pl )
SGEQ - Laborsionn 61 - 2018 _r_l-_:|" _?';: g GECIEZEVE SR
X . [t o m;lh‘i.‘-gm!E
. e T2
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| CERTIFRCATD D1 PROVA N 9150009 Pagina 14 | | DATA DI ERISSIONE: LV 119 | Inbgo snalisi: 07710019
VERBALE DI ACCETTAZIONE W 131 del 06/09/19 Aperiur campione: 03/ 119 | Fine analisi: T2 TS

i COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANG, 163 ROMA
! RIFERTMEMTCY:  Indagni gengnostiche finalizmde alla propetinzions del nuava roncn superiore delPfaequedato del Peschiera.
! SOMDAGGIO: 59(Fz) CAMPICRNE: Ch PROFONDITA m  29.50 - 30,00

| Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

SGEC - Labaralors 6.2 - 20012

| Dipgramma v | | [ |
TEMPO - CEMMENTO Eos ot H
" 10 B
' PROVING | ; L
1.5 —
| Pressione (kPa) of ps
|Aﬂe=:_ah (em) 2000 | 5 - .
| Altezza finale (cm) 1964 an : 1' : |
Sezione (e 9.6 | 38|t H—t
| T {min) 3.2 40 ¢
| DI (mm) 5 45 il
| Vs (mm/min] 0031 S0 1 10 100 1000 min ¢
Digyramma i |
TEMPQ - CEDIMENTO 5 05
“ |
10 : i
PROVINO 2 bt N |
Pressione (kPa) 196 ] 54 | e U | SN 1 A A
Altezza iniziale (cm) 2000 = I " MR -
|| Altezea finale (em) 193 | sg Tl
| | Sezione {en); 19.63 | 38 '
Tsg {min) 36 A
Df (mm) 51 45 : -
Vs (mm/min) 0027 ] M 1 10 190 1000 min |
Disgramma W T
TEMPO - CEDIMENTO 08
- — " 4n
PROVIND 3 15
Pressione (kPa) %M ’
Altezza iniziale (cm) 2000 28
Altczza finale {cm) 1.907 30
Sezione (cm). - 19.63 38 T
Tao (min) 23 40 .
Dffoeny 51 4F
Vs (mm/min) po43 | 59
oy o, i
V&= Velocita stimata di prova Df = DE(W\ i tF=50x Ty Ve=Df/tf
Ly 4
are R T 5] R




""‘"_‘f‘]'f"'"““""'"'“ R iy 24 Loy e b e B Ouaf
CERTIFICATO DI PROVAN®: 915hd119  Pagina 44 | | DATADIEMISSIONE: 11019 | Inizio snalisi:  O7/10/19 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 131 del 06/09/19 | | Apertura campicne: 031019 | Fmeamalisi 12410119 |
COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTCY:  Indagmi gecgnestiche finalizzale alla progeilazone del nusve trence superiare dellacuedoite del Peschiera

| SONDAGGIO: S3(Fz)

CAMPICHNE: %

oo

FRDFGHDTT.FL m 2540 - 300

PROVA DI TAGLIC DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZICINE

Modalith i prova: Norma ASTM D 3080

Provino 1 ~ Provino 3
Tempa Cadim, Cedim. Ternpo Tempa Ehimi. Cedim
myinuti e 100 Yo mimari minuti mery 1T 4
0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 |
1 (W) .07 039 1.00 .00 58.85 294
200 13.63 .68 2.00 00| 6614 131 |
£.00 021 101 £.00 800 7687 3.84
15,00 2422 121 15.00 15.00 20,68 401 |
30060 27.07 1,33 3000 30,00 2402 430
GO0 | 29.75 .49 60,00 60.00 | 8668 433 |
12000 | 3178|189 12000 12000 | 8863 443
18000 | 33.09 Les || 18000 18000 | 8987 449 |
1440.00 3621 | 1.81 1440.00 144000 9337] 467
—
=
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA - VIA YITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  Indagini gecanostiche Gnalizane alla propetiasens del nuave iroanice superiors dell seguedotio del Peschiern,

SONDACGOIO: S0k

CAMPIONE: C6

PROFONDITA m 29,30 - 30.00

CLASSIFICA BASATA SULLA GRAMULOMETRIA

Classifica A.G.1. !

Lime argilloso 2 sshbioso

CLASSIFICHE BASATE SUT LIMITI TN QOMSISTENZA

Abaco di plasticita di Casagrande

WH o OH - Limi inorganici o argille e limi organici ad alta compressibilita

e

L.C. = Indice di congistenza = (LL-Wn)/IP= [ 22

Flaidn Molle Zalida .
Plasts Flast Mlistica Plisticn Semisolids - Solkda
! : .
.00 03 0,50 L5 140 1.25 1.50 1.75 2.0}
A= Attvitd (Skempton) = [P/ CF {clay fraction) = 0.97
[ Won Atliva Normiks Alliva
. : ! = i, : :
.00 (15 0.5y s 140 1.2% 1.50 .75 &, 0y
CLASSIFICA BASATA SULLA COESHHINE NN DRENATA
Coesione non drenzty = = 0 kPa
1| 2 3 Compatia Mnlto compatta [Dura
e e e — — —
i} bl ] 1] 150 20} 250 M 350 A0 450 Hin 550 &0
| - Molio molle 2 - Malle 3 - Mediamente compatio kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PREOUNSOLIDAZIINE
Pressione del campione in sito = ,.0kPa
Pressione di preconsolidesione [da Provs Edometrica] = G0KPa
OUC R (Owver Consalidation Estio) = 0.0
ol Dicbolmcnte Fortsmenie
Camznlidarn Senraconsnlidnto Sevraconsalidato ﬂmmmnlid__im
= - — — = e :
(LG 1.0 20 in 40 50 .l 7.0 B0

LIMO ARGILLOSO E SABBIDEO DI COLORE MARRONE-SCURC.

SUHEL - Laborstono 6.2 - 3018
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_E'DMMI'ITENTE; ACEA ELABOR] 5PA - V1A YTTORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMEMNTO:  Indogini geognostiche finolizzate alla progemazions del nusve trenss superiore dell'sequedain dol Peschiera

| BOMDAGGIO: 5% (Pz) CAMPIOME: 9 PROFOMDITA m 4250 =-43.00

—

MODULO RIASSUNTIVE

COMTENUTE DRACOLLA ALLC STATO MATURALE

Umidita media (%): 13

PESQ DI YOLLUME ALLD STATO NATURALE

Pezo di volume (KRm®): 236
PRONA D CIRPRESSIONE UNIASSIALE B
Besistenza a comprassiore {MPa): 3210

SGED « Loborstod 6.2 - 3018
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CERTIFICATO I PROVA N*: 916/pdv/19

Pagina 1/l | | DATADIEMISSIONE:  |1/1019 | Inizio sealisi  07/10/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 131 del 060919 | | Aperiura eapaplone: 03/ 119 | Finesmalisi: 0710719

Ll

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIANC, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  Indapini posgnestiche finalizeatc alla progeiiazione del nugve tronce superiore dell’aequedotio del Peschicm.

SOMDAGGIO: 59 (P2)

CAMPIONE: C9 PROFONDITA m  42.50 - 43.00

P [

—

Madaliti di prova: Nerma RACCOMANDAZIONI ISRM

Peso di volume alle siato naturale =

236 kN/m’

SGED « Luboratocio 6.2 - 1018
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| CERTIFICATO DI PROVA N®  9167u/19 Pagina 171 | | DATA DI EMISSIONE: 1019 | Inizie amalisiz: ~ 08/10719
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N 131 del DG/IOO/ID Aperhirs campione: 03/10/19 | Fineanalsi:  0WIOF19

e talel WE T

COMMITTENTE:  ACEA ELARDR] SPA = V1A VITORCHIANCG, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  Indaging geogsestiche nalizsts alla progetiuzione del nuavo tronco superiore dell'acquedotio ded Peschisra.

 SONDAGGIO: 59 (P2) CAMPIONE: €9  PROFONDITA:m  42.50 -43.00
CONTENUTD IYACOLIA

Modaliti di prova: Noma ASTM D2216

f Umidita media 1.3 %

i
—_—

Temperatura di essiccazione:  110°C

SOED - Laboratodic €2 - 2014
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CERTIFICATO DI PROVA N®: Dli/cg 1D Pﬂginn 11 DATA DI EMISSIONE:  1LTWIS | Inizio aralisi: 0971019
VERBALE DI ACCETTAZIONE 3% 131 del 0009189

Aperiora canspinne: O3 119 | Fine analis: ey 109
COMMITTEMTE: m:[..-ﬁ. ELARDRI 5PA - VIA VITORCHLANG. 165 ROMA

RIFERIMENTO:  [ndagin seognostizhe finalizzate alla progetasione del nuove trenco superione dellsmgusdete del Peschism.
SONDAGGIO: 5% (Pz) CAMFPIONE: Cv PROFONDITA: m 42.30-43.00

PROVA DL COMPRESSIONE UNIASSIALE

Modalita di prova: Norma ASTM-D 7012 -Method C

Provino n®: |

Velocith di deformazione {MPa/sec): 0.50
Altezza (cm): ) 12.40
Diametro {cm): £.03
Sezione (cm¥) 50,64
Peso di volime (KN/m™): 3.6
Eﬁiﬁbﬂmnm&pﬂ‘.ﬂgiﬂlﬂ {MPFa): 32,10

SO0 - Labuealone 6.3 - 2018
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA YITORCHLANG, 163 ROMA

RIFERIMEMT:  Indagini peognostiche Minalizzate alla progetiasenes del nuavo tronce sopesiore dellfzcquedotie del Peschiora

SOMDAGGIOD: 5Pz CAMPIONE: CI0 PROFONDITA m  £3.00 - 4830

CONTENLITE [YAROUA ALLE STATO NATLIRALE

Urmidits medim (M) 1.5
| Pesodi volume (KMN'm'}: 4.9
PROVA D COMPRESSIONE NINIASSLAL
| Resistenzn o compressione Ehlfl’i}' 48 80

SGEC) « Laboratonio £.2 = 2HE
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CERTIFICATO DI PROWVA Nf: 91 Tpdw/19 Pagina 7] DATA T EMISSIONE: 11710419
VERBALE DN ACCETTARIONE Mo

131 del O0&0GS1D

Inimio analisi; O 1TO9

| Aperilra Camgsmne: D30T | Fine analisic o7 e

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA ?Ii’ﬂﬁﬂ-ﬂ.ﬁ.ﬂﬂ. 163 ROMA

RIFERIMEMNT: Indegini geognestiche finalizste ully progeticzions del owovo tromes seperiore dell aeguedotto del Peschaera,
SOMDAGGEIO: 52 (Pz)p CAMPIONE: Clo

FROFONDITA m 48,00 - 48.50
FESO DM VOLUME ALLO STATO MATURALE

Modalité di prova: Morma BACCOMANDAZIONI ISEM

Peso di volome allo stato natorale =

24.9 KN/m?

SOED - Labaratoso 6.2 -2018
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CERTIFICATO DI FROVAN® 9179 Pagina |/l | | DATADIEMISSIONE: 1171019 | lnigio usalisic  08/10/19 |

VERBALE D1 ACCETTAZIONE M= 131 del 0680919 | Aperiura campione: 0310018 | Fine aralisi: 0910619 |

COMMITTENTE: _ACEA ELABORI SPA- V1A VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMEMNT:  Indagini geognestiche finafizeats alla pragedtarione del nuwsvs trones superare dellfasquednttg ded Pepchier
SOMDAGGIO: 59 (Fz) CAMPIONE: Cio PROFOMNDITA m 4500 - 45.50

CONTENUTO DVACOUA

Muodalitd di prove: Norma ASTM D2216

Umidita media 1.5 %

Temperatura di essiccazione:  1107°C

FUED - Liboridono 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROYA N°: %1 Tfes 19 Failm 11 DATA DI EMISSIONE:  [1/10/19 | Inizio analisi= ~ 09/10/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 131 del D&/DAS Apertura campione 0310719 | Fine analisi: ~ 09VI0/19

COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA - VIAVITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMEMNTO:  Indngini geagnostiche flnalizzase alla progeiazions del nuove troncs superiors dell'nequedatio del Peschiern.
SONDAGGIC: 5% (Pz) CAMFPIONE: CI1D PROFONDITA m #8500 - 4530

EROVA ] COMPRESSIONE UNIASSIALE

hodalitd di prova: Norma ASTM-D 70 2 -Method C

| Provine n™: 1
Velocita di defommezions {MPafsec): 050
Alezza {cm), 11.30
Diamietro (cm): 8.03
Sexiane {cm) 50.64
Peso di volume (KNfm). 248
Resistenza o compressione (MPa): 48R0

STE0 - Lebossbomo 6.3 - 2018




TABELLA MISURE DOWN-HOLE

I valori dei moduli dinamici E (Young), G (taglio) e K (incompressibilita) sono espressi in Kg/(:m2

Essi sono riferiti ad un peso di volume unitario y=1 g/cm3

Profondita | Tempo onde (P) | Tempo onde (Sh) Rigidita sismica
in metri in millisecondi in millisecondi Prof. Intervallari | Tempo P int. | Tempo Shint. | VP intm/s | VShintm/s | Coeff. di P MOD. E MOD. G MOD. K Onde P Onde Sh
1 5.5 19.3 0--1 5.49 19.28 407 116 0.456 400 137 1507 0.4 0.1
2 6.9 24.0 1-2 1.38 4.74 428 125 0.453 463 159 1657 0.4 0.1
3 7.8 26.8 2--3 0.96 2.75 810 283 0.430 2338 817 5597 0.8 0.3
4 8.9 29.5 3--4 1.02 2.76 850 314 0.421 2859 1006 6024 0.8 0.3
5 9.9 32.3 4--5 1.00 2.76 913 331 0.424 3181 1117 7017 0.9 0.3
6 10.8 35.0 5--6 0.96 2.76 979 340 0.431 3384 1182 8195 1.0 0.3
7 11.6 37.7 6--7 0.78 2.63 1225 363 0.452 3904 1345 13521 1.2 0.4
8 12.3 40.4 7--8 0.70 2.76 1387 350 0.466 3658 1247 17967 14 0.3
9 13.0 43.2 8--9 0.66 2.77 1475 352 0.470 3716 1264 20507 15 0.4
10 13.6 45.4 9--10 0.60 2.24 1631 436 0.462 5670 1940 24552 1.6 0.4
11 14.2 41.7 10--11 0.60 2.24 1637 438 0.461 5722 1958 24740 1.6 0.4
12 14.7 49.9 11--12 0.57 2.25 1726 437 0.466 5711 1948 27801 1.7 0.4
13 15.3 52.3 12--13 0.58 2.37 1688 416 0.468 5180 1765 26722 1.7 0.4
14 15.9 54.8 13--14 0.56 2.45 1765 404 0.472 4904 1665 29567 1.8 0.4
15 16.5 57.1 14--15 0.61 2.38 1627 417 0.465 5197 1774 24646 1.6 0.4
16 17.1 59.2 15--16 0.64 2.05 1542 484 0.445 6921 2394 21070 15 0.5
17 17.8 61.2 16--17 0.66 2.01 1493 494 0.439 7163 2490 19426 15 0.5
18 18.4 63.1 17--18 0.66 1.94 1512 512 0.435 7678 2675 19761 15 0.5
19 19.1 65.3 18--19 0.62 2.16 1593 460 0.454 6287 2161 23013 1.6 0.5
20 19.7 67.3 19--20 0.61 2.04 1627 487 0.451 7022 2420 23785 1.6 0.5
21 19.7 69.3 20--21 0.61 2.01 1632 496 0.449 7276 2510 23831 1.6 0.5
22 20.3 71.4 21--22 0.63 2.05 1588 486 0.448 6979 2409 22519 1.6 0.5
23 20.9 734 22--23 0.60 1.99 1654 501 0.449 7425 2561 24500 1.7 0.5
24 21.5 75.5 23--24 0.59 2.16 1701 461 0.460 6334 2169 26633 1.7 0.5
25 22.1 77.6 24--25 0.62 2.01 1598 496 0.447 7250 2505 22717 1.6 0.5
26 22.7 79.6 25--26 0.65 2.01 1541 496 0.442 7230 2506 20890 15 0.5
27 23.4 81.5 26--27 0.67 1.97 1499 505 0.436 7474 2602 19459 1.5 0.5
28 24.0 83.5 27--28 0.65 1.93 1523 516 0.435 7786 2712 20052 15 0.5
29 24.7 85.4 28--29 0.59 1.91 1687 522 0.447 8047 2780 25333 1.7 0.5
30 25.3 87.2 29--30 0.57 1.83 1755 545 0.447 8769 3031 27388 1.8 0.5
31 25.9 89.0 30--31 0.56 1.79 1786 558 0.446 9188 3177 28313 1.8 0.6
32 26.4 90.7 31--32 0.55 1.71 1810 584 0.442 10036 3480 28789 1.8 0.6
33 27.0 92.5 32--33 0.54 1.73 1851 576 0.446 9793 3385 30447 1.9 0.6
34 27.5 94.1 33--34 0.50 1.62 1977 615 0.446 11165 3859 34737 2.0 0.6
35 28.0 95.7 34--35 0.51 1.60 1956 625 0.443 11505 3986 33726 2.0 0.6
36 28.5 97.2 35--36 0.46 1.49 2187 671 0.448 13305 4594 42680 2.2 0.7
37 29.0 98.5 36--37 0.42 1.38 2403 724 0.450 15512 5349 51791 2.4 0.7
38 29.4 99.6 37--38 0.42 1.04 2399 959 0.405 26369 9384 46214 2.4 1.0
39 29.8 100.3 38--39 0.40 0.77 2477 1305 0.308 45457 17378 39437 2.5 1.3
40 30.2 101.1 39--40 0.40 0.78 2477 1280 0.318 44064 16718 40316 2.5 13
41 30.6 101.8 40--41 0.39 0.69 2529 1440 0.260 53326 21159 37051 2.5 1.4
42 31.0 102.5 41--42 0.39 0.71 2575 1401 0.290 51664 20029 40955 2.6 1.4
43 31.4 103.2 42--43 0.40 0.71 2519 1408 0.273 51496 20229 37776 25 1.4
44 31.8 103.9 43--44 0.37 0.66 2677 1520 0.262 59510 23576 41692 2.7 15
45 32.2 104.6 44--45 0.36 0.67 2746 1480 0.295 57902 22351 47143 2.7 15
46 32.5 105.3 45--46 0.36 0.68 2751 1476 0.298 57705 22230 47584 2.8 15
47 32.9 105.9 46--47 0.37 0.66 2714 1507 0.277 59192 23174 44263 2.7 15
48 33.3 106.6 47--48 0.37 0.66 2686 1520 0.264 59620 23576 42184 2.7 15
49 33.6 107.2 48--49 0.37 0.64 2727 1550 0.261 61846 24515 43196 2.7 15
50 34.0 107.9 49--50 0.36 0.66 2768 1521 0.284 60609 23607 46706 2.8 15




Sondaggio S9 (2)
Grafici Down-Hole

Profondita in metri

Diagramma tempo-distanza
(dromocrone)

Tempi in millisecondi
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== Tempi onde longitudinali

—@-Tempi onde trasversali

Intervalli di profondita in metri

Grafico delle velocita intervallari delle onde longitudinali
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Grafico dei valori del modulo dinamico G
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE IN ONDE LONGITUDINALI (ONDE P) TRASVERSALI (ONDE SH) E SISMICA A RIFLESSIONE

Energizzazione onde longitudinale (Onde P) con generatore ad energia propulsiva di onde sismiche “Peg40

Energizzazione con mazza battente onde longitudinale (Onde P) profilo 1



Energizzazione con mazza battente onde trasversali (Onde SH) profilo 1



Energizzazione con mazza battente onde trasversali (Onde SH) profilo 2



MISURE SISMICHE IN FORO (DOWN-HOLE)

Georeferenziazione

Striga Idrofonica



Energizzazione con mazza battente onde trasversali (Onde SH)

Energizzazione con mazza battente onde longitudinale (Onde P)
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