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IASZUOOR-2013 “Progetto: ammodernamento della Linea Potenza-Foggia — Sottoprogetto 2:
elettrificazione, rettifiche di tracciato, soppressione PL e adeguamenti in galleria”

IA0X00D-2014 “Linea Potenza-Foggia — Ammodernamento — Sottoprogetto 2 — Elettrificazione,
rettificazione di tracciato, soppressione P.L. e consolidamento sede”
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preg r%sse IA4J11E-2017 “Linea Potenza-Foggia - Ammodernamento Sottoprogetto 2 Lotto 1.1 — Elettrificazione
Foggia-Rocchetta-S.Nicola Di Melfi”

IAAMO2E-2017 “Linea Potenza-Foggia — Ammodernamento — Sottoprogetto 2 — Elettrificazione,
rettifiche di tracciato, soppressione P.L. e consolidamento sede — Lotto 2 — Rettifiche di tracciato,
soppressione P.L. e consolidamento sede”
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1 PREMESSA

Nell’ambito del progetto definitivo del "Sottoprogetto 2: elettrificazione, rettifiche di tracciato, soppressione pl e
consolidamento sede - soppressione P.L. pk 30+356 e pk 30+881: opere sostitutive NV05 e NV14", sono stati
effettuati i rilievi e gli approfondimenti propedeutici alla redazione degli elaborati di sintesi previsti dal progetto
stesso. Il presente progetto fa riferimento alla soppressione P.L. pk 30+356 e pk 30+881 con opere sostitutive
(nuova viabilita NV05, rampa SS655 e NV14) a nord-ovest del centro abitato di Ascoli Satriano.
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Map Data: Google Satellite (anno 2019) { R 2 ]

Figura 1 — Stralcio di ubicazione su Google Satellite a colori, riprodotto in scala 1:25000 con individuazione delle opere
in progetto.

In particolare il presente studio é relativo é relativo agli interventi per la realizzazione delle nuove viabilita NV05,
NV14 e della rampa SS655 nel comune di Ascoli Satriano (FG), il lavoro si é svolto attraverso le seguenti fasi
operative:
» acquisizione ed analisi degli studi geologici esistenti riguardanti I’area di interesse;
= approfondimenti conoscitivi mediante studi fotointerpretativi condotti su ortofoto;
= rilievi diretti sul terreno mirati alla definizione delle caratteristiche geologiche, geomorfologiche ed
idrogeologiche dell’area;
= acquisizione ed analisi delle indagini geognostiche disponibili ed appositamente realizzate nell’area di
interesse progettuale;
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= analisi dei dati e redazione delle presenti note di sintesi e degli elaborati cartografici a corredo.

L’area di studio si colloca all’interno della provincia di Foggia, in Puglia, in corrispondenza della linea ferroviaria
Foggia-Potenza. In particolare, le opere in progetto ricadono interamente nel territorio comunale di Ascoli Satriano
(FG), in destra del Torrente Carapelle, nei pressi della stazione di Ascoli Satriano.

Con riferimento alla Carta Topografica d’Italia edita dall’Istituto Geografico Militare Italiano (I.G.M.L.), ’area
oggetto di studi ¢ individuabile all’interno del Foglio 175 IIl NW (Candela) in scala 1:25000. Con riferimento alla
Carta Tecnica Regionale della Puglia, le aree di approfondimento ricadono negli elementi 421151, 421152 in scala
1:5000.

Dal punto di vista orografico I'area di studio interessa settori di territorio posti a quote comprese tra circa 180 m
s.l.m., in corrispondenza del Torrente Carapelle e circa 400 m s.I.m. in corrispondenza dei versanti in a SE dell’area
di stretto interesse progettuale.

Foto 1 — Vista panoramica del tratto interessato dalla realizzazione del viadotto NV05.

Dal punto di vista morfologico l'area interessata dal tracciato progettuale é caratterizzata dalla presenza di settori
subpianeggianti riconducibili essenzialmente alla valle alluvionale del Torrente Carapelle, oltre che da bassi rilievi
collinari presenti nella zona dell'abitato di Ascoli Satriano.

Dal punto di vista idrografico il principale corso d’acqua della zona & rappresentato dal T. Carapelle che scorre
poco a NE dell’area d’intervento, con direzione circa SW-NE. Ad esso si aggiungono una serie di corsi d’acqua
secondari, a carattere generalmente stagionale e/o torrentizio, e numerosi solchi da ruscellamento concentrato, attivi
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solo in concomitanza con eventi meteorici particolarmente intensi e severi. Sotto il profilo amministrativo, i tratti in
progetto ricadono nel territorio di competenza dell’ Autorita di Bacino Distrettuale dell’ Appennino Meridionale -
Regionale Puglia (UoM ITR161).
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2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Di seguito si riporta una sintesi della normativa nazionale e regionale di riferimento per il presente studio:

= UNI EN del 1997 "Eurocodice 7 ss.mm.ii. - Progettazione geotecnica";

= UNI EN del 1998 "Eurocodice 8 ss.mm.ii. - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica";

= D.P.R. 380 del 06/06/2001 "Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia edilizia";

= D.M. Infrastrutture del 17/01/2018 "Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni".

= Circolare 7 del 21 gennaio 2019 C.S.LL.PP. - Istruzioni per I’applicazione dell’“Aggiornamento delle
“Norme Tecniche per le Costruzioni”” di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018.

3 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Nella presente relazione si € fatto riferimento ai seguenti documenti:

IAZUOOR-2013

“Progetto: ammodernamento della Linea Potenza-Foggia - Sottoprogetto 2: elettrificazione, rettifiche di tracciato,
soppressione PL e adeguamenti in galleria”
PROGETTO PRELIMINARE

Codifica elaborato Descrizione elaborato Scala
IAZU 00 R69 RG GEO001 001 A Relazione geologica, geomorfologica ed idrogeologica -
IAZU 00 R69 SG GE0001 001 A Indagini geognostiche e prove in situ -
IAZU 00 R69 1G GE0005 001 A Indagini geofisiche -
IAZU 00 R69 N3 GE0001 001-3 A Carta geologica 1:25000

I1A0X00D-2014

“Linea Potenza-Foggia — Ammodernamento - Sottoprogetto 2 — Elettrificazione, rettificazione di tracciato,
soppressione P.L. e consolidamento sede”

PROGETTO DEFINITIVO

Codifica elaborato Descrizione elaborato Scala
IA0X 00 D69 RG GE0001 001 A Relazione geologica, geomorfologica ed idrogeologica -
IA0X 00 D69 G3 GE0001 001-3 A Carta geologica di inquadramento 1:25000
IA0X 00 D69 G6 GE0001 001-11 A Carta e profilo geologico varie
IA0X 00 D69 G6 GE0002 001-11 A Carta e profilo idrogeologico varie
IA0X 00 D69 SG GE0001 001 A Indagini geognostiche e prove in situ -
IA0X 00 D69 IG GE0001 001 A Indagini geofisiche -
IA0X 00 D69 IG GEO005 001 A Prove di laboratorio -
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1A4J11E-2017

“Linea Potenza-Foggia — Ammodernamento — Sottoprogetto 2 — Elettrificazione, rettificazione di tracciato,
soppressione P.L. e consolidamento sede — Lotto 1.1-Elettrificazione Foggia-Rocchetta-S. Nicola”

PROGETTO ESECUTIVO

Codifica elaborato Descrizione elaborato Scala

IA4) 11 E69 RG GE0001 001 A Relazione geologica, geomorfologica, idrogeologica e sismica -
1A4J) 11 E69 SG GE0001 001 A Stratigrafie dei sondaggi -
1A4J 11 E69 N6 GEO001 001 A Carta geologica con elementi di geomorfologia Cabine TE -

Canale idraulico di Melfi e profilo geologico Canale idraulico di 2000/200

Melfi

1A4) 11 E69 N6 GE0001 002 A Carta geologica con elementi di geomorfologia e sezioni

geologiche Rilevati da km 43+400 a km 44+000 da km 44+900 a 2000/200

km 45+400

1A4J 11 E69 N6 GE0002 001 A Carta idrogeologica Cabine TE e Canale idraulico di Melfi e

profilo idrogeologico Canale idraulico di Melfi

2000/200

IAAMO2E-2017

“Linea Potenza-Foggia — Ammodernamento — Sottoprogetto 2 — Elettrificazione, rettificazione di tracciato,
soppressione P.L. e consolidamento sede — Lotto 2—Rettifiche di tracciato, soppressione P.L. e consolidamento sede”

PROGETTO ESECUTIVO

Codifica elaborato

Descrizione elaborato Scala

I1A4M 02 E69 RG GE0O001 001 A Relazione geologica, geomorfologica, idrogeologica e sismica -

IA4M 02 E69 SG GEO0001 001 A

Indagini geognostiche

IA4M 02 E 69 N5 GEO0O1 003 A Carta geologica con elementi di geomorfologia e profilo

geologico

Settore C
Tav.3di 7

- Viabilita e viadotto km 30+390 1:5000/500

IA4M 02 E 69 N5 GE0002 003 A Carta idrogeologica e profilo idrogeologico
- Viabilita e viadotto km 30+390

Settore C
Tav.3di 7

1:5000/500

IA4M 02 E 69 N3 GE0001 001 A Carta geologica 1:25000
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IA8000F-2020

Sottoprogetto 2: elettrificazione, rettifiche di tracciato, soppressione pl e consolidamento sede.

“Linea potenza - Foggia - ammodernamento

Soppressione p.l. pk 30+356 e pk 30+881: opere sostitutive NV05 e NV14”

PROGETTO DI FATTIBILITA TECNICO-ECONOMICA

Codifica elaborato

Descrizione elaborato

Scala

IA80 00 F69 RG GE0005 001 A

Relazione geologica, geomorfologica, idrogeologica e sismica

IA9D00D-2021

“Linea Potenza - Foggia — ammodernamento

Sottoprogetto 2: elettrificazione, rettifiche di tracciato, soppressione pl e consolidamento sede. Soppressione p.l. pk

30+356 e

pk 30+881 nel comune di Ascoli Satriano (NV14 ¢ NV05)”
PROGETTO DEFINITIVO - 2021

Codifica elaborato

Descrizione elaborato

Scala

IA9D 00 D69 SG GE 0005 001 A Indagini geognostiche

Prove di laboratorio

IA9D 00 D69 IG GE 0005 001 A Indagini geofisiche

Monitoraggio piezometrico
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4  ALLEGATI

A corredo della presente relazione sono stati elaborati i seguenti documenti:

codifica elaborato descrizione elaborato scala
LA9D 00 D69 L5 GE0001 001 A Carta geologica con elemer)tl c_il geomqrfologla, profili geologici 15000/500
e sezioni geologiche
LA9D 00 D69 L5 GE00OL 002 A Carta |drogeolog|c_a, profili |gjrogeolog|0| e sezioni 1:5000/500
idrogeologiche
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5 INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

Le caratteristiche geologiche e geomorfologiche dell'area di studio sono essenzialmente connesse alla evoluzione
dell’ Appennino meridionale e della Fossa Bradanica.

5.1 Inquadramento geologico

Nel suo complesso, I’ Appennino rappresenta un tipico thrust and fold belt con vergenza orientale, compreso tra il
Bacino Tirrenico ad Ovest e I’Avampaese Apulo a Est (Bonardi et al. 2009; Ciaranfi et al. 2011). L’ Appennino ¢
quindi una catena per pieghe e sovrascorrimenti che si struttura verso 1’Avampaese Apulo a partire dal Miocene
inferiore (Mostardini & Merlini 1986; Patacca & Scandone 2007; Bonardi et al. 2009).

L’assetto tettonico della catena appenninica ¢ schematizzabile attraverso la giustapposizione di due grandi archi:
uno settentrionale, che va dal Monferrato fino al Lazio-Abruzzo, e uno meridionale, che arriva fino alla Sicilia
(Patacca et al. 1992; Scrocca & Tozzi 1999). Questi due archi, la cui giunzione si realizza lungo la Linea Ortona-
Roccamonfina, si differenziano per direzioni di movimento, entita dei raccorciamenti e stili deformativi (Di Bucci
& Tozzi 1992). Ogni arco maggiore e formato da thrust sheet scollati nelle dolomie triassiche, alla base delle
successioni sedimentarie meso-cenozoiche (Scrocca & Tozzi 1999).

In particolare, lo stile della deformazione compressiva nella porzione di catena dove si trovano successioni
carbonatiche sia di bacino che di piattaforma, grossomodo corrispondente all’ Appennino settentrionale e ai settori
interni di quello meridionale, si esplica essenzialmente per embrici in progressione verso 1’Avampaese Apulo
(Patacca & Scandone 1989; Di Bucci et al. 1999).

Nella porzione di catena in cui sono prevalenti i depositi bacinali a dominante pelitica, che invece corrisponde ai
settori esterni dell’ Appennino meridionale, lo stile della deformazione compressiva ¢ dato da estesi thrust sheet che
ricoprono i depositi plio-pleistocenici pit recenti (Di Bucci et al. 1999; Buonanno et al. 2007). Al di sotto di tali
strutture, il dominio dell’Avampaese Apulo sepolto si deforma in una serie di horses ricoperti da un complesso
sistema di tipo duplex (Patacca & Scandone 1989; Lentini et al. 1990; Di Bucci et al. 1999; Patacca & Scandone
2007).

Le unita tettoniche piu interne, derivanti da un’area oceanica o a crosta continentale assottigliata, hanno iniziato ad
impilarsi a partire dal Miocene inferiore (Di Staso & Giardino 2002), formando un prisma di accrezione suturato da
una successione di thrust top (Bonardi et al. 2009). Questo assieme € sovrascorso prima su domini di piattaforma
carbonatica e quindi, a partire dal Miocene superiore, si € ulteriormente spostato verso I’esterno coinvolgendo nella
deformazione 1’ampio Bacino di Lagonegro e tutti i domini paleogeografici piu esterni (Mostardini & Merlini
1986; Bonardi et al. 2009; Ciaranfi et al. 2011). Ulteriori eventi compressivi hanno determinato sensibili
raccorciamenti nella catena fino al Pleistocene inferiore (Cinque et al. 1993; Mostardini & Merlini 1986).
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Figura 2 — Schema strutturale della penisola italiana ed aree adiacenti mostrante la suddivisione della Catena
Appenninica in due archi principali: ’Arco Appenninico Settentrionale e ’Arco Appenninico Meridionale; nel
riquadro in basso a sinistra & schematizzata la diversa struttura litosferica nei due archi appenninici: 1) carbonati
meso-cenozoici delle aree di avampaese; 2) profondita (in km) della base dei depositi plio-pleistocenici nei bacini di
avanfossa dell’Appennino e della Sicilia; 3) principali edifici vulcanici quaternari; 4) aree del Mar Tirreno con valori
del’anomalia di Bouguer superiori a 200 mgals, a crosta oceanica o continentale assottigliata; 5) zona di Wadati-
Benioff nell’area tirrenica meridionale (profondita in km); 6) fronte delle Maghrebidi, dell’Appennino, delle Alpi
meridionali e delle Dinaridi; 7) altri sovrascorrimenti principali; 8) faglie normali; 9) faglie ad alto angolo, soprattutto
faglie trascorrenti; 10) asse di anticlinale; 11) asse di sinclinale (da Patacca & Scandone 2007).
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5.1.1 Evoluzione geologica

Durante il Mesozoico, il settore Sud-adriatico era caratterizzato dalla presenza di un esteso dominio di piattaforma
carbonatica, soggetto ad una persistente e continua subsidenza (Moretti et al. 2011). Tale dominio, comunemente
identificato con la Piattaforma Apula, era parte di un’ampia porzione di litosfera continentale di derivazione
africana (Promontorio Africano o Microplacca Adriatica), con caratteri tipici di un contesto geodinamico di
margine passivo maturo (Bonardi et al. 2009; Moretti et al. 2011).

La Microplacca Adriatica, in corrispondenza del settore pugliese, presenta una struttura piuttosto uniforme, data da
un basamento cristallino Variscano ed una copertura sedimentaria spessa circa 6 km (Ricchetti et al. 1988;
Bosellini et al. 1993). La successione sedimentaria che copre il basamento presenta i tipici caratteri di un margine
passivo ed € caratterizzata, dal punto di vista stratigrafico, da facies fluvio-deltizie permo-triassiche (Verrucano),
rocce evaporitiche triassiche (Anidriti di Burano) e da una potente impalcatura carbonatica giurassico-cretacica di
piattaforma (Moretti et al. 2011).

Il progressivo block faulting che ha interessato 1’area durante il mesozoico ha portato, quindi, alla strutturazione di
un articolato sistema di transizione dal margine di piattaforma al bacino, verso Est, e di un esteso bacino
intracratonico, verso Ovest (Mostardini & Merlini 1986; Moretti et al. 2011). La successione carbonatica del
Calcare di Bari (Giurassico superiore — Cretacico inferiore), in particolare, & costituita da calcari micritici
organizzati in associazioni di facies riferibili ad ambienti di piattaforma interna, sempre connessi al dominio apulo
(D’Argenio 1974). Nel Gargano orientale, invece, i termini di margine (Giurassico superiore — Eocene medio)
costituiti da calcareniti oolitico-bioclastiche e da calcari organogeni, insieme agli apron carbonatici di pendio e
base pendio (Pavan & Pirini 1965; Bosellini et al. 1993; Graziano 2000), sono 1’evidenza della progressiva
transizione verso Est ad un ambiente marcatamente bacinale (Moretti et al. 2011).

Tra il Cenomaniano superiore ed il Turoniano, la variazione del regime geodinamico dovuta alle fasi incipienti
dell’orogenesi alpina ha portato al progressivo inarcamento della Microplacca Adricatica (lithospheric buldge) e
all’emersione di estese porzioni della Piattaforma Apula (Scrocca & Tozzi 1999; Moretti et al. 2011). Inoltre, la
presenza dei depositi bacinali dei Calcari di Monte Acuto (Santoniano) ad Ovest della successione di piattaforma
interna indica che, almeno fino al Cretacico superiore, le fasi tettoniche distensive hanno interessato la piattaforma
carbonatica producendo ulteriori aree bacinali, anche lungo il margine orientale del Gargano (Moretti et al. 2011).
La presenza di sottili filoni di rocce ultrabasiche all’interno dei calcari mesozoici testimonia, quindi, la persistenza
del regime distensivo almeno fino all’inizio del Terziario.

A partire dall’Oligocene la Microplacca Adriatica entra in collisione con quella Europea, andando in subduzione
verso Ovest. Tale variazione del regime geodinamico dell’area determina 1’inizio dell’orogenesi Sud-appenninica e,
quindi, il conseguente passaggio dell’area pugliese da un contesto di margine passivo ad uno di margine attivo
(Moretti et al. 2011). In questo nuovo contesto tettonico, I’area di avampaese stabile ¢ rappresentata dal dominio
dell’ Avampaese Apulo (Ricchetti et al. 1988; Moretti et al. 2011), di cui il Gargano rappresenta uno dei piu estesi
tratti affioranti, insieme alle Murge ed al Salento. L’ Avampaese Apulo quindi, individuatosi nel Terziario durante
I’orogenesi appenninica, risulta costituito prevalentemente da una regione carbonatica autoctona e poco deformata,
che si sviluppa sia in aree emerse che in aree sommerse (D’Argenio et al. 1973; Doulcet et al. 1990; Moretti et al.
2011).
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Figura 3 - Ricostruzione palinspastica dell’area centro-mediterranea nell’Oligocene superiore, mostrante la
distribuzione dei domini dell’Appennino centro-meridionale prima della loro incorporazione nella Catena: 1)
Avampaese europeo; 2) Catena paleogenica; 3-6) Avampaese africano: 3) carbonati di piattaforma di mare basso; 4)
bacini profondi a crosta oceanica o continentale assottigliata; 5) aree bacinali con alti strutturali isolati; 6) plateaux
pelagici; 7) fronte di catena (da Patacca & Scandone, 2007).

Dal Miocene al Quaternario, a seguito dell’arretramento della Microplacca Adriatica, il sistema Sud-appenninico
migra verso Est coinvolgendo anche 1’avanfossa plio-pleistocenica (Dazzaro & Rapisardi 1996; Pescatore et al.
2000), che nel tratto risulta delimitata sia dalla Catena Appenninica che dell’ Avampaese Apulo emerso (Ciaranfi et
al. 2011; Moretti et al. 2011). Il suddetto arretramento portava, gia nel Miocene medio-superiore, alla subsidenza
della rampa regionale ed alla conseguente deposizione di unita carbonatiche di mare sottile (Ciaranfi et al. 2011).

L’avanfossa plio-pleistocenica si struttura a partire dal Pliocene inferiore (Ciaranfi et al. 2011), quando la
formazione della Catena Appenninica era quasi ultimata. Il tratto pugliese della suddetta avanfossa, noto in
letteratura come Fossa Bradanica (Migliorini 1952), si viene a formare solo dopo la risalita del livello marino alla
fine della crisi di salinita del Messiniano, essenzialmente a causa dell’alto strutturale costituito dalle successioni
carbonatiche mesozoiche (Moretti et al. 2011).
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Sotto il profilo strutturale, la Fossa Bradanica rappresenta un foreland basin sviluppato prevalentemente sulla
rampa regionale dell’avampaese (Ciaranfi et al. 2011). Tale dominio tende a migrare progressivamente verso Est
per effetto dell’arretramento e abbassamento della rampa stessa, mentre le falde appenniniche avanzano verso i
settori orientali immettendo nel bacino ingenti volumi di depositi clastici (Bigi et al. 1992; Scrocca & Tozzi 1999;
Ciaranfi et al. 2011). In relazione alla suddetta evoluzione geologica, il bacino presenta una sezione trasversale
marcatamente asimmetrica (Scrocca & Tozzi 1999; Ciaranfi et al. 2011), con un margine occidentale (appenninico)
molto acclive e un margine orientale (avampaese) di bassa pendenza (Moretti et al. 2011).

Lungo il margine orientale della catena, i sedimenti terrigeni derivanti dallo smantellamento dei rilievi
alimentavano estesi sistemi costieri in facies di spiaggia o delta, progressivamente passanti verso Est ad una
sedimentazione marina essenzialmente pelitica (Ciaranfi et al. 2011; Moretti et al. 2011). Nei settori piu interni e
profondi della Fossa Bradanica, dove gli effetti della subsidenza erano piu evidenti, si accumulavano invece spessi
depositi torbiditici di natura sabbioso-limosa, che costituiscono la parte basale della successione plio-pleistocenica
(Casnedi 1988; Moretti et al. 2011).

Nei settori piu esterni dell’avampaese, al di sopra di un substrato carbonatico subsidente, avviene quindi la
deposizione di sedimenti carbonatici costieri sia intrabacinali che terrigeni (Calcarenite di Gravina), rappresentati
da materiale clastico proveniente dall’erosione dei rilievi carbonatici dell’area garganica (Ciaranfi et al. 1983;
Moretti et al. 2011). Successivamente, con il progressivo approfondimento dell’area, la sedimentazione carbonatica
viene sostituita da quella terrigena grazie all’arrivo di ingenti apporti silicoclastici di provenienza appenninica, che
vanno a costituire una spessa successione pelitica (Argille Subappennine) diffusa in tutta 1’area bradanica (Casnedi
1988; Moretti et al. 2011).

Durante 1’ultimo milione di anni, cessano i fenomeni di subsidenza e inizia il sollevamento del bacino di avanfossa
e di una parte del dominio di avampaese (Ciaranfi et al. 2011), che porta ad un graduale ritiro del mare e alla
conseguente emersione delle aree di sedimentazione plio-pleistoceniche (Demangeot 1965; Ambrosetti et al. 1982;
Pizzi 2003; D’ Alessandro et al. 2003; Moretti et al. 2011). In particolare, la regressione marina é controllata sia dal
continuo sollevamento regionale che dalle numerose oscillazioni eustatiche succedutesi in tale periodo. Durante il
Pleistocene medio-superiore si assiste, quindi, sia all’accumulo di depositi costieri ed alluvionali che all’erosione di
estesi settori di territorio, con la conseguente formazione di un pediment regionale di carattere sia erosivo che
deposizionale (Moretti et al. 2011).

5.1.2  Caratteristiche stratigrafiche

11 settore di studio si colloca nei settori centrali dell’ Appennino meridionale, nella zona di transizione tra i domini
di catena e quelli di avanfossa (Patacca & Scandone 2007; Ciaranfi et al. 2011). Dal punto di vista stratigrafico, i
settori di catena sono caratterizzati da spesse successioni marine meso-cenozoiche, variamente giustapposte tra loro
a causa dell’importante tettonica compressiva che ha portato alla strutturazione dell’edificio a falde appenninico
(Di Bucci et al. 1999; Patacca & Scandone 2007; Bonardi et al. 2009). | settori di avanfossa, al contrario, sono
contraddistinti da importanti successioni marine e transizionali plio-pleistoceniche, solo parzialmente interessate
dai fronti di sovrascorrimento piu recenti ed esterni (Patacca & Scandone 2007; Ciaranfi et al. 2011).

In particolare, le successioni sedimentarie del dominio di catena sono riferibili a quattro distinte unita strutturali, di
differente provenienza paleogeografica (Patacca et al. 1992; Patacca & Scandone 2007), denominate
rispettivamente Unita Sicilide, Unita della Daunia, Unita di Tufillo-Serra Palazzo e Unita del Sannio. Tali unita
sono costituite essenzialmente da depositi marini in facies di bacino e di scarpata, con un’eta compresa tra il
Cretacico inferiore e il Miocene superiore (Patacca & Scandone 2007; Bonardi et al. 2009; Ciaranfi et al. 2011). La
parte bassa delle successioni € sempre costituita da sedimenti pelitici e calcareo-marnosi di mare profondo, con
locali passaggi di litotipi essenzialmente carbonatici o diasprigni (Patacca & Scandone 2007; Bonardi et al. 2009).
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Verso D’alto si rinvengono, quindi, depositi di scarpata a composizione prevalentemente arenaceo-marnosa €
calcareo-marnosa, sempre passanti a sedimenti argilloso-marnosi e calcareo-marnosi di bacino (Patacca et al. 1992;
Patacca & Scandone 2007; Bonardi et al. 2009).

Le suddette successioni sedimentarie risultano parzialmente ricoperte, in discordanza stratigrafica, da spessi
depositi flyschoidi arenaceo-marnosi e calcareo-marnosi connessi allo sviluppo della Catena Appenninica (Patacca
& Scandone 2007; Bonardi et al. 2009). Al di sopra di tali terreni si rinvengono estesi depositi di thrust-top sheet a
composizione prevalentemente arenacea e arenaceo-marnosa e, quindi, sedimenti evaporitici messiniani e terreni
caotici composti da olistostromi, frane e olistoliti con differente composizione e provenienza (Patacca et al. 1992;
Patacca & Scandone 2007). La sequenza sedimentaria di catena € chiusa, quindi, da depositi pliocenici
prevalentemente argilloso-sabbiosi e sabbioso-conglomeratici, chiaramente connessi alle ulteme fasi di
strutturazione dell’edificio appenninico (Di Bucci et al. 1999; Patacca et al. 1992; Patacca & Scandone 2007).

Durante le fasi terminali di strutturazione della catena, si assiste quindi alla deposizione di spesse successioni
silicoclastiche nei settori di avanfossa che si venivano a creare lungo il margine orientale dell’edificio a falde
(Patacca et al. 1992; Patacca & Scandone 2007; Ciaranfi et al. 2011). Lungo il margine interno di tale dominio
strutturale si realizzano sistemi deposizionali in facies deltizia, progressivamente passanti a sistemi di piattaforma
esterna-bacino, caratterizzati dalla sedimentazione dei depositi pelitici delle Argille Subappennine (Casnedi 1978;
Spalluto & Moretti 2006; Ciaranfi et al. 2011). In corrispondenza dei depocentri del bacino (Casnedi 1988), si
accumulano torbiditi terrigene sabbioso-limose (Balduzzi et al. 1982; Ciaranfi et al. 2011), costituenti la porzione
inferiore della successione dell’ Avanfossa pliocenico-quaternaria.

Le suddette successioni sono ricoperte, quindi, da sedimenti regressivi di piattaforma e da depositi marini e
terrazzati (Ciaranfi et al. 1983; Ricchetti et al. 1988; Doglioni et al. 1994; Gambini & Tozzi 1996), che
testimoniano le fasi di sollevamento del sistema avanfossa-avampaese a partire dal Pleistocene medio. Nei settori
piu interni, le interazioni fra variazioni cicliche del clima e sollevamento regionale portano inoltre all’accumulo di
estesi depositi alluvionali terrazzati, localmente caratterizzati da una porzione basale con caratteri di facies di
spiaggia (Ciaranfi et al. 2011). Infine, in corrispondenza del margine piu orientale della catena, sono localmente
presenti spessi prodotti lavici e piroclastici connessi all’attivita vulcanica medio-pleistocenica del Monte Vulture
(Bonadonna et al. 1998; Giannandrea et al. 2006).

5.1.3 Caratteristiche strutturali

Per quanto concerne I’evoluzione tettonica, i settori esterni dell’ Appennino meridionale sono caratterizzati da tre
importanti fasi deformative (Corrado et al. 1997; Di Bucci et al. 1999), chiaramente connesse con la strutturazione
ed il sollevamento della catena a falde (Patacca et al. 1992; Corrado et al. 1997; Di Bucci et al. 1999; Patacca &
Scandone 2007; Bonardi et al. 2009):

= la fase compressiva (Miocene inferiore — Pliocene medio) e contraddistinta dallo sviluppo di sottili ed
estesi thrust sheet a vergenza orientale, al di sotto dei quali il dominio apulo si deforma in una serie di
horses ricoperti da un sistema di tipo duplex (Patacca & Scandone 1989; Lentini et al. 1990; Corrado et al.
1997; Di Bucci et al. 1999; Patacca & Scandone 2007);

= la fase trascorrente (Pliocene superiore — Pleistocene inferiore) é caratterizzata da importanti sistemi di
faglie ad asse N-S ed E-W, che coinvolgono sia le unita tettoniche superficiali che quelle piu profonde,
derivanti dalla deformazione del dominio apulo sepolto (Patacca et al. 1992; Corrado et al. 1997; Di Bucci
et al. 1999; Scrocca & Tozzi 1999);

= la fase estensionale (Pleistocene medio — Olocene) é contraddistinta da estesi sistemi di faglie normali a
direzione circa SW-NE e NW-SE, che hanno portato alla definizione degli attuali assetti geologici ed alla
creazione di importanti strutture tettoniche a carattere regionale (Corrado et al. 1997; Di Bucci et al. 1999).
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In particolare, il settore di interesse € caratterizzato dalla presenza di strutture tettoniche riconducibili a tutte e tre le
fasi deformative suddette, in quanto ricadente a cavallo tra i domini di catena e quelli piu propriamente di
avanfossa (Ciaranfi et al. 2011). | settori di catena, piu interni e meridionali, sono infatti contraddistinti dalla
presenza di numerosi sovrascorrimenti e faglie inverse connesse con la tettonica compressiva mio-pliocenica, oltre
che da faglie dirette e trascorrenti dovute alla piu recente tettonica plio-pleistocenica (Di Bucci et al. 1999; Patacca
& Scandone 2007; Ciaranfi et al. 2011). | settori di avanfossa, piu esterni e settentrionali, sono invece caratterizzati
da prevalenti strutture normali e trascorrenti ad alto angolo, riferibili alle fasi di sollevamento plio-pleistocenico di
tale dominio strutturale (Ciaranfi et al. 1983; Ricchetti et al. 1988; Doglioni et al. 1994; Gambini & Tozzi 1996;
Spalluto & Moretti 2006).

5.2 Inquadramento geomorfologico

La morfologia superficiale del territorio in esame risulta fortemente condizionata dalle caratteristiche litologiche
dei litotipi affioranti e dalla recente evoluzione geologico-strutturale dell’area. Quest’ultima, in particolare, €
strettamente connessa al sollevamento della Catena Appenninica (Parea 1986) che ha prodotto, nel corso del tempo,
costanti incrementi dell’energia di rilievo e marcati approfondimenti del reticolo idrografico locale.

Il Tavoliere di Puglia, che rappresenta la seconda pianura d’Italia per estensione, si ¢ originato con le fasi
regressive quaternarie create dalla compensazione isostatica del sistema Catena-Avanfossa-Avampaese (Ricchetti
et al. 1988), a cui si sono localmente sovrapposte le oscillazioni glacio-eustatiche del livello marino. Il risultato di
tali fenomeni é rappresentato, dal punto di vista morfologico, da una serie di terrazzi progressivamente degradanti
verso il Golfo di Manfredonia e verso la Foce del Fortore.

5.2.1 Geomorfologia dell’area

L’evoluzione geomorfologica dell’area ed i principali elementi morfologici presenti sul territorio sono direttamente
connessi con il deflusso delle acque correnti superficiali e con I'evoluzione morfologica dei principali sistemi
fluviali. In particolare, il deflusso idrico lungo la piana alluvionale del T. Carapelle rappresenta il principale fattore
morfogenetico del territorio e, quindi, la causa di accumulo di depositi alluvionali in facies di canale, piana
inondabile e conoide.

Dal punto di vista morfologico, si tratta di un territorio sub-pianeggiante, caratterizzato da diverse superfici
terrazzate poste a quote variabili sui fondovalle attuali. Nel complesso la spessa copertura alluvionale conferisce al
settore di interesse un andamento piuttosto regolare e blandamente immergente verso NO. Le superfici terrazzate
degradano in direzione del fondovalle del T. Carapelle, che rappresenta il principale asse di drenaggio superficiale
dell'intera area di studio.

Il settore di studio si colloca al margine della piana alluvionale in una zona di raccordo con le principali dorsali
collinari. In tale settore sono presenti conoidi alluvionali con stato quiescente, che intercettano direttamente le
opere in progetto. Tali elementi, in virtu della ridotta intensitd e degli spessori generalmente contenuti, non
costituiscono elementi di rilevante criticita geomorfologica per le opere in progetto.

Dal punto di vista idrografico il principale corsi d’acqua della zona €& rappresentato dal Torrente Carapelle che
scorre in direzione SW -NE, con recapito nel mare Adriatico. Ad esso si aggiungono una serie di corsi d’acqua
secondari, a carattere generalmente stagionale e/o torrentizio, e numerosi solchi da ruscellamento concentrato, attivi
solo in concomitanza con eventi meteorici particolarmente intensi e severi.

Il deflusso delle acque, correnti in corrispondenza dei principali corsi d’acqua dell'area, favorisce I'accumulo di
estesi depositi alluvionali che, generalmente, raggiungono spessori piuttosto rilevanti. In particolare, i maggiori
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accumuli di depositi continentali dovuti al deflusso delle acque superficiali sono rappresentati dalle alluvioni
recenti che si rinvengono in tutto il settore di stretto interesse progettuale.

In corrispondenza dei corsi d’acqua principali, e secondariamente lungo gli alvei dei loro affluenti maggiori, si
rinvengono vistose scarpate di genesi fluviale e zone di erosione laterale delle sponde. Gli alvei secondari
mostrano, in generale, una marcata tendenza all’approfondimento, mentre gli alvei pit importanti sono
caratterizzati da prevalenti meccanismi deposizionali.

Sono presenti ampie superfici terrazzate distribuite su diversi ordini di differenti eta ed importanza. Ogni terrazzo ¢
costituito da un corpo sedimentario, generalmente ghiaioso-sabbiosa, delimitato al tetto da una superficie sub-

pianeggiante blandamente immergente verso NO.
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6 INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Il territorio di studio & caratterizzato da una fortissima eterogeneita e complessita delle caratteristiche
idrogeologiche, riconducibile sia al complesso assetto strutturale dell’area che alla grande varieta di termini
litologici affioranti (Allocca et al. 2007, De Vita et al. 2018).
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In particolare, i litotipi presenti nei settori di specifico interesse progettuale possono essere raggruppati in tre ambiti
idrogeologici principali (Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018):

= acquiferi delle successioni continentali e marine;

= acquiferi delle successioni di bacino e avanfossa;

= acquiferi delle successioni carbonatiche.

6.1  Acquiferi delle successioni continentali e marine

Questi acquiferi sono costituiti da sedimenti plio-quaternari formati in ambiente subaereo o marino, riferibili quindi
a depositi di detritico-colluviali, alluvionali, lacustri e costieri, in parte emersi a seguito delle fasi di sollevamento
della Catena Appenninica (Maggiore et al. 1996; Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018). Si tratta, ovviamente, di
acquiferi di particolare importanza ai fini del reperimento di risorse idriche sotterranee, sia per I’intenso uso del
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territorio che caratterizza le aree di affioramento di tali depositi sia per la soggiacenza relativamente bassa della
zona di saturazione (Ricchetti et al. 1989; Allocca et al. 2007).

Questi terreni costituiscono acquiferi continui, in genere eterogenei ed anisotropi, sempre permeabili per porosita e,
solo in rari casi, anche per fessurazione (Allocca et al. 2007). Tale carattere idrogeologico & riconducibile alla
natura prevalentemente clastica dei depositi, che solo in pochi casi presentano un certo grado di cementazione
(Allocca et al. 2007). Anche in questi casi, tuttavia, la cementazione non ha mai avuto un ruolo equivalente al
processo di diagenesi, conferendo raramente a questi terreni un carattere eminentemente litoide (Allocca et al.
2007). La permeabilita € in genere molto variabile e sempre strettamente connessa con le caratteristiche di
assortimento granulometrico dei terreni (Celico 1986).

| depositi plio-quaternari che costituiscono questi acquiferi presentano delle particolari caratteristiche
sedimentologiche ed idrogeologiche, dovute essenzialmente ai processi che ne hanno controllato il trasporto e la
deposizione (Allocca et al. 2007). In particolare, possono essere individuati due distinti gruppi di ambienti
sedimentari caratterizzati da differenti processi di trasporto e deposizione, rispettivamente controllati dalla gravita e
dalle acque di ruscellamento (Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018).

Al primo gruppo sono riconducibili i depositi di talus e di falda detritica presenti alla base dei maggiori rilievi
montuosi che, pur costituendo acquiferi eterogenei ed anisotropi, sono contraddistinti da un grado di permeabilita
generalmente piuttosto elevato (Allocca et al. 2007). Nei settori dove risultato limitati inferiormente da terreni di
bassa permeabilita, tali depositi possono essere sede di falde idriche sotterranee di discreta importanza, in
particolare quando soggetti a travasi idrici provenienti da strutture idrogeologiche limitrofe (Allocca et al. 2007).

| depositi che ricadono nel secondo gruppo di ambienti sedimentari sono i pit rappresentati nei settori di studio e
possono essere suddivisi a loro volta in numerosi sub-ambienti, contraddistinti da differente energia del mezzo di
trasporto idraulico (Allocca et al. 2007). Tali ambienti sono distribuiti sul territorio secondo un percorso in cui
I’energia di trasporto idraulico tende a diminuire progressivamente, a partire dall’ambiente di conoide pedemontana
fino a quello di pianura costiera, passando attraverso tutti gli ambiti fluviali intermedi (Maggiore et al. 2004;
Allocca et al. 2007).

Tutti questi sub-ambienti sono contraddistinti, a loro volta, da un’energia del mezzo idraulico variabile nel tempo in
relazione all’entita degli apporti pluviometrici (Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018). Cio comporta la
deposizione di termini litologici fortemente eterogenei che, per la continua divagazione dei corsi d’acqua, si
ritrovano variamente giustapposti tra loro sia lateralmente che verticalmente (Maggiore et al. 2004) Pertanto gli
acquiferi alluvionali risultano in genere fortemente eterogenei ed anisotropi, soprattutto nelle aree di pianura
alluvionale e costiera, dove le differenze di comportamento idrogeologico si accentuano per la presenza di terreni a
granulometria argilloso-limosa, da scarsamente permeabili ad impermeabili (Maggiore et al. 2004; Allocca et al.
2007; De Vita et al. 2018).

In questi ambiti idrogeologici, quindi, la presenza di intercalazioni pelitiche all’interno dei depositi sabbioso-
ghiaiosi determina una scomposizione del deflusso idrico sotterraneo in una serie di falde sovrapposte. Queste
ultime, a loro volta, possono essere caratterizzate da differenti carichi piezometrici, che generano fenomeni di
drenanza sia verso 1’alto che verso il basso (Cotecchia 1956; Maggiore et al. 1996; Allocca et al. 2007; De Vita et
al. 2018). In molti casi, comunque, il suddetto schema di circolazione idrica sotterranea puo essere semplificato a
causa della scarsa continuita dei livelli meno permeabili, che non consente un’efficace separazione tra le differenti
falde sovrapposte (Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018). Invece, a scala globale, il comportamento di questi
acquiferi € schematicamente assimilabile a quello di un unico corpo idrico sotterraneo, avente un recapito unitario
(Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018).
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Ovviamente, le falde degli ambienti alluvionali risultano alimentate direttamente sia dalle acque superficiali che si
infiltrano nel terreno che dai travasi idrici sotterranei delle strutture idrogeologiche con cui sono a contatto
(Cotecchia 1956; Maggiore et al. 1996; Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018). 1l recapito delle falde alluvionali &
rappresentato, generalmente, da un limite a potenziale imposto corrispondente ad un corpo idrico superficiale,
come fiumi, laghi e mari. Localmente, la tipologia di rapporti tra falde sotterranee e corpi idrici continentali puo
essere anche di segno opposto, o comunque mutare nel corso dell’anno idrologico in relazione alla variazione
relativa dei livelli idrici (Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018).

6.2  Acquiferi delle successioni di bacino e avanfossa

Tali acquiferi sono composti da depositi essenzialmente marini, riferibili a successioni sedimentarie di bacino
(Allocca et al. 2007). Risultano particolarmente diffusi nei settori collinari di tutta la Catena Appenninica e,
generalmente, danno luogo a strutture idrogeologiche di una certa importanza solo per I’approvvigionamento idrico
di piccoli centri abitati (Allocca et al. 2007).

| termini litologici in esame costituiscono, quindi, dei complessi idrogeologici omogenei per cid che riguarda il tipo
di permeabilita prevalente, generalmente per fessurazione e porosita (Allocca et al. 2007). In linea di massima,
sono contraddistinti da un grado di permeabilita relativa variabile da basso a medio, in funzione della percentuale
della componente pelitica, e danno luogo ad emergenze sorgive con portate raramente superiori ad alcune decine di
litri al secondo (Allocca et al. 2007; Ciaranfi et al. 2011).

Per le suddette caratteristiche idrogeologiche, la permeabilita dell’ammasso risulta essere relativamente piu elevata
in prossimita del piano campagna, essenzialmente a causa della maggiore alterazione e fessurazione dei materiali
(Celico 1986; Allocca et al. 2007). La presenza di frequenti coperture di genesi eluvio-colluviale, unitamente alla
variabilita della permeabilita relativa dell’ammasso, favorisce quindi 1’instaurazione di una circolazione idrica
sotterranea generalmente poco profonda e di modesta rilevanza (Allocca et al. 2007).

Tale circolazione si esplica mediante falde idriche per lo piu discontinue, il cui sviluppo spaziale rispecchia
generalmente ’andamento della superficie topografica. Cid comporta una approssimativa coincidenza tra
spartiacque sotterranei e superficiali e, in generale, un recapito orientato prevalentemente verso i fondovalle o le
sorgenti poste lungo i versanti (Allocca et al. 2007).

6.3  Acquiferi delle successioni carbonatiche

Questi acquiferi sono formati dagli ammassi rocciosi prevalentemente carbonatici ampiamente affioranti in tutto
I’ Appennino centro-meridionale, in buona parte riconducibili alle originarie unita paleogeografiche di piattaforma
che caratterizzano questo settore di catena (Allocca et al. 2007: De Vita et al. 2018). Tali acquiferi rappresentano,
in particolare, la principale fonte di approvvigionamento idropotabile della penisola italiana, essendo caratterizzati
da un deflusso sotterraneo medio particolarmente elevato, dell’ordine di 4100-10° m*/anno.

Le principali sorgenti degli acquiferi carbonatici sono collocate prevalentemente in corrispondenza di limiti
idrogeologici e di permeabilita, al contatto con terreni sedimentari e vulcanici piu recenti, che generalmente
costituiscono degli impermeabili relativi (Maggiore et al. 2004; Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018). Nelle
zone dove gli acquiferi terrigeni presentano una permeabilita elevata, invece, questi acquiferi sono alimentati dalle
idrostrutture carbonatiche limitrofe attraverso cospicui travasi sotterranei (Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018).
In relazione alle caratteristiche idrogeologiche riscontrabili a grande scala, tali successioni possono essere suddivise
in tre grandi gruppi, corrispondenti agli acquiferi prevalentemente calcarei, acquiferi calcareo-silico-marnosi e
acquiferi dolomitici (Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018).
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Gli acquiferi calcarei sono caratterizzati da diffuse fenomenologie carsiche, sia epigee che ipogee, che spesso
interagiscono direttamente con le sorgenti determinando regimi idrogeologici delle stesse estremamente variabili
(Grassi & Tadolini 1992; Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018). Sono contraddistinti da una grande falda di base,
piuttosto profonda, e da una serie di falde sospese di modesta importanza, poste nella porzione piu superficiale e
carsificata dell’acquifero. Localmente, infine, sono presenti piccole falde sospese al di sopra dei livelli stratigrafici
con permeabilita pit bassa, come in corrispondenza di fasce cataclastiche di particolare rilevanza (Maggiore et al.
1996, 2004; Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018).

Gli acquiferi calcareo-silico-marnosi sono sempre contraddistinti da forme carsiche epigee ed ipogee che ne
condizionano fortemente il deflusso idrico sotterraneo, anche se in misura minore di quelli essenzialmente calcarei
(Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018). Come i precedenti, presentano una falda di base piuttosto profonda e una
serie di falde sospese di importanza minore, prodotte dall’esistenza di intercalazioni marnose poco permeabili
nell’ambito della successione stratigrafica (Celico 1986; Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018). La presenza di
alternanze cicliche di litotipi a differente grado di permeabilitd determina, localmente, un considerevole
frazionamento della circolazione idrica sotterranea, con la conseguente formazione di differenti acquiferi
sovrapposti (Allocca et al. 2007).

Gli acquiferi prevalentemente dolomitici, infine, non presentano un significativo sviluppo dei sistemi carsici epigei
o0 ipogei (Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018). Sono sempre caratterizzati da una circolazione idrica sotterranea
di tipo basale, con recapito in sorgenti posizionate al contatto con i depositi bordieri meno permeabili, mentre le
falde sospese sono piuttosto rare e di scarsa importanza (Celico 1986; Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018). Per
guanto detto, la circolazione idrica sotterranea e fortemente condizionata dalle condizioni morfologiche dei depositi
impermeabili bordieri e dalla presenza di discontinuita tettoniche, oltre che da eventuali acquiferi calcarei
idrogeologicamente confinanti con la falda di base (Allocca et al. 2007; De Vita et al. 2018).



’— LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO
SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
’ ' SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.
I 7-A LFERR SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE SATRIANO (NVO05 e NV14)
RELAZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA, COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IDROGEOLOGICA E SISMICA IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 23di 116

7 INDAGINI GEOGNOSTICHE

Nel corso dello studio sono state consultate e analizzate le indagini geognostiche disponibili nel settore di territorio
interessato dagli interventi in progetto. L'intero set di dati derivanti dalle indagini di sito ha permesso di configurare
un quadro di conoscenze soddisfacente, in relazione alla specifica fase di approfondimento progettuale in corso,
circa I’assetto litostratigrafico e geologico-strutturale dei termini litologici interessati dalle opere in progetto.

Sono state eseguite specifiche e puntuali indagini nell’ambito del presente progetto “Linea Potenza-Foggia —
Ammodernamento — Sottoprogetto 2 — Elettrificazione, rettifiche di tracciato, soppressione P.L. e consolidamento
sede — Lotto 2 — Rettifiche di tracciato, soppressione P.L. e consolidamento sede - Soppressione p.l. pk 30+356 e
pk 30+881 nel comune di Ascoli Satriano (NV14 e NV05)” (IA9D00D-2021). Inoltre, nel corso dell’iter progettuale
sino ad oggi espletato, si sono succedute differenti campagne di indagini geognostiche, nelle quali sono state
realizzate sia indagini dirette che indirette nell’area di stretto interesse progettuale.

identificativo campagna indagini

“Progetto: ammodernamento della Linea Potenza-Foggia — Sottoprogetto 2: elettrificazione,
IAZUOOR-2013 rettifiche di tracciato, soppressione PL e adeguamenti in galleria”

PROGETTO PRELIMINARE

“Linea Potenza-Foggia — Ammodernamento — Sottoprogetto 2 — Elettrificazione, rettificazione
IA0X00D-2014 di tracciato, soppressione P.L. e consolidamento sede”
PROGETTO DEFINITIVO

“Linea Potenza-Foggia — Ammodernamento — Sottoprogetto 2 — Elettrificazione, rettifiche di
tracciato, soppressione P.L. e consolidamento sede — Lotto 2 — Rettifiche di tracciato,
soppressione P.L. e consolidamento sede”

PROGETTO ESECUTIVO

I1A4MO02E-2017

“Linea Potenza-Foggia - Ammodernamento Sottoprogetto 2 Lotto 1.1 — Elettrificazione Foggia-
1A4J11E-2017 Rocchetta-S.Nicola Di Melfi”

PROGETTO ESECUTIVO

Complessivamente sono state analizzate le seguenti indagini di sito:
* n. 7 sondaggi a rotazione e carotaggio continuo di cui 2 non attrezzati, 3 strumentati con piezometro e 2
attrezzati per sismica in foro;
. 1 prova penetrometrica statica;
. 1 prova penetrometrica dinamica;
. 1 prova geoelettrica;
. 3 prova MASW;
. 1 misura di microtremori HVSR;
. 3 pozzetti esplorativi.

n
53 O 3 5 O S

Il numero totale dei campioni di roccia e terreno prelevati € di 53, mentre quello delle prove SPT effettuate nei fori
di sondaggio é di 44.

Nei paragrafi seguenti € riportata una sintesi delle indagini geognostiche relative alle opere in progetto. | punti di
ubicazione sono riportati in allegato alle presenti note di sintesi IA9D 00 D69 L5 GE0001 001 “Carta geologica
con elementi di geomorfologia, profili geologici e sezioni geologiche”, mentre i certificati di prova sono riportati in
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appendice alle presenti note di sintesi “Indagini pregresse” o negli specifici elaborato IA9D 00 D69 SG GE 0005
001, IA9D 00 D69 IG GE 0005 001.

7.1  Sondaggi geognostici

Di seguito vengono elencati tutti i sondaggi geognostici eseguiti nell’ambito di differenti lavori nei settori di studio,
con indicazione dei principali dati tecnici relativi ad ogni singola indagine (Sigla, coordinate nel sistema di
riferimento WGS84/UTM zona 33N (EPSG 32633), quota, strumentazione, profondita (Prof), campioni (C),
numero prove SPT, numero prove Lefranc/Lugeon (P)).

WGS84/UTM zona 33N
Sigla OLBIE) Strumentazione ] C SPT P
X Y ms.l.m. m
S16 545962 4563325 197.3 sismica in foro 30.0 4 4 0
Totale 4 4 0

Tabella 1 - Sintesi dei sondaggi geognostici realizzati nell’ambito della campagna indagini IA0X00D-2014, i certificati

di prova sono riportati in appendice alle presenti note di sintesi “Indagini pregresse”.

WGS84/UTM zona 33N
Sigla Quota Strumentazione Prof C SPT P
X Y ms.l.m. m
S31 545900 4563264 198.0 piezometro 30.0 5 1
SH51 546223 4563689 192.3 non attrezzato 11.5 2 0
Totale 7 1

Tabella 2 - Sintesi dei sondaggi geognostici realizzati nell’ambito della campagna indagini IA4J11E-2017, i certificati di

prova sono riportati in appendice alle presenti note di sintesi “Indagini pregresse”.

Sigla W(;(SSMUTM zona st n?:(l)trﬁ Strumentazione Prrnof C SPT P
S11 545914 4563525 188.4 piezometro 30.0 8 2
S12 545956 4563388 192.7 sismica in foro 40.0 10 2
S14 546048 4563233 201.6 non attrezzato 30.0 6 8 2

Totale 19 26 6

Tabella 3 - Sintesi dei sondaggi geognostici realizzati nell’ambito della campagna indagini IA4MO02E-2017, i certificati

di prova sono riportati in appendice alle presenti note di sintesi “Indagini pregresse”.

. WGS84/UTM zona 33N Quota ) Prof
Sigla N v mslm. Strumentazione m C SPT P
S1 545935 4563527 189.3 Piezometro 50.0 17 10 3
Totale | 17 10 3

Tabella 4 - Sintesi dei sondaggi geognostici realizzati nell’ambito della campagna indagini a supporto della presente

fase progettuale IA9D00D-2021, i certificati di prova sono riportati nell’elaborato 1A9D 00 D69 SG GE 0005 001.
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7.2 Pozzetti esplorativi

Di seguito vengono elencati tutti i pozzetti esplorativi eseguiti nell'ambito della presente fase progettuale, con
indicazione dei principali dati tecnici relativi ad ogni singola indagine (sigla, coordinate nel sistema di riferimento
WGS84/UTM zona 33N (EPSG 32633), quota, profondita, numero dei campioni prelevati).

. WGS84/UTM zona 33N Quota Profondita _—
Sigla Campioni
X Y ms.l.m. m
PZ1 546100 4562830 222.9 Pozzetto esplorativo 2
pz2 545908 4562906 210.0 Pozzetto esplorativo 2
PZ3 545820 4563785 189.9 Pozzetto esplorativo 2
Totale 6

Tabella 5 - Sintesi dei pozzetti esplorativi realizzati nell’ambito della campagna indagini IA9D00D-2021, i certificati di
prova sono riportati nell’elaborato 1A9D 00 D69 SG GE 0005 001.

7.3 Prove penetrometriche

Di seguito vengono elencati tutte le prove penetrometriche in sito eseguite nell'ambito della presente fase
progettuale, con indicazione dei principali dati tecnici relativi ad ogni singola indagine (Sigla, X e Y nel sistema di
riferimento WGS84/UTM zona 33N (EPSG 32633), quota, tipologia di indagine e profondita).

) WGS84/UTM zona 33N Quota m . ) ) Profondita
Sigla Tipologia di prova
X Y s.l.m. m
P4 CPTU 2 545939 4563294 197.1 prova penetrometrica statica 3.3
P4 DPSH 4 545939 4563294 197.1 prova penetrometrica dinamica 7.8

Tabella 6 - Sintesi delle prove penetrometriche realizzati nell’ambito della campagna indagini IAZUOOR-2013, i
certificati di prova sono riportati in appendice alle presenti note di sintesi “Indagini pregresse”.

7.4 Indagini geofisiche

Nelle tabelle seguenti ¢ riportata una sintesi di tutte le indagini sismiche e geoelettriche eseguite nell’ambito della
presente fase progettuale, con indicazione dei principali dati tecnici relativi ad ogni singola indagine (sigla,
coordinate nel sistema di riferimento WGS84/UTM zona 33N (EPSG 32633) del punto medio di ogni singolo
stendimento, tipologia di indagine e lunghezza).

- WGS84/UTM zona 33N T Lunghezza
igla ipologia indagine

g . v polog g m
MO7 545974 4563354 MASW 57.0

Tabella 7 — Sintesi delle indagini sismiche di superficie realizzate nell’ambito della campagna indagini IAZU00R-2013, i
certificati di prova sono riportati in appendice alle presenti note di sintesi “Indagini pregresse”.
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) WG884/UTM Zona 33N ) L . Lunghezza
Sigla Tipologia indagine
X Y m
L5 545994 4563383 geoelettrica 487.0

Tabella 8 — Sintesi delle indagini sismiche di superficie realizzate nell’ambito della campagna indagini IA0X00D-2014, i

certificati di prova sono ripo

rtati in appendice alle presenti note di sintesi “Indagini pregresse”.

) WG884/UTM zona 33N . L. . Lunghezza
Sigla Tipologia indagine
X Y m
M6 545884 4563217 MASW 48.0

Tabella 9 — Sintesi delle indagini sismiche di superficie realizzate nell’ambito della campagna indagini IA4J11E-2017, i
certificati di prova sono riportati in appendice alle presenti note di sintesi “Indagini pregresse”.

) WGS84/UTM zona 33N . L. ) Lunghezza
Sigla Tipologia indagine
X Y m
MASW+HVSR 077 545883 4563217 MASW-+hvsr 57.5

Tabella 10 — Sintesi delle indagini sismiche di superficie realizzate a supporto della presenta campagna indagini
IA9D00D-2021, i certificati di prova sono riportati nell’elaborato 1A9D 00 D69 IG GE 0005 001.
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8 MODELLO GEOLOGICO-TECNICO DI RIFERIMENTO

L’assetto stratigrafico dell’area di stretto interesse progettuale ¢ stato ricostruito integrando i dati ottenuti dal
rilevamento geologico effettuato con tutte le informazioni ricavate dalla fotointerpretazione appositamente
condotta, dalle fonti bibliografiche disponibili e dalle indagini di sito a disposizione.

8.1 Unita litostratigrafiche

Le analisi effettuate ed i rilievi di campo condotti hanno permesso di distinguere e cartografare differenti unita
geologiche, relative a successioni sedimentarie di substrato e a coperture recenti. In particolare, le perimetrazioni e
le descrizioni geologico-strutturali delle unita individuate nell’area derivano da un’integrazione tra le informazioni
riportate in letteratura ed i dati raccolti dal rilevamento geologico di superficie e dalle indagini geognostiche a
disposizione.

Il locale assetto litostratigrafico presenta un assetto sostanzialmente ordinato e regolare. Le opere in progetto
intercettano i terreni dei Depositi alluvionali recenti con uno spessore medio di circa 10-15 m, ma che localmente
puo raggiungere e superare i 20-25 m. Tali depositi poggiano sul substrato geologico dell’area, rappresentato dalle
Argille Subappennine, e sono caratterizzati da facies ghiaioso-sabbiose, sabbioso-limose e limoso-argillose. In
superficie si rinvengono coltri eluvio-colluviali e terreni di riporto antropico (cfr. Appendice — “Carta geologica
con elementi di geomorfologia e profilo geologico”).

Di seguito vengono descritte, in maniera dettagliata e puntuale, tutte le singole unita litostratigrafiche individuate
nel settore d’intervento, descritte dal basso verso 1’alto stratigrafico. Si sottolinea che seguendo i criteri definiti dal
Servizio Geologico (Pasquaré et al. 1992) le successioni sono state suddivise utilizzando Unita Stratigrafiche
Convenzionali, talora ulteriormente suddivise in membri con particolare composizione litologica.

8.1.1 Unita della Fossa Bradanica

Tale unita e rappresentata da una successione marina plio-pleistocenica, direttamente affiorante nei settori orientali
dell’area di interesse progettuale.

8.1.1.1 Araqille Subappennine

Questa unita si rinviene ampiamente nella parte centrale dell’area di studio, a Ovest del centro abitato di Ascoli
Satriano. Si tratta di depositi costieri, di scarpata superiore e di piattaforma con uno spessore massimo di circa 1000
m, ascrivibili all’intervallo Pliocene medio — Pleistocene inferiore.

E formata da argille limose e limi argillosi di colore grigio e grigio-azzurro (ASP), in strati da sottili a molto spessi,
generalmente poco evidenti e a laminazione pianoparallela, con sottili intercalazioni di argille marnose, sabbie
limose e sabbie medio-fini piu frequenti verso I’alto stratigrafico; nella parte alta della successione si riconosce una
porzione costituita da sabbie limose e limi sabbiosi di colore giallastro e grigio-verdastro, in strati da sottili a spessi,
progressivamente passanti a conglomerati poligenici grossolanamente stratificati e ben selezionati.

8.1.2 Unita continentali di copertura

Le successioni continentali quaternarie sono rappresentate da quattro differenti unita geologiche, estesamente
affioranti in tutta I’area di intervento come copertura di tutte le sequenze sedimentarie piu antiche.
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8.1.2.1 Depositi alluvionali terrazzati

Tali depositi si rinvengono diffusamente in tutta I’area di studio, in corrispondenza dei margini dei fondovalle piu
importanti ed estesi. Si tratta di depositi continentali di canale fluviale, argine e conoide alluvionale, costituiti da
una singola litofacies a composizione ghiaioso-sabbiosa. Poggiano in contatto stratigrafico discordante sulle unita
pit antiche. Tali depositi sono ascrivibili al Pleistocene medio — Pleistocene superiore e presentano uno spessore
massimo di circa 20 m.

Si tratta di ghiaie poligeniche ed eterometriche (bnl), da sub-angolose ad arrotondate, con matrice sabbiosa e
sabbioso-limosa di colore grigio e giallastro, da scarsa ad abbondante localmente si rinvengono frequenti lenti di
conglomerati poligenici a ciottoli arrotondati, massivi o a stratificazione incrociata, e diffusi passaggi di sabbie,
sabbie limose e limi sabbiosi di colore grigio e marrone, a stratificazione indistinta o incrociata, a luoghi sono
presenti orizzonti di argille limose e limi argillosi di colore grigio e marrone, a struttura indistinta o laminata, con
locali intercalazioni sabbioso-limose grigiastre.

8.1.2.2 Depositi alluvionali recenti

Questa unita si rinviene diffusamente in tutta 1’area di studio, in corrispondenza del fondovalle del principale corso
d’acqua dell’area rappresentato dal T. Carapelle. Si tratta di depositi continentali di canale fluviale, argine, conoide
alluvionale e piana inondabile, costituiti da tre differenti litofacies a composizione ghiaioso-sabbiosa, sabbioso-
limosa e limoso-argillosa. Poggiano in contatto stratigrafico discordante sulle unita piu antiche e sono ascrivibili al
Pleistocene superiore — Olocene. Lo spessore massimo € di circa 30 m.

La litofacies ghiaioso-sabbiosa ¢ formata da ghiaie poligeniche ed eterometriche (bbl), da sub-angolose ad
arrotondate, con matrice sabbiosa e sabbioso-limosa di colore grigio e giallastro, da scarsa ad abbondante; a luoghi
si rinvengono passaggi di sabbie, sabbie limose e limi sabbiosi di colore marrone e bruno-rossastro, a struttura
indistinta, con frequenti ghiaie poligeniche da sub-angolose ad arrotondate.

La litofacies sabbioso-limosa € costituita prevalentemente da sabbie, sabbie limose e limi sabbiosi di colore grigio e
marrone (bb2), a stratificazione indistinta o incrociata, con locali ghiaie poligeniche da sub-angolose ad
arrotondate; a luoghi si rinvengono lenti di sabbie ghiaiose grigie e passaggi di limi argillosi e limi argilloso-
sabbiosi di colore bruno-rossastro, a struttura indistinta, con rare ghiaie poligeniche da sub-angolose ad arrotondate.

Mentre, la litofacies limoso-argillosa & formata da argille limose e limi argillosi di colore grigio e marrone (bb3), a
struttura indistinta o laminata, con locali intercalazioni sabbioso-limose grigiastre, con rare ghiaie poligeniche da
angolose ad arrotondate; a luoghi si rinvengono passaggi di sabbie e sabbie limose di colore grigio e giallastro, a
struttura indistinta, con frequenti ghiaie poligeniche da sub-angolose ad arrotondate.

8.1.2.3 Depositi alluvionali attuali

Tale unita si rinviene nel settore nord-occidentale dell’area di studio, in corrispondenza dell’alveo del principale
corso d’acqua dell’area rappresentato dal T. Carapelle. Si tratta di depositi continentali di canale fluviale, argine e
conoide alluvionale, costituiti da una singola litofacies a composizione ghiaioso-sabbiosa. Poggiano in contatto
stratigrafico discordante sulle unita piu antiche e risultano parzialmente eteropici ai Depositi eluvio-colluviali.
Questi depositi presentano uno spessore massimo di circa 5 m e sono ascrivibili all’intervallo Olocene — Attuale.

Dal punto di vista sedimentologico si tratta di ghiaie e ciottoli poligenici ed eterometrici (bal), da sub-angolosi ad
arrotondati, in matrice sabbiosa e sabbioso-limosa di colore marrone e giallastro, da scarsa ad abbondante; a luoghi
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si rinvengono passaggi di sabbie, sabbie limose e limi sabbiosi di colore grigio, marrone e giallastro, a struttura
indistinta, con frequenti ghiaie poligeniche da sub-angolose ad arrotondate.

8.1.2.4  Coltri eluvio-colluviali

Questa unita si rinviene diffusamente in tutta 1’area di interesse progettuale, come copertura di tutte le unita
geologiche piu antiche. Si tratta di depositi continentali di versante, di alterazione del substrato e di falda detritica,
costituiti da una singola litofacies a composizione limoso-argillosa. Poggiano in contatto stratigrafico discordante
sulle unita piu antiche e risultano parzialmente eteropici ai Depositi alluvionali recenti. Lo spessore massimo € di
circal5m.

Si tratta di argille limose e limi argillosi di colore marrone e nerastro (b2), privi di struttura, con abbondanti resti
vegetali e locali ghiaie poligeniche da angolose a sub-arrotondate; talora si rinvengono limi sabbiosi e sabbie
limose di colore marrone e giallastro, prive di struttura, con abbondanti resti vegetali e frequenti ghiaie poligeniche
da angolose a sub-arrotondate. L unita & formata da depositi di versante e di alterazione del substrato, interamente
ascrivibili all’Olocene.

8.2  Livelli piezometrici

Nel corso delle precedenti campagne di indagine sono stati misurati i livelli piezometrici all’interno dei fori di
sondaggio realizzati in fase di perforazione. Di seguito si riportano i dati del livello piezometrico registrato in fase
di perforazione per tutti i punti di indagine disponibili, con indicazione delle principali caratteristiche del foro
(Identificativo campagna indagini, Sigla, Piezometro, Data, Profondita falda e Note).

|dent|(f:|::at|vo Sigla Piezometro Data Proforr:]dF:t? Jaliok Note

Tubo aperto
IA4J11E-2017 S31 cieco: 0.0-3.0 09/2017 -14.8 -
finestrato:  3.0-27.0

Tubo aperto

IA4MO2E-2017 S11 cieco: 0.0-3.0 09/2017 -7.8 -
finestrato:  3.0-15.0

IA4MO02E-2017 S12 - 09/2017 -8.7 -

IA4MO02E-2017 S14 - 10/2017 -10.9 -

Tubo aperto

cieco: 0.0-9.0

IA9D00D-2020 S1 finestrato: 9.0 — 45.0 02/2021 -4.4 -
cieco: 45.0-49.0

Tabella 11 — Dati piezometrici in fase di perforazione nei fori di sondaggio nell’ambito delle differenti campagne
indagini, per ’identificativo CI cfr. 3 - Documenti di riferimento. | valori nella colonna “Profondita falda m da p.c.” si
riferiscono a misure al di sotto del piano campagna per i valori negativi e a misure al di sopra del piano campagna
(falda in pressione) per i valori positivi.

identificativo Sigla Piezometro Data Profondita falda Note
Cl m p.c.
08/2022 -16.42 -
IA4J11E-2017 = s31 | Tuboaperto
cieco: 0.0-3.0 09/2022 -15.62 -
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identificativo Sigla Piezometro Data Profondita falda Note
Cl m p.c.
finestrato:  3.0-27.0 10/2022 -15.73 -
Tubo aperto 08/2022 ND distrutto
cieco: 0.0-9.0 :
- 4 09/2022 ND distrutto
IA9DO0D-2020 S1 finestrato: 9.0 —45.0 -
cieco: 45.0 - 49.0 10/2022 ND distrutto

Tabella 12 — Dati di monitoraggio piezometrico nei fori di sondaggio nell’ambito delle differenti campagne indagini, per
Pidentificativo CI cfr. 3 - Documenti di riferimento. | valori nella colonna “Profondita falda m da p.c.” si riferiscono a
misure al di sotto del piano campagna per i valori negativi e a misure al di sopra del piano campagna (falda in
pressione) per i valori positivi.

| dati piezometrici disponibili evidenziano un livello di falda che si attesta ad una quota di circa 180-190 m s.I.m..

8.3  Caratteristiche di permeabilita

L’approfondimento idrogeologico realizzato per il presente studio ha consentito di definire, con il dovuto grado di
dettaglio, le principali caratteristiche dell’area e lo schema di deflusso idrico sotterraneo relativo a tale settore. Le
analisi sono state basate, in particolare, sui dati geologico-strutturali a disposizione e sulle informazioni
idrogeologiche presenti nella vasta letteratura scientifica riguardante 1’area.

Il modello idrogeologico cosi sviluppato € stato quindi integrato, ove possibile, con le prove di permeabilita
condotte in fase di perforazione. Inoltre, i dati piezometrici reperiti e le informazioni idrogeologiche contenute
negli studi esistenti, hanno costituito un valido strumento per la ricostruzione del deflusso idrico sotterraneo di
alcuni settori caratteristici dell’area di studio.

Infine, lo studio geologico condotto ha permesso di definire lo stato di alterazione/fessurazione degli ammassi
rocciosi e le caratteristiche granulometriche dei terreni interessati dalle opere in progetto che, come noto,
influenzano in maniera diretta il coefficiente di permeabilita dei vari corpi geologici e, quindi, la circolazione idrica
sotterranea dell’area di studio.

Nell’area in esame sono stati individuati tre complessi idrogeologici, distinti sulla base delle differenti
caratteristiche di permeabilita e del tipo di circolazione idrica che li caratterizza. Di seguito, vengono descritti i
caratteri peculiari dei diversi complessi individuati, seguendo uno schema basato sull’asseto geologico e
litostratigrafico dell’area in esame.

= Complessi delle unita di substrato: questo gruppo é rappresentato da un singolo complessi idrogeologici,
costituito da successioni sedimentarie meso-cenozoiche.

= Complesso argilloso-marnoso (CAM): al complesso in esame sono riferiti i depositi essenzialmente
pelitici della successione sedimentaria ASP. | presenti depositi costituiscono limiti di permeabilita per gli
acquiferi giustapposti verticalmente o lateralmente; non sono presenti falde o corpi idrici sotterranei di
importanza significativa. La permeabilita, per porosita e fessurazione, é variabile da molto bassa a bassa.
A tale complesso si puo quindi attribuire un coefficiente di permeabilita k variabile da 1-10° <k < 1-10°
m/s.

= Complessi dei terreni di copertura: il presente gruppo & rappresentato da tre complessi idrogeologici,
essenzialmente costituiti da depositi fluviali sedimentari quaternari.

s Complesso ghiaioso-sabbioso (CGS): il presente complesso € rappresentato dai terreni ghiaioso-sabbiosi
dei depositi alluvionali delle unita bal, bbl, e bnl. Questi depositi costituiscono acquiferi porosi di
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elevata trasmissivita, fortemente eterogenei ed anisotropi; sono sede di falde idriche sotterranee di
notevole rilevanza, generalmente a deflusso unitario, che presentano interscambi con i corpi idrici
superficiali e/o sotterranei delle strutture idrogeologiche limitrofe. La permeabilita, esclusivamente per
porosita, € variabile da bassa ad alta. A tale complesso si pud quindi attribuire un coefficiente di
permeabilita k variabile da 1-10®% <k < 1-10° m/s.

Complesso sabbioso-limoso (CSL): tale complesso € formato dai terreni sabbioso-limosi dei depositi
alluvionali dell’unita bb2. Tali depositi costituiscono acquiferi porosi di discreta trasmissivita, piuttosto
eterogenei ed anisotropi; sono sede di falde idriche sotterranee di modesta rilevanza, localmente
autonome ma globalmente a deflusso unitario, che presentano interscambi con i corpi idrici superficiali
e/o sotterranei delle strutture idrogeologiche limitrofe. La permeabilita, esclusivamente per porosita, &
variabile da molto bassa a media. A tale complesso si puo quindi attribuire un coefficiente di permeabilita
k variabile da 1-10® <k < 1-10™* m/s.

Complesso limoso-argilloso (CLA): al complesso in questione vengono riferiti i terreni di copertura
limoso-argillosi delle unita bb3, b2. Tali litotipi costituiscono limiti di permeabilita per gli acquiferi
giustapposti verticalmente o lateralmente e, nel contesto idrogeologico di riferimento, rappresentano degli
acquitard di importanza variabile in relazione all’estensione e allo spessore dei depositi; non sono presenti
falde o corpi idrici sotterranei di una certa rilevanza, a meno di piccole falde stagionali all’interno degli
orizzonti sabbioso-limosi piu permeabili presenti all’interno del complesso. La permeabilita,
esclusivamente per porosita, & variabile da impermeabile a bassa. A tale complesso si pud quindi
attribuire un coefficiente di permeabilita k variabile da 1-10° <k < 1-10® m/s.

Prove di permeabilita

Di seguito si riporta una sintesi delle prove relative alle viabilita di progetto, con indicazione dei valori di
permeabilita determinati, distinti per i relativi complessi idrogeologici di appartenenza.

identificativo . . . Profondita Permeabilita
Sigla Prova Tipologia
Cl m m/s
IA0X00D-2014 S16 cv Lefranc 7.0-8.0 1.75E-04
1A4M02-2017 S11 LF 01 Lefranc 2.8-5.0 8.57E-07
1A4M02-2017 S12 LF 01 Lefranc 2.8-5.0 8.56E-06

Tabella 13 — Prospetto sintetico delle prove di permeabilita per il Complesso sabbioso-limoso (CSL), per I’identificativo

ClI cfr. 3 - Documenti di riferimento.
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Figura 5 — Grafico di distribuzione del coefficiente di permeabilita in funzione della profondita per il Complesso

sabbioso-limoso (CLA).

identificativo . . . Profondita Permeabilita
Sigla Prova Tipologia
Cl m m/s
1A4M02-2017 S14 LF_01 Lefranc 28-53 2.85E-06
1A9D00D-2021 S1 LE1 Lefranc 2.7-6.0 assorbimento nullo

Tabella 14 — Prospetto sintetico delle prove di permeabilita per il Complesso limoso-argilloso (CLA), per I’identificativo
ClI cfr. 3 - Documenti di riferimento.
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coefficiente di permeabilita [m/5]
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Figura 6 — Grafico di distribuzione del coefficiente di permeabilita in funzione della profondita per il Complesso
limoso-argilloso (CLA).

Cﬁngg);%rila Sigla Prova Tipologia Prof?nndlté Permn(:‘zblllté.
1A4M02-2017 S11 LF 02 Lefranc 11.9-14.0 6.45E-08
1A4M02-2017 S12 LF_02 Lefranc 13.0-155 2.22E-08
IA9D00D-2021 S1 LE2 Lefranc 11.7-147 assorbimento nullo
IA9D00D-2021 S1 LE3 Lefranc 22.1-25.0 assorbimento nullo

Tabella 15 — Prospetto sintetico delle prove di permeabilita per il Complesso argilloso-marnoso (CAM), per per
I’identificativo CI cfr. 3 - Documenti di riferimento.
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Figura 7 — Grafico di distribuzione del coefficiente di permeabilita in funzione della profondita per il Complesso

argilloso-marnoso (CAM).
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9 CARTOGRAFIA DEL RISCHIO E VINCOLI TERRITORIALI

Di seguito vengono descritti i vincoli di tipo geologico che interessano 1’area di studio, in riferimento alle
normative nazionali.

9.1 Vincolo idrogeologico e paesistico

Per quanto concerne il Vincolo ldrogeologico (R.D.L. 3267/1923 e R.D. 1126/1926), sono stati consultati gli studi
del Piano urbanistico territoriale tematico dell’assessorato all’urbanistica della Regione Puglia per il Comune di
Ascoli Satriano (n. 3), riportati nel SIT della regione e aggiornati al DGR 1162/2016. Secondo tali cartografie, le
opere in progetto risultano esterne ad areali di vincolo idrogeologico (Figura 8).

\

Legenda
Piano Urbanistico Territoriale Regionale

Vincolo idrogeologico R.D.L. 3267/1923
aggiornato al DGR 1801/2021

77 [\ K26 Y 2
1181 | Y AX 180

2 0F/

[
- 220

j. Hass' /‘v
{ \ ’.,1
178 4

P LI 58— 161 T — i

|

‘5 i » 228
- 1 ¥
0k = \{Mass?, Valle Traversa l Rampa SS655 >

piccola . NVO5 ]

Staztdi Ascoly
Satriano
187 179
387 Nalle Traversa
nde
3°
W
. \\
g NV14
183\ |
' N\
| "\
1 o -
1/ :
Dan del Pjano Paesaggisti¢o Territoriale Reglonale e successive modifiche ed lntegraztom (aggiornato alla DGR‘hf ﬂat;‘kdel .'LG/; /2021) -0 250 500 750 m
C T T ]

sit:puglimitiportaliportale. _mamft;;az]o,npa_reg ionale/DRAG

P P |

Figura 8 — Stralcio della carta del Vincolo Idrogeologico (Regione Puglia), riprodotto in scala 1:25000.

9.2 Rischio geomorfologico ed idrogeologico

Relativamente al Rischio geologico e idrogeologico, sono state consultate le cartografie tematiche dell’Autorita di
Bacino Distrettuale dell’ Appennino meridionale del Piano stralcio per 1’Assetto Idrogeologico Regionale Puglia
(UoM ITR161), aggiornamento 2019. Secondo tali studi, in corrispondenza delle opere in progetto sono presenti
areali di pericolosita geomorfologica da frana che interessano direttamente le opere in progetto (Figura 9). L’intero
settore di studio presenta interferenze dirette con gli areali di pericolosita PG1 (media 0 moderata). In particolare la
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viabilita NV14 ¢ interamente interessata dall’areale di pericolosita mentre la viabilita NVO5 intercetta solo
parzialmente tale areale di pericolosita nel settore sud-orientale. Tale areale € riconducibile essenzialmente ad una
serie di conoidi alluvionali quiescenti di modeste dimensioni, essenzialmente connesse al deflusso delle acque
correnti superficiali provenienti dal margine del terrazzo alluvionale, in relazione alle caratteristiche
geomorfologiche dell’area ed al ridotto livello di rischio non rappresenta un elemento ostativo alla realizzazione
delle opere.
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Figura 9 — Stralcio della carta della pericolosita da frana, riprodotto in scala 1:25000, del Piano Stralcio per I’assetto
idrogeologico della regione Puglia — Autorita di Bacino Distrettuale dell’Appennino meridionale, con individuazione
delle opere in progetto.
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Dal punto di vista idraulico, le cartografie dell’ Autorita di Bacino Distrettuale dell’ Appennino meridionale del PAI
Regionale Puglia (UoM ITR161) non riportano la presenza di areali di pericolosita idraulica che interessano le
opere in progetto (Figura 10).
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Figura 10 — Stralcio deIIa carta del rischio idraulico del Piano Stralcio, riprodotto in scala 1:25000, per l’assetto
idrogeologico della regione Puglia — Autorita di Bacino Distrettuale dell’Appennino meridionale, con individuazione
delle opere in progetto.

L’articolo 15 delle Norme Tecniche di Attuazione del Piano Stralcio di bacino per 1’assetto idrogeologico della
Regione Puglia elenca nello specifico gli interventi consentiti nelle aree a pericolosita morfologica:

Aree a pericolosita geomorfologica media e moderata (P.G.1)

= Nelle aree a pericolosita geomorfologica media e moderata (P.G.1) sono consentiti tutti gli interventi
previsti dagli strumenti di governo del territorio purché l'intervento garantisca la sicurezza, non determini
condizioni di instabilita e non modifichi negativamente le condizioni ed i processi geomorfologici nell’area e
nella zona potenzialmente interessata dall’opera e dalle sue pertinenze.
= Per tutti gli interventi di cui al comma 1 I’AdB richiede, in funzione della valutazione del rischio ad essi
associato, la redazione di uno studio di compatibilita geologica e geotecnica che ne analizzi compiutamente
gli effetti sulla stabilita dell ‘area interessata.
= In tali aree, nel rispetto delle condizioni fissate dagli strumenti di governo del territorio, il PAI persegue
["obbiettivo di integrare il livello di sicurezza alle popolazioni mediante la predisposizione prioritaria da

parte degli enti competenti, ai sensi della legge 225/92, di programmi di previsione e prevenzione.

Nel caso in esame, gli interventi inerenti la realizzazione del sottopasso ricadono nelle aree a pericolosita
geomorfologica media e moderata (PG1) e per tale settore ¢ necessaria la “valutazione del rischio ad essi
associato, la redazione di uno studio di compatibilita geologica e geotecnica” secondo le “Direttive per 1’assetto
idrogeologico e per la redazione degli studi di compatibilita” (art. 35).
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9.2.1 Circolare esplicativa n. 242 del 04/02/2005:

» Studio di compatibilita idrogeologica

Salvo che non sia diversamente e specificatamente stabilito, tutti gli interventi consentiti nelle aree a pericolosita
idraulica e da frana, devono essere corredati da uno studio di compatibilita idrogeologica che ne analizzi compiutamente gli
effetti sul regime idraulico a monte e a valle dell’area interessata sul contesto geomorfologico della stessa area. Tale studio

deve essere redatto secondo le normative 5 e 6 contenute nelle Norme Tecniche d’Attuazione del PAL

Nelle more che tali direttive siano definite, lo studio di compatibilita idrogeologica deve tener conto delle
Indicazioni Metodologiche contenute nella Delibera 25 del 15/12/2004 del C.1. dell’ Autorita di Bacino della Puglia, allegato

3

Nessun progetto pu® essere approvato da parte della competente autorita di livello regionale, provinciale o
comunale senza la preventiva o contestuale approvazione del connesso studio di compatibilita idraulica, ove richiesto.

9.2.2 Allegato n.3 Delibera n. 25 del 15/12/2004

della Delibera n. 25 del 15/12/2004 del Comitato istituzionale dell’ Autorita di Bacino della Puglia:

3.Rischio da frana

| Fase

Per quello che concerne la pericolosita da frana la fase di analisi mirera a definire il
ferritorio nelle sue componenti fisiche e di dinamica geomorfologica. Tale fase si suddivide
a sua volta nelle due seguenti sotto-fasi:

Predisposizione della ‘carta della distribuzione dei fenomeni franosi sul
territorio”. Tale carta permeitera di valutare le situazioni territoriali critiche al fine
dellinstabilita. La principale fonte di dati per le frane & il progetto IFFI (inventario dei
Fenomeni Franosi in ltalia) relativo alla regione di inferesse. Ad integrazione possono
essere utilizzate anche le informazioni contenute nei Piani Straordinari (ex D.L. 180/98),
nel’AVI (Aree Vulnerate ltaliane) e nelle carte geologiche disponibili.

Predisposizione strati informativi di base. Questa fase riguarda I’elaborazione di
carte tematiche relative ad alcuni caratteri intrinseci del territorio che possono
essere relazionafi ai fenomeni di dissesto franoso come acclivita, litologia, assetio
litostrutiurale, geomorfologia, assetto idrografico ecc.
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il Fase

Nella seconda fase occorre dapprima condurre un'analisi di carattere generale volta
alla valutazione della suscettibilita da frana che & indispensabile per la pianificazione del
territorio. A volte invece pud essere necessario condurre un’analisi pill approfondita volta
alla conoscenza delle caratteristiche del singolo fenomeno franoso e finalizzata alla
predisposizione di interventi per la mitigazione del rischio da frana. Le attivita da condurre
per tale analisi sono brevemente descritte nella seconda parte de! paragrafo.

- Analisi della suscettibilita da frana

Per valutare la susceftibilita da frana di un territorio ci si basa innanzitutto su
un'aceurata analisi volta alla comprensione di tutte le possibili cause di innesco delle
frane. Una volta individuati i fattori causativi delle frane rilevate si estendera l'analisi a
tutta l'area in esame e le porzioni di territorio che risulteranno caratterizzate dalle stesse
condizioni ambientali riscontrate nelle aree in frana, saranno considerate potenzialmente
instabili.

In questo modo saranno valutati come elementi discriminanti, al fine della
perimetrazione della pericolosita da frana, tutte quelle peculiarita del territorio (fattori
climatici, antropici, geologici ecc.) riconosciute nelle aree dissestate come responsabili
dirette o indirette degli eventi franosi.

Dopo aver determinato le tipologie di dissesto e le possibili cause dello stesso si
dovra procedere con la valutazione quantitativa (tramite I'assegnazione di pesi) d;_L,:

contributo apportato dai singoli fattori predisponesti alla franosita e la definizione del grado
di suscettibilita dell'area indagata.

In particolare occorre valutare in termini areali, nell'ambito delle differenti classi in cui
& stato suddiviso ciascun parametro, I'occomrenza delle frane. Questa prima operazione
consente di valutare se i parametri considerati sono in qualche modo relazionati al
verificarsi dei dissesti. Alla base delle operazioni da condurre in questa fase vi & la scelta
dellUnita_ Cartografica Territoriale (UTC) definita__come: “una unita del territorio
caratterizzata da una_serie di condizigni fali da differive dalle unitd adiacenti attraverso
[imiti definiti”,

Le UTC vengono trattate come domini spaziali omogenei in funzione sia dei caratteri
intrinseci che del grado di pericolosita o rischio geomorfologico ed in genere coincidono
con la base spaziale minima su cui si lavora (pixel).

Per ogni UTC, viene calcolata 'area in frana. |l valore di quest'uitima, normalizzato
rispetto all'area totale del’'UTC di riferimento, consente di calcolare gli Indici di franosita
parziali (Ifp) relativi ad ogni UTC. Dal confronto tra gli Ifp e l'Indice di franosita totale del
territorio in esame (Ift), derivato dal rapporto tra I'area in frana totale e 'estensione del
territorio di studio, si ottiene il peso di ogni UTC che da informazioni circa la maggiore o
minore propensione al dissesto di quella porzione di territorio rispetto alla tendenza
generale dellintera area di studio. | pesi devono poi essere accorpati in 4 classi tramite
una successiva sovrapposizione con la carta deile frane. Le 4 classi rappresentano i
gradi crescenti di pericolosita da frana. In particolare il valore P4 viene assegnato alle
aree gia coinvolte da fenomeni di dissesto, tramite sovrapposizione della carta
inventario dei fenomeni franosi.
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La carta di pericolosita cosi ottenuta va sottoposta ad una successiva operazione (in
generale funzioni di neighborhood analysis) che ha lo scopo di eliminare UTC piccole e
isolate, in modo da dare una maggiore continuita al passaggio fra una classe e l'altra.
Infine occorre verificare la coerenza delle classi di pericolosita ottenute con i dati
territoriali (geologia, litologia, orografia, infrastrutture, centri abitati, ecc.)

- Analisi di dettaglio dei fenomeni franosi

Un ulteriore approfondimento & poi necessario nel caso in cui occorra intervenire in
un'area interessata dall'esistenza di fenomeni franosi; va peraltro specificato che
lintervento in tali aree deve essere finalizzato esclusivamente al consolidamento dell'area
in frana qualora insediamenti abitativi e/o produttivi o di infrastrutture pubbliche o di
interesse pubblico siano direttamente minacciati dal fenomeno franoso. In tal caso gli
interventi di consolidamento devono essere realizzati esclusivamente per ottenere la
mitigazione del rischio geomorfologico.

In tale contesto dovra essere effettuata un'analisi mirata alla comprensione dello
stesso fenomeno e cioé alla sua geometria, al meccanismao e alle cause in modo da poter
indicare i possibili rimedi. Tale analisi, condotta aftraverso una serie di indagini, dovra
definire in particolare:

~ la geometria del corpo di frana;
- lo spessore di materiale in frana e la profondita del substrato stabile;
- il tipo di materiale mobilizzato;

- lo stato di attivita del dissesto e la sua velocita;
i fattori che ne influenzano le condizioni di stabilita; N Q :
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~ la definizione delle condizioni idrogeclogiche al contorno (con particolare riferimento
alla presenza di falde idriche);

- la posizione e la forma delle superfici di scorrimento;
- gli spostamenti planc altimetrici del terreno;
- la caratterizzazione geotecnica del terreno e/o della roccia;

Le indagini devono riguardare l'intero corpo di frana e le aree circostanii. L'entita e
tipologia delle indagini devono essere adeguate alle dimensioni del corpo di frana, alla
complessita del sottosuolo, alla tipologia di intervento in progetto.

Metodi df indagine

Per prima cosa bisogna effettuare una caratterizzazione geologica € geotecnica del
terreno, o della roccia, e del corpo di frana. In secondoe luoge bisognera concentrarsi sul
fenomeno franose, definime la geometria, la dinamica, comprenderne le cause
scatenanti e quelle predisponesti in modo da prevederne, se possibile, 'evoluzione.

A guesto scope saranno utili ricerche bibliografiche, rilievi di campagna, analisi di foto
aeree e indagini geognostiche di tipo diretto e indiretto.
Indagini
Le indagini geognostiche di tipo diretto, ovvero perforazioni a percussione, a rotazione o
misti (roto-percussione), analisi fisico meccaniche dei terreni in situ e in laboratorio, e
ritevamento dello stato di fratturazione dell'ammasso roccioso se si tratta di un pendio in
roccia lapidea, consentone di verificare direttamente le caratteristiche fisico-meccaniche
del sottosuolo, dal pianc campagna fino alla quota predefinita.

Le indagini _geognostiche di tipo indirette , ovvero indagini sismiche, indagini
geoelettriche e tomografie sismiche ed elettriche, prove penetrometriche, consentono di
ottenere informazioni sulla struttura, sulle defoermazioni, sulie geometrie, suile
caratteristiche meccaniche e geotecniche attraverso la registrazione ed elaborazione di
parametri fisici. Le indagini di tipo indiretto devono cemunque essere intese come
completamento e supporto di indagini di tipo diretto.

Esilti delle indagini

| risultati dei rilievi, @ delle indagini dovranno essere esposti in apposite cartografie
tematiche e in una relazione geologica, contenente le schede relative alle indagini svolte e

agli elaborati prodotti, e corredata da idonea planimetria contenente 'ubicazione di tutte le
prove eseguite.

Per la verifica ed accertamento delle condizioni di equilibrio dell’area oggetto di studio,
dovranno essere effettuate verifiche di stabilita utilizzando metodi di calcolo, parametri e
configurazioni rappresentative al meglio del modelio gravitativo reale.

La relazione oltre a contenere i risultati delle indagini e delle verifiche di stabilita dovra
illustrare le cause che determinano le condizioni di instabilita e i fattori sui quali
intervenire per la definitiva stabilizzazione e consolidamento del corpo di frana.
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HI Fase

L’ui_ﬁma fase di &‘:t_udio_ e mirata all'individuazione delle tipologie di intervento da
mettere in atto per la mitigazione del rischio che possono essere di tipo strutturale o non

strutturale.

Gli interventi di tipo_strutturale riguardano la prevenzione e il monitoraggio dei
fenomeni di dissesio e la sistemazione dei versanti in frana.

Le principali tipologie di intervento preventivo hanno carattere estensivo e sono le

seguenti:

* modifica della geometria del versante attenuandone Iacclivita (gradonate,

terrazzamenti ecc.);

* realizzazione opere di drenaggio supertficiale che allontanano le acque di
ruscellamento dal pendio e le convogliano in un canale naturale;

=  modifica della copertura vegetale del terreno (tale copertura riveste infatti una doppia
funzione nella prevenzione dell'erosione del suolo, perché da un lato attenua con le
foglie I'aggressivita delle gocce battenti, dallaltro con 'apparato radicale funge da
sostegno al suolo) attraverso rimboschimenti o inerbimenti ece.

Altre tipologie di intervento pilt localizzate riguardano invece la stabilizzazione del
versante in frana. In questo caso si pud agire sulle pressioni neutre, diminuendole
(trincee drenanti, gallerie drenanti ecc.), oppure sulle forze resistenti, aumentandole,
con muri di sostegno, gabbionate, ancoraggi, chiodature, ecc.

Parallelamente occorre prevedere anche la realizzazione di interventi non strutturali
(limitazione dell'edificabilita nelle zone a rischio, piani di protezione civile, ecc.)
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In tale fase, analogamente a quanto specificato per il rischio idraulico, devono
essere date delle indicazioni di carattere generale sulle caratteristiche degli interventi
strutturali e non_strutturali. Tali indicazioni devono essere comunque sufficienti a
determinare la scelta degli interventi prioritari da attuare ed inoltre devono consentire di
procedere ad una progettazione di massima di tali interventi.

L’analisi del rischio da frana deve comprendere di massima i seguenti elaborati :

= relazione geologica nella quale siano illustrati puntualmente gli aspetti geologico-
stratigrafici, strutturali, geomorfologici, idrogeologici (acque superficiali e sotterranee)
significativi ed esaustivi ai fini della interpretazione delle effettive condizioni di
stabilita dei versanti;

* carografia_di base e tematica in scala maggiore o uguale a 1:5000 (Corografia
dell'area di intervento; Carta geolitologica con ubicazione delle giaciture di strato e
delle colonne stratigrafiche; Carta geomorfologica; Carta degli spessori delle
coperiure, ove esistenti; Carta idrogeologica recante I'ubicazione di pozzi noti con
indicazione del livello piezometrico e delle sorgenti d'acqua con indicazione della
portata; Carta delle indagini consultate ed eseguite):

=  colonne stratigrafiche di dettaglio dei sondaggi consultati eseguiti e dei fronti di scavo
naturali ed antropici; sezioni geologiche stratigrafiche di dettaglio.

* I_censimento delle frane in atto e pregresse (queste ultime desunte da.
un’approfondita analisi storica e ricerche di archivio).

~h 4//',4'-3 v

" nel caso di versanti in rocce lapidee dovra prevedersi la classificazione del'ammassc
roccioso secondo metodologie in uso in geomeccanica, in vista della valutazione
della propensione al dissesto. Per la definizione della potenzialita espansiva dei
blocchi crollati occorrera procedere alfanalisi delle traiettorie supportate da
considerazioni di tipo probabilistico.

L'intero studio geologico, come sopra definito nelle sue linee generali, dovra essere
correlato da documentazione fotografica ed essere supportato da indagini in sito dirette
elo indirette, finalizzate alla taratura del modello geologico e idrogeologico (acque
sotterranee) nonché alla caratterizzazione geotecnica dei terrenifrocce in vista della
esecuzione, nei siti suscettibili di fenomeni di innesco, di verifiche di stabilita condotte
secondo le metodologie in uso in geotecnica.

9.2.21 Fasel

Alla luce di quanto previsto dai diversi provvedimenti e circolari del PAIL nell’ambito del presente studio
specialistico geologico, si & proceduto ad eseguire le ulteriori analisi integrative previste. Di seguito si riportano le
cartografie richieste per la fase I dell’allegato n. 3 della Delibera n. 25 del 15/12/2004 del Comitato istituzionale
dell’ Autorita di Bacino della Puglia.
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Figura 11 — Stralcio della carta dell’lnventarlo dei fenomenl franosi d’Italia (IFFI), rlprodotto in scala 1:25000, con
individuazione delle opere in progetto.
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Legenda
Pendenza

-55°

LQ°

Figura 12 — Stralcio, riprodotto in scala 1:25000, della carta delle pendenze elaborata sulla base del modello digitale

=

del

terreno Regione Puglia (8 m), con individuazione delle opere in progetto.
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Figura 13 — Hillshade, riprodotto in scala 1:25000, elaborato sulla base del modello digitale del terreno Regione Puglia
(8 m), con individuazione delle opere in progetto.
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Figura 14 — Carta geologica riprodotta in scala 1:20000, con individuazione del sito d’interesse progettuale (in verde);

(ASP: argille subappenniniche, bn: depositi alluvionali terrazzate, bb: depositi alluvionali recenti, ba: depositi
alluvionale, b2: coltri eluvio-colluviali).

Lo studio condotto ha consentito di definire il contesto geologico e geomorfologico di riferimento per le opere in
progetto. In particolare per quanto concerne gli aspetti connessi con la compatibilita idrogeologica delle opere in
progetto, si evidenzia quanto segue:
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1. Il sito interessato dalle opere in progetto risulta in corrispondenza della linea ferroviaria Foggia-Potenza,
dove € prevista la realizzazione di due viabilita NV05 e NV14 nei pressi della stazione di Ascoli Satriano,
dunque antropizzata;

2. 1l sito presenta un assetto sostanzialmente subpianeggiante, con pendenze mediamente inferiori a 2-5° e/o
localmente maggiore solo in corrispondenza di infrastrutture antropiche (rilevati stradali e opere
infrastrutturali);

3. Nell’area sono stati svolti approfondimenti conoscitivi mediante studi fotointerpretativi condotti su ortofoto
e rilievi diretti sul terreno che non hanno consentito di rilevare ed individuare indizi o forme riconducibili a
fenomenologie di frana e/o dissesto superficiale (cfr. carta geologica con elementi di geomorfologia);

4. Le opere in progetto non determinano condizioni di instabilita generali o locali in quanto realizzate con
tecniche di consolidamento e protezione degli scavi che ne garantiscono la stabilita, sia in relazione alla
singola opera che al contesto in cui s’inseriscono.

Il presente studio, in relazione a quanto previsto dalla circolare esplicativa n. 242 del 04/02/2005, si ferma alla fase
1 dell’Allegato n. 3 della Delibera 25 del 15/12/2004 del Comitato istituzionale dell’Autorita di Bacino della
Puglia. Sono stati elaborati i tematismi richiesti (carta geologica, iffi, carta delle pendenze e hillshade) che non
hanno rilevato fenomeni di frana. L’areale di pericolosita ¢ riconducibile essenzialmente ad una serie di conoidi
alluvionali quiescenti di modeste dimensioni, essenzialmente connesse al deflusso delle acque correnti superficiali
provenienti dal margine del terrazzo alluvionale. Alla luce delle considerazioni espresse 1’intervento risulta
pienamente compatibile con il contesto idrogeologico di riferimento, infatti lo scenario in cui s’inserisce non
presenta elementi di pericolosita geomorfologica specifica e, inoltre, 1’opera in progetto non influisce
negativamente sulla sostanziale stabilita dell’area.

10 SISMICITA DELL’AREA

Le caratteristiche di sismicita dell’area di studio sono da porre in relazione, essenzialmente, con la fascia di
transizione tra i domini di Avanfossa e quelli di Avampaese (Del Gaudio et al. 2007; Pino et al. 2008). Nell’area
sono stati condotti numerosi studi che hanno fornito una accurata interpretazione dei diversi terremoti storici
verificatisi in questo settore di territorio, individuando le strutture sismogenetiche responsabili e le loro
caratteristiche principali (Frepoli & Amato 2000; Venisti et al. 2004; Del Gaudio et al. 2007; Pierri et al. 2008;
Pino et al. 2008).



’_ LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO
SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
’ ' SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.
/ 7-/4 LFERR SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE SATRIANO (NVO5 e NV14)
RELAZIONE GEOLOGlCA, GEOMORFOLOGlCA, COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IDROGEOLOGICA E SISMICA IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 49 di 116
a Ne)

Adriatic Sea

Tyrrhenian Sea \,

L\f = _' \ T A e
0 50 km Ny B RS \NS\N J X\ -
——— )/,/*/ Y= \\\ =
Sy R .
14 16 E(°)
Irpinia
1980 Apennine earthquakes along NW-SE normal faults
Irg;‘l)a Apulian foreland/foreep earthquakes along~ E-W strike-slip to oblique ‘blind’ faults
‘;‘5': Apulian foreland earthquakes along E=W strike=slip, outcropping to ‘blind’ faults
Southern Apennine chain axis
WSwW
b 1980 faults 1930 fault ENE
0 NTo
10
g
z 207 ‘ A o 4 1930 1990
2 Apennine domain o RO ¢ o Apulian domain
o ¥ e "6 o ETETTETLY
o ° / o
& - o o -
30 ° . ,’ef\""‘ne Moh E = = Apulian Moho
Wrr\'\en\a“ Mantle upwe\ling’ - - B
L} Hinge roll-back
40 T T T T
0 20 40 60 80
1 Apennine Flysh units Distance (km)

Apennine carbonate platform
[1 Apulian foredeep
[ Apulian carbonate platform

Figura 15 — Interpretazione dei principali elementi sismotettonici dell’Appennino meridionale: (a) in pianta e (b) in
sezione (Pino et al. 2008).

Gli eventi sismici piu forti sono avvenuti in corrispondenza dei settori di catena, lungo faglie normali ad asse circa
NW-SE dovute al cuneo di mantello in risalita al di sotto dell’orogene appenninico (Frepoli & Amato 2000). In
corrispondenza dei settori di avampaese, invece, i principali terremoti storici presentano una intensita decisamente
inferiori ai precedenti e risultano connessi, in buona sostanza, a faglie distensive e trascorrenti orientate circa E-W
(Pierri et al. 2008).

La consultazione del database DISS (vers. 3.3.0., 2021), mostra che il territorio di studio non risulta essere
interessato direttamente dalla presenza di potenziali faglie sismogenetiche. La fascia di sorgenti composite piu
vicine ¢ posta infatti a circa 2.7 km a nord dell’area di interesse progettuale. Si tratta della fascia di sorgenti
composite ITCS004: Castelluccio dei Sauri-Trani (profondita stimata 11.0-22.5 km, magnitudo massima 6.3, Slip
rate 0.1-0.5 mm/anno), che include la sorgente individuale 1TIS082 Ascoli Satriano (profondita stimata 13.0-21.3
km, magnitudo massima 6.0, ultimo evento 17 luglio 1361).
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Figura 16 — Localizzazione delle potenziali sorgenti di terremoti con M>5.5 nell’area di studio (da DISS Working group
2021, Database of Individual Seismogenic Sources (DISS), versione 3.3.0., http://diss.rm.ingv.it/dissmap/dissmap.phtml);
in blu é riportato il tracciato di progetto.

Parameter Quality Evidence
Min depth km 11.0 EJ Inferred from upper depth of mstrymental major earthquakes in
the region.
Max depth km 295 EJ Inferred from lower depth of mstr_umental major earthquakes in
the region.
Strike min — max deg 260-280 oD Based on macroseismic and geophysical data.
Dip min — max deg 70-90 oD Based on macroseismic and geophysical data.
Rake min — max deg 170-190 EJ Inferred from rake of mstrumt_ental major earthquakes in the
region.
Slip Rate min — max mm/y 0.1-0.5 EJ Unknown, values assumed from geodynamic constraints.
Max Magnitude Mw 6.3 oD Derived from maximum rsr;etjgrr;:eté()ie of associated individual

Tabella 16 — Quadro riassuntivo della sorgente sismogenetica composita ITCS004 “Castelluccio dei Sauri-Trani”.
Legenda LD=literature data, OD=original data, ER=empirical relationship, AR=analytical relationship, EJ=expert
judgement.
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Figura 17 — Stralcio della Zonazione sismogenetica ZS9 dell’area di studio, con individuazione delle opere in progetto

(blu).

Relativamente alla vigente zonazione sismogenetica del territorio nazionale ZS9 (Meletti & Valensise 2004), le
opere in progetto, ricadono nella Zona 925 “Ofanto”. Sulla base degli studi sismologici piu aggiornati, in tale zona
sono attesi terremoti di bassa profondita (P = 12-20 km) e di magnitudo medio-elevata (Mmax = 6.83), riconducibili
a meccanismi di fagliazione prevalentemente trascorrenti.

10.1 Sismicita storica

Nonostante il catalogo sismico copra un intervallo tempo di oltre 2000 anni, molti degli eventi registrati si sono
concentrati nell’arco di sei secoli, tra il 1456 e il 1980, anche per via della maggiore accuratezza e della
completezza dei documenti storici rinvenuti. L’ultimo terremoto di grande intensita epicentrale, infatti, & stato
quello del 1980, la cui Magnitudo momento ¢ stata valutata pari a 6.81. Nella Tabella 17 sono riportati, in ordine
temporale, i parametri sismici relativi ai principali terremoti registrati nell’Appennino meridionale, nella zona
compresa tra le regioni Puglia, Basilicata, Campania e Molise.

Data Ora Area epicentrale 1 (Mcs) lo Mw
05/12/1456 - Appennino centro-meridionale 9 11 7.19
05/06/1688 15:30 Sannio 11 11 7.06
08/09/1694 11:40 Irpinia-Basilicata 6 10 6.73
14/03/1702 05:00 Sannio-Irpinia 9 10 6.56
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Data Ora Area epicentrale 1 (Mcs) lo Mw

29/10/1732 07:40 Irpinia 7-8 10-11 6.75
26/07/1805 21:00 Molise 8 10 6.68
14/08/1851 13:20 Vulture F 10 6.52
16/12/1857 21:15 Basilicata 7-8 11 7.12
08/09/1905 01:43 Calabria meridionale 3 10-11 6.95
13/01/1915 06:52 Marsica 5 11 7.06
23/07/1930 00:08 Irpinia 7-8 10 6.67
21/08/1962 18:19 Irpinia 7 9 6.15
23/11/1980 18:34 Irpinia-Basilicata 7 10 6.89

Tabella 17 — Parametri sismici relativi ai principali terremoti storici dell’area al confine tra le regioni Puglia, Basilicata,
Campania e Molise (http://emidius.mi.ingv.it/DBMI15). Legenda: I= intensita massima, lo= intensita epicentrale, Mw=
Magnitudo momento.

Come si pud notare dai dati contenuti nel Catalogo Parametrico dei Terremoti italiani (CPTI15), I’area in questione
e stata interessata da diversi eventi sismici di una certa intensita, come ad esempio quello del 1930 di magnitudo
6.67 (Irpinia) o del 1851 di magnitudo 6.52 (Vulture). Tuttavia quest’area in passato ha mostrato di subire danni
anche per terremoti pit forti ma localizzati in aree piuttosto lontane, come quello del 1456 di magnitudo 7.19
(Appennino centro-meridionale).

Nonostante il catalogo sismico copra un intervallo di tempo di oltre 2000 anni, molti degli eventi registrati sono
concentrati negli ultimi quattro secoli, tra il 1000 e il 2017, anche per via della maggiore accuratezza e completezza
dei documenti storici rinvenuti.
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Di seguito sono elencati gli eventi sismici riportati nel Database Macrosismico Italiano pubblicato dall’INGV
(versione DBMI15 v4.0, Rovida et al. 2022) al fine di documentare la storia sismica del centro abitato di Ascoli

Satriano (http://emidius.mi.ingv.it/CPTI115-DBMI15/).
Storia sismica di Ascoli Satriano

[41.205, 15.561]

Numero eventi: 41

Effetti In occasione del terremoto del:

I [MCS] Data AX NMDP lo Mw
6 1349 09 09 Lazio-Molise 24 10 6.8

10 136107 17 17 15 Subappennino dauno 2 9 6.03
8 1456 12 05 Appennino centro-meridionale 199 11 7.19
7 1627 07 30 10 50 Capitanata 64 10 6.66
7-8 1646 05 31 Gargano 35 10 6.72
7 1694 09 08 11 40 Irpinia-Basilicata 251 10 6.73
6-7 1720 06 07 Tavoliere delle Puglie 7 6-7 5.22
8 17310320 03 Tavoliere delle Puglie 49 9 6.33
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Effetti In occasione del terremoto del:
I [MCS] Data AX NMDP lo Mw
5 1805 07 26 21 Molise 220 10 6.68
7-8 1851 08 14 13 20 Vulture 103 10 6.52
7 18571216 21 15 Basilicata 340 11 7.12
NF 1882 06 06 05 40 Isernino 50 7 5.2
5 1899 08 16 00 05 Subappennino dauno 32 6 4.57
NF 190503 14 19 16 Avellinese 94 6-7 4.9
3-4 1905 11 26 Irpinia 122 7-8 5.18
7 1910 06 07 02 04 Irpinia-Basilicata 376 8 5.76
4 1912 07 02 07 34 Tavoliere delle Puglie 49 5 4.55
3 191310 04 18 26 Molise 205 7-8 5.35
2-3 191501 13 06 52 43.00 Marsica 1041 11 7.08
4 19231108 12 28 Appennino campano-lucano 28 6 4.73
2-3 1927 12 27 08 49 Deliceto 2 5-6 44
8 1930 07 23 00 08 Irpinia 547 10 6.67
4 1931 05 10 10 48 55.00 Irpinia 43 5-6 4.64
4 193707 1717 11 Tavoliere delle Puglie 40 6 4.96
6-7 1948 08 18 21 12 20.00 Gargano 58 7-8 5.55
3 1956 09 22 03 19 39.00 Gargano 57 6 4.64
6 1962 08 21 18 19 Irpinia 562 9 6.15
5 197506 19 10 11 Gargano 61 6 5.02
6 1980 11 23 18 34 52.00 Irpinia-Basilicata 1394 10 6.81
5 1990 05 05 07 21 29.61 Potentino 1375 5.77
4-5 1991 05 26 12 25 59.42 Potentino 597 7 5.08
NF 1992 11 05 13 34 27.86 Gargano 32 5 4.34
4-5 1995 09 30 10 14 33.86 Gargano 145 6 5.15
4-5 1996 04 03 13 04 34.98 Irpinia 557 6 4.9
4 1998 04 07 21 36 55.30 Valle dell’Ofanto 45 5 4.31
4-5 2002 11 01 1509 01.92 Molise 638 7 5.72
3 2003 06 01 15 45 18.04 Molise 501 5 4.44
3 2003 12 30 05 31 38.26 Molise 326 4-5 4.53
5 2006 05 29 02 20 06.26 Gargano 384 4.64
NF 2006 10 04 17 34 20.50 Adriatico centrale 98 4-5 4.3
NF 2006 12 10 11 03 41.57 Adriatico centrale 54 4.48

Tabella 18 — Sintesi dei principali terremoti storici che hanno interessato il centro abitato di Ascoli Satriano (da
Database Macrosismico Italiano, DBMI15). Legenda: | intensita al sito (MCS); Ax area epicentrale; NMDP numero di
osservazioni macrosismiche del terremoto; lo intensita massima (MCS); Mw magnitudo momento.
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Figura 19— Grafico illustrante la storia sismica di Ascoli Satriano. Sulle ascisse sono riportati i riferimenti temporali
espressi in anni, sulle ordinate le intensita sismiche (I) degli eventi rilevati (da http://emidius.mi.ingv.it/CPTI15-
DBMI15)).

10.2 Sismicita attuale

L’Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n° 3274 del 20/03/2003 (e successive modifiche ed
integrazioni) — “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale
e di Normative tecniche per le costruzioni in zona sismica” disciplinava la classificazione sismica dei comuni
d’Italia. Secondo tale normativa, il territorio del comune di Ascoli Satriano ricadeva in Zona sismica 1, ovvero
una zona di pericolosita elevata, con valori di accelerazione pari a ag> 0.25.

In seguito a tale classificazione, effettuata per ognuno dei comuni d’Italia, ¢ stato emanato un nuovo
provvedimento che prevede I’adozione delle stime di pericolosita sismica contenute nel Progetto S1 dell’INGV-
DPC. Detto studio ¢ stato condotto dall’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV) che ha prodotto,
per lintera comunitd nazionale, uno strumento scientificamente valido ed avanzato, nonché utilizzabile
nell’immediato in provvedimenti normativi.


http://emidius.mi.ingv.it/CPTI15-DBMI15/
http://emidius.mi.ingv.it/CPTI15-DBMI15/
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Figura 20 — Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale (da Meletti & Montaldo 2007) contenuta nel Progetto
S1 delPINGV-DPC (http://essel.mi.ingv.it/d2.html).

In particolare, con tale provvedimento ¢ stato superato il concetto di una classificazione sismica legata al singolo
territorio comunale e si € posta nuova attenzione sul concetto di una pericolosita sismica uniforme a livello
nazionale, stimata sulla base di quattro fondamentali zone sismiche. La vecchia classificazione sismica produceva,
soventemente, situazioni in cui un comune classificato sismico era fisicamente confinante con un comune non
classificato e, pertanto, si assisteva ad un brusco cambiamento nei parametri sismici che avveniva in un breve arco
di territorio.

Attualmente, la pericolosita sismica & stimata con una precisione maggiore e, di fatto, le variazioni tra le
caratteristiche sismiche di aree adiacenti sono continue e graduali. Successivamente verra mantenuta, infatti, la
classificazione secondo la quale il territorio nazione € suddivisibile in quattro differenti classi sismiche, ma a scopo
esclusivamente amministrativo.


http://esse1.mi.ingv.it/d2.html
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Figura 21 — Mappa di pericolosita sismica per ’area di interesse; i colori della legenda indicano le diverse accelerazioni
del suolo (http://essel-gis.mi.ingv.it).

All’attuale stato delle conoscenze e del progresso scientifico € possibile, attraverso 1’applicazione WebGIS,
consultare in maniera interattiva le mappe di pericolosita sismica (Figura 21). In particolare, per la zona interessata
dalla tratta ferroviaria progettuale, i valori di accelerazione al suolo (con probabilita di eccedenza del 10% in 50
anni) sono compresi all’incirca nell’intervallo 0.175-0.200 ag (accelerazione massima del suolo).

Inoltre, il database del progetto ITHACA (ltaly Hazard from Capable faults) mostra, nell’area progettuale,
I’assenza di alcune faglie capaci, definite come lineamenti tettonici attivi che potenzialmente possono creare
deformazioni in superficie e produrre fenomeni dagli effetti distruttivi per le opere antropiche. Mentre ad oltre 5
km a Nord della zona di studio € presente il sistema Tavoliere Pugliese. In particolare, si tratta della faglia capace
Castelluccio — Stornarella (Patacca & Scandone 2001).
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Figura 21 — Stralcio cartografico dell’area di interesse con individuazione delle opere in progetto (cerchio blu) e delle

faglie capaci (Ithaca 2019).

Faglia Castelluccio — Stornarella

GENERAL IDENTIFICATION

Fault Code 44103

Fault Name Castelluccio — Stornarella
Region Name Puglia
Tectonic Environment ND

System Name

Tavoliere Pugliese

Synopsis

Rank

Primary

GEOMETRY AND KINEMATICS

Segmentation

Single Segment

Average Strike (°) 90
Dip (°) Undefined
Dip Direction S
Fault Length (km) 21.2
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Faglia Castelluccio — Stornarella

Mapping Scale 1:250000
Fault Depth (m)
Kinematics ND
ACTIVITY
Surface Evidence ND
Last Activity Historical (<3,000)
Applied Tecnique Historical seismicity
Evidence for Capability Displacement of latest Pleistocene-Holocene deposits and/or land forms

SLIP PARAMETERS

Recurrence Interval (yr)

Slip Rate (mm/yr) 0.50
Max Credible Rupture Length (km)
Max Credible Slip (m) 10,000.00

Time Since Last Event (yr)

Max Known Magnitude (Mw)
Max Known Intensity (MCS)
Known Seismic Events

FINAL REMARKS

Capability Consensus Medium reliability
Study Quality LOW
Notes

Fault Trace Reference

Last Update

Tabella 19 — Sintesi delle caratteristiche fisiche e geologiche della faglia potenzialmente attiva o capace, tratta da
http://sgi2.isprambiente.it/ithacaweb/SchedaFaglia.aspx?faultcode=44103.

10.3 Pericolosita sismica

La pericolosita sismica di un territorio &€ funzione di un complesso insieme di parametri naturali e rappresenta la
probabilita che un evento sismico di data intensita si manifesti in una certa area in un determinato intervallo di
tempo. Diverso ¢, invece, il concetto di rischio sismico che ¢ il risultato catastrofico dell’evento naturale sul
sistema antropico.

Affinché si abbia rischio € necessario, pertanto, che uno o piu degli elementi antropici esposti (vite umane, attivita,
beni) possieda un carattere di vulnerabilita tale da determinarne la perdita parziale o totale. La vulnerabilita, in tale
accezione, ¢ I’entita della perdita attesa derivante dal manifestarsi di un evento di data intensita nell’area in esame.
Non potendo intervenire sulla pericolosita, che dipende esclusivamente da dinamiche naturali, si pud intervenire
sulla vulnerabilita degli elementi esposti al rischio e, quindi, sul rischio totale.
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Oltre alla conoscenza della probabilita di accadimento di un evento sismico, delle caratteristiche della sorgente
sismogenetica e delle modalita di propagazione della perturbazione, & necessario analizzare le caratteristiche locali
del sito di studio. Queste, infatti, condizionano la reazione del terreno all’input sismico in termini di variazione del
contenuto in frequenza del segnale, amplificazione/smorzamento dell’onda e perdita o modificazione delle sue
caratteristiche di resistenza e deformabilita.

All’indomani della riclassificazione sismica del territorio nazionale scaturita dal progetto S1 dell’ INGV-DPC, si
dispone di parametri sismici di riferimento aggiornati e di maggior dettaglio rispetto alla classificazione
macrosismica nazionale cui faceva riferimento il D.M. LL.PP. 16 gennaio 1996 (Norme Tecniche per le
Costruzioni in zone sismiche). La rappresentazione di sintesi delle caratteristiche sismologiche e sismogenetiche
del territorio ¢ contenuta nella “Mappa di Pericolosita Sismica” dell’ltalia, che costituisce oggi la base di
riferimento per la valutazione delle azioni sismiche di progetto sul sito in esame secondo la normativa vigente.

Con riferimento al D.M. Infrastrutture 17 gennaio 2018, sono stati determinati i parametri sismici di progetto per la
realizzazione delle opere previste. In particolare, sulla base delle Norme Tecniche per le Costruzioni 2018 e dei dati
relativi al progetto S1 dell’INGV-DPC, sono stati determinati i valori reticolari dei parametri di riferimento
relativamente ad un suolo rigido, per un tempo di ritorno Tr pari a 475.

Per i valori di ag, Fo e Tc*, necessari per la determinazione delle azioni sismiche, si fa riferimento agli Allegati A e
B al Decreto del Ministro delle Infrastrutture 14 gennaio 2008 (come previsto dalle NTC 2018 cfr. paragr. 3.2). |
parametri forniti possono essere direttamente utilizzati per la ricostruzione degli spettri di risposta del sito e, quindi,
per la progettazione di tutte le opere previste in conformita con le vigenti normative a livello nazionale.
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Figura 22 — Griglia di riferimento per il settore oggetto di studio, con individuazione delle opere in progetto e dei punti
del grigliato scelti (in rosso).

ID Longitudine Latitudine ag Fo Te
31221 15.486 41.268 0.177 2.510 0.420
31222 15.552 41.266 0.176 2.500 0.410
31223 15.619 41.265 0.176 2.500 0.410
31443 15.484 41.218 0.194 2.460 0.410
31444 15.551 41.216 0.193 2.470 0.410
31445 15.617 41.215 0.192 2.460 0.410

Tabella 20 — Parametri di riferimento del moto sismico su suolo rigido per un periodo di ritorno Tr pari a 475 anni, le
coordinate sono espresse in gradi decimali (EPSG:4230).

10.4 Categoria di sottosuolo

| parametri forniti, in funzione di quanto previsto dalle Norme Tecniche per le Costruzioni del 2018, possono
essere direttamente utilizzati per la ricostruzione degli spettri di risposta del sito e, quindi, per la progettazione di
tutte le opere previste in conformita con le vigenti normative a livello nazionale. La normativa citata prevede,
relativamente alla caratterizzazione sismica di un sito (D.M. 17/01/2018 — G.U. Serie Generale n. 42 del 20-2-
2018), la determinazione dei valori della velocita equivalente di propagazione delle onde di taglio Vseq (in m/s).
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Tale velocita per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m € definita dal parametroVs 3o, ottenuto
ponendo H=30 m e considerando le proprieta degli strati di terreno fino a tale profondita.

I valori di Vs sono ottenuti mediante specifiche prove oppure, con giustificata motivazione e limitatamente
all’approccio semplificato, sono valutati tramite relazioni empiriche di comprovata affidabilita con i risultati di
altre prove in sito, quali ad esempio le prove penetrometriche dinamiche per i terreni a grana grossa e le prove
penetrometriche statiche.

Sulla scorta dei dati a disposizione, tale determinazione é stata effettuata attraverso indagini di tipo geofisico, quali
prove down-hole e prospezioni sismiche MASW, che forniscono indicazioni dirette relativamente al valore di Vseq.
Si riportano nel seguito le categorie di sottosuolo previste dalla normativa vigente:

= A: ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio
superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche piu
scadenti con spessore massimo pari a 3 m;

= B: rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita
equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s;

= C: depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s;

= D: depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
consistenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-le proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 100 e 180 m/s;

= E: terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie
C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Nell’ambito del presente studio, le categorie di sottosuolo per I’area di intervento sono state definite in funzione
della n. 3 prove MASW e n. 2 prove Down-Hole precedentemente realizzate nella zona di studio. Nelle tabelle
seguenti si riporta una sintesi delle prove effettuate, contenente i valori di Vseq determinati, la categoria di
sottosuolo corrispondente e una sintesi dell’assetto litostratigrafico in corrispondenza della prova.

. . . Lunghezza = Vseq Categoria di s .
Sigla Tipologia m m/s sottosuolo Unita geologiche
MO7 MASW 57 431 B bb/ASP

Tabella 21 — Sintesi dei risultati delle prove sismiche realizzate nell’ambito della campagna indagini IAZUOOR-2013.

. . . Profondita | Vseq Categoria di s .
Sigla Tipologia m m/s sottosuolo Unita geologiche
S16 Down-Hole 30 243 C bb/ASP

Tabella 22 — Sintesi dei risultati delle prove sismiche realizzate nell’ambito della campagna indagini IA0X00D-2014.

. . . Profondita = Vses Categoria di s .
Sigla Tipologia m m/s sottosuolo Unita geologiche
S12 Down-Hole 30 421 B bb/ASP

Tabella 23 - Sintesi dei risultati delle prove sismiche realizzate nell’ambito della campagna indagini IA4MO02E-2017.
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. . . Lunghezza Vse Categoria di s .
Sigla Tipologia g q g Unita geologiche
m m/s sottosuolo
M6 MASW 48 332 C bb/ASP
Tabella 24 - Sintesi dei risultati delle prove sismiche realizzate nell’ambito della campagna indagini IA4J11E-2017.
. . . Lunghezza  Vse Categoria di = .
Sigla Tipologia g q 9 Unita geologiche
m m/s sottosuolo
MASW+HVSR 077 MASW 57.5 350 C bb/ASP

Tabella 25 - Sintesi dei risultati delle prove sismiche realizzate nell’ambito della campagna indagini IA9D00D-2021.

In relazione a quanto emerso dalle analisi geofisiche a disposizione, i terreni presenti nelle aree di intervento
possono essere caratterizzati con categorie di sottosuolo comprese tra una Categoria di sottosuolo C (Depositi di
terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti) e una Categoria di
sottosuolo B (Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa mediamente molto addensati o terreni a grana fina
molto consistenti). Mentre, si suggerisce una categoria topografica T1 (Superficie pianeggiante, pendii e rilievi
isolati con inclinazione media i < 15°).

10.5 Analisi del rischio di liquefazione

La liquefazione € un particolare processo che causa la temporanea perdita di resistenza di un sedimento che si trova
al di sotto del livello di falda, portandolo a comportarsi come un fluido viscoso a causa di un aumento della
pressione neutra e di una riduzione della pressione efficace (Riga 2007). Tale fenomeno avviene, ciog, quando la
pressione dei pori aumenta fino ad eguagliare la pressione inter-granulare.

L'incremento di pressione neutra & causato, principalmente, dalla progressiva diminuzione di volume che si registra
in un materiale granulare poco addensato soggetto alle azioni cicliche di un sisma. Ovviamente, per quanto detto in
precedenza, sono suscettibili di liquefazione terreni granulari, da poco a mediamente addensati, aventi
granulometria compresa tra le sabbie ed i limi, con contenuto in fine piuttosto basso. Tali terreni devono essere
altresi posti al di sotto del livello di falda e a profondita relativamente basse, generalmente inferiori ai 15 m dal p.c..

Al fine di verificare la possibile suscettivita a liquefazione dei terreni interessati dalle opere in progetto sono state
condotte una serie di analisi qualitative basate sulle procedure dettate dalle Norme Tecniche per le Costruzioni del
2018. L’attuale normativa vigente in materia di costruzioni edilizie (NTC2018 - par. 7.11.3.4.2) prevede che la
verifica alla liquefazione puo essere omessa quando si manifesti almeno una delle seguenti condizioni:

1) accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di manufatti (condizioni di campo libero)
minori di 0.1 g;

2) profondita media stagionale della falda superiore a 15 m dal p.c., per piano campagna sub-orizzontale e
strutture con fondazioni superficiali;

3) depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica normalizzata (N1)so > 30 oppure gein > 180,
dove (Ni)eo € il valore della resistenza determinata in prove penetrometriche dinamiche (Standard
Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa e gan € il valore della
resistenza determinata in prove penetrometriche statiche (Cone Penetration Test) normalizzata ad una
tensione efficace verticale di 100 kPa;

4) distribuzione granulometriche esterna ai fusi granulometrici indicati da normativa, distinti in funzione del
coefficiente di uniformita U..
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In particolare, se la condizione 1 non risulta soddisfatta, le indagini geotecniche devono essere finalizzate almeno
alla determinazione dei parametri necessari per la verifica delle condizioni 2, 3 e 4. Pertanto, in relazione a quanto
previsto dal’NTC 2018, sono state condotte una serie di analisi puntuali volte a verificare tutte le condizioni
predisponenti elencate in precedenza, al fine di determinare la possibile suscettivita a liquefazione dei terreni
interessati dalle opere in progetto.

Per quanto detto in precedenza, le verifiche sono state condotte unicamente per i terreni alluvionali posti a
profondita inferiori ai 15-20 m dal p.c., in quanto al di sotto non & possibile che si verifichino tali fenomeni.
Ovviamente le suddette analisi hanno un carattere generale e, pertanto, andranno puntualmente dettagliate
attraverso verifiche geotecniche basate sulla resistenza dinamica e sull'effettivo stato di addensamento dei terreni
investigati.

Le fonti bibliografiche a disposizione e lo studio relativo alla sismicita storica e alla pericolosita sismica condotto
hanno evidenziato che, nell’area di intervento, si sono verificati diversi terremoti con magnitudo M superiore a 5 e,
in particolare, il massimo terremoto atteso nell'area presenta una M pari a 6.83 (Figura 17). Anche le accelerazioni
massime attese al piano campagna, in condizioni di campo libero, sono risultate essere generalmente superiori al
limite definito da normativa, in quanto variabili tra 0.125 e 0.200aq (Figura 21). In relazione a quanto detto e
considerata la presenza delle condizioni predisponenti esposte nei punti 1 e 2 del’NTC 2018, si & quindi proceduto
alla verifica dei punti 2, 3 e 4 del paragrafo 7.11.3.4.2, in modo da rispondere puntualmente a tutti i quesiti posti da
norma.

Per quanto concerne la falda, in assenza di dati di monitoraggio sono state considerate le letture della superficie
piezometrica in corso di perforazione. Tali dati hanno evidenziato la presenza di una falda posta ad una profondita
media di circa 8-15 m dal p.c. (cfr. 8.2 - Livelli piezometrici), quindi ben al di sopra del limite di 15 m previsto da
normativa. Tale misura viene cautelativamente adottata per le analisi anche se condizionata dai liquidi utilizzati in
corso di perforazione.

Dal punto di vista tessiturale, in assenza di specifiche indagini per la definizione delle curve granulometriche di
laboratorio, le analisi sono state condotte in relazione a quanto emerso dalle indagini geognostiche appositamente
condotte. Pertanto, sono stati considerati come potenzialmente suscettibili di liquefazione unicamente i terreni
sabbiosi e sabbioso-limosi dei depositi alluvionali attuali e recenti, in quanto privi di un‘alta percentuale di frazione
fine o grossolana. Gli orizzonti pelitici e ghiaiosi delle suddette unita sono risultati chiaramente non suscettibili di
possibili fenomeni di liquefazione per via della composizione granulometrica del deposito, mentre i termini
litologici delle unita pit antiche risultano non suscettibili a causa dell'elevato stato di addensamento e di locali
fenomeni di cementazione chimica.

Relativamente alla resistenza penetrometrica dei terreni, le verifiche sono state condotte in relazione alle prove SPT
realizzate nei fori di sondaggio durante le fasi di perforazione. Sono stati quindi determinati i valori della resistenza
normalizzata sulla base della formula seguente (Seed & Idriss 1982; Skempton 1986; Robertson & Wride 1998;
Riga 2007):

(N1)60 = (NSPT "Cp-Cp-Cp- Cs) Oy = (N)eo Cy

dove Nspr € la misura della resistenza penetrometrica in sito, Cy il fattore per la normalizzazione alla pressione
effettiva di 1 atmosfera, e Cg, Cg, Cr e Cs i fattori di correzione rispettivamente per il rapporto di energia, il
diametro del foro, la lunghezza delle aste e i campioni.

Come detto in precedenza, sono state considerate unicamente le prove condotte sui depositi alluvionali recenti a
granulometria sabbiosa e sabbioso-limosa. Tali prove hanno evidenziato la presenza di terreni generalmente



V & 4
_’j—ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI
SATRIANO (NVO05 e NV14)

RELAZIONE GEOLOGICA,
IDROGEOLOGICA E SISMICA

GEOMORFOLOGICA,

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 65 di 116

piuttosto addensati, con valori di resistenza penetrometrica normalizzata spesso superiori al limite previsto da
normativa. Fanno eccezione alcuni orizzonti litologici che presentano una resistenza penetrometrica ben al di sotto
del limite previsto da normativa e che, quindi, possono quindi ritenersi suscettibili di possibili fenomeni di

liquefazione.
Ci?]rg:;%:a Sondaggio Litologia Profondrinté prova Nspt (N1)so

Depositi alluvionali sabbioso-limosi 3.2 19 10
St Depositi alluvionali sabbioso-limosi 6.7 32 19
|AAMO2E-2017 S0 Depositi alluvionali sabbioso-limosi 3.2 26 16
Depositi alluvionali sabbioso-limosi 5.6 34 20
s11 Depositi alluvionali sabbioso-limosi 3.2 30 19

Depositi alluvionali sabbioso-limosi 6.0 R
\AAILLE.2017 S31 Depositi alluvionali sabbioso-limosi 3.2 16 9
S31 Depositi alluvionali sabbioso-limosi 6.0 28 16
IA0X00D-2014 S16 Depositi alluvionali sabbioso-limosi 9.7 79 46
1A9D00D-2021 S1 Depositi alluvionali sabbioso-limosi 1.7 16 10

Tabella 26 - Parametri di sintesi dei valori di Nser e di resistenza penetrometrica normalizzata(N1)eo relativi ai terreni
interessati dalle analisi di suscettivita a liquefazione, in arancione sono segnalati gli orizzonti con (N1)60 <30.

Le curve granulometriche dei campioni di terreno disponibili ed analizzati, nonché la rappresentazione schematica
dei fusi critici indicati da normativa sono riportate nelle Figura 23-Figura 24. A tal riguardo, si sottolinea che i
limiti dimensionali delle varie classi granulometriche, riportati nella parte alta di ogni grafico, sono indicati
seguendo gli standard metodologici proposti dall’ Associazione Geotecnica Italiana (AGI).
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione AGI
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Figura 23 - Curve granulometriche dei campioni disponibili. In nero, a tratteggio, € riportato il fuso granulometrico

In generale, le verifiche condotte hanno evidenziato che i campioni di terreno analizzato ricadono fuori dal fuso
granulometrico critico indicato da normativa e quindi potenzialmente suscettibile di liquefazione.
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione AGI
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Figura 24 - Curve granulometriche dei campioni disponibili. In nero, a tratteggio, € riportato il fuso granulometrico
critico per suoli - Uc > 3.5 (NTC 2018).

In definitiva, in relazione a quanto esposto in precedenza, i depositi alluvionali attuali e recenti a granulometria
sabbiosa e sabbioso-limosa con bassa resistenza penetrometrica possono essere considerati suscettibili di possibili
fenomeni di liquefazione dinamica. Si sottolinea comunque che alcuni degli orizzonti potenzialmente suscettibili di
liquefazione risultano posti al di sopra del livello piezometrico registrato in fase di perforazione. Considerando
I'elevata variabilita della superficie piezometrica nel corso dell'anno e le poche misure piezometriche (in fase di
perforazione) a disposizione, tali orizzonti sono comunque da ritenersi suscettibili poiché non é possibile escludere
la risalita della falda nei periodi pit piovosi.
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11 CONCLUSIONI

Nell’ambito della progettazione definitiva del "Sottoprogetto 2: elettrificazione, rettifiche di tracciato,
soppressione pl e consolidamento sede - soppressione P.L. pk 30+356 e pk 30+881: opere sostitutive NV05 e
NV14". In particolare, sono stati effettuati i rilievi e gli approfondimenti propedeutici alla redazione degli elaborati
di sintesi previsti dal progetto stesso. Le opere in progetto prevedono la realizzazione di due viabilita NVO5 e
NV 14 a nord-ovest del centro abitato di Ascoli Satriano.

L’area di studio si colloca all’interno della provincia di Foggia, in Puglia, in corrispondenza della linea ferroviaria
Foggia-Potenza. In particolare, le opere in progetto ricadono interamente nel territorio comunale di Ascoli Satriano
(FG), in destra del Torrente Carapelle, nei pressi della stazione di Ascoli Satriano.

Dal punto di vista orografico I'area di studio interessa settori di territorio posti a quote comprese tra circa 180 m
s.l.m., in corrispondenza del Torrente Carapelle e circa 400 m s.l.m. in corrispondenza dei versanti in a SE dell’area
di stretto interesse progettuale.

Gli approfondimenti condotti dallo scrivente hanno consentito di definire i principali aspetti geologici,
geomorfologici e idrogeologici dell’area, nonché I’assetto litostratigrafico locale e le caratteristiche fisico-
meccaniche dei terreni interessati dalle opere in progetto, il tutto in misura commisurata alla loro incidenza
specifica sul terreno e sul contesto ambientale complessivo.

La definizione delle caratteristiche litostratigrafiche dei terreni, in particolare, € stata possibile attraverso le indagini
disponibili, realizzate nelle vicinanze del sito di interesse, e attraverso 1’esecuzione di una campagna di indagini
geognostiche, realizzate nell’ambito dell’ammodernamento della linea ferroviaria Foggia-Potenza.

In relazione agli esiti dello studio condotto dallo scrivente, I’area oggetto di studi risulta priva di elementi di
pericolosita geologica e geomorfologica, potenziali o in atto, che possano determinare condizioni di rischio
imminente ed interferenze dirette o indirette con le opere in progetto, a meno della specifica suscettivita al
fenomeno di liquefazione, trattato nel capitolo 10.5 “Analisi del rischio di liquefazione”, dal quale risulta evidente
che i termini alluvionali, caratterizzati da una granulometria sabbioso-limosa e ghiaioso-sabbiosa, con scarsa
frazione pelitica, possono considerarsi suscettibili di liquefazione.
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; y PROVA PENETROMETRICA STATICA CPTU | ppova n.
- \L/\(\ Mod. 7.5.12 rev. 00 (ASTM D3441-86)
CIL/eminae | Committente: ITALFERR Spa P4
)\\_E’\/(\? WE Localita: Progetto preliminare clettrificazione linea Potenza-Foggia CPTU 2
. a‘;mmw Cantiere: Linea RFI Potenza-Foggia, Ascoli Satriano (FG) km 30+410 Eseguita il
Lo on ol Coordinate: N =41°13 117 E=15°32'53" 04/12/2012

per esecuzone o centearone &

AN gAOGRONTEhe 8 Drove 1 840
a1 sensi detat SAGDP R n 35001

Accettazione n. 12054 - Certificato n. 12054/17 del 21/01/2013 - Commessa n. 12054

Penetrometro PAGANI TG 63 (200 kN) — piezocono punta elettrica

Punta conica: diam. base 37.5 mm, apertura 60°; superficie manicotto: 150 cm’

Con sensore elettrico, trasduttore di pressione piezoresistivo e inclinometro biassiale magnetoresistivo

Quota inizio prova:

Profondita falda:

Note e osservazioni:

Qc Fs Speed u2 Tilt a Factor
Factors: 223120 24858 10 29265 143140 0,58
Zeros: 2354 5832 0 13273 388132
Profondita Qc Fs u2 Rf Tilt velocita

[m] [MPa) [kPa] [kPa] %] [°] [em/sec]

0,01 0,59 0,84 -0,55 0,14 1,10 0,00

0,02 0,79 1,29 -3,86 0,16 1,10 1,80

0,03 0,93 1.49 -3,01 0,16 1,10 1,80

0,04 1,04 2,09 -0,07 0.20 1,10 1,80

0,05 1,21 4,55 1,40 0,38 1,10 1,80

0,06 1,23 4,10 1,61 0,33 1,20 1,80

0,07 1,32 5,27 3.21 0,40 1,30 1,80

0,08 1,21 7,68 4,61 0,63 1,30 1,80

0,09 1,21 10,14 3,04 0,84 1,30 1.80

0,10 1,31 8,77 2,49 0,67 1,30 1,80

0,11 1,30 10,22 0,58 0,79 1,20 2,00

0,12 1,25 11,30 -2,73 0,90 1,20 2,00

0,13 1,26 15,89 3,69 1,26 1,20 1,80

0,14 1,33 17,34 2,94 1,30 1,20 1,80

0,15 1,38 17,46 2,05 1,27 1,20 1,80

0,16 1,47 19,83 1,37 1,35 1,20 1,80

0,17 1,56 23,73 1.50 1,52 1,20 1,80

0,18 1,69 24,38 0,51 1,44 1,20 1,80

0,19 1,81 27,44 1,16 1,52 1,20 1,80

0,20 1,90 29,81 1,61 1,57 1,20 1,80

0,21 1,90 31,06 0,65 1,63 1,20 1,80

0,22 1,86 31,90 1,26 1,72 1,20 1,80

0,23 1,84 35,00 1,20 1,90 1,30 1,80

0,24 1,96 35,28 1,13 1,80 1,20 1,80
Pagina 1 di 8 Lo Sperimentatore 11 Direttore dgBl
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4 PROVA PENETROMETRICA STATICA CPTU PROVA n
N \\\x/,_'—\ Mod, 7.5.12 rev. 00 (ASTM D3441-86) *
\ ’
C/t]eb:fme Committente: ITALFERR Spa _ P4
COMPAGNIA TORINE SE MONITORAGG!
5 Lk//T;/ @ Localita: Progetto preliminare elettrificazione linea Potenza-Foggia. CPTU 2
i Cantiere: Linea RF1 Potenza-Foggia, Ascoli Satriano (FG) km 30+410 Eseguita il
Decreto di autorizzazione
e Coordinate: N =41°13117  E=15°32'53" 04/12/2012
SR AR S Accettazione n. 12054 - Certificato n. 12054/17 del 21/01/2013 - Commessa n. 12054
Profondita Qe Fs u2 Rf Tilt velocita
[m] [MPa] [kPa] [kPa] %] 1 [em/sec]

0,25 2,08 37,86 3,79 1,82 1,30 1,80

0,26 1,84 39,10 -1,54 2,13 1,20 1,80

0,27 1,52 45,26 0,38 2,98 1,30 2,00

0,28 147 52,70 0,68 3,59 1,30 2,00

0,29 1,51 62,60 -0,07 4,15 1,30 1,80

0,30 1,48 63,96 -1,57 4,32 1,30 1,80

0,31 1,51 65,89 -2,49 4,36 1,30 1,80

0,32 1,35 75,63 -3.79 5,60 1,30 1,80

0,33 1,35 77,28 -4,17 5,72 1,10 1,80

0,34 1,36 80,82 -4,48 5,94 1,30 1,80

0,35 1,38 83,31 -5,47 6,04 1,30 1,80

0,36 1.41 84,80 -5,77 6,01 1,30 2,00

0,37 1,44 86,61 -6,05 6,01 1,30 2,00

0,38 1,38 89,15 -7,35 6,46 1,30 1,80

0,39 1,36 90,23 -7.38 6,63 1,30 1,80

0,40 1,29 87,94 -7.42 6,82 1,30 1,80

0,41 1,27 86,01 -7,52 6,77 1.30 1,80

0,42 1.25 87,22 -7,69 6,98 1,10 1,80

0,43 1.20 87,62 -7.59 7,30 1,30 1,80

0,44 1,25 87,98 -7.28 7,04 1,30 1,80

0,45 1,21 87,22 -6,80 7.21 1,10 2,00

0,46 1,14 79,73 -6,63 6,99 1,10 2,00

0,47 1,15 78,57 -6,90 6,83 1,10 1,80

0,48 1,14 78,00 -6,97 6,84 1,10 1,80

0,49 1.09 78,24 -6,83 7,18 1,30 1.80

0,50 1,09 75,63 -7,00 6,94 1,10 1,80

0,51 1,09 74,70 -6,83 6,85 1,10 1,80

0,52 1,13 75,03 -7,07 6,64 1,20 1,80

0,53 1,12 65,85 -6,90 5,88 1,20 1,80

0,54 142 64,24 -8,27 5,74 1,20 1.80

0,55 1,16 59,18 -5,36 5,10 1,20 1,80

0,56 1,18 55,60 -5,64 4,71 1,20 1,80

0,57 1,15 55,31 -4,85 4,81 1,20 1.80

0,58 1,16 53,58 -4,31 4,62 1,20 1,80

0,59 1.15 51,37 -4,31 4,47 1,10 1,80

0,60 1,14 52,66 -4,58 4,62 1,20 1,80

0,61 1,11 52,66 -4,51 4,74 1,10 2,00

0,62 1,09 52,30 -4,48 4,80 1,20 2,00

0,63 1,08 52,58 -4,37 4,87 1,10 1,80

0,64 1,07 53,54 -4,72 5,00 1,20 1,80

0,65 1,058 55,72 -4,85 5,31 1,20 1,80

0,66 1,06 55,39 -519 523 1,10 1,80

0,67 1,05 59,94 -5,43 571 1,20 1,80

0,68 1,06 57,69 -5,54 544 1.20 1,80

0,69 1.0 59,74 -6,57 5,69 1,20 1,80

0,70 1,05 61,39 -5,81 5,85 1,20 1,80

0,71 1,07 61,39 -5,74 574 1,20 1,80

0,72 1,11 61,27 -5,23 5,52 1,20 2,00

0,73 1,09 60,83 -6,53 5,58 1,20 2,00

0,74 1.08 62,19 -6,46 5,76 1,20 1,50

0,75 1,10 61,59 -6,95 5,60 1,20 1.80

0,76 1,10 60,62 -5,88 5,51 1,20 1,80

0,77 1,11 60,34 -5,67 544 1,20 2,00
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI
SATRIANO (NVO05 e NV14)

RELAZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA,

IDROGEOLOGICA E SISMICA

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 79 di 116

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPTU | ppova n.

< ple= Mod. 75,12 rev. 00 (ASTM D3441-86)
C/i t_]emme Committente: ITALFERR Spa P4
COMPAGNIA TORNESE MONITORAGG!
. \\/"—\;/‘ @ Localita: Progetto preliminare elettrificazione linea Potenza-Foggia CPTU 2
Cantiere: Linea RF1 Potenza-Foggia, Ascoli Satriano (FG) km 30+410 Eseguita il
Dec(e(a»dl autonzzazione
dsesoou0e200 | Coordinate: _N=41°1311”7 E=15°32' 53" 04/12/2012
xiayes geogrosiche  prove 1 54>
arsari Gt €0 GMOB R 1 38001 Accettazione n. 12054 - Certificato n. 12054/17 del 21/01/2013 - Commessa n. 12054
Profondita Qc Fs u2 Rf Tilt velocita
[m] [MPa] [kPa] [kPa] %] [’ [cm/sec]
0,78 142 59,66 -5,54 5,33 1,20 2,00
0,79 1,13 59,22 -5,57 5,24 1,20 1,80
0,80 1,13 59,02 -5,60 522 1,20 1,80
0,81 1,15 58,57 -6,05 5,09 1,20 1,80
0,82 1.13 58,85 -5,74 521 1.20 1,80
0,83 1.13 56,92 -5,26 5,04 1,20 1,80
0,84 1.13 57,93 -5,26 513 1,20 1,80
0,85 1,13 57,69 -5,26 511 1,20 1,80
0,86 1.13 59,62 -5,13 528 1,20 1,80
0,87 147 59,54 -5,09 5,09 1,20 1,80
0,88 1,19 59,62 -5,06 5,01 1,20 1,80
0,89 1,20 60,54 -4,99 5,05 1,20 1,80
0,90 1,23 62,64 -4,89 5,09 1,20 1,80
0,91 1.25 64,20 -4,82 5,14 1,20 2,00
0,92 1,30 65,69 -4,75 5,05 1,30 2,00
0,93 1,33 66,78 -4,75 5,02 1,20 1,80
0,94 1,33 67,46 -4,72 5,07 1,30 1,80
0,95 1,35 70,48 -4,72 5,22 1,20 1,80
0,96 1,35 72,77 -4,61 5,39 1,30 1.80
0,97 1,37 7523 -4,58 549 1,30 1,80
0,98 147 77,56 -4,58 5,28 1,20 1,80
0,99 1,54 78,00 -3,52 5,06 1,20 1,80
1,00 1,71 76,39 -2,60 447 1,20 1,80
1,01 1,79 77,68 -1,20 4,34 1,20 1.80
1,02 1,76 76,35 -2,12 4,34 1,20 1.80
1,03 1,85 81,62 -3,14 4,41 1,20 1,80
1,04 1,92 83,11 -4,85 4,33 1,20 1,80
1,05 2,01 85,69 -3,96 4,26 1,20 1,80
1,06 2,18 90,47 -3,59 4,15 1,20 1,80
1,07 2,34 92,04 -3,08 3,93 1,20 1,80
1,08 2,34 92,04 -3,08 3,93 1,20 0,00
1,09 2,34 92,04 -3,08 3,93 1,20 1,00
1,10 2,78 102,58 519 3,69 1,30 1,00
i k) 3,18 98,08 1,09 3,08 1,20 1,80
1,12 344 100,37 0,14 2,92 1,20 1,80
1,13 3,68 105,72 -0,62 2,87 1,10 1,80
1,14 4,07 112,96 -1.47 2,78 1,20 1,80
1,15 4,27 120,12 -6,77 2,81 1,20 1,50
1,16 445 121,13 -5,06 2,72 1,20 1,80
1,17 4,72 129,01 -6,97 2,73 1,10 1,80
1,18 4,94 129,01 -0,38 2,61 1,10 2,00
1,19 5,55 122,70 7,38 2,21 1,10 2,00
1,20 5,88 123,38 7,14 2,10 1,10 1,50
1,21 6,16 119,96 4,82 1.95 1,00 1,50
1,22 6,56 110,87 1,88 1,69 1,10 1,80
1,23 6,83 108,86 0,89 1,59 1,00 1,80
1,24 715 107,77 -1,40 1,51 1,00 1,80
1,25 735 106,73 0,51 1.45 1,10 1,80
1,26 767 106,20 0,96 1,38 1,00 1,80
127 7.62 109,58 4,27 1,44 1,00 1,80
1,28 7,61 115,90 8,41 1,52 1,00 1,80
1,29 7.40 119,48 10,22 1,61 1,00 1,80
1,30 7.30 120,77 8,95 1,65 1,00 1,80
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’— LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
’ ' , 7-/4 L FERR SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE SATRIANO (NVO05 e NV14)
RELAZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA., COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IDROGEOLOGICA E SISMICA IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 80 di 116

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPTU
N = PROVA n.
\\/_\/‘\ Mod. 7.5.12 rev. 00 (ASTM D3441-86)
CIE1errINIE | Committente: ITALEERR Spa P4
CONMPAGH(A TORINESE MORITORAGD!
i L//;\//“ @ Localita: Progetto preliminare clettrificazione linea Potenza-Foggia CPTU 2
e Cantiere: Linea RFI Potenza-Foggia, Ascoli Satriano (FG) km 30+410 Eseguita il
Decreto di autonzzazione
Ml loclioin ol Coordinate: N =41°1311"7  E=15°32'53" 04/12/2012
e B AR Accettazione n. 12054 - Certificato n. 12054/17 del 21/01/2013 - Commessa n. 12054
Profondita Qc Fs u2 Rf Tilt velocita
[m] [MPa] [kPa] [kPa] [%] [] [cm/sec]
1,31 7,26 121,53 11,55 1,67 1,00 1,80
1.32 7,04 119,48 9,09 1,70 1,00 1,80
1,33 6,83 121,09 9,77 1,77 1,00 1.80
1.34 6,75 120,97 8,75 1,79 1,00 1,80
1,35 6,34 128,85 6,90 2,03 0,90 1,80
1,36 6,16 135,97 7.18 2,21 0,90 1,80
1,37 6,06 143,54 6,77 2,37 0,90 1,80
1,38 5,80 144,62 5,23 2,49 0,90 1,80
1,39 5,69 147,56 4,24 2,59 0,90 2,00
1,40 528 157,49 0,72 2,98 1,00 2,00
1,41 5,15 148,40 -2,08 2,88 1,00 1,80
1.42 5,02 145,91 -2,87 2,91 1,00 1,80
1,43 5,09 140,80 -9,84 271 1,00 1,50
1,44 5,18 132,27 -10,76 2,55 1,00 1,80
1,45 5,23 125,27 -10,52 240 1,00 1,80
1,46 5,46 113,89 -1.37 2,09 1,00 2,00
1,47 5,54 108,86 4,41 1,96 1,00 2,00
1,48 5,02 102,086 -17,70 2,03 1,00 1,80
1,49 5,06 118,31 -38,13 2,34 1,00 1,80
1,50 4,93 117,23 -48,18 2,38 1,00 1,80
1,51 4,76 133,84 -26,35 2,81 1,00 1,50
1,52 4,86 131,55 -23,58 2,71 1,00 1,50
1,53 4,96 128,85 -21,36 2,60 1,00 2,00
1,54 5,12 121,89 -19,31 2,38 0,90 2,00
1,55 5,21 119,80 -18,11 2,30 0,90 1,80
1,56 519 120,65 -16,88 2,32 0,90 1,80
1,57 521 124,43 -16,33 2,39 0,90 1,80
1,58 524 125,31 -15,89 2,39 0,90 1,80
1,59 541 131,71 -16,20 2,43 0,90 1,80
1,60 543 132,83 -16,44 2,45 0,90 1,80
1,61 5,49 135,33 -18,42 2,47 0,90 1,80
1,62 5,51 101,66 -17,63 1,85 0,90 1,80
1,63 5,52 98,40 -17,97 1.78 0,90 1,80
1,64 5,65 81,91 -13.80 1,45 0,90 1,80
1,65 577 82,95 -14,18 1,44 0,90 1,80
1,66 5,83 81,46 -14,04 1,40 0,90 1,80
1,67 6,14 85,24 -16,13 1,39 0,90 1,80
1,68 6,29 87,38 -16,23 1,39 0,90 1,80
1,69 6,33 88,34 -18,45 1,40 0,90 1,80
1,70 6,40 90,84 -19,07 1,42 0,90 1,80
1,71 6,45 91,96 -18,28 1.43 0,90 1,80
1,72 6,51 93,73 -14,56 1,44 0,90 1,80
1,73 6,52 95,06 -14,21 146 0,90 1,80
1,74 6,60 95,26 -14,56 1,44 0,90 1,80
1,75 6,75 94,38 -13,19 1.40 0,90 1,80
1,76 6,88 96,39 -12,44 1.40 0,90 1,80
1,77 6,96 96,15 -11,96 1,38 0,90 1,80
1,78 715 96,27 -10,08 1,35 0,80 1,80
1,79 7,24 99,36 -16,37 1,37 0,80 1,80
1,80 741 107,57 -13,70 1,45 0,80 1,80
1,81 7,53 107,77 -12,71 1,43 0,80 1,80
1,82 .17 110,43 -12,88 1,42 0,80 1,80
1,83 7,80 114,01 -12,92 1,46 0,80 1,80
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’— LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
’ , 7-/4 L FERR SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE SATRIANO (NVO05 e NV14)
RELAZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA., COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IDROGEOLOGICA E SISMICA IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 81di116

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPTU PROVA n
\C= Mod. 7.5.12 rev. 00 (ASTM D3441-86) )
Clt/eme Committente: ITALFERR Spa P4
COMPAGHIA TORWESE MONITORAGG!
T \\: g = g Localita: Progetto preliminare elettrificazione linea Potenza-Foggia CPTU 2
- Cantiere: Linea RF1 Potenza-Foggia, Ascoli Satriano (FG) km 30+410 Eseguita il
Decreto di autorizzazone
o oyt Coordinate: N =41°13 11" E=15°32'53" 04/12/2012
Accettazione n. 12054 - Certificato n. 12054/17 del 21/01/2013 - Commessa n. 12054

Profondita Qc Fs u2 Rf Tilt velocita
[m) [MPa] [kPa] [kPa] (%] W] [cm/sec]
1,84 8,09 112,28 -12,06 1,39 0,80 1,80
1,85 8,70 112,52 -19,07 1,29 0,80 1,50
1,86 8,71 121,13 -20,67 1,39 0,80 1,80
1,87 9,05 119,00 -13,16 1,31 0,80 1,80
1,88 9,09 115,21 -13,77 1,27 0,80 2,00
1,89 9,04 121,05 -13,05 1,34 0,80 2,00
1,90 8,46 153,83 -15,72 1,82 0,80 1,80
1,91 8,22 171,45 -18,32 2,09 0,80 1,80
1.92 8,16 191,69 -16,20 2,35 0,80 1,50
1,93 8,12 202,95 -17.39 2,50 0,80 1,80
1,94 8,07 211,96 -17.67 2,63 0,80 1,80
1,95 8,00 223,15 -14,42 2,79 0,80 2,00
1,96 7.89 235,94 -15,04 2,99 0,80 2,00
1,97 7,80 243,26 -14,62 3,12 0,80 1,80
1,98 7,65 253,52 -15,68 3,31 0,90 1,80
1,99 7,58 254,73 -16,09 3,36 0,80 1,50
2,00 7,56 253,72 -16,06 3,36 0,80 1,80
2,01 7,59 256,42 -19,37 3,38 0,80 1,80
2,02 7,53 256,13 -17,53 3.40 0,90 2,00
2,03 747 244,03 -13,80 3,27 0,80 2,00
2,04 7,59 228,34 -12,61 3,01 0,80 1,50
2,05 7,31 224,48 -18,90 3,07 0,80 1,80
2,06 7,31 224,48 -18,90 3,07 0,80 4,50
2,07 7,31 224,48 -18,90 3,07 0,80 0,80
2,08 7,33 179,46 -28,74 2,45 0,80 0,80
2,09 744 169,93 -28,02 2,28 0,80 1,80
2,10 741 163,73 -28,60 2,21 0,80 1,80
2,11 740 161,56 -28,77 2,18 0,80 1,80
2,12 7,35 156,44 -28,60 2,11 0,80 1,80
2,13 733 157,13 -22,79 2,14 0,80 1,80
2,14 7.36 149,85 -19,17 2,04 0,80 1,80
2,15 7.38 142,25 -19,51 1,93 0,80 1,80
2,16 7.39 133,08 -18,62 1.80 0,80 1,80
2A7 7,33 129,66 -19,20 1.77 0,80 1,80
2,18 7,24 127,24 -19,07 1,76 0,80 1,80
2,19 7,28 128,41 -18,21 1,76 0,80 1,80
2,20 717 110,51 -17,15 1,54 0,80 1,80
2,21 7,15 110,99 -17.29 1,55 0,80 1,50
2,22 7,19 113,61 -18,76 1,58 0,80 1,50
2,23 7.24 113,32 -18,69 1,57 0,80 2,00
2,24 7,24 113,32 -18,69 1,57 0,80 1,30
2,25 7.24 113,32 -18,69 1,57 0,80 1,30
2,26 6,84 118,67 -17,70 1,73 0,80 2,00
2,27 6,95 120,08 -17,87 1,73 0,70 2,00
2,28 7,02 122,46 -18,35 1,74 0,70 1,80
2,29 7,22 122,29 -20,78 1,69 0,70 1,80
2,30 7.29 125,51 -21,15 1,72 0,70 1,50
2,31 7,34 128,05 -20,88 1,74 0,70 1,80
2,32 7,60 130,02 -16,98 1,71 0,70 1,80
2,33 7.74 132,51 -16,98 1,74 0,70 2,00
2,34 773 141,24 -17,63 1,83 0,70 2,00
235 7,63 145,75 -17,94 1,91 0,70 1,80
2,36 7,63 152,91 -17,32 2,00 0,70 1,80
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI
SATRIANO (NVO05 e NV14)

RELAZIONE

GEOLOGICA,

IDROGEOLOGICA E SISMICA

GEOMORFOLOGICA,

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 82di 116

; PROVA PENETROMETRICA STATICA CPTU PROVA n
. ¥l Mod. 7.5.12 rev. 00 (ASTM D3441-86) .
Cit_?ébtlme Committente: ITALFERR Spa P4
COMPAGNIA TORINESE MONITORAGGH
G Li?‘ E Localita: Progetto preliminare elettrificazione linea Potenza-Foggia CPTU 2
T et Cantiere: Linea RFI Potenza-Foggia, Ascoli Satriano (FG) km 30+410 Eseguita il
Decreto di autonizzazione
A e O Coordinate: N =41°1311"  E=15°32'53" 04/12/2012
arh o BoMORR 1 001 Accettazione n. 12054 - Certificato n. 12054/17 el 21/01/2013 - Commessa n. 12054
Profondita Qc Fs u2 Rf Tilt velocita
[m] [MPa] [kPa] [kPa] %] ] [cm/sec]

2,37 7,69 159,26 -18,18 2,07 0,70 1,50

2,38 7,68 163,89 -18,42 2,13 0,70 1,80

2,39 7,68 178,29 -18,76 2,32 0,70 1,80

2,40 7,68 182,64 -18,93 2,38 0,70 2,00

241 7,71 190,32 -18,35 247 0,70 2,00

2,42 7,68 218,44 -18,11 2,84 0,60 1,80

243 7,63 225,12 -16,47 2,95 0,70 1,80

2,44 7,67 246,20 -14,83 3,21 0,70 1,50

2,45 7,70 255,77 -14,66 3,32 0,70 1,80

2,46 7,73 261,85 -14,04 3,39 0,60 1,80

247 7,76 279,07 -15,48 3,60 0,70 2,00

2,48 7,71 291,78 -17,22 3,78 0,70 2,00

2,49 7,74 295,96 -19,10 3,82 0,60 1,50

2,50 7,65 317,32 -17,22 4,15 0,50 1,50

2,51 7,59 329,47 -16,91 4,34 0,50 1,80

2,52 7,61 333,70 -16,91 4,39 0,70 2,00

2,53 7,73 345,72 -16,06 4,47 0,50 2,00

2,54 7,72 355,86 -16,74 4,61 0,50 1,80

2,55 7.74 360,77 -16,44 4,66 0,60 1,80

2,56 7,79 359,92 -16,23 4,62 0,50 1,80

2,57 7,81 356,22 -16,61 4,56 0,50 1,80

2,58 7.96 357,47 -17,12 4,49 0,50 1,50

2,59 8,08 356,10 -17,19 4,41 0,50 1,80

2,60 825 346,29 -14,76 4,20 0,50 1,80

2,61 8,24 348,94 -14,86 4,23 0,50 2,00

2,62 8,27 341,22 -15,00 413 0,50 2,00

2,63 8,42 338,93 -15,10 4,03 0,50 1,80

2,64 846 331,76 -15,27 3,92 0,50 1,50

2,65 8,47 325,61 -15,96 3,84 0,50 1,50

2,66 8,53 335,47 -16,40 3.93 0,50 1,80

2,67 8,56 328,91 -16,91 3,84 0,50 1,80

2,68 8,65 323,03 -16,78 3,78 0,50 1,80

2,69 8,69 322,19 -17,56 3,71 0,50 1,80

2,70 8,77 319,70 -16,95 3,65 0,60 1,80

2,71 8,88 329,63 -17,22 3,71 0,50 1,80

2,72 8,88 327,34 -18,42 3,69 0,50 1,80

2,73 8,78 331,44 -17.94 3.77 0,50 1,80

2,74 8,78 336,07 -17,05 3,83 0,50 1,80

2,75 8,75 334,50 -17,29 3,82 0,50 1,80

2,76 8,77 345,08 -17,22 3,93 0,50 1,80

2,77 8,78 344,88 -16,13 3,93 0,50 1,80

2,78 8,90 339,01 -16,85 3,81 0,50 1,80

2,79 8,97 336,83 -16,57 3,76 0,50 1,80

2,80 9,00 340,74 -16,57 3.79 0,50 1,80

2,81 9,07 342,06 -17,56 3,77 0,50 1,80

2,82 9,13 340,25 -17,32 3,73 0,50 1,50

2,83 9,16 343,23 -17,70 3,75 0,50 1,50

2,84 9,18 343,87 -16,68 3,75 0,50 1.80

2,85 9,14 352,04 -16,74 3,85 0,50 1,80

2,86 9,24 342,02 -16.71 3,70 0,50 1,80

2,87 9,26 345,76 -16,81 3,73 0,50 1,80

2,88 9,28 354,13 -18,08 3,82 0,50 1,80

2,89 9,27 354,17 -18,18 3,82 0,50 1,80
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’— LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
’ , 7-/4 L FERR SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE SATRIANO (NVO05 e NV14)
RELAZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA., COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IDROGEOLOGICA E SISMICA IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 83di116

) PROVA PENETROMETRICA STATICA CPTU PROVA n
= “\‘k;_-- Mod. 7.5.12 rev. 00 (ASTM D3441-86) .
- \ N
Cit/emme Committente: ITALFERR Spa P4
COMPAGNIA TORWESE MONITORAGGH
i ‘\\:A\j/ @ Localita: Progetto preliminare elettrificazione linea Potenza-Foggia CPTU 2
& Cantiere: Linea RF1 Potenza-Foggia, Ascoli Satriano (FG) km 304410 Eseguita il
Decreto di autorizzazone
o Coordinate: N =41°13"11" E = 15° 32’ 53" i 04/12/2012
Accettazione n. 12054 - Certificato n. 12054/17 del 21/01/2013 - Commessa n. 12054

Profondita Qc Fs u2 Rf Tilt velocita
[m] [MPa] [kPa] [kPa] (%] [l [cm/sec]
2,90 9,29 359,92 -17.53 3,87 0,50 1,80
2,91 9,32 371,75 -17,84 3.99 0,50 1,80
2,92 9.30 376,10 -17,70 4,04 0,50 1,80
2,93 9,26 388,25 -17.84 419 0,50 1,80
2,94 9,27 392,11 -17,73 4,23 0,50 1,80
2,95 9.26 398,79 -15,51 4,31 0,50 1,80
2,96 9.30 401,80 -15,45 4,32 0,50 1,50
2,97 9,34 404,98 -14,66 4,34 0,50 1,80
2,98 949 411,42 -16,64 4,34 0,50 1,80
2,99 9,50 422,16 -17,67 444 0,50 1.80
3,00 9,58 426,14 -18,14 4,45 0,50 1,80
3,01 9,63 425,17 -18,55 4,42 0,50 1,50
3,02 9.74 427,39 -17,91 4,39 0,50 1,80
3,03 9.82 427,59 -17.43 4,35 0,50 1,80
3,04 9,86 432,58 -16,85 4,39 0,50 1,80
3,05 9,93 429,00 -16,95 4,32 0,50 1.80
3,06 9.93 429,00 -16,95 4,32 0,50 0,80
3,07 9,93 429,00 -16,95 4,32 0,50 0.80
3,08 9,91 380,60 -21,53 3,84 0.50 1,50
3,09 9,99 382,17 -21,63 3,83 0,50 1,50
3,10 10,06 396,45 -21,60 3,94 0,50 1,50
3.1 10,13 405,38 -21,56 4,00 0,50 1,80
3,12 10,20 428,15 -21,83 4,20 0,50 1.80
3.13 10,24 437,73 -20,23 4,27 0,50 1,80
3,14 10,26 446,38 -19,51 4,35 0.50 1,80
3,15 10,37 470,87 -20,57 4,54 0,50 1.80
3,16 10,44 490,83 -22,04 4,70 0,50 1.80
317 10,52 536,69 -23,61 5,10 0,50 1,80
3.18 10,62 544,13 -23,54 5,12 0,50 1,80
3,19 10,71 564,16 -23,54 527 0,50 1.80
3,20 10,90 598,40 -22,62 549 0,50 1,50
3.21 10,48 576,74 -25,83 5,51 0,50 1,80
3,22 10,39 594,07 -25,55 5,75 0,50 1.80
3,23 10,36 603,73 -24,14 5,85 0,50 1.80
3,24 10,28 617,19 -24,14 6,01 0,50 1,80
3,25 10,30 630,12 -24,14 6,13 0.50 1.80
3,26 10,29 638,25 -24,14 6,30 0,50 1.80
3,27 10,356 635,85 -24,42 6,15 0,50 1,80
3,28 10,71 638,79 -23,86 5,97 0,50 1.80
3,29 11,52 639,79 -22,74 5,56 0,50 1.80
3,30 13,94 650,05 -21,62 4,67 0,50 1,80
3,31 15,12 662,91 -22,46 4,39 0,50 1,80

Pagina 7 di 8 Lo Sperimentatore
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SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SATRIANO (NVO05 e NV14)

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI

RELAZIONE GEOLOGICA,
IDROGEOLOGICA E SISMICA

GEOMORFOLOGICA,

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO

IA9D 00 D69RG GE 00 05 001

REV. FOGLIO

A 84 di 116

‘ PROVA PENETROMETRICA STATICA CPTU PROVA n
\\— Mod. 7.5.12 rev. 00 (ASTM D3441-86)
Y L T
C/t]é}]:ﬂ],’]g Committente: ITALFERR Spa P4
COMPAGHNIA TORINESE MONITORAGG!
i ‘\\:/.\// E Localita: Progetto preliminare elettrificazione linea Potenza-Foggia CPTU 2
A =7 . ..
Cantiere: Linea RFI Potenza-Foggia, Ascoli Satriano (FG) km 30-+410 Eseguita il
Decreto di autorizzazione
ks beokzndls Coordinate: N =41°13 11" E=15°32'53" 04/12/2012
Accettazione n. 12054 - Certificato n. 12054/17 del 21/01/2013 - Commessa n. 12054
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r— LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
’ , 7-/4 L FERR SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE SATRIANO (NVO05 e NV14)
RELAZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA., COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IDROGEOLOGICA E SISMICA IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 85 di 116

¥ PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PROVA n
- \\‘;{:\ Mod. 7.5.14 rev. 01 CONTINUA DPSH (UNIEN ISO 22476-2:2012) -
crtl e@m € | Committente: ITALFERR Spa P4
CONPAGNIA TORNESE MONITORAGG!

\LL\//:T’? g Localita: Progetto preliminare elettrificazione linea Potenza-Foggia DPSH 4
S R Cantiere: Linea RFI Potenza-Foggia, Ascoli Satriano (FG) km 30-+410 Eseguita il
20 | Coordinate: N=41°1311"  E=15°325% 04/12/2012
g Gecopaiache  pave 1 30

Mol S GOL N MY Accettazione n. 12054 - Certificato n. 12054/29 del 21/01/2013 - Commessa n. 12054

Penetrometro DPHS-B Tipo superpesante ISSMFE (Pagani TG 63-200)
Maglio di battuta: 63.5 kg; altezza di caduta: 0.75 m; punta conica: diam. base 51 mm, apertura 90°
Profondita Num. Colpi Profondita Num. Colpi

[m] Ni [m] Na.
g 0,20 4 9,20
Quota inizio prova: 0.40 5 9.40
0,60 2 9,60
Profondita falda: 0,80 2 9.80
1,00 3 10,00
1,20 8 10,20
1,40 8 10,40
Note e osservazioni: 1,60 8 10,60
1,80 12 10,80
2,00 13 11,00
2,20 13 11,20
2,40 13 11,40
2,60 12 11,60
2.80 15 11,80
3,00 17 12,00
3.20 15 12,20
3,40 12 12,40
3,60 12 12,60
3.80 11 12,80
4,00 16 13,00
4.20 12 13,20
440 7 13.40
4.60 7 13,60
4.80 8 13,80
5,00 9 14,00
5,20 11 14.20
5.40 8 14,40
5.60 7 14,60
5.80 6 14,80
6,00 8 15,00
6,20 6 15,20
6,40 7 15,40
6,60 11 15.60
6.80 11 15.80
7.00 13 16,00
7,20 14 16,20
7,40 9 16,40
7.60 17 16,60
7.80 100 16,80
8,00 17,00
8,20 17,20
8.40 17.40
8,60 17,60
8,80 17,80
9,00 18,00

Lo Sperimentatore 1l Direttore del Laboratori Pagina 1 di 2
Dott. A. Canti Dott. Geol. Giorgio Sola!
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SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SATRIANO (NVO05 e NV14)

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI

RELAZIONE GEOLOGICA GEOMORFOLOGICA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IDROGEOLOGICA E SISMICA IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 86 di 116
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PROVA n
\‘/\ Mod. 7.5.14 rev. 01 CONTINUA DPSH (UNI EN ISO 22476-2:2012) o
Clt]eh’f e Committente: ITALFERR Spa P4
\‘ \//},’ @ Localita: Progetto preliminare elettrificazione linea Potenza-Foggia DPSH 4
Cantiere: Linea RFI Potenza-Foggia, Ascoli Satriano (FG) km 30+410 Eseguita il
Decreto di autonzzazone
oo | Coordinate: N =41°1311”  E=15°32'53" 04/12/2012
sdagn geogoosiche  pe
ot HoMOPR o 200 Accettazione n. 12054 - Certificato n. 12054/29 del 21/01/2013 - Commessa n. 12054

profondita [m]

numero colpi Nao
40 60

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00 -

5,00 -

9,00
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.
SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI

SATRIANO (NVO05 e NV14)

RELAZIONE GEOLOGICA,
IDROGEOLOGICA E SISMICA

GEOMORFOLOGICA,

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 87 di 116

MULTICHANNEL ANALYSIS OF SURFACES WAVES (MASW)

CLIENT: ITALFERR

JOB NUMBER: 1231-01

SITE: Linea Potenza Foggia Km 30+356

TEST NUMBER: 1

[ SITE DATA ] [ ACQUISITION DATA |
T8 74

e
Longitude
Teight m. slm
[Azimuth

ms.lm,

15°32'56'

o/ cniro
| Sot=

11 F-K SPECTRUM ]

PAG-1
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI
SATRIANO (NVO05 e NV14)

RELAZIONE GEOLOGICA,
IDROGEOLOGICA E SISMICA

GEOMORFOLOGICA,

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 88 di 116

MULTICHANNEL ANALYSIS OF SURFACES WAVES (MASW)

CLIENT: ITALFERR
JOB NUMBER: 1231-01
SITE: Linea Potenza Foggia Km 30+356
TEST NUMBER: 1
| SITE DATA | | ACQUISITION DATA |
|Eantu:3-:- a7°1317 [N channels 2 |
ongitude 15°32'68'] |Spacing (m) 2.5]
eight m. sim 196 m s.L.m | Record time (sec) 5.0
[Azirmuth 30° armpling (millisec) 0.5
| MATCHED DISPERSION CURVES (f-v) |1 SYNTHETIC MODEL TABLE |
T Ty G
3 [ Thickness ] [ Depth ] [ Vs J
((Layer1 I 4.41 i 264
(Layerz O 1.46 441 [ 377
Layer3 ][] 217 5.87 [] 279
[ Layers | 6.26 8.04 [] 506
Layer 5 14.30 [] 542
| SHEAR WAVES VELOCITY PROFILE 11 HISTORY |
Project 7.swan - Shear wave ve L R Dentk -
4 405963 0 000000 264 000000
1.459929 4 405963 377.000000
2.171159 5.865893 279 .000000
~5.00 ] 6. 264174 8.037051 506, 000000
14 301226 542 . 000000
Data Error 0.93
113
3.9 | CALCULATION OF Vs 30 |
Ead Thick.(m)  Depth (m) Vs (misec) ThickiV's
44 0 264 0.01667
el 1.45 44 377 0.00385
217 585 279 000778
7.0 6.26 8.02 506 001237
1572 14.26 542 0.02900
s o0 a0
|3 006967

Vs,

Seismic classification of soils
(It. DM 14/01/2008)

431

B
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.
SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI
SATRIANO (NVO05 e NV14)

RELAZIONE GEOLOGICA,

IDROGEOLOGICA E SISMICA

GEOMORFOLOGICA,
IA9D

00

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO

D69RG GE 00 05 001

REV. FOGLIO

A 90 di 116

Laboratorin €. da Calderaro (Zons Ind.)
» C.P. 267 - 93100 Cahanissena
h Tel: 0934565012 - Fax: 0914578422
s, €-mail: infoa sideccem it

' Certificato:C-GEO-C 33del:15/112/14 Protocollo n°:C-GEO-A 145del:15/12/14
_Committente: ITALFERR S.p.A. )

Laboratorio in concessione
D.M, n°® 7481 del 10/07/2012

D.M. n® 52507 del 11/10/2004)

(gia in conce:

. Riferimento: Indagini geognostiche linea ferro!igﬁa Fog_gxa-Potéﬁza

| Commessa n°:345
Soipdrarggiiorz 'S16 ft N
Data esecuzione: 18-19/11/14
Quota: 197,3 m.

Coordinate: 41°13'12" N - 15°32'564" E
Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:50 | STRATIGRAFIA - S16 ~ Pagina13 |
[ Siardard Peoetretion Tes_| = |
metrl 1 roLOGIA [P free! DESCRIZIONE oot Prel, %] 7 TRp| Campioni PARFess
| Terreno di riporto: limo sabbioso con pietrisco, di colore
i bruno-nerastro e presenza di sostanze organiche.
o7l o7,
Limo argiliosc debolmente sabbioso, mediamente
consistente, di colore bruno-nocclola, con inclusa
ghiaia.
3 |
w |
18] 1.2 - [
Limo argilloso sabbloso di colore nocciola, con Inclusi
4 22| 03| ciottoli e ghlaia.
Sabbia limasa, con ghiaia e ciottoli, di colore nocciola. | ‘ 1
2.8/ 0,6/ ooz - z k
Limo con argilla debolmente sabbloso, consistente, di
colore bruno-noccicla, con inclusi litici millimetrici e |
centimetrici. |
| H 55
| |
4.0 7-15-26 40 |
|
a5/ 17 il e ! 4
Sabbia limosa, si colore nocciola, con inclusa ghiaia. f 1’ I
50} 05 g = {
Limo argilloso sabbioso, consistente, di colore nocciola |
con striature grigiastre, con inclusi litici millimetrici,
alternato a livelli di limo sabbioso meno consistene.
! |
f ‘ ! heme < 2%
[ I il ‘
| |
1 il
[ A
| S
J \ | 7 2
| |
solsol e S 130 g
Argilla con limo, da consistente a molto consistente, di
| colore bruno-nocciola, con inclusi litici millimetrici di
colore biancasiro, sono presenti livelli di limo sabbioso | "
addensalo. [
i | .
i
,2»§.‘_1é o 05 193544 79l i
| - Limo sabbioso con argilla, addensato, di colore
| nocciola, con inclusi litici carbonalici centimetrici e l
|_millimetrici, altemato a livelli di argilla limosa. i oh]

i i\Laboratorio:
dot}. geol MLQQ/VeNuri
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SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
’ ' , 7-/4 L FERR SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE SATRIANO (NVO05 e NV14)
RELAZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA, COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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Laborawrio C. da Culderwro (Zona Ind.) " Lal n o ~

P 2R7 -9 ¥ boratorio in concessit
‘s_lnEn[Eh) et A S ) D.M, n° 7481 del 10/07/2012
Bt €-mnail: wfo@ sidercem it < _(gia in concessione D.M. n° 525_07 del 11/10/2004)

| Certificato:C-GEO-C 33del:15/12/14 Protocollo n*:C-GEO-A 145del:15/12/14 | Commessa n*:345 |
| Committente: ITALFERR S.p.A. - | Sondaggio: $16 |
_Riferimento: indagini geognostiche linea ferroviaria Foggia-Potenza . Data esecuzione: 18-19/11/14
| Coordinate: 41°13'12" N - 15°32'64"E
Perforazione: Carotaggio continuo )

Quota: 197.3 m. |

e |

| SCALA 150 | STRATIGRAFIA: S16 a :pa@i

T
metr[ ToLOGIA[P= = DESCRIZIONE | SPT . INblide| = |RP|Campioni Pztress
| Limo sabbioso con argilla, addensato, di colore 8
nocciola, con inclusi litici carbonatici centimetrici e
millimetrici, aemato a livelii di argilla limosa.
" ‘
| 28 < :!ﬁ‘
¥ I
12
| | y 2
128, 3, — ——
L Limo con sabbia argilloso, addensato, di colore [ ‘
nocclola, con inclusi ciottoli e ghiaia di varie dimensioni
e forma. ‘
14 | i
|
|
| Kl
15 |
156l 27, I S—— i [
Argilla limosa, consistente, di colore nocciola, con [ |
16 striature grigiastre, con inclusi livelletti maggiormente I |
limosi | ! |
i
i 1 s
1. 17, | 17,0 15-28-39 |67 ;
|
4
5
18 1E T R S TR o sl
Argilla hmosa consistente, di colore grigio. alternata a ’
livelii di limo sabbloso con presenza di gusci di fossile. |
5|
| | s <3
18 ‘
! |
| |4.5|
all 1! (f
21 ) N O il | L
Il Responsabile.di Sito:
dott. geol. Giliseghé Scitdlone
C =

i Laboratorio:
akco Venturi
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI
SATRIANO (NVO05 e NV14)

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA,
IDROGEOLOGICA E SISMICA I1A9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 92 di 116
s [ Laborstoro n concssione.
) Tel: WSSOI - Fav. (934575422 | 4 D.M. n® 7481 del 10/07/2012
P mees? c-mail: infiva sidercem it (91a in concessione D.M. n® 52507 del 11/10/2004)

' Centificato:C-GEO-C 33del:15/12/14 Protocollo n°:C-GEO-A 145del:15/12/14 | Commessa n°:345 _

Committente: ITALFERR S.p.A.

_Riferimento: Indagini geognostiché linea ferroviaria Foég@-Potenza
_Coordinate: 41°13'12" N -15°32'54"E

Perforazione: Carotaggio continuo

_ SCALA 1:50 |

[ sondaggio: 816
| Data esecuzione: 18-19/11/14
Quota: 197,3 m.

Pagina 3/3 : ‘

STRATIGRAFIA - $16

R0 6ol

Argilla limosa conslstente, di colore griglo, alternata a 5
livelli di limo sabbioso con presenza di gusci di fossile

Argilla iifnorsai,'con;]_steme, di colore grigiastro, con
| incluse lenticelle di limo sabbioso.

DESCRIZIONE e e Prel % 72" |Rp| Campioni [PNsst |
| 5
,
‘
| [
|
| |
|
|
s | (.
i
i
|
| 8 K
| | |
230 173240 (72 |
5
‘
| §
5\
‘
—
6 |
| (I
| |
1
|
||
N
L |
| .
|
osne <38 |
6|
| |
45 1
55
|
‘
|
) |||
! |
| I
.

Il Responsabjté di Sito:
dott. geol. Giusgp| cigglone

Il Dirpttorie dilLaboratorio:
ged|. Marco Venturi
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PIEZOMETRO T.A

Localita: ASCOLI SATRIANO (FG) Responsabile di Sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 12/09/2017 Data di fine perforazione: 13/09/2017

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo @ 101 mm Sonda ELLETTARI EK 1000 su sonda cingolata CMW MK 1000
Rivestimento: in acciaio @ 152/127 mm Prof. : 18/27 m Coordinate UTM: 545895.00 m E - 4563260.00 m N
Note: Carotaggio "ambientale” da 0 a 5.2 m - Foro attrezzato con piezometro T. A. finoa 27 m | Quota bocca-foro: 197.14 m sim

Descrizione S.P.T.

Perforaz.
Carotaggio
Campioni
P.P. kgfemq
LEFRANC
T
Falda
Cassetta

Scala 1:75
Profondita’
Potenza
Stratigrafia
Rivestim.

20406080 10 20 30 40

Riporto: limo e sabbia fina grigiastra con dispersi elementi di cls, frammenti di
laterizi (mattoni rossi) e clasti ghiaiosi eterometrici, asciutto, friabile e pulveru-
lento fino a m 0.6, compatto e poco umido a seguire.

Limo sabbioso avana-marrone chiaro, con rari elementi di ghiaia minuta
(@max 1cm), a struttura |nd|sl|nla da m 2.0 colorazione di fondo avana scu-
e e punteggiature m-

m bincastre di decalcificazione. Conslstenza soda.

Limo argilloso marrone-nocciola, a struttura indistinta, con sporadici inclusi liti-
ci ghiaiosi minuti (& 0.2+2 cm). Consistenza soda-rigida.

CAROTAGGIO AMBIENTALE @ 101 mm

Limo sabbioso-debolmente argilloso e/o sabbia fina limosa avana chiaro e a-
vana biancastra per decalcificazione, con abbondanti inclusi mm-cm di natu-
ra concrezionale e ghiaietto mm-cm arrotondato, prevalentemente di natura
calcarea. Materiale molto consisitente.

A m 4.6, tentativo abortito di con pi Shelby
(scarso avanzamento e rottura fusiella)

Tram 5.4-5.8 limo ioso avana, molto consi

Limo sabbioso da debolmente argilloso ad argilloso di colore avana-nocciola
chiaro, omogeneo, con rarissimi inclusi concrezionali mm-cm localizzati.
Consistenza molto rigida.

Limo e limo argilloso avana scuro efo marrone-brunastro, con noduli mm-cm,
bruno scuro-nerastri, , con rari e localizzati inclusi cm di natura concreziona-
le. Mater. molto consistente-duro.

Limo e limo sabbioso avana chiaro e iancastro per

con noduli e clasti litici da mm a cm di natura concrezionale. Materiale molto
efo molto addensato.

Da m 10.8 limo sabbioso debolmente argilloso di colore avana, con deboli
sfumature ocracee.

NN

~ o~

CAROTIERE SEMPLICE @ 101 + CORONA WIDIA

Ghiaia eterometrica (@var 0.2+4cm) e rari ciottoli prevalentemente di natura
calcarea, e calcare if o selciosa, di forma ben arro-
tondata, raramente appiattita, in malrlce sabbiosa limosa avana grigiastra,
molto ( relativa agli i livelli dm a matrice pre-
valente).

Sabbia media e medio grossolana, di colore avana grigiastra, con ghiaietto m-
m disperso. Molto

Limo sabbioso argilloso e/o limo argilloso a tratti sabbioso, omogeneo, di co-
lore grigio chiaro/beige con fievoli sfumature verdoline, e lamine/veli limo-sab-
biosi avana ed ocracei, a struttura indistinta; a tetto nei primi 40 cm, pre-
senza di clasti di ghiaia minuta ben arrotondati. Consistenza passante da so-
da a rigida con la profondita’.

F PPN
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Localita: ASCOLI SATRIANO (FG) Responsabile di Sito: Dott. Carlo Brunelli
Data di inizio perforazione: 12/09/2017 Data di fine perforazione: 13/09/2017
Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo @ 101 mm Sonda ELLETTARI EK 1000 su sonda cingolata CMW MK 1000
Rivestimento: in acciaio @ 152/127 mm_Prof. : 18/27 m Coordinate UTM: 545895.00 m E - 4563260.00 m N
Note: Carotaggio "ambientale" da 0 a 5.2 m - Foro attrezzato con piezometro T. A. finoa 27 m | Quota bocca-foro: 197.14 m sim
10 © © :f = i e} e gl O <
~| 5 [N| 5§ | E o s 3 5 5| 2 £
=l 25| & |35 Descrizione S § | 2|SPT.|%|% Sl
sl o (2] = 4] e 5 £ 2| @ =13
S| e |©| 8 = © s © a | © | ©
« a |0 » o o (8] (¢} Q| 2 o
20406080 10 20 30 40
M5.107 ! Limo sabbioso argilloso /o limo argilloso a tratti sabbioso, omogeneo, di co- 32
N lore grigio chiaro/beige con fievoli sfumature verdoline, e lamineAveli limo-sab- ;12 5.4
biosi avana ed ocracei, a struttura indistinta; a tetto nei primi 40 cm, pre- ’ —
senza di clasti di ghiaia minuta ben arrotondati. Consistenza passante da so- 3,2 =3
da a rigida con la profondita’. 3,2
3.2
3.2
3,7
3L
3.7
3,7
37 N
3.7
4
4
4
4
4
4
4
4
(o]
@ Argilla limosa e/o limo argilloso grigia monotona, omogenea, con lamine mm
«© e bande cm limo sabbiose o sabbiose grigio chiaro; presenza di rari fram-
menti fossili conchigliari e rarissimi noduletti nerastri di natura torbosa; struttu- | ¢
ra incerta o laminata sottile. Consistenza passante da rigida a molto rigida-du- a
ra con la profondita'. ;
<
5
4 5
o 5
9 5
* 5
o 5
T 5,5
Q 5,5 5
L 55
© 55
= 6
o
= 6
w 6
n 6
L
23.90 i 7
2 7
=
o 7
¥ 7
o Silt argllloso monotono grigio, omogeneo ricco di frammenti mm fossili 6 7
ol a 1za molto rigid g
8
8
9
26.00 7 9
26.20T*
D.4
26.601
18
o | 27.00
< Alternanza in banchi e livelli dm costituita da:
27 501 [a) sabbie fini e medio-fini limose grigio chiaro, con locali sfumature color azzur- 6
n ro chiaro o grigio scuro-nerastro 1e da presenza di carbo-
28.004 O ks nioso), a struttura indistinta, molto addensata o generalmente ammorbi-
. 3 da-condizionata in fase di carotaggio, e Silt sabbioso monotono grigio, omo-
o geneo, a struttura i dura.
(=] I livelli sabbiosi piu significativi si rlsconlrano tra le progress. 26.2+26.6, m
~ 27.5+28.0,m 29.0+29.3, em 29.6+29.7.
129.004
29.30
29.60
129.701
30.00
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NOTE DI SUPPORTO

Fino a 5 m eseguitec carotaggio “ambientale”

1-TRA 0.0 e

3.0 m dal p.c. tubo cieco 3"

2-TRA 3.0 e 27.0 m dal p.c. tubo microfessurato 3"

PROVE SPT: (Raymond — punta aperta o chiusa)

Codice Da m Am N1 N2 N3 Tipo punta Note
SPT 1 3,00 3,45 5 7 9 aperta
SPT 2 5,80 6,25 8 12 16 aperta
SPT 3 9,30 9,15 16 18 25 aperta
SPT 4 12,00 12,08 >50 = = chiusa Rifiuto per 8 cm di avanzamento
LETTURE PIEZOMETRICHE IN CORSO DI SONDAGGIO:
{quote in "m" dal p.c.)
Giorno Ora Prof. Sondaggio Rivestimento Piezometrica Note
12/09/2017 12:30 9.30 7.2 asciutto
13:35 9.30 7.2 -0.135 Fine prova LF 01
17:30 19.10 18.0 -10.0
13/09/2017 7:45 19.10 18.0 -10.0
11:50 30.0 18.0 -8.70
15:15 30.0 18.0 -17.85
16:15 30.0 /7 -14.80 Lettura a fine sondaggio,
rivestimento
estratto (@152 ml 27.0)
" Monitoraggio post
20/11/2017 11:00 30.0 /7 -15.40 Sataliaziens

ALTRE OSSERVAZIONI:
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AMMODERNAMENTO LINEA POTENZA FOGGIA Sondaggio
LOTTO 1.1
: - 7 SH51
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Localita: ASCOLI SATRIANO (FG) Responsabile di Sito: Dott. Carlo Brunelli
Data di inizio perforazione: 20/09/2017 Data di fine perforazione: 20/09/2017
Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo @ 101 mm Sonda ELLETTARI EK1000 su sonda cingolata CMW MK 1000
Rivestimento: in acciaio @127 mm Prof. :9.80 m Coordinate UTM: 546223,00 m E 4563689,00 m N
Note: Carotaggio "ambientale” da 0 a 5 m; sondaggio orizzontale eseguito nel corpo del rilevato ferroviario | Quota bocca-foro: 190,740
10 ® © S = i el c gl O . ©
[ A I £ o o 3 5 51z Q%
<1 21ls] 5 1|% Descrizione Sl 8§ | 2|SPT. |32l 5 |3
s €8 5 |¢ el 3 £ “lg| Q|8
2 B = [ o J
3 o (O a o o 3 8] ol Y| ¥ |o
20406080 1020 30 40 28EBB0
Copertura parete esterna rilevato ferroviario (lato valle) costituita da limo sabbioso
grigiastro con frustoli vegetali freschi o essiccati e clasti ghiaiosi minuti. Asciutto. €
=
-
‘g »134
Q >134
Limo da i a i grigio scuro-brunastro, molto addensa- w
to/duro o massivo, con dispersi, sporadici clasti litici eterogenei, da angolosi asub | 5 »134
angolosi. In subordine rari clasti ghiaiosi minuti, pochi e localizzati noduli cm | <C
biancastri di decalcificazione e rarissimi micro- frammenti di laterizi (mattoni rossi). E >13
o >134 1
m
=
<
o} 114
g 11 1
< 114
= 114
8 114
Materiale come sopra, con locali livelli cm-dm sabbioso-limosi avana-giallastri. <C >13
Molto addensato/ massivo. Tram 5.5 - 5.7 abbondanti frammenti di laterizi (friabili). O »13
»134
»134
<
a
E >13
4 >134
: 1
o g i
T
£ 81
£ g3
o
- 7
] 74 2
& 74
Limo sabbioso marrone intenso, con lamine piul limose di colore bruno/grigio scuro, g 134
micro punteggiature biancastre diffuse (fino a fondo carotaggio) e presenza di | =
moltissimi micro frammenti di laterizi (mattoni rossi) fino a m 10.2, omogeneo a se- g >13
guire.
Nota:: i alla p ita di 11.5 m (quota di rilevato parete g BEE
esterna) prima di intercettazione opera idraulica longitudinale in CLS (zanella) pre- | 7
sente su lato opposto. = 7 4
g
3 o
7 A
7 1
7
7
3
7
7
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Progetto Esecutivo

LINEA POTENZA-FOGGIA - AMMODERNAMENTO
SOTTOPROGETTO 2

LOTTO 1.1 -ELETTRIFICAZIONE FOGGIA-ROCCHETTA-S.NICOLA

INDAGINI GEOFISICHE

COMMESSA
b4l

INDAGINI GEOFISICHE

LOTTO CODIFICA
11 EE9 IG

DOCUMENTO REV.
GE0001 001 A

FOGLID
12d%

422 NMASW M6

A seguito dellindagine e dell’'elaborazione effettuata, i risultati del MASW M6 sono

riassunti nella tabella sottostante.

Sismostrato Spessore (m) %ﬁ Vs (mifs)
1 1.35 0 108
2 1 1.35 302
3 1 2.35 307
4 1 3.35 299
5 1 4.35 317
5 1 5.35 337
7 1 6.35 348
g 1 7.35 353
9 1 8.35 352
10 1 9.35 350
11 1 10.35 347
12 1 11.35 344
13 1 12.35 342
14 1 13.35 339
15 1 14.35 337
16 1 15.35 336
17 1 16.35 336
18 1 17.35 338
19 1 18.35 342
20 1 19.35 350
21 1 20.35 362
22 1 21.35 378
23 1 22.35 398
24 1 23.35 422
25 1 24.35 449
26 1 25.35 479
27 1 26.35 512
28 1 27.35 547
29 1 28.35 583
30 INF 29.35 620

Tabella 4 2 2 1 — Modelio a 30 sismostrati, con identificazione, per ogni intervalio di 1m, della
distribuzione di velocita del terreni indagati con metodologia M.A.S.W.

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita, &
possibile determinare una velocita equivalente Vsio rappresentativa del sito in
esame. Secondo la normativa italiana in materia di progettazione antisismica
“0.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme Tecniche di Costruzione (D.M.
14/01/2008) e sue modifiche e, ancora, secondo la normativa europea Eurocodice 8,

il valore calcolato di Vsa & pari a

Vs30=332 m/s.
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLID
b4l 11 EE9 IG GE0001 001 A 13d 27

INDAGINI GEOFISICHE

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e il valore di Vszo
si puo assimilare la categoria di suolo di fondazione di riferimento al suolo “C”.

423 MASW M7

A seguito dellindagine e dell’'elaborazione effettuata, i risultati del MASW M7 sono
riassunti nella tabella sottostante.

Sismostrato Spessore (m) _J_Prn;zlndfl m Vs (mis)
1 1 0 267
2 1 1 209
3 1 2 183
4 1 3 257
5 1 4 331
B 1 5 370
7 1 6 373
g 1 7 354
g 1 g 326
10 1 9 301
11 1 10 289
12 1 11 292
13 1 12 310
14 1 13 337
15 1 14 371
16 1 15 407
17 1 16 442
18 1 17 476
19 1 18 508
20 1 19 533
21 1 20 558
22 1 21 573
23 1 22 586
24 1 23 594
25 1 24 598
26 1 25 596
27 1 26 600
28 1 27 503
29 1 28 607
30 INF 29 613

Tabella 4.2 3.1 — Modelio a 30 sismostrati, con identificazione, per ogni intervalio di 1m, della
distribuzione di velocita dei terreni indagati con metodoiogia M.A. S W.

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita, &
possibile determinare una velocita equivalente Vsio rappresentativa del sito in
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SONG, s

Ubicazione Indagine

OGGETTO:
Inctagini sismiche MASW
Linea MASW M6

PROGETTO:
Progetto Esecutiva

LINEA POTENZA-FOGGIA —
AMMODERNAMENTO -
SOTTOPROGETTO 2
LoTTO 1.1
ELETTIFICAZIONE FOGGIA-
ROCCHETTA-S.NICOLA DI
MELFI

Per la SOING Strutture e
Ambiente.

ELAB G. Luciani
VERIFICA A Morell
APPROVAZIONE P Chiara
REV 00 TAVOLA

Immagini Area Indagine




“
I 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI
SATRIANO (NVO05 e NV14)

RELAZIONE GEOLOGICA,
IDROGEOLOGICA E SISMICA

GEOMORFOLOGICA,

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 103 di 116

INDAGINI SISMICHE MASW M6 |

g

BN o
SONG & o
OGGETTO:

S-Wave Velocity (m/s)

Depth time (me)

199 01 600 7% 1001 120

"=

1

857 ;

Indagini sismiche MASW
Linea MASW M6

PROGETTO:
Progetto Esecutivo
LINEA POTENZA-FOGGIA —

AMMODERNAMENTO -
SOTTOPROGETTO 2

Depth (m)

ROCCHETTA-S.NICOLA DI
MELFI

=

i
LOTTO 1.1
ELETTIFICAZIONE FOGGIA-
3

Sismogramma medio utilizzato

E Per la SOING Strutture &
t Ambiente

ELAB

LLLL1 VERIFICA

APPROVAZIONE P.Chiara
REV 00

G. Luciani

A Morell

TAVOLA

4

Profilo velocita onde §

Spettro F-K

Accoppiamento curve di dispersione




’— LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO
SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,
’ ' SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.
I TA L FERR SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE SATRIANO (NVO05 e NV14)
RELAZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA, COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IDROGEOLOGICA E SISMICA IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 104 di 116

|IAAMO2E-2017



’_ LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO
SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,

’ ' SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.
, 7-/4 LFERR SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE SATRIANO (NVO05 e NV14)
RELAZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA, COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IDROGEOLOGICA E SISMICA IA9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 105 di 116

AMMODERNAMENTO LINEA POTENZA FOGGIA Sondaggio o
LOTTO 2 =
e . ITALFERR 7 S 11 =
. s oo Sk e OMMITTENTE! E i 9
C.da S. Maria delle Macchie  Tel. 0874.340003/16 w
86019 - Vinchiaturo (CB) Fax 0874.340014 Commessa Ordine n* Contratto Appl. n® Scala 1:100 T
www.imosgeo. it AQ n°200001093 1A42.1E02.A01. E165 E.R06 100033233 6 Pagina: 13
Localita: ASCOLI SATRIANO (FG) Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli
Data di inizio perforazione: 18/09/2017 Data di fine perforazione: 19/09/2017
Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo @ 101 mm Sonda ELLETTARI EK1000 su carro cingolato CMW MK 1000
Rivestimento: in acciaio @152/127 mm  Prof. rivestim.: 15/27 m Coordinate UTM 33-ED50: 4563525,338 m N - 545914,374 mE
Note: Carotaggio "ambientale” da 0 a 5 m - Foro attrezzato con piezometro T. A. finoa 15m Quota bocca-foro: 188,404 m
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-0.50 18 ik diffusi. Secco e friabile, in prevalenza disgregato da carotaggio. £
l g Limo argilloso sabbioso brunastro. Secco e indurito. S
1,104 - = - = &
o Limo sabbioso debolmente argilloso di colore marrone scuro con to- S
e no grigiastro, con dispersi litici mm carbonatici e/o concrezionali va- a
2 2.00 < riamente decalcificati. Asciutto e molto consistente/duro. \ B
’ Limo sabbioso da deb. argilloso ad argilloso, di colore giallastro, &
ricco di inclusi litici carbonatici decalcificati (@ 1+2cm), in preva- | L
3 lenza concrezionali; da m 2.8 sparsi noduletti sabbiosi cm ed episo- 3,00 H
1 di biancastri di decalcificazione, in graduale attenuazione verso il "}"99 ==t o
m 3. basso 3.45(349 e
i Limo argilloso-sabbioso marrone scuro tendente a rossiccio, con g
diffusi inclusi litici c.s. variamente decalcificati; sparse sottili punteg- o
giature e screziature nerastre. Asciutto; molto consistente/duro. %
vy &)
E Limo sabbioso ghiaioso marrone chiaro, con frazione ghiaiosa di F
taglia medio-grossa (@ 1+3 cm) ad elementi calcareifcalcarenitici
generalmente arrotondati, in subordine angolosi € sub-angolosi.
6[5. Da ~5.8 m presenza sparsa di elementi ghiaiosi pil grossolani 600
I ml (@max 4+5 cm) Molto addensato. T
Sabbia limosa marrone con dispersa ghiaia c.s. (@ 1+2 cm), 6,06
7}6. intercalata da livello ghiaioso-ciottoloso tra 6.85+7.05 m. Addensa-
7. to-molto addensata, allenatata/destrutturata da carotaggio.
» Limo argilloso sabbioso avana-ocra con lamine sabbiose ocra bru- 2]
gl7. no; tra ~7.6~7.8 m, limo sabbioso- argilloso beige ghiaioso (ele- 790
— menti calcarei @ 1+4cm). Consistenza media. | =it :335
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— O pe==——— frammenti conchigliari sub-mm-+mm. ,4‘5, O
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Data di inizio perforazione: 18/09/2017 Data di fine perforazione: 19/09/2017
Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo @ 101 mm Sonda ELLETTARI EK1000 su carro cingolato CMW MK 1000
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NOTE DI SUPPORTO

Fino a 5 m eseguitec carotaggio “ambientale”

LF 01 TASCA PROVA tra 2.80- 5.00 m
LF 02 TASCA PROVA tra 11.90-14.00 m

CONFIGURAZIONE PIEZOMETRO T. A.

1-TRA 0.00 e 3.00 m dal p.c. tubo cieco 3"

2-TRA 3.00 e 15.00 m dal p.c.

tubo microfessurato 3"

PROVE SPT: (Raymond — punta aperta o chiusa)

Codice Da m Am N1 N2 N3 Tipo punta Note

SPT 1 3.00 3.45 9 15 15 aperta

SPT 2 6.00 6.06 >50 - - chiusa Rifiuto per 6 cm di avanzamento
SPT 3 7.90 §.35 8 10 13 chiusa

SPT 4 12.20 12.65 8 10 12 aperta

SPT 5 14. 60 15.05 12 16 18 aperta

SPT 6 18.10 18.55 10 14 17 aperta

SPT 7 21.80 22.25 9 12 16 aperta

SPT 8 26.90 27.35 12 16 19 aperta

LETTURE PIEZOMETRICHE IN CORSO DI SONDAGGIO:
(quote in "m" dal p.c.)

Giorno Ora Prof. Sondaggio Rivestimento Piezometrica Note
18/09/2017 12:00 6.00 4.50 =2.90
13:00 6.00 4.50 -2.90
18:00 20.00 18.00 -9.00
19/09/2017 7:30 20.00 18.00 -8.75
12:00 30.00 25.50 -11.60
13:00 30.00 25.50 -11.55 Rivestimento @ 127mm
14:45 30.00 0.00 -7.85 Misura post istallazione
piezometro, rivestimento estratto
20/11/2017 10.15 30.00 /7 -7.70 Misura post istallazione

ALTRE OSSERVAZIONI:
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Localita: ASCOLI SATRIANO (FG) Responsabile di sito: Dott. Carlo BRUNELLI
Data di inizio perforazione: 19/09/2017 Data di fine perforazione: 22/09/2017
Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo @ 101 mm Sonda ELLETTARI EK1000 su carro cingolato CMW MK 1000
Rivestimento: tubo acciaio @127 mm Prof. rivestimento: 31.5 Coordinate UTM 33-ED50:  4563387,922 m N - 545956,298 m E
Note: Carotaggio "ambientale” da 0 a 5 m - Foro attrezzato per prospezione down-hole fino a 30 m Quota bocca-foro: 192,703 m s.l.m.
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Riporto: limo sabbioso-argilloso marrone, con inclusi litici cm tra >131 <
-0.45 cui frammenti di laterizi. Asciutto e compatto, sciolto fino a 0.2 m. ;}g; g
>13
Limo sabbioso avana con sporadici clasti di ghiaia mm e cm; rare >13] %
punteggiature biancastre di decalcificazione. Da m 0.8 colore gra- F>13] &
datamente virante ad avana scuro-nerastro. 13 5
2.00 >13 £
7 -
Argilla limosa deb.sabbiosa o sabbiosa nocciola con frequenti livel- 3lo 7 280 o
lettiflenti biancastri decalcificati, in graduale riduzione verso la ba- 3.00 7 ; 14 o
se. Materiale asciutto, a consistenza dura. CR1 =3¢ g
3.45(34 7 g
13.80 - - - — &l w
Limo argilloso sabbioso avana, con diffusi litici mm+cm, spesso [ £ ] i
L4.40 concrezionali, variamente decalcificati. Molto consistente/duro. 5 é
3] 3
+5.00- 3 {5.00
Limo sabbioso deb. argilloso marrone con sparsi inclusi litici carbo-
natici mm/cm (@max 1+2 cm) variamente decalcificati, spesso di ti- .
po concrezionale. 3]
Da m 5.0 passaggio a limi argilloso-sabbiosi e argille limose deb. g ]
sabbiose, con sporadiche intercalazioni sabbioso-argillose da 5 |
pochi cm fino a ~20 cm, con inclusi litici relativamente piu diffusi i
tracirca 6.2 e 8.4. 5
Alla base, livello sabbioso deb. ghiaioso di ~30 cm, ad elementi 5
calcarenitici arrotondati @ 1+3 cm. -9 ]
Materiale generalmente consistente/molto consistente. b
i ]
6
9.00
-9.30 93 f
Ghiaia sabbioso-limosa ad elementi carbonatici arrotondati di 937
taglia mal assortita da fina a grossa (@max 5 cm) con alcuni picco- £
li ciottoli. Molto addensata. E
10.55] 45 o
Argillle limose avana con sottili bande ocracee efo grigiastre, 45 g
quest'ultime in accentuazione verso il basso, intercalata da spora- ﬁ.g‘
diche lamine sabbiose ocracee. Molto consistente. 43 Y
11.70] 45 s
i =
38 w
i3 E
=-13.00- <
13"‘29' o
Cl4113.80 0]
13.80p=,
= Q
14.25 =
371 e
Argille limose, a tratti deb. sabbiose, di colore grigio azzugnolo %; <
con sottili lamine/bande di tono scuro, intercalata da sottili interstra- 37 )
- ti limosi/sabbiosi dello stesso colore o piu chiari (velilamine sottili); 3145 50
<] presenza diffusa frammenti conchigliari sub-mm-+mm e rari nodu- 338
© letti o sottili lamine nerastre. 35
Molto consistente, a consistenza in ulteriore graduale incremento g;
con la profondita, con passaggio sfumato da circa 28.5 m ad argil- 374
le marnose dure efo a comportamento sub-litoide. 3“7
4
1]
1]
1]
1]
4
1]
1]
1]
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Localita: ASCOLI SATRIANO (FG)

Responsabile di sito: Dott. Carlo BRUNELLI

Data di inizio perforazione: 19/09/2017

Data di fine perforazione: 22/09/2017

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo @ 101 mm

Sonda ELLETTARI EK1000 su carro cingolato CMW MK 1000

Rivestimento: tubo acciaio @127 mm

Prof. rivestimento: 31.5

Coordinate UTM 33-ED50:

4563387,922 m N - 545956,298 m E

Perforaz.

CAROTAGGIO AMBIENTALE @ 101 mm

Note: Carotaggio "ambientale” da 0 a 5 m - Foro attrezzato per prospezione down-hole fino a 30 m Quota bocca-foro: 192,703 m s.l.m.
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Argille limose, a tratti deb. sabbiose, di colore grigio azzugnolo
con sottili lamine/bande di tono scuro, intercalata da sottili interstra- ﬁ-g
ti limosi/sabbiosi dello stesso colore o piu chiari (veliflamine sottili); 47
presenza diffusa frammenti conchigliari sub-mm-+mm e rari nodu- 47
letti o sottili lamine nerastre. 3
Molto consistente, a consistenza in ulteriore graduale incremento 4'5
con la profondita, con passaggio sfumato da circa 28.5 m ad argil- 4'5
le marnose dure efo a comportamento sub-litoide. “4-57
45
4.7
28.50] 41
9 £5
55
55
55
55
0.04
55
55
55
55
6
€
32.00] 6
Sabbia fina limosa da argillosa a deb. argillosa di colore piu scuro
delle argille precedenti, intercalata da lamine piu scure c.s., talora
nerastre e con residui torboso/carboniosi, e da sporadici livelli da
10+20 cm sabbia limosa a grna medio-fina poco piu chiara, talora
con sottili intercalazioni argillose.
Materiale molto addensato.
40.00

Cassetta




V & 4
_’j—ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA POTENZA - FOGGIA - AMMODERNAMENTO

SOPPRESSIONE PL E CONSOLIDAMENTO SEDE.

SATRIANO (NVO05 e NV14)

SOTTOPROGETTO 2: ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI TRACCIATO,

SOPPRESSIONE P.L. pk 30+356 e pk 30+881 NEL COMUNE DI ASCOLI

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA,
IDROGEOLOGICA E SISMICA I1A9D 00 D69RG GE 00 05 001 A 110 di 116
AMMODERNAMENTO LINEA POTENZA FOGGIA Sondaggio w
LOTTO 2 o)
= S12 ||z
- : < COMMITTENTE. ITALFERR Y73 b4
C.da . Maria delle Macchie ~ Tel. 0874.340003/16 [IALPERA %
OT5 Ui iatur ‘ y g Commessa Ordine n°® Contratto Appl. n°® Scala: 1:100
86019 = Vineh a“;“fvsvcilmsg;ff 874340014 AQN°200001003 | 1A42 1602 A01E165 E ROS 100033333 6 Pagina 3/3 a]

NOTE DI SUPPORTO

Fino a 5 m eseguitec carotaggio “ambientale”

LF 01 TASCA PROVA tra m 2.80- 5.00
LF 02 TASCA PROVA tra m 13.00-15.50

CONFIGURAZIONE TUBO DOWN-HOLE

1-TRA 0.0 & 30.0 m dal p.c. tubo cieco 3"

PROVE SPT: (Raymond — punta aperta o chiusa)

Codice Da m A m N1 N2 N3 Tipo punta Note
SPT 1 3.00 3.5 10 12 14 aperta
SPT 2 5.40 5.85 10 16 18 aperta
SPT 3 9.30 9.37 >50 - - chiusa Rifiuto per 7 cm di avanzamento
SPT 4 13.80 14.25 9 12 14 aperta
SPT 5 17.70 18.15 7 12 15 aperta
SPT 6 21.15 271. 60 g 13 16 aperta
SPT 7 24.00 24.45 10 13 15 aperta
SPT 8 27.70 28.15 15 17 19 aperta
| SPT 9 29.55 30. 00 18 21 22 aperta
{ SPT 10 33700 1 33.45 24 24 39 chiusa
LETTURE PIEZOMETRICHE IN CORSO DI SONDAGGIO:
{quote in "m" dal p.c.)
Giorno Ora Prof. Sondaggio Rivestimento Piezometrica Note
19/09/2017 17:30 5.95 2.80 -4.70 Acqua di perforazione
20/09/2017 8:00 5../95 2.80 Asciutto
12:00 11.85 11.50 -6.70
13:00 11.85 11.50 -6.65
18:00 21.15 17.60 -12.10
21/09/2017 8:00 21.15 17.60 -12.10
12:00 31..55: 26.60 -14.10
13:00 31.55 26.60 -14.00
18:00 40.00 31.50 -8.70
22/09/2017 8:00 40.00 // -8.70 Misura pre installazione DH

ALTRE OSSERVAZIONI:
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DIMMS DOWN HOLE
[CCENTE: ITALFERR S.p.a.
p— ESECUZIONE INDAGINI GEOFISICHE PER IL PROGETTO ESECUTIVO DELLA
: FOGGIA-POTENZA
UBICAZIONE: Ascoli Satriano
||NOME TEST: S12-DH
||DATA DI ESECUZIONE 04/10/2017
Y 41°1313.61"N
COORDINATE
X 15°32'56.62'E
Profondita Onde P Onde S Boissal Young Taglio Bulk Y
(m (ms) | (m/sec) (ms) | (nvsec) (MPa) (MPa) — (MPa) || (kN/m®)
T00 || 245 40740 | Ti7 13046 | o043 550 7 255 68
200 f| 401 64300 [ 1105 25748 || o040 3219 1146 5619 17.3
300 f 515 87741 [ 1353 40446 | 036 7920 29004 9786 17.8
400 [ 620 87397 || 1761 24515 || o045 3109 1067 12134 || 177
500 [ 751 82130 [ 2052 34316 || o039 5794 2078 9133 17.6
600 fl 877 70231 || 2372 31242 || o041 4833 1716 8750 17.6
700 [ 1027 6953 || 2777 24693 || o042 3005 1057 6363 173
800 [ 11.41 87405 || 2003 46312 || 030 9934 3807 8483 17.7
000 [ 1270 77346 || 3215 45105 || o024 8870 3570 5738 175
1000 [ 1380 91016 [ 3456 41422 | o037 8374 3058 10685 || 17.8
1100 || 1482 osa21 || 3743 38032 | o041 7665 2723 13774 || 180
1200 || 1573 100328 || 4013 33320 | 045 5851 2019 19046 || 182
1300 || 1646 137540 | 4304 34393 | o047 6506 2218 32514 | 188
1400 [ 1747 140882 | 4600 33786 || o047 6311 2148 34371 18.8
1500 || 1785 147010 || 4890 34515 | o047 6637 2256 37925 || 189
1600 || 1846 164160 || 5097 48223 | o045 | 13029 4484 45087 || 193
1700 || 1901 180780 || s428 30203 || o049 5317 1789 61721 19.6
1800 || 1952 196012 || s57.07  3s890 || o048 7613 2567 73112 || 199
1900 || 2005 180083 || 6174 21390 | o049 2703 005 69518 || 198
2000 || 2052 214539 || 6463 34668 || 049 7251 2439 90141 203
2100 || 2006 227033 || 6738 36341 | o040 8074 2715 103190 206
2200 || 2145 203884 | 6963 44350 || o048 | 11651 3049 78194 || 201
2300 || 2101 218233 | 7202 41040 || o048 | 1os00  3ss2 o212 || 204
2400 || 2230 206935 || 7414 47061 || 047 | 13137 4460 80201 20.1
2500 || 2289 201681 || 7582 59565 || 045 | 20845 7108 72010 | 200
2600 || 2333 223175 | 7707  eo018 || 043 | 37374 13102 84453 || 205
2700 || 2385 194177 | 7825 sa626 || o038 | 39380 14240 55084 || 109
2800 || 2432 212005 | 7040 87047 || o040 | 42088 15350 71360 || 203
2000 || 2476 206175 || so67 78563 || 043 | 36264 12667 88098 || 205
3000 || 2520 226317 || 8184 85401 || o042 | 42426 14970 ss174 | 205
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Ok .
K.
DOWN HOLE
DIMMS S
ICLIENTE: ITALFERR S.p.a.
llLavoro: ESECUZIONE INDAGINI GEOFISICHE PER IL PROGETTO ESECUTIVO DELLA
: FOGGIA-POTENZA
IUBICAZIONE: Ascoli Satriano
INOME TEST: S12-DH
[oATA DI ESECUZIONE 04/10/2017
¥ 41°13'13.61"N
[COORDINATE
X 15°32'56.62"E
Tempi (ms) Velocita (m/s)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
0 0
'S i o
2 2 . |
3 11 \ 3
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24 \ 24
25 ‘ 25
26 1 26
27 27
28 28
29 29
30 30 1
mge= Onde P w—gwe Onde S ‘ e Onde S e Onde P
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- \’ )
DIMMS DOWN HOLE o«
|CLIENTE: | Kti.;gﬁﬁ g.p.a.
LAVORO: ESECUZIONE INDAGINI GEOFISICHE PER IL PROGETTO ESECUTIVO DELLA
& FOGGIA-POTENZA
UBICAZIONE: Ascoli Satriano
“NOME TEST: S12-DH
DATA DI ESECUZIONE 04/10/2017
Y 41°22'13.00"
ICOORDINATE
X 15°36'21.63"
B — e ——
Profondita Onde P Onde S Polsson Young Share Bulk ,v
base(m) Velocita (m/sec) Velocita (m/sec) (MPa) (MPa) (MPa) (kN/m®)
12.00 809.99 333.33 0.40 547.41 19578  894.99 17.6
30.00 1950.68 509.99 0.46 1514.89 517.62 6882.59 19.9
Velocita (m/s)
0 500 1000 1500 2000 2500
00 ‘
(]
02 -
03 -
04 +
05 -
06 mm Limo sabbioso
07 ! consistente
[ |
gg ‘ ‘
10 [ |
| |
b ! ‘
13 |
& 4 |
% ;
16
‘g 17 |
< 18 :
19
20 !
21 ‘ wen Argilla siltosa da
22 “ molto
23 i consistente a
24 ‘ pseudo-litoide
25 !
26 ;— —
27 T
28 ‘
29
30 ! —
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AMMODERNAMENTO LINEA POTENZA FOGGIA Sondaggio
LOTTO 2
“| CoMMITTENTE:  ITALFERR S 1 4
. e o o : IF 1rairerr
C.da S. Maria delle Macchie  Tel. 0874.340003/16
86019 - Vinchiaturo (CB)  Fax 0874.340014 Commessa Ordine n* Contratto Appl. n® Scala 1:100
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Localita: ASCOLI SATRIANO (FG) Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli
Data di inizio perforazione: 30/10/2017 Data di fine perforazione: 31/10/2017
Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo & 101 mm Sonda ELLETTARI EK1000 su carro cingolato CMW MK 1000
Rivestimento: in acciaio @127 mm Prof. rivestim.: 21 m Coordinate UTM 33-ED50: 4563233,526 m N - 546048,674 m E
Note: Carotaggio "ambientale” da 0a 4.9 m Quota bocca-foro: 201,661 m s.l.m.
o o ol
S| ® 5 % g = | E =
- | = :
|5 |s E i 3 |68 ool [N
c | N (=] = © s | & . > =D
S|l o |5 = 5} 5 = oc|l & |o|la
|5 (2 T® @ 2 E o a K& ZT|E|e
O| = |9 = Joo} © © : : ol T |O|®
w|la o » &) o O |a %] QA |a|o
20 40 60 B 1020 30 40
2 Riporto: limo sabbioso brunastro e/o avana con litici mm angolosi e sub c
K 60-9 angolosi, tra cui frammenti di laterizi; frustoli vegetali nei primi 20 cm. g . £
. I Molto consistente/addensato (essiccamento stagionale). - 9 b
Limo sabbioso avana-nocciola con sparsi granuli mm decalcificati. Da B [
1.45 m colore di fondo avana scuro-bruno nuovamente virante a marro- 7 w
ne chiaro-grigiastro a ~2 m. Da 2.25 m diffusa inclusi carbonatici m- F 1] <
m+cm di prevaalnte tipo concrezionale, a tratti concentrati entro livelli da -7 =4
2+5 cm. Complessivamente secco e indurito. [ s u
) ) ! . 30 13lo 2.80 2
Limo sabbioso deb. argilloso marrone bruno, da ~3.5 m deb. argilloso e =8 o
di colore marrone ocraceo, dispersi rari elementi ghiaiosi cm arrotonda- ) 3’4; o
ti. Deb. umido, molto consistentefaddensato. | 3 2
» 5
! Z
Limo sabbioso argilloso di colore marrone virante ad avana da ~4.7 m, g 5]
con sottili screziature nerastre e dispersi litici concrezionali mm, talora 4.9 6 [
decalcificati, localmente concentrati (tra ~.4.75+4.85 m) Molto Cl1 5.30
consistente. 5. s |
e
$ l6l4
) ) ' ! S 6451 5 =1
Limo sabbioso deb. argilloso avana nocciola con dispersi noduli litici m- CR 2 610
m+cm, gradualmente passante a ~7.5 m a sabbia fina limosa/argillosa 6.90
di colore ocraceo tendente a bruno. Molto consistente.
5
[ 2 ]
L 5 | «
L€ {gl4 <
940Ff ¢ =i Q
cCR3| [ore= S
9.85[ ¢ |98 <
[ € ]
Limo e argilla deb. sabbioso di colore marrone scuro con tono grigiastro '565 8
virante ad avana-giallastro da ~9 m, intercalato da alcuni livelli cm con Exg O
numerosi litici decalcificati. Molto consistente. 11.001-55 (6]
Tra 11+12 m, limo sabbioso efo sabbia limosa giallastro con inclusi cm Cl4 +
c.s. 11.60) £
) 2 i g
45 {12.40 e
= =
12.85 Q
7 L
-7 9]
L 7 ] = |
7 o
= 7 ] E
Argilla limosa efo limo argilloso marrone-grigiastro con diffusi litici m- I ; 44.50 »n
m+cm di prevalente natura concrezionale, altrimenti angolosi o subango- . &
losi, e sparsi noduletti carboniosi mm. W
Molto consistente. 7] =
F % 3 o]
Limo argilloso-sabbioso di colore miscelato ocra, nocciola e grigio chia- Z ] %
ro, con abbondanti clasti mm-+cm c.s. decalcificati, lenti o tasche sabbio- [ 2 1.0 ¢
so-limose grigio chiaro o ocra e noduli carboniosi mm. Molto A 16.50 N6.50-
consistente. = .
16
, w [15.00
Ghiaia sabbiosa avana-giallastro, con ghjiaia rappresentata de preva- | ‘ f
lente frazione sottile € media (@<2 cm) con sparsa ghiaia grossa e alcu- 18.20
ni piccoli ciottoli, ad elementi generalmente arrotondati ed in prevalenza
calcarenitici. Molto addensata.
Il
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PerEs MO Dot ST COMMITTENTE. ITALFERR 7 e S 1 4
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Localita: ASCOLI SATRIANO (FG)

Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 30/10/2017

Data di fine perforazione: 31/10/2017

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo & 101 mm

Sonda ELLETTARI EK1000 su carro cingolato CMW MK 1000

Rivestimento: in acciaio @127 mm Prof. rivestim.: 21 m

Coordinate UTM 33-ED50: 4563233,526 m N - 546048674 mE

Note: Carotaggio "ambientale" da 0a 4.9 m

Quota bocca-foro: 201,661 ms.l.m.

Scala 1:100
Profondita’
Potenza
Stratigrafia
Descrizione

Prova
permeabilita

Falda

Q
=)
=3
T
L]
o
2
51
&)

Campioni
Perforaz.
Cassetta

20 40 60

0.50

0 ocra/arancio.

Materiale molto consistente.

. AD4L0.80

Argille limose di colore beige con sfumature grigio-verdastre, virante a
verdastro da ~22 m, intercalate da lamine limose/sabbiose grigio chiaro

Tra 20.8+21.6 m e 21.8+22.2 m intercalazioni di sabbie argillose ghiaio-
se, a matrice dello stesso colore e frazione ghiaiosa ad elementi carbo-
natici arrotondati di prevalente taglia sottile e media.

w:m P.P. kg/cmq

menti conchigliari sub-mm-+mm.

Argille limose da deb. marnose a marnose di colore grigio di tono azzur-
rognolo alternato da lamine e bande piu scure, intercalato da sottili
interstrati limosi/sabbiosi (veli/lamine sottili); presenza sparsa di fram-

Stratificazione suborizzontale tra molto sottile e laminata.
Molto consistenti, a consistenza in ulteriore graduale incremento con la
profondita, tendente a dura efo a comportamento sub-litoide.

CAROTIERE SEMPLICE @ 110 mm + CORONA WIDIA
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NOTE DI SUPPORTO

Fino a 4.9 m eseguito carotaggio “ambientale”

LF 01 TASCA PROVA tra m 2.80-

5.30

LF_02 TASCA PROVA tra m 14.50-16.50 - Assorbimento nullo

PROVE SPT: (Raymond — punta aperta o chiusa)

Codice Da m Am N1 N2 N3 Tipo punta Note
SPT 1 3.00 3.45 5 9 10 aperta
SPT 2 6.45 6.90 9 14 18 aperta
SBT3 §.40 9.85 10 18 24 aperta
| SPT 4 12.40 12.85 g 13 18 Sperta
SPT 5 16.50 16.88 9 20 >80 aperta Rif. per 8 cm di avanzamanto
SPT 6 18.00 18.20 18 >100 = chiusa Rif. per 5 cm di avanzamento
SPT 7 22,60 23.05 T1 17 24 aperta
SPT 8 27455 28.00 18 23 27 aperta
LETTURE PIEZOMETRICHE IN CORSO DI SONDAGGIO:
(quote in "m" dal p.c.)
Giorno Ora Prof. Sondaggio Rivestimento Piezometrica Note
30/10/2017 11:00 5.30 2.80 Asciutto Pre prova LF 01
12:00 5.30 2.80 -1.05 Fine prova LF 01
31/10/2017 07:00 15.50 10.70 -0.70
12:00 23.50 21.10 -11.70
12:30 23.50 21.10 -11.70
15:30 30.00 21.10 -10.95

ALTRE OSSERVAZIONI:
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