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1. PREMESSA 

La presente relazione espone i calcoli geotecnici e strutturali dei pali di fondazione 
oggetti del “Progetto di un impianto agro-fotovoltaico su suolo grid-connected della 
potenza nominale pari a 18.683,52 kWp, denominato “POLMONE”, da realizzare sui 
terreni agricoli siti in C.da Polmone s.n.c. nel comune di Ramacca (CT), censiti in 
Catasto Terreni al Foglio di Mappa 61 part.lle n. 24, 50, 242 e al Foglio di Mappa 62 
part.lle n. 6, 93, 94, 95, 118, 122 e 165” 
 

2. VERIFICA DELLA CAPACITA’ PORTANTE DEI PALI DI FONDAZIONE 

I profili infissi nel terreno sono i pilastri dei tracker fotovoltaici in acciaio S355 con 
sezione W8/18; per la verifica di capacità portante si è utilizzato l’approccio 2: 
(A1+M1+R3). 
La lunghezza di infissione è pari a 4,00 m. 
In accordo con il D.M. 17/01/2018 Tabella 6.4.II il coefficente di sicurezza utilizzato per 
la verifica di capacità portante è: 

 
La verifica è eseguita per la colonna maggiormente sollecitata. 
 
La verifica è soddisfatta se: 

𝑸𝑸𝑬𝑬𝑬𝑬,𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 = 𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟕𝟕𝟕𝟕 𝒌𝒌𝒌𝒌 < 𝑸𝑸𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 =
�𝑄𝑄𝑆𝑆 + 𝑄𝑄𝑃𝑃 + 𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝�

𝛾𝛾𝑅𝑅
=

(36,01 + 1,14 + 1,02)
1,15

= 𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌 

dove: 
− 𝑄𝑄𝑆𝑆 = 𝑘𝑘 ∙ 𝜇𝜇 ∙ 𝛾𝛾𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ∙ 𝑧𝑧 
− 𝑄𝑄𝑃𝑃 = 𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 ∙ 𝛾𝛾𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ∙ 𝑧𝑧 ∙ 𝑁𝑁𝑞𝑞 
− 𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 = 𝐴𝐴𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 ∙ 𝐻𝐻𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 ∙ 𝑃𝑃𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 

 
Pertanto, la verifica di capacità portante del palo risulta essere soddisfatta. 
 

3. VERIFICA A SFILAMENTO DEI PALI DI FONDAZIONE 

I profili infissi nel terreno sono i pilastri dei tracker fotovoltaici in acciaio S355 con 
sezione W8/18; per la verifica di capacità portante si è utilizzato l’approccio 2: 
(A1+M1+R3). 
La lunghezza di infissione è pari a 4,00 m. 
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In accordo con il D.M. 17/01/2018 Tabella 6.4.II il coefficente di sicurezza utilizzato per 
la verifica di capacità portante è: 

 
La verifica è eseguita per la colonna maggiormente sollecitata. 
 
La verifica allo scorrimento è soddisfatta se: 

𝑸𝑸𝑬𝑬𝑬𝑬,𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒌𝒌𝒌𝒌 < 𝑸𝑸𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 =
�𝑄𝑄𝑆𝑆 + 𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝�

𝛾𝛾𝑅𝑅
=

(36,01 + 1,02)
1,25

= 𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒌𝒌𝒌𝒌 

 
La verifica a sfilamento del palo risulta essere soddisfatta. 

4. VERIFICA DI RESISTENZA ORIZZONTALE DEI PALI DI FONDAZIONE 

I profili infissi nel terreno sono i pilastri dei tracker fotovoltaici in acciaio S355 con 
sezione W8/18; per la verifica di capacità portante si è utilizzato l’approccio 2: 
(A1+M1+R3). 
La lunghezza di infissione è pari a 4,00 m. 
In accordo con il D.M. 17/01/2018 Tabella 6.4.VI il coefficente di sicurezza utilizzato 
per la verifica di capacità portante è: 

 
La verifica è eseguita per la colonna maggiormente sollecitata. 
 
La verifica a resistenza orizzontale è soddisfatta se: 

𝑸𝑸𝑬𝑬𝑬𝑬,𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒌𝒌𝒌𝒌 < 𝑸𝑸𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 =
𝑄𝑄𝑆𝑆
𝛾𝛾𝑅𝑅

=
36,01
1,30

= 𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟕𝟕𝟕𝟕 𝒌𝒌𝒌𝒌 

 
La verifica a sfilamento del palo risulta essere soddisfatta. 

5. VERIFICA A RIBALTAMENTO DEI PANNELLI 

I profili infissi nel terreno sono i pilastri dei tracker fotovoltaici in acciaio S355 con 
sezione W8/18. 
La verifica è eseguita per la colonna maggiormente sollecitata. 
La verifica è svolta considerando come centro di rotazione il punto di intersezione tra 
il palo infisso ed il piano di campagna. 
La lunghezza di infissione è pari a 4,00 m. 
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Affinché sia soddisfatta la verifica al ribaltamento deve essere soddisfatta la 
seguente relazione: 

𝑴𝑴𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺

𝜸𝜸𝑹𝑹
≥ 𝑴𝑴𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹 

Essendo  γR = 1.30 
 
Il momento instabilizzante è prodotto dal tagliante sismico in corrispondenza della 
testa del profilo verticale ad omega per la corrispondente quota fuori terra: 
 

𝑴𝑴𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚��𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ∙ 𝐻𝐻𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓�; �𝑀𝑀𝐸𝐸𝐸𝐸,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚�� = 𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌 
 
Il momento stabilizzante è prodotto dalla spinta che il terreno esercita sulla parte di 
profilo infisso nel terreno: 

𝑴𝑴𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 =
𝑆𝑆0 ∙ 𝑧𝑧0
𝛾𝛾𝑅𝑅

=
229,84 ∙ 2,67

1,30
= 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌 

 
dove: 

− 𝑆𝑆0 = 1
2
∙ 𝛾𝛾𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ∙ 𝑧𝑧2 ∙ 𝑘𝑘 

− 𝑧𝑧0 = 2
3
∙ 𝑧𝑧 

 
Essendo 𝑀𝑀𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 < 𝑀𝑀𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 la verifica a ribaltamento risulta essere soddisfatta. 

6. VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE DELLA PLATEA DELLA CABINA AUSILIARI 

Il carico massimo ottenuto dall’inviluppo delle combinazioni di carico da adottare è 
pari a qes= -26,25 kPa. 
Le sollecitazioni agenti sulla porzione di fondazione in esame sono: NEd= -200,00 kN 
 
Per la verifica della capacità portante del terreno in condizioni statiche si fa 
riferimento alla formula di Brinch-Hansen, espressa dalla seguente relazione: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 𝑞𝑞𝑁𝑁𝑞𝑞𝛼𝛼𝑞𝑞 +
1
2
𝛾𝛾𝛾𝛾𝑁𝑁𝛾𝛾𝛼𝛼𝛾𝛾 

dove: 

𝑁𝑁𝑞𝑞 = 𝑒𝑒𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜑𝜑′𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 �
𝜋𝜋
4

+
𝜑𝜑′
2
� = 4,945 

𝑁𝑁𝛾𝛾 = 2�𝑁𝑁𝑞𝑞 + 1� 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝜑𝜑′ = 3,724 

𝑞𝑞 =
𝛾𝛾𝛾𝛾
1,2

=
22,61 𝑥𝑥 0,30

1,2
= 4,225 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

Il coefficiente αγ è pari a: 
𝛼𝛼𝛾𝛾 = 𝑠𝑠𝛾𝛾𝑖𝑖𝛾𝛾𝑏𝑏𝛾𝛾𝑔𝑔𝛾𝛾 = 0,786 

essendo bγ = 1 ;  gγ = 1 ; iγ = 1 ;  sγ = 1 − 0.4B/L = 0,786 
 
Il coefficiente αq è pari a: 

𝛼𝛼𝑞𝑞 = 𝑠𝑠𝑞𝑞𝑖𝑖𝑞𝑞𝑏𝑏𝑞𝑞𝑔𝑔𝑞𝑞𝑑𝑑𝑞𝑞 = 1,202 
Essendo bq = 1 ; gq = 1 ;  iq = 1,000 ;  sq = 1 + B/L tanφ′ = 1,166 
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dq = 1 + 2 �
D
B
� tanφ′ (1 − senφ′)2 = 1,031 

Sostituendo si ottiene: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 4,225 𝑥𝑥 4,945 𝑥𝑥 1,202 +
1 
2
𝑥𝑥 16,90 𝑥𝑥 3,00 𝑥𝑥 3,724 𝑥𝑥 0,786 = 99,50 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 
Per tenere conto dell’inerzia del terreno durante un evento sismico questo valore 

deve essere ridotto attraverso i coefficienti zγ = zq = �1 − kh
tanφ′

�
0.35

= 0,917 essendo 

kh = 0,042 
 
In accordo con il D.M. 17/01/2018 Tabella 6.4.I, la capacità portante deve essere 
ridotta attraverso il coefficiente 𝛾𝛾𝑅𝑅 = 2,3: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 =
99,50 𝑥𝑥 0,917  

2,3
= 39,67 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 > 𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒 = 26,25 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

La verifica di capacità portante è quindi soddisfatta; per le verifiche definitive si 
rimanda ad una successiva integrazione quando verranno presentati i calcoli relativi 
alla cabina in cui verrà verificato l’effettiva validità progettuale delle platee. 

7. VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE DELLA PLATEA DELLA CABINA SMISTAMENTO 

Il carico massimo ottenuto dall’inviluppo delle combinazioni di carico da adottare è 
pari a qes= -20,86 kPa. 
Le sollecitazioni agenti sulla porzione di fondazione in esame sono: NEd= -200,00 kN 
 
Per la verifica della capacità portante del terreno in condizioni statiche si fa 
riferimento alla formula di Brinch-Hansen, espressa dalla seguente relazione: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 𝑞𝑞𝑁𝑁𝑞𝑞𝛼𝛼𝑞𝑞 +
1
2
𝛾𝛾𝛾𝛾𝑁𝑁𝛾𝛾𝛼𝛼𝛾𝛾 

dove: 

𝑁𝑁𝑞𝑞 = 𝑒𝑒𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜑𝜑′𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 �
𝜋𝜋
4

+
𝜑𝜑′
2
� = 4,945 

𝑁𝑁𝛾𝛾 = 2�𝑁𝑁𝑞𝑞 + 1� 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝜑𝜑′ = 3,724 

𝑞𝑞 =
𝛾𝛾𝛾𝛾
1,2

=
22,61 𝑥𝑥 0,30

1,2
= 4,225 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

Il coefficiente αγ è pari a: 
𝛼𝛼𝛾𝛾 = 𝑠𝑠𝛾𝛾𝑖𝑖𝛾𝛾𝑏𝑏𝛾𝛾𝑔𝑔𝛾𝛾 = 0,862 

essendo bγ = 1 ;  gγ = 1 ; iγ = 1 ;  sγ = 1 − 0.4B/L = 0,862 
 
Il coefficiente αq è pari a: 

𝛼𝛼𝑞𝑞 = 𝑠𝑠𝑞𝑞𝑖𝑖𝑞𝑞𝑏𝑏𝑞𝑞𝑔𝑔𝑞𝑞𝑑𝑑𝑞𝑞 = 1,142 
Essendo bq = 1 ; gq = 1 ;  iq = 1,000 ;  sq = 1 + B/L tanφ′ = 1,108 

dq = 1 + 2 �
D
B
� tanφ′ (1 − senφ′)2 = 1,031 

Sostituendo si ottiene: 



5 
 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 4,225 𝑥𝑥 4,945 𝑥𝑥 1,142 +
1 
2
𝑥𝑥 16,90 𝑥𝑥 3,00 𝑥𝑥 3,724 𝑥𝑥 0,862 = 105,26 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 
Per tenere conto dell’inerzia del terreno durante un evento sismico questo valore 

deve essere ridotto attraverso i coefficienti zγ = zq = �1 − kh
tanφ′

�
0.35

= 0,917 essendo 

kh = 0,042 
 
In accordo con il D.M. 17/01/2018 Tabella 6.4.I, la capacità portante deve essere 
ridotta attraverso il coefficiente 𝛾𝛾𝑅𝑅 = 2,3: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 =
105,26 𝑥𝑥 0,917  

2,3
= 39,67 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 > 𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒 = 20,86 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

La verifica di capacità portante è quindi soddisfatta; per le verifiche definitive si 
rimanda ad una successiva integrazione quando verranno presentati i calcoli relativi 
alla cabina in cui verrà verificato l’effettiva validità progettuale delle platee. 

8. VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE DELLA PLATEA DEL CONTAINER BATTERIE 

Il carico massimo ottenuto dall’inviluppo delle combinazioni di carico da adottare è 
pari a qes= -24,44 kPa. 
Le sollecitazioni agenti sulla porzione di fondazione in esame sono: NEd= -400,00 kN 
 
Per la verifica della capacità portante del terreno in condizioni statiche si fa 
riferimento alla formula di Brinch-Hansen, espressa dalla seguente relazione: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 𝑞𝑞𝑁𝑁𝑞𝑞𝛼𝛼𝑞𝑞 +
1
2
𝛾𝛾𝛾𝛾𝑁𝑁𝛾𝛾𝛼𝛼𝛾𝛾 

dove: 

𝑁𝑁𝑞𝑞 = 𝑒𝑒𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜑𝜑′𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 �
𝜋𝜋
4

+
𝜑𝜑′
2
� = 4,945 

𝑁𝑁𝛾𝛾 = 2�𝑁𝑁𝑞𝑞 + 1� 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝜑𝜑′ = 3,724 

𝑞𝑞 =
𝛾𝛾𝛾𝛾
1,2

=
22,61 𝑥𝑥 0,30

1,2
= 4,225 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

Il coefficiente αγ è pari a: 
𝛼𝛼𝛾𝛾 = 𝑠𝑠𝛾𝛾𝑖𝑖𝛾𝛾𝑏𝑏𝛾𝛾𝑔𝑔𝛾𝛾 = 0,922 

essendo bγ = 1 ;  gγ = 1 ; iγ = 1 ;  sγ = 1 − 0.4B/L = 0,922 
 
Il coefficiente αq è pari a: 

𝛼𝛼𝑞𝑞 = 𝑠𝑠𝑞𝑞𝑖𝑖𝑞𝑞𝑏𝑏𝑞𝑞𝑔𝑔𝑞𝑞𝑑𝑑𝑞𝑞 = 1,100 
Essendo bq = 1 ; gq = 1 ;  iq = 1,000 ;  sq = 1 + B/L tanφ′ = 1,061 

dq = 1 + 2 �
D
B
� tanφ′ (1 − senφ′)2 = 1,037 

Sostituendo si ottiene: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 4,225 𝑥𝑥 4,945 𝑥𝑥 1,100 +
1 
2
𝑥𝑥 16,90 𝑥𝑥 2,50 𝑥𝑥 3,724 𝑥𝑥 0,922 = 95,53 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 
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Per tenere conto dell’inerzia del terreno durante un evento sismico questo valore 

deve essere ridotto attraverso i coefficienti zγ = zq = �1 − kh
tanφ′

�
0.35

= 0,917 essendo 

kh = 0,042 
 
In accordo con il D.M. 17/01/2018 Tabella 6.4.I, la capacità portante deve essere 
ridotta attraverso il coefficiente 𝛾𝛾𝑅𝑅 = 2,3: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 =
95,53 𝑥𝑥 0,917  

2,3
= 39,67 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 > 𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒 = 24,44 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

La verifica di capacità portante è quindi soddisfatta; per le verifiche definitive si 
rimanda ad una successiva integrazione quando verranno presentati i calcoli relativi 
alla cabina in cui verrà verificato l’effettiva validità progettuale delle platee. 

9. VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE DELLA PLATEA DELLE UNITA’ DI TRASFORMAZIONE 

Il carico massimo ottenuto dall’inviluppo delle combinazioni di carico da adottare è 
pari a qes= -29,33 kPa. 
Le sollecitazioni agenti sulla porzione di fondazione in esame sono: NEd= -700,00 kN 
 
Per la verifica della capacità portante del terreno in condizioni statiche si fa 
riferimento alla formula di Brinch-Hansen, espressa dalla seguente relazione: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 𝑞𝑞𝑁𝑁𝑞𝑞𝛼𝛼𝑞𝑞 +
1
2
𝛾𝛾𝛾𝛾𝑁𝑁𝛾𝛾𝛼𝛼𝛾𝛾 

dove: 

𝑁𝑁𝑞𝑞 = 𝑒𝑒𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜑𝜑′𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 �
𝜋𝜋
4

+
𝜑𝜑′
2
� = 4,945 

𝑁𝑁𝛾𝛾 = 2�𝑁𝑁𝑞𝑞 + 1� 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝜑𝜑′ = 3,724 

𝑞𝑞 =
𝛾𝛾𝛾𝛾
1,2

=
22,61 𝑥𝑥 0,30

1,2
= 4,225 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

Il coefficiente αγ è pari a: 
𝛼𝛼𝛾𝛾 = 𝑠𝑠𝛾𝛾𝑖𝑖𝛾𝛾𝑏𝑏𝛾𝛾𝑔𝑔𝛾𝛾 = 0,891 

essendo bγ = 1 ;  gγ = 1 ; iγ = 1 ;  sγ = 1 − 0.4B/L = 0,891 
 
Il coefficiente αq è pari a: 

𝛼𝛼𝑞𝑞 = 𝑠𝑠𝑞𝑞𝑖𝑖𝑞𝑞𝑏𝑏𝑞𝑞𝑔𝑔𝑞𝑞𝑑𝑑𝑞𝑞 = 1,118 
Essendo bq = 1 ; gq = 1 ;  iq = 1,000 ;  sq = 1 + B/L tanφ′ = 1,085 

dq = 1 + 2 �
D
B
� tanφ′ (1 − senφ′)2 = 1,031 

Sostituendo si ottiene: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 4,225 𝑥𝑥 4,945 𝑥𝑥 1,118 +
1 
2
𝑥𝑥 16,90 𝑥𝑥 3,00 𝑥𝑥 3,724 𝑥𝑥 0,891 = 107,52 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 
Per tenere conto dell’inerzia del terreno durante un evento sismico questo valore 

deve essere ridotto attraverso i coefficienti zγ = zq = �1 − kh
tanφ′

�
0.35

= 0,917 essendo 

kh = 0,042 
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In accordo con il D.M. 17/01/2018 Tabella 6.4.I, la capacità portante deve essere 
ridotta attraverso il coefficiente 𝛾𝛾𝑅𝑅 = 2,3: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 =
107,52 𝑥𝑥 0,917  

2,3
= 42,87 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 > 𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒 = 29,33 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

La verifica di capacità portante è quindi soddisfatta; per le verifiche definitive si 
rimanda ad una successiva integrazione quando verranno presentati i calcoli relativi 
alla cabina in cui verrà verificato l’effettiva validità progettuale delle platee. 

10. VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE DELLA PLATEA DEL CONTAINER PCS 

Il carico massimo ottenuto dall’inviluppo delle combinazioni di carico da adottare è 
pari a qes= -17,37 kPa. 
Le sollecitazioni agenti sulla porzione di fondazione in esame sono: NEd= -100,00 kN 
 
Per la verifica della capacità portante del terreno in condizioni statiche si fa 
riferimento alla formula di Brinch-Hansen, espressa dalla seguente relazione: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 𝑞𝑞𝑁𝑁𝑞𝑞𝛼𝛼𝑞𝑞 +
1
2
𝛾𝛾𝛾𝛾𝑁𝑁𝛾𝛾𝛼𝛼𝛾𝛾 

dove: 

𝑁𝑁𝑞𝑞 = 𝑒𝑒𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜑𝜑′𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 �
𝜋𝜋
4

+
𝜑𝜑′
2
� = 4,945 

𝑁𝑁𝛾𝛾 = 2�𝑁𝑁𝑞𝑞 + 1� 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝜑𝜑′ = 3,724 

𝑞𝑞 =
𝛾𝛾𝛾𝛾
1,2

=
22,61 𝑥𝑥 0,30

1,2
= 4,225 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

Il coefficiente αγ è pari a: 
𝛼𝛼𝛾𝛾 = 𝑠𝑠𝛾𝛾𝑖𝑖𝛾𝛾𝑏𝑏𝛾𝛾𝑔𝑔𝛾𝛾 = 0,851 

essendo bγ = 1 ;  gγ = 1 ; iγ = 1 ;  sγ = 1 − 0.4B/L = 0,851 
 
Il coefficiente αq è pari a: 

𝛼𝛼𝑞𝑞 = 𝑠𝑠𝑞𝑞𝑖𝑖𝑞𝑞𝑏𝑏𝑞𝑞𝑔𝑔𝑞𝑞𝑑𝑑𝑞𝑞 = 1,158 
Essendo bq = 1 ; gq = 1 ;  iq = 1,000 ;  sq = 1 + B/L tanφ′ = 1,117 

dq = 1 + 2 �
D
B
� tanφ′ (1 − senφ′)2 = 1,037 

Sostituendo si ottiene: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 4,225 𝑥𝑥 4,945 𝑥𝑥 1,158 +
1 
2
𝑥𝑥 16,90 𝑥𝑥 3,00 𝑥𝑥 3,724 𝑥𝑥 0,851 = 91,14 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 
Per tenere conto dell’inerzia del terreno durante un evento sismico questo valore 

deve essere ridotto attraverso i coefficienti zγ = zq = �1 − kh
tanφ′

�
0.35

= 0,917 essendo 

kh = 0,042 
 
In accordo con il D.M. 17/01/2018 Tabella 6.4.I, la capacità portante deve essere 
ridotta attraverso il coefficiente 𝛾𝛾𝑅𝑅 = 2,3: 
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𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 =
91,14 𝑥𝑥 0,917  

2,3
= 36,34 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 > 𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒 = 17,37 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

La verifica di capacità portante è quindi soddisfatta; per le verifiche definitive si 
rimanda ad una successiva integrazione quando verranno presentati i calcoli relativi 
alla cabina in cui verrà verificato l’effettiva validità progettuale delle platee. 

11. VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE DELLA PLATEA DEL TRASFORMATORE 

Il carico massimo ottenuto dall’inviluppo delle combinazioni di carico da adottare è 
pari a qes= -35,61 kPa. 
Le sollecitazioni agenti sulla porzione di fondazione in esame sono: NEd= -900,00 kN 
 
Per la verifica della capacità portante del terreno in condizioni statiche si fa 
riferimento alla formula di Brinch-Hansen, espressa dalla seguente relazione: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 𝑞𝑞𝑁𝑁𝑞𝑞𝛼𝛼𝑞𝑞 +
1
2
𝛾𝛾𝛾𝛾𝑁𝑁𝛾𝛾𝛼𝛼𝛾𝛾 

dove: 

𝑁𝑁𝑞𝑞 = 𝑒𝑒𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜑𝜑′𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 �
𝜋𝜋
4

+
𝜑𝜑′
2
� = 4,945 

𝑁𝑁𝛾𝛾 = 2�𝑁𝑁𝑞𝑞 + 1� 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝜑𝜑′ = 3,724 

𝑞𝑞 =
𝛾𝛾𝛾𝛾
1,2

=
22,61 𝑥𝑥 0,30

1,2
= 4,225 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

Il coefficiente αγ è pari a: 
𝛼𝛼𝛾𝛾 = 𝑠𝑠𝛾𝛾𝑖𝑖𝛾𝛾𝑏𝑏𝛾𝛾𝑔𝑔𝛾𝛾 = 0,800 

essendo bγ = 1 ;  gγ = 1 ; iγ = 1 ;  sγ = 1 − 0.4B/L = 0,800 
 
Il coefficiente αq è pari a: 

𝛼𝛼𝑞𝑞 = 𝑠𝑠𝑞𝑞𝑖𝑖𝑞𝑞𝑏𝑏𝑞𝑞𝑔𝑔𝑞𝑞𝑑𝑑𝑞𝑞 = 1,178 
Essendo bq = 1 ; gq = 1 ;  iq = 1,000 ;  sq = 1 + B/L tanφ′ = 1,156 

dq = 1 + 2 �
D
B
� tanφ′ (1 − senφ′)2 = 1,018 

Sostituendo si ottiene: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 4,225 𝑥𝑥 4,945 𝑥𝑥 1,178 +
1 
2
𝑥𝑥 16,90 𝑥𝑥 5,00 𝑥𝑥 3,724 𝑥𝑥 0,800 = 150,54 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 
Per tenere conto dell’inerzia del terreno durante un evento sismico questo valore 

deve essere ridotto attraverso i coefficienti zγ = zq = �1 − kh
tanφ′

�
0.35

= 0,917 essendo 

kh = 0,042 
 
In accordo con il D.M. 17/01/2018 Tabella 6.4.I, la capacità portante deve essere 
ridotta attraverso il coefficiente 𝛾𝛾𝑅𝑅 = 2,3: 

𝑞𝑞𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 =
150,54 𝑥𝑥 0,917  

2,3
= 60,02 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 > 𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒 = 35,61 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 
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La verifica di capacità portante è quindi soddisfatta; per le verifiche definitive si 
rimanda ad una successiva integrazione quando verranno presentati i calcoli relativi 
alla cabina in cui verrà verificato l’effettiva validità progettuale delle platee. 
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