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PREMESSA

La presente relazione costituisce la revisione dellomonimo elaborato consegnato con l'istanza di
VIA presentata in data 12/11/2021 e acquisita agli atti con prot. MATT/125677 del 15/11/2021, a
cui € stato assegnato il codice ID 7624. Si sottolinea che rispetto alla precedente relazione non ci
sono state variazioni nel testo ma solo negli elaborati planimetrici.Con la presente relazione lo
scrivente riferisce sulle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal "Progetto per
la costruzione e I'esercizio di unimpianto agrovoltaico per la produzione di energia
elettrica da fonte fotovoltaica e delle relative opere ed infrastrutture connesse, della
potenza elettrica di 44,5056 MW DC e 36,0000 MW AC, con contestuale utilizzo del
terreno ad attivita agricole di qualita, apicoltura e attivita sociali, da realizzare nel

Comune di Lucera (FG) in localita "Vaccarella".

Il progetto prevede come strutture di fondazione pali in acciaio a sezione IPE,
dimensionate per far fronte al cedimento della struttura metallica in elevazione con i margini
di sicurezza imposti dalla vigente normativa.
Analisi stratigrafica

e Da 0,0m acirca 1,5m dal p.c.: Terreno vegetale

e Da1-1,5ma8,00mdal p.c Ciottoli con sabbia e argilla

e Da 8,00m A 15/20 m dal p.c.: Sabbia limo argillosa
Rilevamento indagini e prove geotecniche
Sulla scorta della relazione geologica, si & proceduto alla valutazione degli stati pressori
esercitati dalle future strutture che si andranno a realizzare sui tratti di superficie di
sedime interessati. La campagna geognostica ha interessato un’area molto vasta
sulla quale sono state eseguite prove penetrometriche dinamiche e prove sismiche tipo
Masw. Di seguito viene riportato una sintesi di quanto & stato rilevato nella
campagna geognostica: nello specifico sono state eseguite cinque prove Masw tramite
sismografo PASI Srl S.N.10026072N a 24 canali dotato di incremento automatico
del segnale con algoritmo di sommatoria che consente la visione in simultanea delle

tracce sismiche sullo 2
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schermo del computer incorporato con l'utilizzo di geofoni verticali della PASI Srl con
frequenza caratteristica di 4.5Hz.,con distanza intergeofonica di 1,00 metri e con offset
di 2,00 metri. Stendimento sismico per I'acquisizione dati utili all’analisi delle onde di
Rayleigh e quattro prove penetrometriche dinamiche impiegando una attrezzatura
leggera della Compac srl “Penni 30”. Le prove penetrometriche hanno consentito
I'infissione della batteria di aste fino alla profondita strumentale, ottenuta a profondita
variabile da circa 1 m a 4,00 m dal p.c..

Caratteristiche geotecniche medie

e Peso divolume:y =20,00kN/m’
e Angolo di attrito: ¢ =30°

e Coesione drenata C'=0,15 kg/cm?

Modellazione sismica effetti di sito

e Siassume una vita nominale della struttura in progetto V = 50 anni;

e L’opera rientra nella Classe d’uso II-Coefficiente d’'uso Cu: 1,0

o Categoria del sito T1; Coefficiente amplificazione topograficaS,=1.2
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Coordinate punto Lat. 41.470814° Long. 15.438734°

PLANIMETRIA
IGM

a Area d'intervento

Scala
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In relazione ai valori della velocita di propagazione delle onde di taglio Vseq. ottenute,
nello specifico Vseq 453m/s, il terreno al fine della definizione sismica di progetto
NTC2018 si puo classificare come Categoria B:

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti,caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalentecompresi tra 360 m/s e 800 m/s.

. Sulla base di queste considerazioni si € proceduto alla determinazione della capacita
portante del terreno. Per tale scopo € stato utilizzato il software AZTEC CARL 16.00 della
Aztec informatica srl. Il software accetta come dati di input la geometria del pendio, le
caratteristiche fisico meccaniche degli strati, 'andamento della falda freatica, eventuali
carichi agenti, 'azione sismica dell’area, eventuali opere di intervento necessarie per la
stabilizzazione. La metodologia viene utilizzata per risolvere un’ampia gamma di problemi

di ingegneria civile, geotecnica e mineraria.
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Aztec Informatica s.r.l. * CARL Relazione di calcolo

Carico Limite e Cedimenti
Progetto:

Ditta:

Comune:

Progettista:

Direttore dei Lavori:

Impresa:

Normative di riferimento

- Legge nr. 1086 del 05/11/1971.

Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio, normale e precompresso ed a struttura metallica.

- Legge nr. 64 del 02/02/1974.

Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche.

- D.M. LL.PP. del 11/03/1988.

Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le
prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.
- D.M. LL.PP. del 14/02/1992.

Norme tecniche per I'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche.

- D.M. 9 Gennaio 1996

Norme Tecniche per il calcolo, I' esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato normale e precompresso e per le strutture
metalliche

- D.M. 16 Gennaio 1996

Norme Tecniche relative ai 'Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi'

- D.M. 16 Gennaio 1996

Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche

- Circolare Ministero LL.PP. 15 Ottobre 1996 N. 252 AA.GG./S.T.C.

Istruzioni per I'applicazione delle Norme Tecniche di cui al D.M. 9 Gennaio 1996

- Circolare Ministero LL.PP. 10 Aprile 1997 N. 65/AA.GG.

Istruzioni per I'applicazione delle Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche di cui al D.M. 16 Gennaio 1996
Norme Tecniche per le Costruzioni 2018 (D.M. 17 Gennaio 2018)

- Circolare 7 del 21/01/2019

Istruzioni per I'applicazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 17 gennaio 2018.
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Richiami teorici

Determinazione della capacita portante

Il carico verticale che grava sul palo va confrontato con il valore di calcolo della resistenza verticale del palo stesso. Il problema che
si pone, quindi, & quello di determinare la capacita portante del palo. Determinata la capacita portante, la resistenza di calcolo verticale
del palo si ottiene applicando degli opportuni coefficienti di sicurezza.

La capacita portante di un palo viene valutata come somma di due contributi: portanza di base (o di punta) e portanza per attrito
laterale lungo il fusto. Cioe si assume valida I'espressione:

Qr=Qr+Q-Wp
dove:
Qr Portanza totale del palo;
Qr Portanza di base del palo;
Q Portanza per attrito laterale del palo;
Wp Peso proprio del palo.

Le due componenti Qr e QL sono calcolate in modo indipendente fra loro. Risulta molto difficoltoso, tranne che in poche situazioni,
stabilire quanta parte del carico viene assorbita per attrito laterale e quanta per resistenza alla base.
Nel caso di pali soggetti a trazione la resistenza allo sfilamento vale:

Qr=Qu+ Wp

Dalla capacita portante del palo si ricava il carico ammissibile del palo Qa applicando degli opportuni coefficienti di sicurezza
rispettivamente b € vs.

I coefficienti y» e vs rappresentano rispettivamente i valori del coefficiente di sicurezza per la portanza di punta e quello per la portanza
laterale.

Quindi nel caso di pali compressi abbiamo la seguente relazione:

Qa = Qp/yp+Qy/ys-We

Nel caso invece di pali soggetti a sforzi di trazione abbiamo la seguente relazione:
Qa = Qfys+We

Capacita portante di punta

In generale la capacita portante di punta viene calcolata tramite I'espressione:
Qp = Ap (c Nc + gb Ng)

dove A» € l'area portante efficace della punta del palo, c € la coesione, gy € la pressione del terreno alla quota della punta del palo ed
i coefficienti Nc € Nq sono i coefficienti delle formule della capacita portante corretti per tener conto degli effetti di profondita.

Nc ed Nq dipendono sia dalla geometria del palo che dalle caratteristiche del terreno angolo di attrito e coesione (¢ e c).

In letteratura € possibile trovare diverse formule per il calcolo dei valori di Nc ed Ng.

Per pali in argilla in condizioni non drenate (¢=0, c=cu) si assume in genere per Nc il valore proposto da Skempton pari a 9 (valore in
corrispondenza della punta del palo) mentre Nqg=1. Diversi autori hanno proposto altri valori per il fattore Nc ma in generale le variazioni
sono abbastanza contenute.

Diverso ¢ il caso del fattore Nq per il quale diversi autori propongono dei valori spesso molto discordanti fra di loro.

In particolare da prove effettuati su pali realizzati in terreni non coesivi, si vede che la variazione della resistenza alla punta non cresce
in modo lineare con la profondita, ma raggiunto un certo valore essa si mantiene pressocché costante. Questo fenomeno € stato
spiegato da Vesic mettendo in conto un <<effetto arco>> che si manifesta nei dintorni del palo.

Un modo semplice per tener conto del fatto che la resistenza alla punta non puo crescere indefinitamente € quello di considerare il
diagramma delle pressioni verticali in corrispondenza del palo opportunamente modificato.

In particolare si assume che la pressione verticale oy cresca linearmente (pressione geostatica) fino ad una certa profondita z. (cv=cc);
superata tale profondita il valore della pressione verticale si mantiene costante e pari a oc: in pratica si assume un diagramma bilatero
per I'andamento della pressione verticale in corrispondenza del palo.

1l valore di z (detta anche profondita critica) dipende dal diametro del palo, D, dalla tecnologia di realizzazione (palo infisso o trivellato)
dall'angolo di attrito del terreno ¢.

Nella determinazione di z. il valore di ¢ da considerare & funzione del valore dell'angolo di attrito prima dell'installazione del palo, ¢',
secondo le seguenti relazioni:

Per pali infissi d=3/4¢"+ 10

Per pali trivellati ¢ = ¢' -3

A parita di diametro influisce il grado di addensamento del terreno (densita relativa Dr) e la resistenza alla punta cresce con il crescere
della densita.

Nella sezione successiva descriveremo le relazioni per la determinazione di Nc ed Nq.

Capacita portante per attrito laterale
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La portanza laterale € data dall'integrale esteso a tutta la superficie laterale del palo delle tensioni tangenziali palo-terreno in condizioni
limiti:

QL = Int(ra)dS
dove 1. € dato dalla nota relazione di Coulomb:
Ta = Ca+ onhtgd

dove c. & l'adesione palo-terreno, & € I'angolo di attrito palo-terreno, e on € la tensione orizzontale alla generica profondita z. La
tensione orizzontale on € legata alla pressione verticale ov tramite il coefficiente di spinta Ks

oh = Ksov
Indicando con C il perimetro e con L la lunghezza del palo abbiamo:
Int4(C(ca + Ksov tg 8)dz)

Analisi del palo soggetto a forze orizzontali (Portanza trasversale)

La resistenza limite laterale di un palo & determinata dal minimo valore fra il carico orizzontale necessario per produrre il collasso del

terreno lungo il fusto del palo ed il carico orizzontale necessario per produrre la plasticizzazione del palo. Il primo meccanismo
(plasticizzazione del terreno) si verifica nel caso di pali molto rigidi in terreni poco resistenti (meccanismo di palo corto) mentre il
secondo meccanismo si verifica nel caso di pali aventi rigidezze non eccessive rispetto al terreno di infissione (meccanismo di palo
lungo o intermedio). Nel modello di terreno alla Winkler il terreno viene schematizzato come una serie di molle elastiche indipendenti
fra di loro. Le molle che schematizzano il terreno vengono caratterizzate tramite una costante di rigidezza elastica, Kx, espressa in
Kg/cm?/cm che rappresenta la pressione (in Kg/cm?) che bisogna applicare per ottenere lo spostamento di 1 cm. La determinazione
di questa costante pud essere fatta o tramite prove di carico su piastra 0 mediante metodi analitici (convenzionali). La variazione della
costante di Winkler con la profondita dipende dal tipo di terreno in cui il palo € immerso. Ad esempio nel caso di terreni coesivi in
condizioni non drenate K» assume un valore costante con la profondita mentre nel caso di terreni incoerenti la variazione di Kn € di
tipo lineare (crescente con la profondita). In generale I'espressione di Kn assume una forma binomia del tipo:

Ki(z) =A+Bz"

Per I'analisi di pali caricati trasversalmente si utilizza il modello di Winkler. Il palo viene suddiviso in un determinato numero (100) di
elementi tipo trave aventi area ed inerzia pari a quella della sezione trasversale del palo. In corrispondenza di ogni hodo di separazione
fra i vari elementi viene inserita una molla orizzontale di opportuna rigidezza che schematizza il terreno. Il comportamento delle molle
che schematizzano il terreno non & infinitamente elastico ma ¢ di tipo elastoplastico. La singola molla reagisce fino ad un valore limite
di spostamento o di reazione; una volta che € stato superato tale limite la molle non offre ulteriori incrementi di resistenza (diagramma
tipo elastoplastico perfetto). Indicando con dyela lunghezza del tratto di influenza della molla, con D il diametro del palo la molla avra
una rigidezza pari a:

Km = dYe D Kk

La resistenza limite del terreno rappresenta il valore limite di resistenza che il terreno puo esplicare quando il palo € soggetto ad un
carico orizzontale. La resistenza limite pu=pu(z) dipende dalle caratteristiche del terreno e dalla geometria del palo. In terreni
puramente coesivi (c=cu, ¢$=0) la resistenza cresce dal valore 0 in sommita fino ad un valore limite in corrispondenza di una profondita
pari a circa 3 diametri. Il valore limite in tal caso € variabile fra 8 e 12 cu. Nel caso di terreni dotati di attrito e coesione la resistenza
limite ad una generica profondita z & rappresentata dalla relazione (Brinch Hansen):

Pu = q Kpg+C Kpe

dove:

D diametro del palo

g pressione geostatica alla profondita z

c coesione alla profondita z

Kpa, Kpc coefficienti funzione dell'angolo di attrito del terreno ¢ e del rapporto z/D.

Broms ha eseguito I'analisi considerando il caso sia di palo vincolato in testa che di palo libero immerso in un mezzo omogeneo. Nel
caso di terreni coesivi Broms assume in questo caso un diagramma di resistenza nullo fino ad una profondita pari a 1,5D e poi valore
costante pari a 9cu D.

Nel caso di terreni incoerenti Broms assume che la resistenza laterale sia variabile con la profondita dal valore 0 (in testa) fino al
valore 3ov Kp D (alla base) essendo K; il coefficiente di resistenza passiva espresso da Ky=tan*(45° + ¢/2).
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Dati

Geometria della fondazione

Simbologia adottata

Descr Descrizione del palo

Frm Forma del palo ((C)=Costante, (R)=Rastremato)
X Ascissa del baricentro del palo espressa in [m]
Y Ordinata del baricentro del palo espressa in [m]
D Diametro del palo espresso in [cm]

L Lunghezza del palo espressa in [m]

Descr Frm X Y D L
[m] [m] [em] [m]
PALO A SEZIONE IPE (©) 0,00 0,00 30,00 3,00
Materiali palo
Acciaio
Tipo B450A
Tensione caratteristica di snervamento 4588,65 [kg/cmq]
Modulo elastico 2100000,00 [kg/cmq]

Coefficienti di sicurezza sui materiali

Coefficiente di sicurezza acciaio 1.15

Coefficiente di sicurezza sezione 1.00

Caratteristiche pali

Pali in acciaio

Armatura con ferri longitudinali e staffe

Vincolo in testa di tipo CERNIERA

Tipo di palo INFISSO

Contributo sia della portanza laterale sia della portanza di punta

Descrizione terreni e falda

Simbologia adottata

Descrizione Descrizione terreno

4 Peso di volume del terreno espresso in [kg/mc]

ysat Peso di volume saturo del terreno espresso in [kg/mc]

] Angolo di attrito interno del terreno espresso in gradi

S5 Angolo di attrito palo-terreno espresso in gradi

c Coesione del terreno espressa in [kg/cmq]

ca Adesione del terreno espressa in [kg/cmq]

Pmin, Pmed Angolo di attrito interno del terreno minimo e medio espresso in gradi
Smin, Smed Angolo di attrito palo-terreno minimo e medio espresso in gradi
Cmin, Cmed Coesione del terreno minima e media espressa in [kg/cmq]
Camin, Camed Adesione del terreno minima e media espressa in [kg/cmq]

Parametri caratteristici
Descrizione

¥ ysat (1] ) c ca
[kg/mc] [kg/mc] ol rl [kg/cmq] [kg/cmq]
argilla azzurra 1900,0 2000,0 24,00 15,00 0,200 0,020
Ciottoli con sabbi 2000,0 2100,0 30,00 24,00 0,200 0,020
Terreno vegetale 1400,0 1500,0 15,00 6,00 0,005 0,000
Sabbia limargil ghi 1900,0 1950,0 23,00 15,00 0,090 0,090
Sabbia lim arg 1900,0 1980,0 27,00 18,00 0,150 0,010

Parametri minimi
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Descrizione Omin Smin Cmin Camin
ol rl [kg/cmq] [kg/cmq]
argilla azzurra 20,00 18,00 0,100 0,000
Ciottoli con sabbi 20,00 20,00 0,100 0,010
Terreno vegetale 0,00 0,00 0,000 0,000
Sabbia limargil ghi 23,00 15,00 0,090 0,000
Sabbia lim arg 27,00 18,00 0,150 0,010
Parametri medi
Descrizione Gmed Smed Cmed Camed
o [ [kg/cmq] [kg/cmq]
argilla azzurra 28,00 20,00 0,200 0,020
Ciottoli con sabbi 30,00 24,00 0,200 0,040
Terreno vegetale 15,00 6,00 0,005 0,000
Sabbia limargil ghi 23,00 15,00 0,090 0,090
Sabbia lim arg 27,00 18,00 0,150 0,010

Falda
Profondita dal piano di posa 3,00 [m]

Descrizione stratigrafia

Simbologia adottata
N Identificativo strato
zZ1 Quota dello strato in corrispondenza del punto di sondaggio n°1 espressa in [m]
22 Quota dello strato in corrispondenza del punto di sondaggio n°2 espressa in [m]
z3 Quota dello strato in corrispondenza del punto di sondaggio n°3 espressa in [m]
Terreno Terreno dello strato
Kw Costante di Winkler espressa in Kg/cm?/cm
Ks Coefficiente di spinta
a Coefficiente di espansione laterale
n° Z1 z2 Z3 Terreno Kw Ks (]
[m] [m] [m] [kg/cma/cm]
1 -1,5 -1,5 -1,5 Terreno vegetale 2.20 0.50 1.00
2 -8,0 -8,0 -8,0 Ciottoli con sabbi 0.00 0.00 1.00
3 -13,0 -13,0 -13,0 Sabbia limargil ghi 0.00 0.00 1.00
4 -20,0 -20,0 -20,0 Sabbia lim arg 0.00 0.00 1.00
Normativa
N.T.C. 2018
Simbologia adottata
YGsfav Coefficiente parziale sfavorevole sulle azioni permanenti
YGfav Coefficiente parziale favorevole sulle azioni permanenti
YQsfav Coefficiente parziale sfavorevole sulle azioni variabili
YQfav Coefficiente parziale favorevole sulle azioni variabili
Ytang' Coefficiente parziale di riduzione dell'angolo di attrito drenato
e Coefficiente parziale di riduzione della coesione drenata
Yau Coefficiente parziale di riduzione della coesione non drenata
Yau Coefficiente parziale di riduzione del carico ultimo
Yy Coefficiente parziale di riduzione della resistenza a compressione uniassiale delle rocce
Coefficienti parziali per le azioni o per I'effetto delle azioni:
Statici Sismici
Carichi Effetto Al A2 Al A2
Permanenti Favorevole YGfav 1.00 1.00 1.00 1.00
Permanenti Sfavorevole YGsfav 1.30 1.00 1.00 1.00
Variabili Favorevole YQfav 0.00 0.00 0.00 0.00
Variabili Sfavorevole YQsfav 1.50 1.30 1.00 1.00
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno:
Statici Sismici
Parametri M1 M2 M1 M2
Tangente dell'angolo di attrito Yeang' 1.00 1.25 1.00 1.25
Coesione efficace ye 1.00 1.25 1.00 1.25
Resistenza non drenata Yeu 1.00 1.40 1.00 1.40
Peso dell'unita di volume Yy 1.00 1.00 1.00 1.00

PALI DI FONDAZIONE
CARICHI VERTICALI. Coefficienti parziali yr per le verifiche dei pali
Pali infissi
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Punta

Laterale compressione
Totale compressione
Laterale trazione

b
¥s
Tt

CARICHI TRASVERSALI. Coefficienti parziali yr per le verifiche dei pali.

¥

R1

R2

R2

1.00

Coefficienti di riduzione ¢ per la determinazione della resistenza caratteristica dei pali

Numero di verticali indagate 1 £3=1.70 &4=1.70

Condizioni di carico

Le condizioni di carico definite rappresentano le combinazioni di calcolo

Simbologia e convenzioni di segno adottate

Carichi verticali positivi verso il basso.
Carichi orizzontali positivi verso sinistra.
Momento positivo senso antiorario.

fnd Indice della fondazione

Nror Sforzo normale totale espressa in [kg]
Myror Momento in direzione Y espresso in [kgm]
Tror Forza di taglio espressa in [kg]

Condizione n° 1 - Condizione n° 1 - A1-M1-R3 - Sismica
Fondazione

PALO A SEZIONE IPE

Condizione n° 2 - Condizione n°® 2 - SLEQ - Sismica
Fondazione

PALO A SEZIONE IPE

Condizione n° 3 - Condizione n°® 3 - SLEF - Sismica
Fondazione

PALO A SEZIONE IPE

Condizione n° 4 - Condizione n°® 4 - SLER - Sismica
Fondazione

PALO A SEZIONE IPE

Descrizione combinazioni di carico

Simbologia adottata
¥ Coefficiente di partecipazione della condizione
v Coefficiente di combinazione della condizione

Combinazione n® 1 - A1-M1-R3

Cond
Condizione n° 1

Opzioni di calcolo

Analisi in condizioni drenate

Verifica della portanza assiale

Nror
[kg]
1375,0

Nror
[kg]
1375,0

Nror
[kg]
1375,0

Nror
[kg]
1375,0

Myror
[kgm]
150,0

Myror
[kgm]
150,0

Myror
[kgm]
150,0

Myror
[kgm]
150,0

Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa

1.45
1.45
1.45
1.60

Via Marsala, 113 Torremaggiore (FG)

R3

1.60

Txror
[kg]
180,0

Txror
[kg]
180,0

Txror
[kg]
180,0

Txror
[kg]
180,0

1.30

11
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Il metodo utilizzato per il calcolo della portanza verticale &: Berezantzev.

E' stato richiesto di correggere I'angolo di attrito in funzione del tipo di palo (Trivellato/Infisso).

L'andamento della pressione verticale ov con la profondita, per il calcolo della portanza di punta, € stata definita come: Pressione
geostatica.

Verifica della portanza trasversale

Costante di Winkler orizzontale definita da STRATO
Criterio di rottura palo-terreno: Pressione limite (Pressione passiva con moltiplicatore = 3.00)

Cedimento verticale in testa ai pali
Per il calcolo dei cedimenti ¢ stato utilizzato il metodo degli Elementi Finiti.

Spostamento limite attrito laterale: 0,50 [cm]
Spostamento limite punta: 1,00 [cm]

12



Risultati

Verifica della portanza assiale

Simbologia adottata

cmb

Nc, Ngq
Plmin, Plmed
Ppmm, Ppmed
Pd

Identificativo della combinazione

Fattori di capacita portante

Portanza laterale minima e media espressa in [kg]
Portanza di punta minima e media espressa in [kg]
Portanza di progetto espressa in [kg]

N Scarico verticale in testa al palo espresso in [kg]
n Coeff. di sicurezza per carichi verticali
cmb Nc Nqg
1 101.40 72.00
cmb Plmed Ppmed Plmin Ppmin Wp Pd
[kg] [kg] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 757 40291 141 15331 31 7883

Verifica della portanza trasversale

Simbologia adottata

cmb Identificativo della combinazione

Td Taglio resistente di progetto in testa al palo, espresso in [kg]

T Taglio agente in testa al palo, espresso in [kg]

n=Td/T Coeff. di sicurezza per carichi orizzontali

cmb Td T n
[kg] [kg]
320 180 1,778

Spostamenti e pressioni in esercizio

Simbologia adottata

Nr. Identificativo sezione palo

Y ordinata palo espressa in [cm]

Ue spostamento in esercizio espresso in [cm]

Pe pressione in esercizio espressa in [kg/cmq]

Combinazione n° 1
n° Y Ue Pe n° Y Ue Pe n°

[m] [em] [kg/cmq] [m] [em] [kg/cmq]

1 0,00 0,2930 0,039 2 0,03 0,2797 0,060 3
4 0,09 0,2540 0,103 5 0,12 0,2414 0,125 6
7 0,18 0,2170 0,167 8 0,21 0,2052 0,189 9
10 0,27 0,1822 0,232 11 0,30 0,1711 0,253 12
13 0,36 0,1498 0,296 14 0,39 0,1395 0,307 15
16 0,45 0,1197 0,263 17 0,48 0,1102 0,242 18
19 0,54 0,0919 0,202 20 0,57 0,0831 0,183 21
22 0,63 0,0663 0,146 23 0,66 0,0582 0,128 24
25 0,72 0,0427 0,094 26 0,75 0,0353 0,078 27
28 0,81 0,0209 0,046 29 0,84 0,0139 0,031 30
31 0,90 0,0005 0,001 32 0,93 -0,0060 -0,013 33
34 0,99 -0,0186 -0,041 35 1,02 -0,0248 -0,054 36
37 1,08 -0,0368 -0,081 38 1,11 -0,0427 -0,094 39
40 1,17 -0,0543 -0,119 41 1,20 -0,0600 -0,132 42
43 1,26 -0,0714 -0,157 44 1,29 -0,0770 -0,169 45
46 1,35 -0,0882 -0,194 47 1,38 -0,0938 -0,206 48
49 1,44 -0,1049 -0,231 50 1,47 -0,1105 -0,243 51
52 1,53 -0,1217 0,000 53 1,56 -0,1273 0,000 54
55 1,62 -0,1385 0,000 56 1,65 -0,1441 0,000 57
58 1,71 -0,1553 0,000 59 1,74 -0,1608 0,000 60
61 1,80 -0,1720 0,000 62 1,83 -0,1776 0,000 63
64 1,89 -0,1888 0,000 65 1,92 -0,1944 0,000 66
67 1,98 -0,2056 0,000 68 2,01 -0,2112 0,000 69
70 2,07 -0,2224 0,000 71 2,10 -0,2280 0,000 72
73 2,16 -0,2391 0,000 74 2,19 -0,2447 0,000 75
76 2,25 -0,2559 0,000 77 2,28 -0,2615 0,000 78
79 2,34 -0,2727 0,000 80 2,37 -0,2783 0,000 81
82 2,43 -0,2895 0,000 83 2,46 -0,2951 0,000 84
85 2,52 -0,3062 0,000 86 2,55 -0,3118 0,000 87
88 2,61 -0,3230 0,000 89 2,64 -0,3286 0,000 90
91 2,70 -0,3398 0,000 92 2,73 -0,3454 0,000 93
94 2,79 -0,3566 0,000 95 2,82 -0,3622 0,000 96
97 2,88 -0,3734 0,000 98 2,91 -0,3790 0,000 99

Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa
Via Marsala, 113 Torremaggiore (FG)

N
kgl

1375

[m]

0,06
0,15
0,24
0,33
0,42
0,51
0,60
0,69
0,78
0,87
0,96
1,05
1,14
1,23
1,32
1,41
1,50
1,59
1,68
1,77
1,86
1,95
2,04
2,13
2,22
2,31
2,40
2,49
2,58
2,67
2,76
2,85
2,94

5.733

Ue
[em]

0,2667

0,2291

0,1936

0,1603

0,1294

0,1009

0,0746

0,0504

0,0280

0,0072
-0,0123
-0,0308
-0,0485
-0,0657
-0,0826
-0,0994
-0,1161
-0,1329
-0,1497
-0,1664
-0,1832
-0,2000
-0,2168
-0,2335
-0,2503
-0,2671
-0,2839
-0,3007
-0,3174
-0,3342
-0,3510
-0,3678
-0,3845

Pe
[kg/cmq]

0,082
0,146
0,210
0,274
0,285
0,222
0,164
0,111
0,062
0,016
-0,027
-0,068
-0,107
-0,145
-0,182
-0,219
-0,255
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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n°

100

[m]
2,97

Ue

[em]

-0,3901

Pe
[kg/cmq]

Spostamenti e pressioni limiti

Identificativo sezione palo
ordinata palo espressa in [cm]
spostamento limite espresso in [cm]
pressione limite espressa in [kg/cmq]

Simbologia adottata

Nr.

Y

Ur

Pr
n° Y

[m]

1 0,00
4 0,09
7 0,18
10 0,27
13 0,36
16 0,45
19 0,54
22 0,63
25 0,72
28 0,81
31 0,90
34 0,99
37 1,08
40 1,17
43 1,26
46 1,35
49 1,44
52 1,53
55 1,62
58 1,71
61 1,80
64 1,89
67 1,98
70 2,07
73 2,16
76 2,25
79 2,34
82 2,43
85 2,52
88 2,61
91 2,70
94 2,79
97 2,88
100 2,97

Ur

[em]

14,1829
13,0308
11,8833
10,7410
9,6041
8,4731
7,3480
6,2291
5,1163
4,0094
2,9082
1,8121
0,7205
-0,3676
-1,4535
-2,5384
-3,6229
-4,7075
-5,7922
-6,8768
-7,9615
-9,0462
-10,1308
-11,2155
-12,3002
-13,3849
-14,4695
-15,5542
-16,6389
-17,7235
-18,8082
-19,8929
-20,9776
-22,0622

Sollecitazioni in esercizio

0,000

Pr
[kg/cmq]

0,039
0,103
0,167
0,232
0,296
0,360
0,424
0,488
0,553
0,617
0,681
0,745
0,809
-0,809
0,938
-1,002
-1,066
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

n°

101

101

[m]
3,00

[m]
0,03
0,12
0,21
0,30
0,39
0,48
0,57
0,66
0,75
0,84
0,93
1,02
1,11
1,20
1,29
1,38
1,47
1,56
1,65
1,74
1,83
1,92
2,01
2,10
2,19
2,28
2,37
2,46
2,55
2,64
2,73
2,82
2,91
3,00

ordinata della sezione a partire dalla testa positiva verso il basso (in [m])

Simbologia adottata

Nr. Identificativo sezione

Y

N sforzo normale espresso in [kg]
T taglio espresso in [kg]

M momento espresso in [kgm]

Combinazione n° 1

Y
[m]

0,00
0,06
0,12
0,18
0,24
0,30
0,36
0,42
0,48
0,54
0,60
0,66
0,72
0,78
0,84
0,90
0,9
1,02
1,08
1,14

[kgm]

-150,00
-160,53
-170,18
-178,48
-184,97
-189,19
-190,67
-188,99
-184,23
-176,86
-167,30
-155,96
-143,24
-129,50
-115,10
-100,36

-85,61

71,16

-57,29

44,30

T
[kg]

180,00
165,42
144,91
116,68
80,76
37,12
-14,21
67,46
-112,96
-151,14
-182,37
-207,03
-225,46
-237,98
-244,87
-246,39
242,77
-234,18
-220,79
202,73

N
[ka]
1375,00
1375,61
1376,20
1376,77
1377,32
1377,85
1378,35
1378,84
1379,30
1379,74
1380,16
1380,56
1380,94
1381,30
1381,63
1381,95
1382,24
1382,52
1382,77
1383,00

Ue
[em]
-0,3957

Ur
[em]
13,7983
12,6477
11,5020
10,3614
9,2265
8,0974
6,9743
5,8575
4,7467
3,6417
2,5423
1,4478
0,3575
-0,7297
-1,8152
-2,8999
-3,9844
-5,0690
-6,1537
-7,2384
-8,3231
-9,4077
-10,4924
-11,5771
-12,6617
-13,7464
-14,8311
-15,9158
-17,0004
-18,0851
-19,1698
-20,2544
21,3391
-22,4238

Pe
[kg/cmq]
0,000

Pr
[kg/cmq]
0,060
0,125
0,189
0,253
0,317
0,381
0,446
0,510
0,574
0,638
0,702
0,767
0,786
-0,895
-0,959
-1,023
-1,088
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

[m]
0,00
0,06
0,12
0,18
0,24
0,30
0,36
0,42
0,48
0,54
0,60
0,66
0,72
0,78
0,84
0,90
0,96
1,02
1,08
1,14

Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa
Via Marsala, 113 Torremaggiore (FG)

n° Y
[m]
102
n° Y
[m]
3
6
9
12
15
18
21
24
27
30
33
36
39
42
45
48
51
54
57
60
63
66
69
72
75
78
81
84
87
90
93
96
99
102
M
[kgm]
-155,35
-165,49
-174,52
-181,98
-187,39
-190,30
-190,25
-186,97
-180,85
-172,32
-161,82
-149,75
-136,47
-122,36
-107,75
-92,97
-78,33
-64,13
-50,67
-38,22

Ue
[em]
Ur
[em]
0,06 13,4143
0,15 12,2652
0,24 11,1212
0,33 9,9825
0,42 8,8494
0,51 7,7223
0,60 6,6014
0,69 5,4865
0,78 4,3777
0,87 3,2747
0,96 2,1770
1,05 1,0840
1,14 -0,0052
1,23 -1,0917
1,32 -2,1768
1,41 -3,2614
1,50 -4,3459
1,59 -5,4306
1,68 -6,5153
1,77 -7,5999
1,86 -8,6846
1,95 -9,7693
2,04 -10,8540
2,13 -11,9386
2,22 -13,0233
2,31 -14,1080
2,40 -15,1926
2,49 -16,2773
2,58 -17,3620
2,67 -18,4467
2,76 -19,5313
2,85 -20,6160
2,94 -21,7007
T
[kg]

172,80

156,13

131,76

99,68

59,90

12,42

-41,83

-91,15

-132,94

-167,60

-195,50

-217,01

-232,44

-242,11

-246,29

-245,21

-239,08

-228,08

-212,34

-191,98

Pe
[kg/ecmq]

Pr
[kg/ecmq]
0,082
0,146
0,210
0,274
0,339
0,403
0,467
0,531
0,595
0,660
0,724
0,788
-0,011
-0,916
-0,981
-1,045
-1,109
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

N
[ka]
1375,31
1375,91
1376,49
1377,05
1377,59
1378,10
1378,60
1379,07
1379,52
1379,95
1380,37
1380,75
1381,12
1381,47
1381,79
1382,10
1382,38
1382,64
1382,89
1383,10
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n° Y M T N n° Y M T N

[m] [kgm] [kg] [kg] [m] [kgm] [kg] [kg]
41 1,20 -32,46 -180,09 138321 42 1,20 -27,05 -167,08 1383,30
43 1,26 -22,04 -152,95 1383,39 44 1,26 -17,45 -137,71 1383,48
45 1,32 -13,32 -121,35 1383,56 46 1,32 -9,68 -103,89 1383,64
47 1,38 -6,56 -85,32 1383,71 48 1,38 -4,01 -65,65 1383,77
49 1,44 2,04 -44,87 1383,83 50 1,44 -0,69 -22,99 1383,89
51 1,50 0,00 0,00 138393 52 1,50 0,00 0,00 1384,05
53 1,56 0,00 0,00 1384,17 54 1,56 0,00 0,00 1384,28
55 1,62 0,00 0,00 1384,40 56 1,62 0,00 0,00 1384,51
57 1,68 0,00 0,00 1384,63 58 1,68 0,00 0,00 1384,75
59 1,74 0,00 0,00 1384,86 60 1,74 0,00 0,00 1384,98
61 1,80 0,00 0,00 138509 62 1,80 0,00 0,00 1385,21
63 1,86 0,00 0,00 138533 64 1,86 0,00 0,00 1385,44
65 1,92 0,00 0,00 138556 66 1,92 0,00 0,00 1385,67
67 1,98 0,00 0,00 138579 68 1,98 0,00 0,00 1385,91
69 2,04 0,00 0,00 1386,02 70 2,04 0,00 0,00 1386,14
71 2,10 0,00 0,00 1386,25 72 2,10 0,00 0,00 1386,37
73 2,16 0,00 0,00 1386,49 74 2,16 0,00 0,00 1386,60
75 2,22 0,00 0,00 1386,72 76 2,22 0,00 0,00 1386,84
77 2,28 0,00 0,00 1386,95 78 2,28 0,00 0,00 1387,07
79 2,34 0,00 0,00 1387,18 80 2,34 0,00 0,00 1387,30
81 2,40 0,00 0,00 1387,42 82 2,40 0,00 0,00 1387,53
83 2,46 0,00 0,00 1387,65 84 2,46 0,00 0,00 1387,76
85 2,52 0,00 0,00 1387,88 86 2,52 0,00 0,00 1388,00
87 2,58 0,00 0,00 1388,11 88 2,58 0,00 0,00 1388,23
89 2,64 0,00 0,00 138834 90 2,64 0,00 0,00 1388,46
91 2,70 0,00 0,00 138858 92 2,70 0,00 0,00 1388,69
93 2,76 0,00 0,00 138881 94 2,76 0,00 0,00 1388,92
95 2,82 0,00 0,00 1389,04 96 2,82 0,00 0,00 1389,16
97 2,88 0,00 0,00 1389,27 98 2,88 0,00 0,00 1389,39
99 2,94 0,00 0,00 1389,50 100 2,94 0,00 0,00 1389,62
101 3,00 0,00 0,00 1389,74 102

Sollecitazioni limiti

Simbologia adottata

Nr. Identificativo sezione

Y ordinata della sezione a partire dalla testa positiva verso il basso (in [m])

Nr sforzo normale espresso in [kg]

Tr taglio espresso in [kg]

Mr momento espresso in [kgm]
n° Y Mr Tr Nr n° Y Mr Tr Nr

[m] [kgm] [kg] [kg] [m] [kgm] [kg] [kg]

1 0,00 -346,71 416,06 40650,20 2 0,00 -346,71 416,06 40650,20
3 0,06 -371,41 401,48 40650,02 4 0,06 -371,41 401,48 40650,02
5 0,12 -395,22 380,96 40649,58 6 0,12 -395,22 380,96 40649,58
7 0,18 -417,68 352,74 40648,89 8 0,18 -417,68 352,74 40648,89
9 0,24 -438,33 316,81 40647,96 10 0,24 -438,33 316,81 40647,96
11 0,30 -456,72 273,18 40646,77 12 0,30 -456,72 273,18 40646,77
13 0,36 -472,37 221,84 40645,33 14 0,36 -472,37 221,84 40645,33
15 0,42 -484,82 162,81 40643,65 16 0,42 -484,82 162,81 40643,65
17 0,48 -493,62 96,06 40641,71 18 0,48 -493,62 96,06 40641,71
19 0,54 -498,29 21,61 40639,53 20 0,54 -498,29 21,61 40639,53
21 0,60 -498,39 -60,54 40637,10 22 0,60 -498,39 -60,54 40637,10
23 0,66 -493,44 -150,39 40634,41 24 0,66 -493,44 -150,39 40634,41
25 0,72 -482,98 -247,95 40631,48 26 0,72 -482,98 -247,95 40631,48
27 0,78 -466,55 -353,21 40628,30 28 0,78 -466,55 -353,21 40628,30
29 0,84 -443,69 -466,18 40624,87 30 0,84 -443,69 -466,18 40624,87
31 0,90 -413,94 -586,85 40621,18 32 0,90 -413,94 -586,85 40621,18
33 0,96 -376,83 -715,22 40617,25 34 0,96 -376,83 -715,22 40617,25
35 1,02 -331,91 -851,30 40613,07 36 1,02 -331,91 -851,30 40613,07
37 1,08 -278,70 -995,09 40608,64 38 1,08 -278,70 -995,09 40608,64
39 1,14 -216,87 -1064,84 40603,96 40 1,14 -216,87 -1064,84 40603,96
41 1,20 -155,17 -911,51 40599,03 42 1,20 -155,17 -911,51 40599,03
43 1,26 -102,95 -744,61 40593,85 44 1,26 -102,95 -744,61 40593,85
45 1,32 -60,86 -570,02 40588,42 46 1,32 -60,86 -570,02 40588,42
47 1,38 -29,37 -387,71 40582,74 48 1,38 -29,37 -387,71 40582,74
49 1,44 -8,93 -197,71 40576,81 50 1,44 -8,93 -197,71 40576,81
51 1,50 0,00 0,00 40570,63 52 1,50 0,00 0,00 40570,63
53 1,56 0,00 0,00 40559,32 54 1,56 0,00 0,00 40559,32
55 1,62 0,00 0,00 40548,01 56 1,62 0,00 0,00 40548,01
57 1,68 0,00 0,00 40536,70 58 1,68 0,00 0,00 40536,70
59 1,74 0,00 0,00 40525,39 60 1,74 0,00 0,00 40525,39
61 1,80 0,00 0,00 40514,08 62 1,80 0,00 0,00 40514,08
63 1,86 0,00 0,00 40502,78 64 1,86 0,00 0,00 40502,78
65 1,92 0,00 0,00 40491,47 66 1,92 0,00 0,00 40491,47
67 1,98 0,00 0,00 40480,16 68 1,98 0,00 0,00 40480,16
69 2,04 0,00 0,00 40468,85 70 2,04 0,00 0,00 40468,85
71 2,10 0,00 0,00 40457,54 72 2,10 0,00 0,00 40457,54
73 2,16 0,00 0,00 40446,23 74 2,16 0,00 0,00 40446,23
75 2,22 0,00 0,00 40434,92 76 2,22 0,00 0,00 40434,92
77 2,28 0,00 0,00 40423,61 78 2,28 0,00 0,00 40423,61
79 2,34 0,00 0,00 40412,30 80 2,34 0,00 0,00 40412,30
81 2,40 0,00 0,00 40400,99 82 2,40 0,00 0,00 40400,99
83 2,46 0,00 0,00 40389,68 84 2,46 0,00 0,00 40389,68
85 2,52 0,00 0,00 40378,37 86 2,52 0,00 0,00 40378,37
87 2,58 0,00 0,00 40367,06 88 2,58 0,00 0,00 40367,06

15



Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa
Via Marsala, 113 Torremaggiore (FG)

n° Y Mr Tr Nr n° Y Mr Tr Nr
[m] [kgm] [kg] [kg] [m] [kgm] [kg] [kg]

89 2,64 0,00 0,00 40355,75 90 2,64 0,00 0,00 40355,75
91 2,70 0,00 0,00 4034444 92 2,70 0,00 0,00 40344,44
93 2,76 0,00 0,00 40333,13 94 2,76 0,00 0,00 40333,13
95 2,82 0,00 0,00 40321,82 96 2,82 0,00 0,00 40321,82
97 2,88 0,00 0,00 40310,51 98 2,88 0,00 0,00 40310,51
99 2,94 0,00 0,00 40299,20 100 2,94 0,00 0,00 40299,20
101 3,00 0,00 0,00 0,00 102

Diagramma Carico-Cedimento verticale

Simbologia adottata
N Carico sul palo espressa in [kg]

w Cedimento del palo espresso in [cm]
n° N w n° N w n° N w n° N w
[kg] [em] [kg] [em] kgl [em] [kg] [em]
1 4197 0,147 2 10339 0,362 3 19522 0,685 4 33118 1,170
5 40650 1,452 6 7 8
Diagramma Carico-Cedimento orizzontale
Simbologia adottata
N Carico sul palo espressa in [kg]
u Cedimento del palo espresso in [cm]
n° N u n° N u n° N u n° N u
[kg] [em] [kg] [em] [kg] [em] [kg] [em]
180 0,293 2 180 0,293 3 180 0,293 4 180 0,293
5 180 0,294 6 181 0,296 7 185 0,306 8 198 0,347
9 229 0461 10 258 0,597 11 276 0,698 12 285 0,749
13 288 0,775 14 290 0,788 15 298 0839 16 317 1,001
17 346 1,296 18 367 1,589 19 376 1,742 20 379 1,819
21 381 1,858 22 382 1,877 23 382 1,887 24 384 1,925
25 389 2,079 26 397 2,440 27 403 2,920 28 406 3,247
29 407 3411 30 408 3493 31 408 3,655 32 409 3,811
33 410 3894 34 411 4,227 35 412 4,843 36 413 5,361
37 413 5620 38 413 5749 39 414 5814 40 414 5,846
41 414 5,976 42 414 6,493 43 415 8,085 44 415 10,162
45 416 11,310 46 416 11,884 47 416 14,181 48 416 14,181
49 416 14,181 50 416 14,181 51 416 14,181 52 416 14,181
53 416 14,181 54 416 14,183 55 56
Descrizione armature
La verifica delle sezioni & stata effettuata con il metodo degli stati limite ultimi.
Verifica armature pali
Simbologia adottata
Y ordinata della sezione a partire dalla testa positiva verso il basso espressa in [m]
cs coefficiente di sicurezza
M momento agente, espresso in [kgm]
N sforzo normale agente, espresso in [kg]
Mu momento ultimo, espresso in [kgm]
Nu sforzo normale ultimo, espresso in [kg]
T taglio agente, espresso in [kg]
Vrd taglio resistente, espresso in [kg]
Verifiche a presso-flessione
Combinazione n° 1
Y M N Mu Nu FS T Tu FSt
[m] [kgm] [kg] [kgm] [kg] [kg] [kg]
0,00 150 0 5000 0 33.33 180 230370 1279.84
0,03 155 0 5000 0 32.19 173 230370 1333.20
0,06 161 0 5000 0 31.15 165 230370 1392.60
0,09 165 0 5000 0 30.21 156 230370 1475.52
0,12 170 0 5000 0 29.38 145 230370 1589.80
0,15 175 0 5000 0 28.65 132 230370 1748.45
0,18 178 0 5000 0 28.01 117 230370 1974.34
0,21 182 0 5000 0 27.48 100 230370 2311.06
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Y M N Mu Nu FS T Tu FSt
[m] [kgm] [kg] [kgm, [kg] [kg] [kg]
0,24 185 0 5000 0 27.03 81 230370 2852.70
0,27 187 0 5000 0 26.68 60 230370 3845.75
0,30 189 0 5000 0 26.43 37 230370 6205.43
0,33 190 0 5000 0 26.27 12 230370 18549.13
0,36 191 0 5000 0 26.22 14 230370 16210.65
0,39 190 0 5000 0 26.28 42 230370 5507.81
0,42 189 0 5000 0 26.46 67 230370 3415.15
0,45 187 0 5000 0 26.74 91 230370 2527.36
0,48 184 0 5000 0 27.14 113 230370 2039.34
0,51 181 0 5000 0 27.65 133 230370 1732.86
0,54 177 0 5000 0 28.27 151 230370 1524.23
0,57 172 0 5000 0 29.02 168 230370 1374.53
0,60 167 0 5000 0 29.89 182 230370 1263.18
0,63 162 0 5000 0 30.90 196 230370 1178.35
0,66 156 0 5000 0 32.06 207 230370 1112.72
0,69 150 0 5000 0 33.39 217 230370 1061.58
0,72 143 0 5000 0 34.91 225 230370 1021.76
0,75 136 0 5000 0 36.64 232 230370 991.08
0,78 130 0 5000 0 38.61 238 230370 968.02
0,81 122 0 5000 0 40.86 242 230370 951.49
0,84 115 0 5000 0 43.44 245 230370 940.77
0,87 108 0 5000 0 46.40 246 230370 935.36
0,90 100 0 5000 0 49.82 246 230370 934.97
0,93 93 0 5000 0 53.78 245 230370 939.48
0,96 86 0 5000 0 58.40 243 230370 948.94
0,99 78 0 5000 0 63.83 239 230370 963.56
1,02 71 0 5000 0 70.26 234 230370 983.74
1,05 64 0 5000 0 77.96 228 230370 1010.06
1,08 57 0 5000 0 87.27 21 230370 1043.39
1,11 51 0 5000 0 98.68 212 230370 1084.93
1,14 44 0 5000 0 112.87 203 230370 1136.35
1,17 38 0 5000 0 130.83 192 230370 1199.99
1,20 32 0 5000 0 154.05 180 230370 1279.18
1,23 27 0 5000 0 184.81 167 230370 1378.80
1,26 22 0 5000 0 226.84 153 230370 1506.18
1,29 17 0 5000 0 286.48 138 230370 1672.92
1,32 13 0 5000 0 375.32 121 230370 1898.38
1,35 10 0 5000 0 516.45 104 230370 2217.47
1,38 7 0 5000 0 761.63 85 230370 2700.04
1,41 4 0 5000 0 1000.00 66 230370 3509.15
1,44 2 0 5000 0 1000.00 45 230370 5134.03
1,47 1 0 5000 0 1000.00 23 230370 10021.02
1,50 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,53 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,56 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,59 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,62 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,65 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,68 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,71 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,74 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,77 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,80 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,83 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,86 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,89 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,92 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,95 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
1,98 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,01 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,04 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,07 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,10 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,13 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,16 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,19 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,22 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,25 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,28 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,31 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,34 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,37 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,40 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,43 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,46 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,49 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,52 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,55 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,58 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,61 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,64 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,67 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,70 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,73 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,76 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,79 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,82 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,85 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,88 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,91 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,94 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
2,97 0 0 5000 0 100.00 0 230370 100.00
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Y M
[m] [kgm]
3,00
Verifiche a taglio
Combinazione n°® 1
Inviluppo verifiche
Inviluppo
Y As
[m] [emgq]
0,00 :
0,03 13,21
0,06 13,21
0,09 13,21
0,12 13,21
0,15 13,21
0,18 13,21
0,21 13,21
0,24 13,21
0,27 13,21
0,30 13,21
0,33 13,21
0,36 13,21
0,39 13,21
0,42 13,21
0,45 13,21
0,48 13,21
0,51 13,21
0,54 13,21
0,57 13,21
0,60 13,21
0,63 13,21
0,66 13,21
0,69 13,21
0,72 13,21
0,75 13,21
0,78 13,21
0,81 13,21
0,84 13,21
0,87 13,21
0,90 13,21
0,93 13,21
0,96 13,21
0,99 13,21
1,02 13,21
1,05 13,21
1,08 13,21
1,11 13,21
1,14 13,21
1,17 13,21
1,20 13,21
1,23 13,21
1,26 13,21
1,29 13,21
1,32 13,21
1,35 13,21
1,38 13,21
1,41 13,21
1,44 13,21
1,47 13,21
1,50 13,21
1,53 13,21
1,56 13,21
1,59 13,21
1,62 13,21
1,65 13,21
1,68 13,21
1,71 13,21
1,74 13,21
1,77 13,21
1,80 13,21
1,83 13,21
1,86 13,21
1,89 13,21
1,92 13,21
1,95 13,21
1,98 13,21
2,01 13,21
2,04 13,21
2,07 13,21
2,10 13,21

N
[kg]

M
[kgm]
150

155
161
165
170
175
178
182
185
187
189
190
191
190
189
187
184
181
177
172
167
162
156
150
143
136
130
122
115
108
100
93
86
78
71
64
57
51
44
38
32
27
2
17
13
10

[N =N-NNN-N-NloN-Nll-NeN-NNl=N= Nl NI NEN]

N
kgl

[kgm] [kg]

[ =N-N-N-N-N-NolloN-llo-NeNeNeN-N-ll-NeNeN--NeN-leN-NeNoN-NelleN-lle-N-N-lloN-NeN-N-leN-N-ll-N-NeN-NeoN-NelleNelle- NNl Nl leN-)

5000

Mu
[kgm]
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

Nu
kgl

FS T

OO0 0000000000000 0000000D0000000000000DO000O00O000O00000O000O00O0O00O0O0O0DO0OO0O0O0O0 OO0

kgl
100.00

Cs

33.33
32.19
31.15
30.21
29.38
28.65
28.01
27.48
27.03
26.68
26.43
26.27
26.22
26.28
26.46
26.74
27.14
27.65
28.27
29.02
29.89
30.90
32.06
33.39
34.91
36.64
38.61
40.86
43.44
46.40
49.82
53.78
58.40
63.83
70.26
77.96
87.27
98.68
112.87
130.83
154.05
184.81
226.84
286.48
375.32
516.45
761.63
1000.00
1000.00
1000.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00

Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa
Via Marsala, 113 Torremaggiore (FG)

Tu FSt
[ka]
0 230370 100.00
T VRd CSt
[kg] [kg]
180 230370 1279.84
173 230370 1333.20
165 230370 1392.60
156 230370 1475.52
145 230370 1589.80
132 230370 1748.45
117 230370 1974.34
100 230370 2311.06
81 230370 2852.70
60 230370 3845.75
37 230370 6205.43
12 230370 18549.13
14 230370 16210.65
42 230370 5507.81
67 230370 3415.15
91 230370 2527.36
113 230370 2039.34
133 230370 1732.86
151 230370 1524.23
168 230370 1374.53
182 230370 1263.18
196 230370 1178.35
207 230370 1112.72
217 230370 1061.58
225 230370 1021.76
232 230370 991.08
238 230370 968.02
242 230370 951.49
245 230370 940.77
246 230370 935.36
246 230370 934.97
245 230370 939.48
243 230370 948.94
239 230370 963.56
234 230370 983.74
228 230370 1010.06
221 230370 1043.39
212 230370 1084.93
203 230370 1136.35
192 230370 1199.99
180 230370 1279.18
167 230370 1378.80
153 230370 1506.18
138 230370 1672.92
121 230370 1898.38
104 230370 2217.47
85 230370 2700.04
66 230370 3509.15
45 230370 5134.03
23 230370 10021.02
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
0 230370 100.00
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[m]

2,13
2,16
2,19
2,22
2,25
2,28
2,31
2,34
2,37
2,40
2,43
2,46
2,49
2,52
2,55
2,58
2,61
2,64
2,67
2,70
2,73
2,76
2,79
2,82
2,85
2,88
2,91
2,94
2,97
3,00

Ar
[emq]
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21
13,21

M
[kgm]

[=N=N-N-N-N-NoN-N-lloNNeNoNlloNeNeNelleNeNeeNelleNeN-loNi]

N
lkg]

[=N=N-N-N-N-NoN-N-lloN-NeNoNlloNeNeNelleNeleeNel-leNeNelloNi]

Mu
[kgm]
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

Nu
lkg]

[=N=N-N-N-N-NoN-N-lloNNeN=NllofeNeNelleNeleeNeNleNeNeleNeie]

Cs

100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
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T
[kg]

[=N=N=lleleleleNeleleelee e NeeNeNsNeN=N=}=N= el N e NeNeNe)

Vrd
[kg]
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370
230370

CSt

100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
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Dichiarazioni secondo N.T.C. 2018 (punto 10.2)

Analisi e verifiche svolte con l'ausilio di codici di calcolo
1l sottoscritto , in qualita di calcolatore delle opere in progetto, dichiara quanto segue.

Tipo di analisi svolta

L'analisi strutturale e le verifiche sono condotte con l'ausilio di un codice di calcolo automatico. La verifica della sicurezza degli
elementi strutturali € stata valutata con i metodi della scienza delle costruzioni.

Il calcolo del palo viene eseguito secondo le seguenti fasi:

- Calcolo delle sollecitazioni, dovute al carico applicato;

- Verifica a portanza verticale;

- Verifica a portanza trasversale;

- Calcolo dei cedimenti;

- Progetto e verifica delle armature del palo.

La verifica delle sezioni degli elementi strutturali & eseguita con il metodo degli Stati Limite. Le combinazioni di carico adottate sono
esaustive relativamente agli scenari di carico pili gravosi cui I'opera sara soggetta.

Origine e caratteristiche dei codici di calcolo

Titolo CARL - Carico Limite e Cedimenti
Versione 16.0

Produttore Aztec Informatica srl, Casole Bruzio (CS)
Utente GEOI. LA TESSA BALDASSARRE FRANCO
Licenza AIU6015SI

Affidabilita dei codici di calcolo

Un attento esame preliminare della documentazione a corredo del software ha consentito di valutarne I'affidabilita. La
documentazione fornita dal produttore del software contiene un'esauriente descrizione delle basi teoriche, degli algoritmi impiegati
e l'individuazione dei campi d'impiego. La societa produttrice Aztec Informatica srl ha verificato I'affidabilita e la robustezza del
codice di calcolo attraverso un numero significativo di casi prova in cui i risultati dell'analisi numerica sono stati confrontati con
soluzioni teoriche.

Modalita di presentazione dei risultati
La relazione di calcolo strutturale presenta i dati di calcolo tale da garantirne la leggibilita, la corretta interpretazione e la
riproducibilita. La relazione di calcolo illustra in modo esaustivo i dati in ingresso ed i risultati delle analisi in forma tabellare.

Informazioni generali sull'elaborazione

1l software prevede una serie di controlli automatici che consentono l'individuazione di errori di modellazione, di non rispetto di
limitazioni geometriche e di armatura e di presenza di elementi non verificati. Il codice di calcolo consente di visualizzare e
controllare, sia in forma grafica che tabellare, i dati del modello strutturale, in modo da avere una visione consapevole del
comportamento corretto del modello strutturale.

Giudizio motivato di accettabilita dei risultati

I risultati delle elaborazioni sono stati sottoposti a controlli dal sottoscritto utente del software. Tale valutazione ha compreso il
confronto con i risultati di semplici calcoli, eseguiti con metodi tradizionali. Inoltre sulla base di considerazioni riguardanti gli stati
tensionali e deformativi determinati, si € valutata la validita delle scelte operate in sede di schematizzazione e di modellazione della
struttura e delle azioni.

In base a quanto sopra, io sottoscritto asserisco che I'elaborazione € corretta ed idonea al caso specifico, pertanto i risultati di
calcolo sono da ritenersi validi ed accettabili.

Luogo e data

Il progettista
)
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CONCLUSIONI

La presente relazione geotecnica si riferisce alle strutture di fondazioni di un impianto
agro voltaico che prevede pali in acciaio a sezione IPE meglio specificata nella relazione
di calcolo. Il terreno su cui sono fondati i pali e su cui gli interventi sono finalizzati, &
costituito essenzialmente da ciottoli con sabbia e argilla fino a circa 8,0 m dal p.c.. | dati
emersi dalla relazione geologica hanno fornito indicazioni che hanno consentito di
individuare, al probabile valore di portanza del terreno di fondazione. Il metodo utilizzato
per il calcolo della portanza verticale € quello di Berezantzev. Si ritiene che pressioni
dell'ordine di 1,5 kg/cmq, non possano produrre nel terreno che cedimenti di modesta
entita. Il Coefficiente di sicurezza per carichi verticali ottenuto e pari a 5,7 mentre il
Coefficiente di sicurezza per carichi orizzontali & pari a 1,77. | pali di fondazione sono
solidarizzati alle sovrastanti strutture in elevazione da vincoli di continuita, cosi da formare
telai spaziali dimensionate per la piu onerosa combinazione di carico tra quelle previste
dalla normativa vigente per zone a rischio sismico. Le indagini geologiche di cui si
riferisce nella relazione geologica, assicurano non esserci, nella zona dove ricade I'area
d’intervento, processi di dissesti in atto. | pali di fondazione sono posti a quota -3.50 metri
dal piano campagna. A tale profondita il terreno si presenta sufficientemente costipato
con caratteristiche geotecniche piu che soddisfacenti. |l calcolo di dimensionamento della
struttura di fondazione e la verifica della portanza terreno é stato effettuato combinando
nel modo piu severo le azioni statiche dei pesi agenti con quelle dinamiche dovute al
sisma di normativa agenti nelle due direzioni di riferimento combinate secondo quanto
previsto dalle NTC 2018 e ss.mm.ii..ll valore di pressione, indotto sul piano di sedime,
dalla suddetta combinazione di azioni, € agevolmente contrastato dalla capacita di
portanza tollerabile del terreno ed in nessun punto del sedime si supera detto valore di
portanza del terreno.ll conseguente tasso di lavoro nei materiali delle strutture di

fondazione & stato determinato adottando, nelle calcolazioni di dimensionamento e
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verifica delle sezioni resistenti, il metodo agli stati limite. Infine, le caratteristiche di
sollecitazione sono state ottenute dallo schema statico di elementi deformabili
elasticamente su suolo alla Winkler, sollecitata dalla pressione del terreno, derivante
dalle azioni della piu severa combinazione di carico, che la sovrastruttura trasmette al
piano fondale. Per quanto riguarda le uscite del calcolo delle strutture di fondazione ed i
relativi esecutivi di progetto si rimanda ai relativi elaborati: fascicolo calcoli e elaborati
grafici allegati.

Il Tecnico
Geol. La Tessa Baldassarre Franco
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3.00

Stratigrafia
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Sabbia lim arg

g=1900 kg/mc gs=1980 kg/mc
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Diagrammi pressioni
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RELAZIONE SISMICA MASW

per la definizione del profilo verticale e parametro Vseq

Introduzione
Al fine di caratterizzare la risposta sismica del sito in esame sono state eseguite cinque

prove sismiche per I'analisi tipo Multi-channel Analysis of Surface Waves (MASW), per
analisi della dispersione delle onde di Rayleigh da misure di sismica attiva utili a definire
il profilo verticale della Vs (velocita di propagazione delle onde di taglio).Nel loro insieme,
le procedure adottate sono state eseguite in accordo alle norme tecniche per le
costruzioni del D.M. 17 gennaio 2018 (ex DM 14/09/2005) e Circolare n.7 del 21/01/2019
del C.S. L.L. P.P.. Queste, in buona misura, fanno risalire la stima dell’effetto di sito alle
caratteristiche del profilo di velocita delle onde di taglio (VS).

La classificazione del sottosuolo si effettua in base ai valori della velocita equivalente Vseq
definita mediante la media armonica dei valori della velocita equivalente di propagazione

delle onde di taglio, Vseq (in m/s), definita dall’espressione:

La velocita equivalente € ottenuta imponendo I'equivalenza tra i tempi di arrivo delle onde
di taglio in un terreno omogeneo equivalente di spessore pari ad H. Dove H ¢ la profondita
del substrato definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido
caratterizzato da valori di Vs non inferiori ad 800 m/s. Per depositi con profondita H del
substrato superiore a 30 m, la velocita equivalente delle onde di taglio Vseq & definita dal
parametro Vs 3o ottenuto ponendo H=30m nell’equazione e considerando le proprieta
degli strati di terreno fino a tale profondita. Lo scopo della definizione adottata & quello di
privilegiare il contributo degli strati piu deformabili.

L’introduzione della Vseq unita alla modifica nella definizione delle categorie di sottosuolo
si &€ resa necessaria al fine di includere nell'attuale testo normativo le configurazioni
stratigrafiche che rimanevano escluse nelle NTC 2008 (ad esempio profili di tipo B con

profondita del substrato inferiore a 30m).
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Acquisizione ed elaborazione dati
Strumentazione impiegata Hardware

L’acquisizione € avvenuta tramite sismografo a 24 canali (PASI) collegato a geofoni
verticali equidistanti 1 metri e frequenza propria di 4.5Hz con offset minimo di 2 metri.
Stendimento sismico per I’ acquisizione dati utili all’analisi delle onde di Rayleigh.
Software

Per le analisi dei dati acquisiti si & adottato il software winMASWPRO (www.eliosoft.it).

| dati MASW sono stati elaborati (determinazione spettro di velocita, identificazione curve
di dispersione, inversione/modellazione di queste ultime) per ricostruire il profilo verticale

della velocita delle onde di taglio (VS).

‘ Sismografo |

Fig. 1- Stendimento sismico
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PROVA SISMICA MASW 1
Date: 29 7 2021 Time: 12 46 Dataset: m2energluceral DAT

Mean model

Vs (m/s): 194, 334, 627

Standard deviations (m/s): 11, 6, 15

Thickness (m): 1.8, 4.6

Standard deviations (m/s): 0.1, 0.2

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.83, 1.96, 2.11

Shear modulus (MPa) (approximate values): 69 219 831
Analyzing Phase velocities

Considered dispersion curve: MASWM2LUCERA1.cdp
Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and Poisson (please, see manual)

Vp (m/s): 388, 681, 1281
Poisson: 0.33 0.34 0.34

Vseq (m/s): 493
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Fig. Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi dei dati MASW. In alto a sinistra: spettro osservato, curve di
dispersione piccate e curve del modello individuato dall'inversione. Sulla destra il profilo verticale VS identificato (modello “migliore” e medio sono
tipicamente analoghi). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni” (I'algoritmo utilizzato per 'inversione delle curve di
dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).
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Conclusioni Prova Masw N.1

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva
(MASW) ha consentito di determinare il profilo verticale della VSeq (e del modulo di taglio)
e di conseguenza, del parametro Vsso, prendendo come riferimento il piano campagna e
utilizzando il valore piu basso pari a Vseq (493). Rispetto le norme tecniche per le
costruzioni (DM 17 gennaio 2018, Circolare 21/01/2019, n.7 C.S.LL.PP.) e viste le

caratteristiche litologiche il sito in esame rientra nella cateqoria di fondazione tipo B -

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita

equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Riferimenti Dal Moro G., Pipan M. & Gabrielli P., 2007, RayleighWaveDispersion Curve Inversion via GeneticAlgorithms and
PosteriorProbabilityDensity Evaluation, J. Appl. Geophysics, 61, 39-55Park C. B., Miller R. D., & Xia J., 1999, Multichannel analysis
of surface waves, Geophysics, 64, 3;
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PROVA SISMICA MASW N.2

Date: 30 72021 Time: 12 33 Dataset: m2energialucer2. DAT

Mean model

Vs (m/s): 220, 305, 629

Standard deviations (m/s): 13, 18, 26

Thickness (m): 2.0, 3.6

Standard deviations (m/s): 0.2, 0.6

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.83, 1.95, 2.12

Shear modulus (MPa) (approximate values): 89 181 840

Analyzing Phase velocities

Considered dispersion curve: MASWM2LUCERAZ2.cdp

Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and Poisson (please, see manual)

Vp (m/s): 401, 646, 1333

Poisson: 0.28 0.36 0.36

Vseq (m/s): 502
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Fig. Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi dei dati MASW. In alto a sinistra: spettro osservato, curve di
dispersione piccate e curve del modello individuato dall'inversione. Sulla destra il profilo verticale VS identificato (modello “migliore” e medio sono
tipicamente analoghi). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni” ('algoritmo utilizzato per I'inversione delle curve di

dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).
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Conclusioni Prova Masw N.2

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva
(MASW) ha consentito di determinare il profilo verticale della VSeq (e del modulo di taglio)
e di conseguenza, del parametro Vs3o, prendendo come riferimento il piano campagna e
utilizzando il valore piu basso pari a Vseq (502m/s). Rispetto le norme tecniche per le
costruzioni (DM 17 gennaio 2018, Circolare 21/01/2019, n.7 C.S.LL.PP.) e viste le

caratteristiche litologiche il sito in esame rientra nella categoria di fondazione tipo B -

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita

equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Riferimenti Dal Moro G., Pipan M. & Gabrielli P., 2007, RayleighWaveDispersion Curve Inversion via GeneticAlgorithms and
PosteriorProbabilityDensity Evaluation, J. Appl. Geophysics, 61, 39-55Park C. B., Miller R. D., & Xia J., 1999, Multichannel analysis
of surface waves, Geophysics, 64, 3;
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PROVA SISMICA MASW N.3

Date: 30 7 2021 Time: 12 40 Dataset: m2energialucer3.DAT
Mean model

Vs (m/s): 241, 326, 657

Standard deviations (m/s): 9, 20, 40

Thickness (m): 3.0, 3.5

Standard deviations (m/s): 0.3, 0.4

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.89, 1.95, 2.12
Shear modulus (MPa) (approximate values): 110 207 915
Analyzing Phase velocities

Considered dispersion curve: MASWM2LUCERA3.cdp
Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and Poisson (please, see manual)
Vp (m/s): 501, 652, 1307

Poisson: 0.35 0.33 0.33

Vseq (m/s): 509

Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa
Via Marsala, 113 Torremaggiore (FG)
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Fig. Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi dei dati MASW. In alto a sinistra: spettro osservato, curve di
dispersione piccate e curve del modello individuato dall'inversione. Sulla destra il profilo verticale VS identificato (modello “migliore” e medio sono
tipicamente analoghi). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni” ('algoritmo utilizzato per I'inversione delle curve di
dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).
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Conclusioni Prova Masw N.3

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva
(MASW) ha consentito di determinare il profilo verticale della VSeq (e del modulo di taglio)
e di conseguenza, del parametro Vs3o, prendendo come riferimento il piano campagna e
utilizzando il valore piu basso pari a Vseq (509m/s). Rispetto le norme tecniche per le
costruzioni (DM 17 gennaio 2018, Circolare 21/01/2019, n.7 C.S.LL.PP.) e viste le

caratteristiche litologiche il sito in esame rientra nella categoria di fondazione tipo B -

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita

equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Riferimenti Dal Moro G., Pipan M. & Gabrielli P., 2007, RayleighWaveDispersion Curve Inversion via GeneticAlgorithms and
PosteriorProbabilityDensity Evaluation, J. Appl. Geophysics, 61, 39-55Park C. B., Miller R. D., & Xia J., 1999, Multichannel analysis
of surface waves, Geophysics, 64, 3;
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PROVA SISMICA MASW N4

Date: 30 7 2021 Time: 12 46 Dataset: m2energialucer4. DAT
Mean model

Vs (m/s): 191, 345, 527

Standard deviations (m/s): 5, 5, 21

Thickness (m): 1.7, 3.5

Standard deviations (m/s): 0.1, 0.1

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.84, 1.97, 2.08
Shear modulus (MPa) (approximate values): 67 235 577
Analyzing Phase velocities

Considered dispersion curve: MASWM2LUCERA4.cdp
Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and Poisson (please, see manual)
Vp (m/s): 412,712, 1110

Poisson: 0.36 0.35 0.35

Vseq (m/s): 453

Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa
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Conclusioni Prova Masw N.4

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva
(MASW) ha consentito di determinare il profilo verticale della VSeq (e del modulo di taglio)
e di conseguenza, del parametro Vs3o, prendendo come riferimento il piano campagna e
utilizzando il valore piu basso pari a Vseq (453m/s). Rispetto le norme tecniche per le
costruzioni (DM 17 gennaio 2018, Circolare 21/01/2019, n.7 C.S.LL.PP.) e viste le

caratteristiche litologiche il sito in esame rientra nella categoria di fondazione tipo B -

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita

equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Riferimenti Dal Moro G., Pipan M. & Gabrielli P., 2007, RayleighWaveDispersion Curve Inversion via GeneticAlgorithms and
PosteriorProbabilityDensity Evaluation, J. Appl. Geophysics, 61, 39-55Park C. B., Miller R. D., & Xia J., 1999, Multichannel analysis
of surface waves, Geophysics, 64, 3;
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PROVA SISMICA MASW N.5

Date: 30 7 2021 Time: 12 53 Dataset: m2energialucer5.DAT

Mean model

Vs (m/s): 177, 307, 556

Standard deviations (m/s): 13, 19, 44

Thickness (m): 1.4, 3.8

Standard deviations (m/s): 0.2, 0.5

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.81, 1.93, 2.10

Shear modulus (MPa) (approximate values): 57 182 650

Analyzing Phase velocities

Considered dispersion curve: MASWM2LUCERAS.cdp

Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and Poisson (please, see manual)

Vp (m/s): 358, 608, 1215

Poisson: 0.34 0.33 0.37

Vseq (m/s): 463

Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa
Via Marsala, 113 Torremaggiore (FG)

48



Wy prafiin Vg praiiin

il

i

asFn m|

i

ol

X0

depth (m)

] LE] & Bl 0 EDD CEOD DD 100 R

'-" (LY I.'P ms|

Subsurface model
1]

10

18

20

25

al

Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa
Via Marsala, 113 Torremaggiore (FG)

Paayiuiyh divperss coro o el the piced o
By - .

49



Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa
Via Marsala, 113 Torremaggiore (FG)

1 upioading & proceswing (AT snsiyses| A e P I TR T A e b L P AR daa e o ey

A (o dpn kel AT MR SRR Ry RO et T L]

O R oy oy [ ol -y ot el o
Termen che 4n
FEIpRC N i T T

f | i 1 P
! - I} E
S sk : | | i | | i | . E
E 1 £ ' i ! | 3
T BB ! ' + i ! f i ] :
! ! [ | ! 1 E;
i | | | H ]
| T
[if:} | i 1 § |
i
| | I
nw | !
| i
1 ¢ 1 | | | 4
5 1o 15 A x E
s [ P (5| 0
mteny >
L T Ty —— -
[ -
ey 8 HEer [ CEpe A L i P I T \ e Iri_
' - P i o e | ran T 1= L] » epzaarma o = F
L] e L) | wer [ PR - e = L] A Eoa e E
- -
''''' s N 1] 1 . b
e E ] L e Rl bl R T E——. i sy rmnET o
- . L T m— -
e iy R poaty WV Py a— ."_-l'
i 3 ¥ fr— >
ITe: [ ——— e [T 180 gmsing S —

walusiy wpectnem & dispsralen curvs

pheme velnosy (més)

0 OB D O=E N W W B W 8
Fagesncy [Hz|

ept Iy

ressiit & alutas

!
a

25 " i -.‘J....‘.."r\ &

. 1 e =

35

=aratinied imskei

%'r.r am 3 e L S0 B bt L1y

dacaawr mlanarglsberart OAT
disparshen duria MASWMEL UCERAT. adp
Va3 (bent model) 4TS mis

W¥a30 {mean model) $6 miv

Fig. Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi dei dati MASW. In alto a sinistra: spettro osservato, curve di
dispersione piccate e curve del modello individuato dall'inversione. Sulla destra il profilo verticale VS identificato (modello “migliore” e medio sono
tipicamente analoghi). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni” (I'algoritmo utilizzato per I'inversione delle curve di
dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).
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Conclusioni Prova Masw N.5

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva
(MASW) ha consentito di determinare il profilo verticale della VSeq (e del modulo di taglio)
e di conseguenza, del parametro Vs3o, prendendo come riferimento il piano campagna e
utilizzando il valore piu basso pari a Vseq (463m/s). Rispetto le norme tecniche per le
costruzioni (DM 17 gennaio 2018, Circolare 21/01/2019, n.7 C.S.LL.PP.) e viste le

caratteristiche litologiche il sito in esame rientra nella categoria di fondazione tipo B -

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita

equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Riferimenti Dal Moro G., Pipan M. & Gabrielli P., 2007, RayleighWaveDispersion Curve Inversion via GeneticAlgorithms and
PosteriorProbabilityDensity Evaluation, J. Appl. Geophysics, 61, 39-55Park C. B., Miller R. D., & Xia J., 1999, Multichannel analysis
of surface waves, Geophysics, 64, 3;
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Dalla normativa (modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con D.M.
Infrastrutture del 17/01/2018, pubblicato su Gazzetta Ufficiale Supplemento ordinario n° 42 del 20/02/2018)
e Circolare n.7 del 21/01/2019 C.S.L.L.P.P.

Categorie di sottosuolo che permettono lutilizzo dell’approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde

di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche

meccaniche pitl scadenti con spessore massimo paria 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente
compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

180 m/s e 360 m/s.

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con
profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 100 e 180 m/s.

E - Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie C 0 D, con

profondita del substrato non superiore a 30 m.

e Per qualsiasi condizione di sottosuolo non classificabile nelle categorie precedenti, é necessario

predisporre specifiche analisi di risposta locale per la definizione delle azioni sismiche.
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO

TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm 20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp =kg 12
DIAMETRO PUNTA CONICA D =mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A=cmq 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°
LUNGHEZZAASTE L=m 1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg29
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE d =cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?H/Ae (M+ P+ Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg] H = Altezza caduta libera [cm]
A = Area base punta conica [cmq] e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
P = Peso aste per metro [kg/m] Pp = Peso sistema di battuta [kg]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti Strati coesivi

Dr = Densita relativa [%] Ic = Indice di consistenza

f = Angolo attrito interno [°] Cu = Coesione non drenata [t/mq]

y = Peso di volume [t/mc] y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmq] Ed = Modulo di deformazione non drenato [kg/cmq]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmq] Go = Modulo dinamico di taglio [t/mq]

Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]

Studio di Geologia Dr. Geol. Baldassarre Franco La Tessa

Via Sammartino, 83 - Torremaggiore (FG) - Tel/Fax 0873 363035 - Cell. 347 0680812




DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Tabella valori di resistenza

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste | Prof.(cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

daOa10 4 25 16,04 1 da160a 170 5 7 18,83 2
da 10a 20 4 17 16,04 1 da170a 180 5 7 18,83 2
da 20 a 30 4 14 16,04 1 da180a 190 5 7 18,83 2
da 30 a 40 4 12 16,04 1 da190a200 6 8 21,30 3
da 40 a 50 3 8 12,03 1 da200a210 7 9 24,85 3
da 50 a 60 4 10 16,04 1 da210a220 6 8 21,30 3
da 60a70 5 11 20,04 1 da220a230 5 6 17,75 3
da 70 a 80 4 8 16,04 1 da230a240 5 6 17,75 3
da 80 a 90 5 10 20,04 1 da240a250 7 8 24,85 3
da 90 a 100 4 8 15,06 2 da250a260 7 8 24,85 3
da100a 110 5 9 18,83 2 da260a270 7 8 24,85 3
da110a 120 4 7 15,06 2 da270a280 8 9 28,40 3
da120a130 4 7 15,06 2 da280a290 8 9 28,40 3
da130a140 5 8 18,83 2 da290a300 8 9 26,87 4
da140a 150 5 8 18,83 2 da300a310 15 16 50,37 4
da150a 160 4 6 15,06 2 da310a320 100 100 335,82 4

Studio di Geologia Dr. Geol. Baldassarre Franco La Tessa
Via Sammartino, 83 - Torremaggiore (FG) - Tel/Fax 0873 363035 - Cell. 347 0680812




2.0 by www.softroc

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Grafico Ndp - Profondita

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Grafico Ndp - Profondita (valori normalizzati)

GENERALITA'
Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm
Localita: LUCERA Prof.ta falda: ~ Falda non rilevata
Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Grafico Rpd - Profondita

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmq)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Grafico Qamm - Profondita

Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmq)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'
Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm
Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata
ELABORAZIONE STATISTICA
Strato n° Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt
1 da 0,00 a 2,00 Np | == | = | — |
Rpd (kg/cmq) | - | - | -
2 da 2,002 3,10 Ndp > 15 L 7.5
Rpd (kg/cmq) 17,8 50,4 26,4
3 da 3,102 3,20 Ndp 100 100 | 1000 | 4099
Rpd (kg/cmq) 335,8 335,8 335,8
PARAMETRI GEOTECNICI
INCOERENTE COESIVO
STRATO | Prof. (m) | Dr (%) ) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/lcmqg y (tmc) |Edkg/cmq| Go (t/mq
1 2,00 | - | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e
2 3,10 | 60,1 26,5 144 | 717 60,4 | 2730 1458 | e | e | e | e | e
3 3,20 100,0 | 30,6 2,30 392,0 | 3380| 13238 | 229,8| -—— | w0 | e | e | e
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

Strato n° Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt
1 da 0,00 a 2,00 Np | == | = | — |
Rpd (kg/cmq) | - | - | -
2 da 2,00 a 3.10 Ndp 6,43214291583688335830748,2 74
Rpd (kg/cmq) 17,8 50,4 26,4
3 da 3,10 a 3,20 Ndp 100 100 | 1000 1 4099
Rpd (kg/cmq) 335,8 335,8 335,8

PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI

INCOERENTE COESIVO

STRATO | Prof. (m) | Dr (%) ) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/lcmqg y (tmc) |Edkg/cmq| Go (t/mq

1 200 | - | e | e | e | e | | e e | e | e | e | e

2 3,10 59,4 26,5 1,43 70,8 58,9 2689 145,1 | wmee | memem | emmem | e | e

3 3,20 100,0 | 30,6 2,30 392,0 338,0| 13238 229,8| - | = | e | e | e
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO

TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm 20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp =kg 12
DIAMETRO PUNTA CONICA D =mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A=cmq 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°
LUNGHEZZAASTE L=m 1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg29
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE d =cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?H/Ae (M+P + Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg] H = Altezza caduta libera [cm]
A = Area base punta conica [cmq] e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
P = Peso aste per metro [kg/m] Pp = Peso sistema di battuta [kg]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti Strati coesivi

Dr = Densita relativa [%] Ic = Indice di consistenza

f = Angolo attrito interno [°] Cu = Coesione non drenata [t/mq]

y = Peso di volume [t/mc] y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmq] Ed = Modulo di deformazione non drenato [kg/cmq]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmq] Go = Modulo dinamico di taglio [t/mq]

Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
Tabella valori di resistenza

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste | Prof.(cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

daOa10 3 19 12,03 1 da160a 170 6 9 22,59 2
da 10a 20 4 17 16,04 1 da170a180 6 8 22,59 2
da 20 a 30 4 14 16,04 1 da180a 190 7 10 26,36 2
da 30 a 40 4 12 16,04 1 da190a200 8 11 28,40 3
da 40 a 50 4 1 16,04 1 da200a210 8 10 28,40 3
da 50 a 60 5 12 20,04 1 da210a220 9 11 31,95 3
da 60a70 4 9 16,04 1 da220a230 10 12 35,50 3
da 70 a 80 5 11 20,04 1 da230a240 10 12 35,50 3
da 80 a 90 5 10 20,04 1 da240a250 10 12 35,50 3
da 90 a 100 5 9 18,83 2 da250a260 10 12 35,50 3
da100a 110 5 9 18,83 2 da260a270 10 1 35,50 3
da 110a 120 5 9 18,83 2 da270a280 10 1 35,50 3
da120a130 5 8 18,83 2 da280a290 45 51 159,76 3
da130a140 5 8 18,83 2 da290a 300 55 61 184,70 4
da140a 150 5 8 18,83 2 da300a310 55 59 184,70 4
da150a 160 6 9 22,59 2 da310a320 100 100 335,82 4

Studio di Geologia Dr. Geol. Baldassarre Franco La Tessa
Via Sammartino, 83 - Torremaggiore (FG) - Tel/Fax 0873 363035 - Cell. 347 0680812




2.0 by www.softroc

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
Grafico Ndp - Profondita

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Colpi per tratto di infissione (Ndp)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
Grafico Ndp - Profondita (valori normalizzati)

Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmq)
40 80 120 160 200 240 280

w
N
o
o

0
10
w B
o=

J_I_I_IO

\

I
\

ERREN
\

B N N I

40 —————‘——

o
o

210 ‘ —‘ ‘
2
230 ‘ —‘ ‘

A4
i
i
i
i
Q1L

20 HHAHHHH —/—(————7( ———{(—(—(— — — — — — — — — —
250 ! —_— ‘ ‘
260 — ==
270 ‘ — ‘ ‘
280

|

|
CE 11
w = ]
" Y A R A D A S B
9O == I I N A O D DU R R
o =
e I T T AT AT T T
wE T I
w =
" [N I A A A S S B
Pt 0 [ N Y S B B
3
- N I A [ A A S A

|

|

|

|

|

290
300
310
320

A4

|
S
T
S T

2

S T I

SN

_
_

%
%

Studio di Geologia Dr. Geol. Baldassarre Franco La Tessa
Via Sammartino, 83 - Torremaggiore (FG) - Tel/Fax 0873 363035 - Cell. 347 0680812




DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
Grafico Qamm - Profondita

Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmq)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'
Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm
Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata
ELABORAZIONE STATISTICA
Strato n° Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt
1 da 0,00 a 1,90 Np | == | = | — |
Rpd (kg/cmq) | - | - | -
2 da 1,90 a 2,80 Ndp 8 10 9.4 7.5
Rpd (kg/cmq) 28,4 35,5 33,5
3 da 2,80 a 3,20 Ndp 45 100 638 | 4000
Rpd (kg/cmq) 159,8 335,8 216,2
PARAMETRI GEOTECNICI
INCOERENTE COESIVO
STRATO | Prof. (m) | Dr (%) ) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/lcmqg y (tmc) |Edkg/cmq| Go (t/mq
1 1,90 | - | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e
2 2,80 60,1 26,5 1,44 71,7 60,4 2730 1458 | - | | e | e | e
3 3,20 100,0 30,6 2,30 392,0 338,0| 13238 229,8| - | | = | | -
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

Strato n° Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt

1 da 0,00 a 1,90 Np | == | = | — |
Rpd (kg/cmq) | - | - | e

2 da 1,90 a 2,80 Ndp 10,88931012086846004725252,0 12,0
Rpd (kg/cmq) 28,4 35,5 33,5

3 da 2,80 2 3.20 Ndp 51,2541623725976100 68,1 68.1
Rpd (kg/cmq) 159,8 335,8 216,2

PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI

INCOERENTE COESIVO

STRATO | Prof. (m) | Dr (%) ) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/lcmqg y (tmc) |Edkg/cmq| Go (t/mq

1 1,90 | -~ | e | e | e | | e | e | e | e | e | e | e

2 2,80 59,4 26,5 1,43 70,8 58,9 2689 145,1 | wmee | memem | emmem | e | e

3 3,20 100,0 | 30,5 2,30 392,0 338,0| 13238 229,8| - | = | e | e | e
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 210 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO

TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm 20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp =kg 12
DIAMETRO PUNTA CONICA D =mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A=cmq 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°
LUNGHEZZAASTE L=m 1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg29
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE d =cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?H/Ae (M+P + Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg] H = Altezza caduta libera [cm]
A = Area base punta conica [cmq] e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
P = Peso aste per metro [kg/m] Pp = Peso sistema di battuta [kg]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti Strati coesivi

Dr = Densita relativa [%] Ic = Indice di consistenza

f = Angolo attrito interno [°] Cu = Coesione non drenata [t/mq]

y = Peso di volume [t/mc] y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmq] Ed = Modulo di deformazione non drenato [kg/cmq]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmq] Go = Modulo dinamico di taglio [t/mq]

Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
Tabella valori di resistenza

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 210 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste | Prof.(cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

daOa10 4 25 16,04 1 da100a 110 4 7 15,06 2
da 10a 20 4 17 16,04 1 da110a 120 5 9 18,83 2
da 20 a 30 4 14 16,04 1 da120a130 5 8 18,83 2
da 30 a 40 5 15 20,04 1 da130a140 5 8 18,83 2
da 40 a 50 4 1 16,04 1 da140a 150 5 8 18,83 2
da 50 a 60 4 10 16,04 1 da150a 160 5 7 18,83 2
da 60a70 4 9 16,04 1 da160a 170 4 6 15,06 2
da 70 a 80 4 8 16,04 1 da170a 180 5 7 18,83 2
da 80 a 90 4 8 16,04 1 da180a 190 9 13 33,89 2
da 90 a 100 4 8 15,06 2 da190a200 9 12 31,95 3

da200a210 100 100 355,03 3
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
Grafico Ndp - Profondita

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 210 cm
Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Colpi per tratto di infissione (Ndp)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
Grafico Ndp - Profondita (valori normalizzati)

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021

Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 210 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 210 cm
Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmq)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
Grafico Qamm - Profondita

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021

Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 210 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata
Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmq)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'
Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 210 cm
Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata
ELABORAZIONE STATISTICA
Strato n° Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt
1 da 0,00 a 1,80 Np | == | = | — |
Rpd (kg/cmq) | - | - | -
2 da 1,80 a 2,00 Ndp 9 o 9.0 7.5
Rpd (kg/cmq) 32,0 339 32,9
3 da 2,002 2,10 Ndp 100 100 | 1000 | 4099
Rpd (kg/cmq) 355,0 355,0 355,0
PARAMETRI GEOTECNICI
INCOERENTE COESIVO
STRATO | Prof. (m) | Dr (%) ) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/lcmqg y (tmc) |Edkg/cmq| Go (t/mq
1 1,80 | - | o | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e
2 2,00 60,1 26,5 1,44 71,7 60,4 2730 1458 | - | | e | e | e
3 2,10 100,0 30,6 2,30 392,0 338,0| 13238 229,8| - | | = | | -
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 210 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

Strato n° Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt

1 da 0,00 a 1,80 Np | == | = | — |

Rpd (kg/cmq) | - | - | -
4

2 da 1,80 a 2,00 Ndp 12/675078534p8656893829742,8 12,8
Rpd (kg/cmq) 32,0 33,9 32,9

3 da 2,00 22,10 Ndp 100 100 | 1000 | 409
Rpd (kg/cmq) 355,0 355,0 355,0

PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI

INCOERENTE COESIVO

STRATO | Prof. (m) | Dr (%) ) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/lcmqg y (tmc) |Edkg/cmq| Go (t/mq

1 1,80 | —— | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e

2 2,00 59,4 26,5 1,43 70,8 58,9 2689 145,1 | wmee | memem | emmem | e | e

3 2,10 100,0 | 30,5 2,30 392,0 338,0| 13238 229,8| - | = | e | e | e
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 400 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO

TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm 20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp =kg 12
DIAMETRO PUNTA CONICA D =mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A=cmq 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°
LUNGHEZZAASTE L=m 1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg29
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE d =cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?H/Ae (M+P + Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg] H = Altezza caduta libera [cm]
A = Area base punta conica [cmq] e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
P = Peso aste per metro [kg/m] Pp = Peso sistema di battuta [kg]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti Strati coesivi

Dr = Densita relativa [%] Ic = Indice di consistenza

f = Angolo attrito interno [°] Cu = Coesione non drenata [t/mq]

y = Peso di volume [t/mc] y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmq] Ed = Modulo di deformazione non drenato [kg/cmq]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmq] Go = Modulo dinamico di taglio [t/mq]

Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4
Tabella valori di resistenza

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 400 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste | Prof.(cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

daOa10 3 19 12,03 1 da200a210 9 12 31,95 3
da 10a 20 3 13 12,03 1 da210a220 10 13 35,50 3
da 20 a 30 4 14 16,04 1 da220a230 10 13 35,50 3
da 30 a 40 4 12 16,04 1 da230a240 10 12 35,50 3
da 40 a 50 4 1 16,04 1 da240a250 11 13 39,05 3
da 50 a 60 4 10 16,04 1 da250a260 11 13 39,05 3
da 60a70 4 9 16,04 1 da260a270 11 13 39,05 3
da 70 a 80 4 8 16,04 1 da270a280 11 12 39,05 3
da 80 a 90 4 8 16,04 1 da280a290 13 14 46,15 3
da 90 a 100 4 8 15,06 2 da290a300 13 14 43,66 4
da100a 110 5 9 18,83 2 da300a310 13 14 43,66 4
da110a 120 5 9 18,83 2 da310a320 13 14 43,66 4
da120a130 5 8 18,83 2 da320a330 12 12 40,30 4
da130a140 5 8 18,83 2 da330a340 12 12 40,30 4
da140a 150 5 8 18,83 2 da340a350 12 12 40,30 4
da150a 160 5 7 18,83 2 da350a360 13 13 43,66 4
da160a 170 6 9 22,59 2 da360a370 13 13 43,66 4
da170a180 5 7 18,83 2 da370a380 18 17 60,45 4
da180a 190 6 8 22,59 2 da380a390 20 19 67,16 4
da190a200 5 7 17,75 3 da 390a400 100 95 318,58 5
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4
Grafico Ndp - Profondita
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4
Grafico Ndp - Profondita (valori normalizzati)

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 400 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4

Grafico Rpd - Profondita
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4
Grafico Qamm - Profondita

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 400 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmq)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 400 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA

Strato n° Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt
1 da 0,00 a 2,00 Np | == | = | — |
Rpd (kg/cmq) | - | - | -
2 da 2,00 a 3,80 Ndp 9 18 LB 7.5
Rpd (kg/cmq) 32,0 60,4 41,1
3 da 3,80 a 4,00 Ndp 20 100 | 800 | 4494
Rpd (kg/cmq) 67,2 318,6 192,9

PARAMETRI GEOTECNICI

INCOERENTE COESIVO

STRATO | Prof. (m) | Dr (%) ) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/lcmqg y (tmc) |Edkg/cmq| Go (t/mq

1 200 | - | e | e | e | e | | e e | e | e | e | e

2 3,80 60,1 26,5 1,44 7,7 60,4 2730 145,8 | === | memem | mmmem | e | e

3 4,00 100,0 | 30,6 2,30 392,0 338,0| 13238 229,8| - | = | e | e | e
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 400 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

Strato n° Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt

1 da 0,00 a 2,00 Np | == | = | — |
Rpd (kg/cmq) | - | - | -

2 da 2,00 a 3,80 Ndp 12,8217040970212011946091813,6 13,6
Rpd (kg/cmq) 32,0 60,4 41,1

3 da 3,80 2 4,00 Ndp 19,611808256,83862360592187,7 57.7
Rpd (kg/cmq) 67,2 318,6 192,9

PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI

INCOERENTE COESIVO

STRATO | Prof. (m) | Dr (%) ) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/lcmqg y (tmc) |Edkg/cmq| Go (t/mq

1 200 | - | e | e | e | e | | e e | e | e | e | e

2 3,80 59,4 26,5 1,43 70,8 58,9 2689 145,1 | wmee | memem | emmem | e | e

3 4,00 100,0 | 30,5 2,30 392,0 338,0| 13238 229,8| - | = | e | e | e
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REGIONE PUGLIA

COMUNE DI LUCERA

Frovinoa af FOGGEA

OGGETTO:

ANALISI GEOTECNICHE DI LABORATORIO

VERBALE n’
1210 LOCALITA' : Lucera = Foggia
CANTIERE : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano
31/0712020
|::. COMMITTEMTE . Bott, Ia Tassa Baldassarre Eroanoco
= = =
E...._
Z . .
- Campioni analizzati:
v 1 1210 31 C1 m 07.00-07.50
Q 2 1210 31 C2 m 13 50-14.00
e | 1210 52 C1 m 04.50-04 95
o 4 1210 52 C2 m 09.50-00.95
O 1 1210 52 C3m 14.00-14.45
o
)
s
-
)
DATA DATA DI RO
PREE ACCETTAZICNE EMISSI0ME
2413 A0TR020 217082020
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VERDALE Df ACCETTAZIONE 1210  ded 21507520 Pag 11
COMMITTEMTE: Dot#f.geoclogo La Tessa Baldassarre Franco
SITO - Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO J107/20 Cualits
CAMPIONE ; €1 TIPO DI FUSTELLA {Metallo)
FROFOMDITA" ;  07.00-07 50 {m] TIFD DF CAMPIOME Ingisturoato 5
QUADRO RIASSUNTIVO ANALISI EFFETTUATE
Caratteristiche General FOTOGRAFIA
¥s = 26.4T4 KN/m®
¥ . 19.028 KN/m®
Wn = 23.190 %
Voat = 19.531  wkpim?
Td A 15.448  KNim®
B = 0.714
n - 41.655 W
Sr = B7.GBT %
Limit of consistenza Caratterstiche Meccaniche
LIMITE LIQLIDD [LL jm= 40 % Espansione laterale libara
LIMITE PLASTICO |LP )= 19 % o= kPa
INDICE DI PLASTICITA! {(IP}=  20.9 Cu= kPa
INDICE DI CONSISTENZA {1cy=  0.80 Tagiio Diretto
LIMITE RITIRC {LR}= % c' = kPa
P'= ‘
Carafferistiche granulometriche Su.ﬁian_z_?ul_:tganf-gﬁe Taglio Residuo
ARGILLA 19.00% | 5.0 % | & = kPa
LIMO 45.00% Contenuto di carbonati ' =
o S e TR =
ARG SRR e 3 ....................... % ................ Torsionale :
GHIALA 5.00% "
DEFINIZIONE GRANULOMETRICA.: - Compressione trisgssiale
= Cu= kPa
mo con sabbia argiliose debol mente ghidios
Coy = kPa O = 845 kPa
o .
Compressione Edometrica @, = - = @ oy = £15 .
s ] M Cv &
kPa Mpa cm'ls 0 Cd= kPa Py = "
1822 0443 §.67 5. 20604
Parmaatilith Proctor
| k= mis | Caratteristiche All'ottimo
| = ey
Y= (HMm’)

W=

:!l::
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VERBALE DN ACCETTAZIONE 1210 del 31407720

COMMITTENTE: Dottgeologo La Tessa Baldassarre Franco

ST ;. Traita Ferroviara torrente Vilgano LOCALITA" Lucers - Foggla

SONDAGGIO : 31 DATA PRELIEVO 3107120 it
CAMPIONE e TIPO O FUSTELLA, (Metalle)
PROFONDITA' : 07.00-07.50 {m}) TIFD DI CAMPIONE Indisturbato Q5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU
Modadts o prova: ASTM D AT8T | 2004

Rigwitati of prove 121011C1
Prowing Hio A ¥a T4 W WV Sa -
mim om? RMdipe? KoM "3 % o B
1210115 TE.00 11,33 17,32 15 52 142 23,47 T8 15 95,41
121011572 TE 00 11 34 17,34 15,06 2435 260,54 BE 62 oF 23
12101903 7€,00 11,33 17,88 15,05 663 58,19 8478 98,48
Frovima | o . | BE § | Oieidy o, o ol A
| kFa «Fa KPa % = kFa -
121011G1 @000 | 60000 | 200,00 7.87 436,14 243 9540 | 022 |
12101C2 400,00 400,00 200,00 833 230,88 247 A7 BT 0,16
12101153 000 | 30000 | 20000 | 1150 | 18182 280 | 372 | 00
:m.;iiu.ﬂ ......... N s e
5 ] POV R S
200.0 i : . S A & S A,
T e T e s
2000~
1500F ===
1OMGE - - - = -4 g P e B e e R e o

i e e, AT SR L ) B TS MU SEL W T

e 7 IS 0 R T/ IRSERG. B AL Rl

L Y e T wewe

BT 000 3000 2000 00,0 G000 T00.0
= {kFa]




VERBALE ¥ ACCETTAZIONE 1210  del STAOT20 Pag 11
COMMITTENTE: Doftgeologo La Tessa Baldassarre France
SITO :  Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SONDAGGIO : 351 DATA PRELIEVO DE/0B/20 Quatita
CAMPIONE c2 TIPO DI FUSTELLA (Metaila)
FROFOMDITA : 13501400 ) TIPO DI CAMPIONE indisturtato o5
QUADRO RIASSUNTIVO ANALISI EFFETTUATE
Carafteristiche Generall
Ve = 26,482 KN/m®
" - 19.180 KMN/m’
Wwn = 20.482 %
Taat = 19.83  Knm®
Ta = 15.919  KN'm?
C] = 0.664
n = 39,888 %
oF = B3.183 e
Limiti af consistanza Caratteristiche Meccaniche
LIMITE LEQUIDO {LL)= M % Espansione laterale lbera
LIMITE PLASTICC {LP}= 17 % o= kPa
INDMCE DI PLASTICITA' {IP)= 14.0 Cu= kPa
INDHCE DI CONSISTEMZA (1ey= 077 Taglio Diretto
LIMITE RITIRO {LR)= % g = kPa
fI:'r:
Caratteristiche granulometriche Sostanze organiche Taglio Residuo
PRI i | o 5 i e
LIMO 31.00% Contenuto o carbonati ‘u '
SABBIA 44.00% CaCos % | kPa
IR e e P T TR | S [ 1 e F [
GHLIALA 13.00%
DEFINIZIONE GRANULOMETRICA: - Compressione triassiale
a3 Cu= kPa
Fabbia con imo argillosa ghigsosa
- G kPa Coy = 1515 kPa
Compressione Edamstrica Ce,= - e = 278
Ty e i Cv
kPa Mpa cm'ls 8 cd= kFa Py = :
1567 4,813 427 TA1EDT
Permeabilita Proctor
i ....... - mis Carattaristiche Allottima
............. B P
Y= (Kb
W= %
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VERBALE [N ACCETTAZIONE 1210 dal IOTE0
COMMITTENTE: Dott.geclogo La Tessa Baldassame Franco
SITO : Tratia Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITAY Lucera - Foggia
SOMDAGGIO - 81 DATA PRELIEVD OEr0ES20 Qualita
CAMPIONE L - TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 13.50-14.00 im) TIPC DI CAMFPIONE Indmturbato 05
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU
Modaiita of prova: ASTM D 4767 | 2004
Risultati i prova 127012C5
Proving Ha A T Td Wiio W So =
mm cm? i Hhard % % % %
124012C5 TH, 00 11,33 17.07 16,06 2234 22,14 T 47 a1.28
121012C6 76,00 1133 1784 | 622 18,68 16,45 78,78 83,08
Braving :F:a: igé; ::IF; . ':b | EJP:;:': i - S B H%Ia f :|
|_:I HrH2c8 oo | o000 200,00 424 | B2026 Z B4 51,19 0,08 |
1MM2cE | 500,00 800,00 200,00 1067 | 36503 3,04 122,71 034 |

:kFlg:.ﬁ‘:".l'.“I'-----------L-----------E---.--.. ':""E"""";,J_-V""‘:E'"
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L o e o e [ St s I

300,00 i e jr sl . v
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00O
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= [kPa)




REGIONE PUGLIA

COMUNE DI LUCERA

Prowincio of FEGETA

OGLGETTO:

ANALISI GEOTECNICHE DI LABORATORIO

VERBALE n"
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Campioni analizzati:
1210 51 €1 m O7.00-07.50
1210 51 C2 m 13.50-14.00
1210 52 C1 m 04.50-04.85
1210 52 C2 m 09,50-00.65
1210 52 C3 m 14.00-14.43

o

DATA
PRSE ACCETTAZIONE
243 107020

QATA T
EMIZEIONE

21082020
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Latiaiatarie of Anahs Geslachiche d

Fag 1/t
Cartificata n*: 211562 emessa il 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE B ACCETTAZIONE 1210 del 3107120 11/08/20 11/06/20
COMMITTENTE: Dottt geolago La Tessa Baldassarre Franco
SITS ;o Tratta Ferroviara torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SONDAGGID . E1 DATA PRELIEVD 307120 Qualité
CAMPIONE : 1 TIPQ DI FUSTELLA { Matabo)
PROFONDITA' : 07.00-07 .50 {m) TIPQ DI CAMPIONE Indisturbato Q5
APERTURA CAMPIONI
Modalits di prova; ASTM D 421 [ 2007
Diametro a B4 {cm} Consisienza | Media
Lunghezza s 55 {cm) Plasticith : Media
LEmidita : Media

Colore By =TI3

Pockst : (KPa) Wane test {KPa)

Descrizione

Lima angliioes di colore avana

Analisi effelluate cerdificati -

= n"E1163 Determinazion: del peso specifico asssuko dai grani - n"21154 Paso di wolums allo slato natrale
n"21155 Daterminazione del cantenuls naturalea dacqua - n® 21156 Analisl Granulometrie psre sadirmentaziang
& satacciatura - n"21157 Limita di Liquidits & & Plastic®s - n"21 158 Prova edometrica - n°21158 Triassiala CU

LO SPE AJATORE R

; El LABDRATONRID
Geom. 5 ni Tureo Dott.ing. L

i Oi Carlo

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.2



/d GeoSveva di Lugi Di Cans el LY SR Ben ] (f 12003
L 0 =

Labarabosio & Analls Geobomnidhe 5 GoasvavalaboratoralcH Pag 111
Certificata n°; 21153  emessa 2110820 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 310720 11ioez0 17020
COMMITTENTE: Dotrgeclogo La Tessa Baldassarre Franco
SITO - Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA": Lucera - Foggla
SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVD 30720 Clualitd
CAMPIONE : ©C1 TIPC DI FUSTELLA (Melalio)
PROFOMDITA' @ 07000750 {rm) TIPO DI CAMPIIWE Indisturbato Qs
PESO SPECIFICO DEI GRANI
Modalita di prova: CHNR UNI 10013
Temperatura di prova : 25 C
Capacita del plcnometro: 100 mi

Disaerazione eseguita sotto vuoto e per bollitura

e = 26474

L SPERE ATORE IL DIRETTORY DEL LABDRATORID
GeomZiovanni Turco Dottdng.Luigi DI Carlo

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.3



/._ FaoSveva di Luig I Carla il 0 7509 Rea 07 4t 00201
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ohe : g .

GeoSveva .

Laboratora di dnaks Oeatecniche F'Eﬂ i
Certificats n': 21154  emessoil 24/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERSALE DI ACCETTAZIONE 1210 da 0720 11/08/20 11/08/20
COMMITTENTE: Dett.geologa La Tessa Baldassarre Franco
SITO : Tratfa Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SONDAGGIO : 81 DATA PRELIEVD Mo Quslit
CAMPIONE  : ©1 TIFO OF FUSTELLA, (Metallo)
PROFONDITA' ; 0O7.00-07.50 {m) TIPD DI CAMPIONE Indisturbato Q5
PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE
Modalita di prova: BS 1377 Part:2 1990
Determinazione mediante fustella tarata
Fustella n” [ ¥ = 19.16 Khim*
Fustella n” > J’" = 18.03 KHIm®
Fustella n® > y = 18.09 M
Peso volume allo stato naturale - 3
(media delle tra misure) ;V 1 9 " 03 KN/m
L SFERIMEN CRE L IRETTO L LABDORATOR
Geom. Glovanni Turco Dotting.Lupgl DI Cadao

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.4
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Mumera certificato: 21155 emessa il 2106120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 31/07/20 11/08/20 12/08720
COMMITTENTE: Dottgeclogo La Tessa Baldassarre Franco
SITO : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SOMDAGGID @ 51 DATA PRELIEVO 3107120 Qualits
CAMPIONE  : ©1 TIFD DI FUSTELLA [Metalo)
PROFONDITA' : 07.00-07.50 (m) TIPD B CAMPIONE Indisturbato Qs
CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE
Modalita oi prova: ASTM D 2216 / 2005
Temperatura di essiccazione : 110 °C

Contenitore N* 35 M Wn = 231 %

Contenitore N° 11 - Wn = 23 2 Ye

Contenitore N° 56 P Wn = 23.3 Y
Contenuto d'acqua allo stato naturale wh= 2319 o

{media delle bre misine)

LD SPEFRi TORE
Geaom. nni Turco
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GeoSveva
Laboraiaria dl Analis Geobeonichs JE sl T F'ag 1"
Mumang certificato; 21156  iadl emissione: 2108 20 INIZID PROYVA FINE PROVA
VERBALE O ACCETTAZIONE 1210 dl 3107120 1110820 17/08/20
COMMITTENTE: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco
SITO : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA": Lucera - Foggia
SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO 310720
CAMPIONE : &4 TIPO O FUSTELLA {Mataiio)
PROFONDITA ; 07.00-0750 {m} TIPO DI CAMPRONE Indisturbato Qs
ANALIS| GRANULOMETRICA
Modalita di prova: ASTM D 422 ! 2007
Analisi can wagli Analisi con densimetro
Salacsn gismedr pasn Iratbanuis pasEanle dramalrs
fmm) ceani [g) {%) (%) grani jmm) earreEon
4" 101.50 100.00  101.60 T cd  -3.00
3| 750 | 10000 75,00 meso | Gm 050
; 600 100.00 50.00 temparatura  intercetta  -5.00
15 | a0 10, 27.50 temparatus | pandenza. 0L25
17 | 2680 | . _ Tooog @ 2800 caratieristiche fisiche
(.75 18.00 | 1.3 4,34 45,66 18.08 Fasa CEMPIONS B8 g ol
pars | 850 . 434 2 8588 2 950 persa specific KN 26.474
4 4.75 4.34 95 66 4.75 taratura densimetro
10 2.0 1.74 5.0 94, 55 2.00 inbarcelia 15.573
18 D85 | 168 | 566 | B4 0.850 pandanza 40.235
40 0.43 979 | 942 | 90.58 0.425
60 O | 165 | 158 | M4N @ 02N
140 B | 3366 | 2862 | TLIE | OO
200 007 4,22 30,24 68, 7§ .07
_ 044 < (.07 :B_T.Ei:i G8. 78 passante al 200
‘Samma (g 260,37
Pasc inkcsle (g) 12T
Parchla (g} 0,00
Analsi con densimetro
Ternpa Tempea_ Lethers Lefiura Comamiong  Parceniuale
rafunsd + Gy bamgEraturi ]:lﬂ'.l'.iill
e | e | B R L
s | W MW n.oa aE.95
100 | 2000 | MO0 24,50 84.18
2.00 20000 8.0 26.50 81.00
400 | 2000 | 2600 28.50 74,85
a0y | 2000 24,00 2450 | BEAD
15.00 2000 22,0 22 50 61,94
00 00 00 W | AN | Stig
60.00 20,00 19,00 19.50 52.41
120.00 2000 17.50 1B.00 47,85
240,00 200 1500 15.50 3071
0yl [ 00 0 0 | 1M { O
1400 Hr00 TOL00 1050 23.22
L0 BPERI TORE IL DIRETTORE-RE. LABORATORIO
Geom. Giovanni Turco Diott dng.Lud | Carla
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GeoSveva . i

Lakaralceio cli Anediml Geatecnichs i 1 i v lln D Al s mleeIr Fa-g 11
Murnero certificato: 21157 emesso |l 21/08720 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE D1 ACCETTAZIONE 1210 del 31/07/20 11/08/20 17/08/20
COMMITTENTE: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franca -

EI_TD £ Tr.ﬂu_ Ferraviaria lorrenba '.fulgamn LOCALITA" Lm:q-.—a - Fn_ggfa

SONDAGGIO : s1 DATA PRELIEVO 31007120 s
CAMPIONE 2 v TIPO O FUSTELLA (Metallo)

PROFONDITA' ;: 07.00-07.50 {m} TIPG D CAMPIONE Indesturbato 25

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalita di prova: CNR UNI 10014

L PRONA BT STATA EBECEIITA SULLA FRAZOME THARULOKETRICH PESEANTE AL SETRI0HD M- &0 (] 436 mn|

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROVINGN. [ o ] & 1 =% [ 4 [ &
NUMERC CONTENITORE - 6 an 122 | &8
MUMERQ Ol COLP 15 26 1 . -
TARA (g ) | 4*a 18224 @ 18274 . 198e3 1788
PESO UMIDO + TARA (g ) | #.383 5488 30895 | 26632 | 25509
PES0 SECCO + TARA (g ) W 11783 75,841 36608 | 24.346
_CONTERUTO IN ADQUA (9 ) 4.182 27086 @ 40s4 1126 | 128
PESOSECCO(g) %801 6.558 10 567 5917 | 5486
CONTEMUTS IN ACGLUA { 15 42 238 A124T | 38365 190200138 18.0410114
CONTENUTONATURALE 1N ADDUA= 2319 %
...................................................................... | g TR LT S TR S T TS
| 3 Carta di Qasagrands
1 | = .‘E 50
| | - i 5
-; | g "'-";: -E aj CH
=1 ® T e
o0 B3 = + A4S
214 O
— w E{ig 0 N BH - OH
| ElLE WL,
| w B[ ] oo
| | W Sl -
1 | I
e ||
1 25 Mumero di colpi 100 E

RISULTATI

LIMITE LIQUIDD (LL)= am %
LIMITE PLASTICO (LP)= 18 oy
INDICE Df PLASTICITA [IP)= 21

INDICE DI CONSISTENZA, (1C)= 0801

LO SPERIPENFATORE IL DIRETTO L LABORATORIO
Geom.Gleyann! Turco Dott.Ing.Luifi DI Carlo
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Peg 113
Cartificaba n": 21158 emesss il 21/08520 INIZID PROVA FINE PROVA
VERBALE D1 ACCETTAZIONE 1210 i 31/07/20 11/08720 21/08/20
COMMITTENTE: Dottgeologo La Tessa Baldassarre Franco
SITO - Tratta Ferroviaria torrente Vulgano  LOCALITA" Lucera - Foggla
SDNDAGGIO : 51 B DATA PRELIEVD 3107120 il
CAMPIONE S TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' &+ 0OF.00-07.50 {m) TIRPG O CAMPIOME Indisturbats Q5
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
' Modalita di prova: ASTM D 2435 / 2004 '
Datl del provino
Diale ded sondaggio
Sezione 20,000 cm ! Censita wrida iniziale 070 KN o
Altezza inizizde 20,000 rm Denzild wrida fnase 22044 KNMT o
Alerza finale 18000 ram Denasitd sesca iniziale 17,580 KMNim. 5
Wa. Tars 1 4 Lmnicita Inigiate wisaw M
Pezatarn 1 59.540 g Urnigita finale 12,857 % W
Tara + peso Umids inie 141,41 g Salurgzione iniziale 75,509 % B,
N, Tarn 2 5 Saturazione finale ETEET % &
Pesatars 2 58,540 g indica dal vl iniziale 0,506 L
Tara + peso umida fin 140,470 g Indce del vuoch finale 0, %85 e
Tara + s S8eno Anaks 131,250 g Densits seccd fnals 19,533 KN«
Feso sped oo de grsn 26 4T HRIM i
121011ES5
F g 1] Cw K C gifs
Gradino kFa B = MPa o Vs Metodo a4
1 12,3 0,001 0,506
2z 245 0,00% 0506
3 43,0 0001 | 0506 | j
4 88,1 0,484 0,459 9,53
| 6 196, 1 1,916 | 0477 6,89 2
& 3922 4178 0,443 8,67 | 5280e-004| 5970e-011 | Cosgdrande 0,207
T Ta4 5 7,074 400 13,54 A\o\y
| & 15690 | 10284 | 0351 24,44 1o
| 9 | 322 | 9348 | 0365 ' 7
T og, 1 7 B2T 0,351 &
|11 | =245 | 5877 | o418 ' 22
s
LO SPER ATORE IL DIRETTORE d BORATORID
Faam. vagni Turco Du-H.Ing.ng D Carto

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.9



“_.
3 is
g O _
’ g 28
= =] ﬁlm_ =
= = s oY Ao ol ey i i 4 s .||"-|||
g &l EEEERSEE
= o s T AR e S~
: : R R R G &
r 8T & T g a2 g
: & 8% 3 |« B et ki Lk e
2 A2 gg 2@z |2 L m N =
") ; B §FEST @ T 5| i g
. eFl| | = | & e et 3
RS & L W m" bl mdiIeIio
= & || |8l =|= s b
= - "m D un “.””H |_|L.||“.-|- e
a [ [ m 2 L LR o
g 3 i ! e o =
R = " " 1 7 e o z
. E ﬂ L ] H ._ |||||" [ T i m
= e S ! FpLe b | 2
§E £33 2|5 e THETE et B
I bl ottt b e S T B 75 40 B [
mm “m_.ﬂlnm o ﬂ | = o e T L-un__uun__. P i B e
...m mmn. <& 2 | & o 5 AR TN NI - AR N i i A1 £ s
P STt e ) = 160 N o ¢ N P T
E o= I I T S R A R . Vel BRIETE 4
5 d =|F i ISR SR TR A 2 B S o T
g 8 w5 £ |0 - L L1 e T R 1
= = m.m_. Elo|= g frTiTiToiziizzozizzaciaioaig -'L13 31500t D 3 0 L
P . = @3 e m b T e T i i . o el o sl 1=
2 | EOTE A P T e e e 3 o LA oo et i 3 b e s
Ml 3 o3 - § s i be s e L i "
@ ™ .“._..ﬂ A = ||.".||".||".|I"||."II|"I|I“|||“ .Wu.h_-r_l._.IrILlllL_-_LLl.l.IL||._l||| 4
3 il 3|2 A O [ 2
m e | O - O N A i o VLERD b Z) Ay -
o] [ .M. il o R T S (A (L R < | A N 1 N A SR
: sulEE S | 0 ol O o gl
P sg8glsas || SEERRERERE - R 5
& mn } E 0 8 8 6 & & =2 = = mu t t m._._g. 1 a
M ..-H"_ PR = " W i W
8 m [T e & | ik ; o
3 = & = . =N = = o
i BlZa88 E = g
£ | e “ET__Gﬁ o _ =
 |alBiEl |[|RC &
f..\ Q: i3 “M.mmmnmm
; m Bz | |
Gm m Qi | % o

| Ol Carla

b

Dott.ing

ovalnl Turco

Geom.

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.10




‘/‘ D GeoSveva diLugi D Carke

GeoSveva

Labaratooio di Analls Geoteoniche 3 d FEoavEvEal K
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Pag 33
Certficato 0" 21158 emessn il 2110Biz0 INIZIO PROVA FIME PROVA
VERBALE Dl ACCETTAZIDNE 1240 |_j|!d J1r07i20 110820 21008520
ﬁﬁM.MIIT'TEHTE: Dott. geclogo La Tessa Baldsssarre Franco
SITO :  Tratfa Ferroviaria forrents Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SONDAGGIO g1 'DATA PRELIEVO /07720 i
CAMPIONE C1 TIPD Ol FLISTELLA (Metallo]
PROFOMNDITA' = 0700-07.50 {m} TIPO Dl CAMPIONE Indisturbato L
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
Modalita di prova: ASTM D 2435/ 2004
Dati acquisiti del gradino 06 ov 392.2Kpa 121011E5
e ] dH ot dH
mim mim min mm
0,05 0,459 A5 05 Q73
010 0,459 QE15 0,760
020 | 02483 8471 | 0788
0,39 0,495 366,25 0812
0,77 0,518 726,22 0,825
1,53 0, 548 140 00 0,835
5,04 0,555
5,03 0624
11,95 0,653
! 368 0,ea7
a R R i BRI TSR R A R R
[i =11 K i i LI A i Fod Bidik i ¥ ol bari i FLELRI
bS00CT T N3-S (- - - 5 - 1 A TSt gl a1
i 550 "‘" ""'""‘""" ""'*'*" - ""
[ i st SR R A PR
0500 ol Bl £ P i -Gt P e L o e Ea sl
} T T AR RR R Ll b
0 £30 . 1 L i e T U P SR s W o SR = FRE R
g LR g =P
n-.wsni TLE 1= 45 -r .--i - e
e e T o NN e 2 o k1
- :|||I|:u| t::'li'l,tl 103 i i ; ||3-n-|m
Logily imis)
Rizultati ol elaborarions
£ 4976 B Metodo Casagrande
e 0,443 (=) 5 ZHa 004 crmils M BE MPa
=a 0,zar Y% K 5B87e-011 m's
Lo SPE?K%AT'DHE IL DIRETTORE LABCRATORIO
Geom. Glovadinl Turca Dioit. g, L1 [H Cairla
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/- GeoSveva di Luigi D Care ol X0 7324 s 1) el 403
L o

GeoSveva 5

Labosatara dr Analisi Gaateeniche 1 L] J Lo Tarige ' Pﬂ'ﬂ 19
Certificato n®: 21159 emesso I 21108720 INIZIO PROVA FINE PRD'FA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 ded 31/07/20 11/08/20 1TH8/20
COMMITTENTE: _Datt.geologo La Tessa Baldassarre Franco B

SITO - Tratis Ferroviarfa torrente Valgano LOCALITA'" Lucera - Foggla

SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO 310720 Aualitd
CAMPIONE N TIPO M FUSTELLA {Metala)

PROFONDITA' ; 0O7.00-07.50 {m) TIFO DN CAMPIONE Indisturtsalo 25

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4787 {2004

FASE DFf SATURAZIONE PROVING n*1
Datf def proving 121011C1
Cata dal andscgs
S ua (TR 11,220 cm 7 Flansikd umeda mzipa 18503 MR ¥
AlberTa iriTEa T8, 000 mm Dancikd umida frssda 1A ELE (ErIT ;
Alterzs Erade T4 S0 mim Dansikd saiom 15523 W' Y.
ro Tara 1 1 Ll izl 30423 %h Y
Pres tara 1 0,000 g Limidita frsle FIARR W s
Tam *paso midoinizale 164,15 g Eaoturarione incials TH 50 H =1
M TamE 3 1 Saturariong Ainala I5414 54 5,
Faao fara 3 0,000 g I e sk indziala C.ron I
NHIE T+ o) LT e AnsE HEH. 30 g Irptece Chm el N is 1 m5a a,
Tara + [ Ga0cg 23491 g Cranal sz finala 15910 KHm' b
Peao spsecifion del gramn 25478 Kiim'
Fagi 0 Siuvddhsg t2faricy
i | il i il
= 1 k& |- mEn L =11
B 6 G - Tatea
i1 | = 4 | a%Am
o | a4 A BT
n2 Loy |
nd | =g
an | eman
HE- ) CDOTR. |
L% L
7 ! 166, A8
s | mor |
3| =aEs |
e
[T |- aemw am | =hae . Meom
irsT
Fyaiival & slsfanidone
Pasmeeavita @ dl Skampion 0828

LD SPERI ATORE IL TSRETT
Geoim, mi Turgo ’
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Laboraiore: 4 Araks Seotecuchs

Pag 214
Cartificatn n®: 21159  smeasoll 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DM ACCETTAZIONE 1210 del JioTizo _ 1108720 _ 1710820
COMMITTENTE: Dotlgeologo La Tessa Baldassarre Franco

SITO . Tratia Ferroviaria tarrente Vulgano LOCALITA" Lucers - Foggia

SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO 310720

CAMPIOMNE A - | TIPD Ol FUSTELLA [Mitalio)

PROFONDITA' : 0OF.00-07.50 {my) TIPD D1 CAMPIONE Indisturbain Q25

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DI CONSOLIDAZIONE PROVING n°1
Dati acquisit/ 121011C1
dv' dul o' du) dv did |
cm3 kPa cm3 kPa em3 | kPa |
0,51 04 1,71 67 58 1302 | 2142 3 |
0,52 061 2.07 TAAS
0,54 0,61 2,54 a8 G0
D58 | 164 3.20 103,02
0,55 289 .03 121,85
072 6,35 510 14357
| 0,81 11,47 B.19 164 86
| iRy 20,24 7.60 183,71
| 1,01 31,33 8.3 202 34
| IERE 42,60 11,48 215,66
I 12 | &spi |IREEL _ﬁi'ﬁ:

v - -
(ans) : il
1T ] __i_-_ _:
(] i "'_J:""_'i'
1171 N P 1
| : !
l | l
B R
140060 .:r;u .E -.
fa 5 SR N
———
2500 3000
fi=qr)
Rizufiatl ol elaboraziomne
T, (min) - 131356

LO 5P ENTATORE IL ARETTO | LABORATORIC
Geefn Wovanni Turco ol B igh Ol Garlo
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Lahoralerie di Analisl Geabaor i i 5 ; T EI-:l.'l :'-.-.' -..'|i :|":--:.:'--': daline.i Pag 3114
Centificato ' 21159  emessail 21108120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 31i07i20 11/08/20 - 17i08fz0
GGMMI‘I‘I’EMTE Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco _ _

SITO : Tratis Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA': Lucera - Foggia

SOMDAGSID @ 51 DATA PRELIEVD 3107120

CAMPICNE ol TIPQ DI FUSTELLA (Malallo)
PROFONDITA" ; 0OF00-07.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbatc Qs

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE EDHSDLIDATJ& NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DV ROTTLRA PROVING n*1
Velocita di Prova 0.0 [rvviiing
Diatf plaboratl 12107191C7
vl (81=83) di 51 53 a5y g | t A
o kFa kFa kFa kFa kPa kPa
0,00 0,00 0,00 400,00 400,00 1,00 400,00 0,00 0,000
0,30 154,85 A, 35 548,50 333,65 138 471,08 7743 o041
0,50 205,64 13,11 59253 356,68 1,53 48971 102,82 0,064
0,81 244,70 ™70 510,99 286,21 1,67 A3 G0 122,30 0138
1.1 281,88 48 56 632,43 350,44 1,80 491,43 141,00 017
- 208,00 a4 44 EE 2054 1,80 192,08 153,50 gigE
1,80 323,70 8963 554,06 330,37 1,68 492,22 151,88 | 0215
2,08 341,05 7598 BES,07 32402 205 494 84 | 17082 0,22%
2,40 354, 75 84 B4 B7278 318,45 211 | 49583 177,14 0,230
2,70 155,80 BS &1 Ba0, 19 314,30 218 487.20 1B2.80 0,734
3,00 374,67 58,50 885,17 310,50 221 | 48784 187,33 0,230
3,32 387,05 o2 AT 689,48 307,43 2,24 408 46 161,03 0,242
362 ETRCE o Aa ses 48 | aon4t 2,27 501,00 194,58 0,240
3,83 385,31 8503 700,28 304,87 Z.30 502,63 | 197 B8 0,240
4,24 401,14 26,87 04,27 30313 2,32 503,70 200,57 0,241
4,57 407,10 g7,49 709,61 20251 2,38 506,08 203,55 0,238
4,29 411,83 85 87 715,00 03,13 2,38 509,08 25,57 01,235
5,20 418,48 26,10 718,28 301.80 238 | sm013 | e 0,238
553 420,70 &7 58 723,01 W23 | 238 S1Z68 (O35 0,232
5,073 425 44 28 30 735,15 20170 2,40 513 4 211,72 0,232
A,15 428,04 26 10 TIE 84 301,80 Z.41 % 213,47 | 0,230
5,48 420,29 w7 B0 731,80 a0z an 2,43 214,54 0,228
— ®80 | 43071 | wika | 7asn0z 372,31 2,42 &;’ﬁr ar 215,36 0,227
710 | 432,88 08,87 738,02 303.13 243 () 51958 | 2845 0,224
7.43 43263 o6 a7 738,01 303,33 2 4%\91 B19,67 | 21634 0223
7.74 434 55 55 G4 738,80 304 36 521,63 217,27 0,220
B.05 433 05 EAE 7AB BT 304,97 2. 42 521,97 217,00 0,219
8,37 431,40 B 21 737,18 305,79 2,41 521,49 218,70 0,218
| aBm8 432,22 B, 21 738,01 20579 2.4 521,80 216,11 o218
8.8 430,92 24,00 736,91 206,00 Za1 21,48 215,46 0,218
Q78 429,70 & 4% 736,11 0641 2,40 521,26 214,85 0,218
8,61 A28, 53 B2, 7a 734,05 307 .22 2,38 520,64 213,41 0,217
Q.67 423,78 9337 FELKE] 07 63 2,37 518,03 211,38 0,218
021 | 41881 | 82587 | 726,24 N7 43 2,368 516,84 208,41 0.22%
10,54 415,57 82,16 733,41 307,84 2,35 51582 207,78 0,223
10,86 40958 B2.57 7iT.02 an7.43 23 | '5_1_?.::2 204,70 0,228
11,186 w544\ w338 | 7Fizos 306.61 232 Eaa.:m 202,72 0,230
Lo ::'XF! NTATORE L DIRETTORE BORATORID
Goeod. Giovhnni Tureo Dt b, Lkl D Cardo
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Certificats n': 21159  emessod 21108120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE Ol ACCETTAZIONE 1210 dal 31/o07i20 11/08/20 _ 17108/20
COMMITTENTE: Dottgeclogo La Tessa Baldassarre Franco

SITO ;  Tratta Ferroviarfa forrente Vilgano LOCALITA'" Lucera - Foggla

SONDAGGIO @ &1 DATA PRELIEVO 3roTizo

CAMPIONE T TIPD DI FUSTELLA {Metallo)

PROFONDITA' : 07.00-07.50 (m) TIPD DI CAMPIONE Indisturbato Qs

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DI ROTTLURA PROWVING n*1
Velocita di Prova 007 (rrimeia)
eps (s1-s3) | dU & || &8 | aras t s A
% | - kFa kFa kPa kFa kFa kPa
11,48 411,21 o3 30 707 82 308 61 231 507,22 200,61 0,233
11,79 | 307,93 54 41 703 52 308,50 Z 30 504,55 19897 0,237
12,11 304,38 o6 05 508 33 303,05 20 501,74 19719 Dz44
12,41 | 390,28 o667 69361 | 20333 2.7 49847 | 18514 | D248
12.72 A& a7 | oSroe 683,28 a0zEz || 225 56,11 19318 | D251
13,08 383,33 B8 71 684,61 301,28 297 452,95 191,68 D258
13,34 | 38052 | 9633 | 661,20 | 30067 227 450,93 80,28 | D281
1386 | arsas2 100,78 676,05 209,24 2.26 487 65 188,41 | 0267
1387 37258 102,20 670,38 287 A0 225 | 484,10 W28 | 0274
1427 | arnas 103,22 BET, 24 206,78 298 482,01 185,23 0,273
1458 LT | 10485 663, 42 785 14 236 473,28 18414 | D285
[ 1488 36614 105,68 £B0. 48 284,32 224 a77,30 18307 0,233
T A5,29 38305 | 10550 €57 45 583,50 324 475, 48 181,87 0,293
I 48.E0 36100 | 10670 855 19 203,30 223 474,25 18085 | 0295

Lo 5P NTATORE IL DIRETTOR | LABORATORID
Gedim, Gicyanni Turca Dt bng. gl OF Sardo
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Certificato n': 24159  emessoll 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 el 310720 ~11/08i20 _ 17/08:20
COMMITTENTE: Dott.geclogo La Tessa Baldassarre Franco

SITO ; Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA': Lucera - Foggla

SONDAGGIO : 59 DATA PRELIEVO 3M0TIE0

CAMPICNE = 43 TIPD O FUSTELLA iMatallo)

PROFONDITA' : 0700-07.50 {m} TIFG DI CAMPIONE Indigturbato o5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DI SATURAZIONE FROVING n°2
Dati del provine 121011C2
Dada del sondapsn
SETHNE Dl 14,330 cm ? Densis umada niziale 18,716 Kiwm" T.
Alarza wizials 78,000 mm Dersita umida Anata 19,388 Khm® ¥,
Altazza finala 4,300 mm Cers s cecca 15051 Kidini® Ta
Mo Tara 1 2 Umad g niziale 25355 W Wy
Fesa e 1 oo g Ui e el 25038 W Ly
Tara “pesn Wmido nzils 164,35 g Fallraons inzink BHEIS Y% &
Mo Tera 2 1 Saturazions finaks 87230 =
Fasa i 2 0,000 g Inchca daiwueh inmale 0750 e,
Tara = pash umido Nrele 158,310 g Irckosa - dal wuch fnala Ty ay
TEa = Peo G 133,164 g Dermin secce Anal= 154 18 Khiim” T
Fasa soacilion del grars 25470 Kiam"
] all 1 il
mn WP . ]
L ENN S | = N G N |~ SO . .

s L | #E | AW

il | D _B.ﬁ | 18342

o AN 2Ll 17404

nd 3470 -=r| = ([P

L | i

g | saea

(N

aT dn 51

45 L]

15 T

P

Rauliad d! nlabormziane
Parsmstro B di Sksmpten sL391

LO SPE TATORE IL DIRETTORE
G ioktnni Turco i,
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Levboratar ke di Aralis Geotecniche nasirevaioboratorigyaline.il Pag a4
Cartificata n”; 21159 amassn | 21008120 INIZIOD PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 ded 310720 ' 11/08/20 17/08/20
COMMITTENTE: Dort.geologo La Tessa Baldassarre Franco

SITO - Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia

SONDAGGIO @ 51 DATA PRELIEVO 31/07120

CAMPIONE | TIRD D1 FUSTELLA (Metzlio)

FROFONDITA' - OF03-07.50 {m) TIPD B CAMPIOME Indisturbaio Q5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modulith of prova: ASTM D 4757 1 3004

FASE DI CONSOLIDAZIONE PROVING n"2
Dati acqisiti 129071C2
dw did ' dw i .
&md kPa &m3 kPa
0,19 2,50 1,14 39,54
0,19 0,10 140 | 8345 |
oz | 0,20 1,686 85,10 |
025 | 080 2.08 TT A2
0,30 00 .45 8563
| 0,34 0,00 2,84 86,71
I 0,54 1,20 13 seE
0,44 4,78 3,38 115,14
0,58 10,86 347 11852
0,7% 16,85
0,85 25,00
Faszsa di Comsolidazionsa
v
fem3)
0,500
1,00
T L e e
2.000 .
2,500 5
300 :
: —
000 &00.0
Lisgry
Risulati di elaborazione
T, (min ¢ 160,61

LO 8P, ENTATORE IL OIRETTORE BORATORIO
Geom.Gipvannl Turco Dt Ineg, Lusgd D Carle
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Cartificato 0" 211569 emesan il 21108720 INIZIC PROVA FINE PROVA
VERBALE D ACCETTAZIONE 1210 ded 31107720 11/08/20 17/08/20
COMMITTENTE: Deottgeclogo La Tessa Baldassarre Franco
SITO : Tratta Ferroviaria torrente Vuigano LOCALITA'; Lucera - Foggia
SOMDAGGIO © 51 DATA PRELIEVO 31107120
CAMPIONE : ©1 TIPO [ FUSTELLA {Metako)
PROFONDITA' : OF.00-0F.50 [m) TIPO ¥ CAMPIOINE Indlisturizato Q5
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU
h Modalita di prova: ASTM D 4767 | 2004
FASE DI ROTTURA PROVINO n°2
Vaelociia oi Prova 0.01 [mmeimig
Dati elabarati 121011C2
eps (s153) | duU =T 53 513 = r | A
%% kEPa | kP& kPa KPa kFa kFa
001 | 0,38 020 199,32 169,80 1,00 120,58 0,24 0.415
[ 02 | 8100 16,34 235,66 104,68 1.28 210,18 25 50 .301
0,57 78,08 25,50 252,58 174,50 1.45 212,53 38,03 0,337
0,88 23,27 D57 264,70 166,43 1,58 215,57 A% 14 0,342
1,20 118,35 38,44 27Be2 | 16056 1,74 218,74 50,18 0332 |
1,51 135,45 43,82 28252 156,08 167 34,50 68, id O,3
1,81 15298 | 47,01 305,97 152,60 2,00 220,48 7648 0,307
213 187,68 | 48,30 318,23 160,70 211 234,45 £377 0,204
2,43 17593 | 51,18 324,73 145,81 2,18 238,77 BT B 0,281
2n 184.75 5219 33256 147 &1 2,25 240,18 62,37 0,282
| an3 103,72 52,30 344,33 147 B1 2,31 244,47 06 56 0,270
[ 238 200,07 5259 34748 147,41 2,38 247,44 100,03 0,283
3,83 208 14 5228 353 85 147,71 2,40 250,78 103,07 0,284
3,04 210,00 51,09 358,10 148,01 242 253,08 105,05 0,247
4,35 213,32 51,19 35213 148,21 2,43 256,47 106,85 0,240
487 | 21412 40,00 68,12 150,00 245 250,08 109.08 0,239
4. B8 22220 48,80 373,30 151,10 247 282.20 @, 10 0,220
519 47,61 359 | 15238 247 265416 | . CI1.TE 0,213
550 46,61 37812 153,38 2.47 268,25 L) 112,87 0,206
[ sa2 45,32 363,05 154,68 243 280307 11483 0,158
B.14 44,72 385,80 155,28 748 T-'?I;L@V 115,26 0,164
585 4372 T 166,20 2,49 Eea | 11668 0487
578 4253 | 301,13 157,47 248 | F430 | 11883 b, 182
7.08 41,43 38210 158,57 247 OV 27533 118,77 077
742 40,24 306,26 159,78 24687 278,01 118,25 0.170
| 774 26,14 308,64 160,86 e 27370 | 11884 0,164
8.03 38,25 399,55 181,75 2.47 28085 | 11880 o161
838 ar1E 40201 B85 | 247 282,43 119,58 0155
B.B5 38,25 401,71 183.75 2.45 282,73 118,88 0,152
8,85 35,28 401,80 164.31_ 244 83,22 118,58 0,148
9,28 34,56 401,08 168, 44 2.43 283,71 118,27 0,146
D A%ET 402, 5% 166,33 242 264,43 118,10 0,143
8,88 32,67 402,08 167,33 .40 28471 117,37 0,138
10,22 3207 402,02 167 50 FEC 284 58 117,05 0,137
10,52 | 327 401,08 168,43 2,38 264,75 11633 | 013
[ D84 | 3088 300,57 188,02 2,35 264,30 115,27 0,134
1117 | 3018 399,73 189,82 238 [\ 28a7e 114,98 0,131
NTATORE IL DIRETTOR LABORATORID
nnl Tureo Dot ing. Luigl D Cardo

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.18




A, PO - |4 B 1 ! 0

2B

@D GeoSveva mfmm

GeoSveva

Labsoi abedthe di Anads] Gaolesnidhis ! I 1tsl

Pag BI14
Cartificato ™ 21158  emessoil 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALEDIACCETTAZIONE. 1210  del 3o7i20 11/08/20 _17/oai20
COMMITTENTE: Dott.geclogo La Tessa Ea.l'ﬂu:m Fnln:a _
SITO : Tratia Ferroviaria torrente Vulgane LOCALITA": Lucera - Foggla
SONDAGGIO 51 DATA PRELIEVO 3100720
CAMPIONE c1 TIPG Ol FUSTELLA (Matallo)
PFIIDFIDNDITA' 07.00-07 50 :m} TIFO DI CAMPIONE Indisturbato Qs
PROVA DI COMPRESSIONE TFI'.IASSIALE EDHSDLIDATA NON DRENATA CU
Modalita di prova: ASTM D 4767 / 2004
FASE DN ROTTURA PROVING n=2
Veloclta o Prova .01 (rmdnin)
aps i51-53) dU s1' 8y s1's3 5 3 EL
) kPa kPa kPa kPa kPa kPa
11,48 228,73 28,28 400 45 170,72 2,35 285 55 114,87 0,127
11,80 228,47 20,18 599,29 170,82 2,34 65,05 114,23 | 0,728
1Z12 22870 | 28,60 o001 | 17131 2,33 255,65 114,35 0,126
12,45 227,81 28,29 392,32 171,71 2,33 255 52 113,81 0,424
12,78 225,00 27,79 308 20 17221 2,31 755,20 112,95 0423
13,08 | 22517 27,39 307,78 172,51 2,30 285,20 112,59 n 122
1358 | =88 713 306,14 17281 223 54 47 111,65 o2 |
e I s s A IR el | e i “'E-.‘.‘.‘."' ':' L |
14,01 210,67 26,30 303,37 173,51 2,37 283,44 108,43 0,120
14,32 27,44 26,40 20004 17351 2,25 ZE222 | 0a72 0,122
14,62 215,86 26,50 385 a7 173 2,24 2&'1,:_34 10793 0,133
14,88 Az | 2640 386, 44 173,51 2,23 270,97 106 47 0,124
1820 | 24111 | 2689 384,22 173,17 222 | 27egs 10656 | 0,127
15 50 207 53 k] 380,34 172,81 2,20 27657 L s 0,131
15 @2 206,33 27,08 378,24 17291 2149 276,08 10847 0131
16,13 205 18 2'? a8 E'r'ElEE' 172,51 =148 274,10 104 .59 0135
16,44 200,20 37 &8 a7251 | 172,31 216 273,41 100,10 0138
LO SPERI ATORE IL IRETTD 8l LABDRATORIO
Geam, Sdvalni Tureo Diatd, g} Luilgl D Sardo
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Certificato n': 21158  emessa il 21/06/20 ~ INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZMINE 1210 el 3100720 11/08120 | iTinaiz0
COMMITTENTE: Dott.geclogo La Tessa Baldassarre Franco

SITQ : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggla

SONDAGGIO : &1 DATA PRELIEVD 3100720

CAMPIONE : 8 TIPQ DI FUSTELLA (Matzlio)

PROFONDITA' ; 0O7.00-07.50 jm) TIPC DI CAMPIONE Irdisturbato a5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova; ASTM D 4767 / 2004

FASE DI SATURAZIONE PROVING n°3
Dati del provino 121011C3
Crald dal somdeap iy
S AR DG 193230 cen ¥ Clensita wnida irdz e 19,083 ke’ T,
Altazza Inigada TEQX mm Cranstsd umida Snals 18,804 HRN 1,
Allerza fnals 74250 mm Danaitd secea 1B,0% Kram' 1.
Mo Tam 1 3 Limidka riziga 26,030 % L]
Psaotare 1 3000 g Limidtd tnake 26951 W
Tara +pasa umida imziale 187,29 g Saturagione i izeie 758 W 8,
Mo Tara 2 1 Saturaziones Endle a5 W -
P barad 000 g s o VLD T e 1,758 5,
VARE + DERED e TN fes, EI0 @ i O VLD Trdie Ui &,
Tars + i LBion 133,185 0 Clansis seccs indle 15408 Khm® Y.
Peso spooiing der gran FEATE KHAm'
Fam o Safumsions ) T2017E3
r Al L (L]
] [t ()] FiE]
L - S | I N
a1 1247 11 xa | B AT
ai TTmaTe || e | foee
a7 | wi || e | e
a4 H2h mE | A |
(g 148
] i"ﬁlld
1w | a2
27| arm
A8 | &l |
e f EEIEC
|
T T T T T T T WL M e WAAE i
G |
Frmuian o slaboainnm
Parampin B dl Skampion ol 6632
LD 5P NTATORE IL DIRETTORE ABDRATORID
G Grekanni Turca Dkl ing, i DI Cardo
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Pag 10014
Cartificato n*; 21188 smesso il 21108/20 INIZIO PROWVA FINE PROVA
VERBALE Di ACCETTAZIONE 1210 del 3Mi0Tiz0 11/06/20 170820
COMMITTENTE: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco _
SITO : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA'; Lucera - Foggia
SONDAGGIO @ 81 DATA PRELIEVO 31407720
CAMPIONE S ¥y TIPO DI FUSTELLA i Matallo)
FROFONDITA' ;  07.00-07 50 {m) TIPC Di CAMPIONE Indisturbata o5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita i prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DI CONSOLIDAZIONE FROVING n°3
Dt aoquisit 1211 1C3
dv du [| a a
amd kFa o kPa
=] 030 045 2,80
0,10 0,10 0,58 30,51
ER 0.41 0,68 20,00
042 0,20 075 4 53
0,13 o7 084 52,91
014 | 074 0.88 5595
018 1,42 0,28 57,88
022 304 1,81 54 85
026 557 1,02 o840
032 9,83 1,03 5. 09
038 15,41 1,03 28,30
Fase di Consolidazions
oy i i i
(em) ! E: 3
] i
T e e : BEET
i U
1 ‘ Y
0,600 :r )
j [ il
0,800 ' = J
i i
LopofTT === ..J....LJ

E(sgr)

Riswitati i elabrorazionme
T, IMing = 31,50

LO BPERI

Geom . Gi

TORE
annk Turco

IL DIRETTORE

BORATORID

Dott.ing.Lpigi Df Caria
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Certificata n™:

21159

VERBALE Di ACCETTAZIOME
COMMITTENTE: Deott.geologo La Tessa Baldassarre Franco

il M T Mo OF ol (29014

ernesso il
1210

ded

SITO .  Tratta Ferroviaria torrente Uuiglm

SONDAGGIO : 351
CAMPIONE c1
PROFOMNDITA' : 07.00-07.50

()

€ :
i o R i

rrEy i [} it -.l-__ i ] Fm 11:'1-'-
21108/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
31/07/20 11108720 170820
LOCALITA™ Liucers - Foggla
DATA PRELIEVO J1i0TrED
TIPQ DI FUSTELLA (Matalla)
T[F'G O CAMPIONE Indislurbata ()5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIAEE!ALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DI ROTTURA PROWVING n"3
Velocita dif Prova 0.01 {mmdmin)
Dati elaborati 121011C3

2ps [51-53) dil 51 55 s1'f53 =3 1! A
Yo kP kFa EPa kFa kPa kPa

0,00 1,44 0,30 98,26 8870 089 85 96 072 0,21
0,30 43 32 14,680 128 42 8510 1,51 106,76 21,66 0,344
0,63 &2 27 71,28 140 98 78,71 179 108,85 3,13 0,342
0,98 78,57 24,43 152,14 75,57 20 113,85 38,26 0319 |
1,28 B5.11 25 B4 163,47 7430 230 11891 4458 0,288
1,81 10133 28 48 17488 73,54 2338 2421 | E0E7 0,251
1,85 108,28 o6 56 181 63 73.24 248 13749 | 8414 | D248 |
2 28 11587 28,35 18531 7385 2 57 13148 | 5783 D273
I 123,48 26 54 07,95 7445 258 13620 | 6178 0,207
2,80 128,38 24,63 204,75 75.37 272 14006 | ©4.68 0,160
3R 124,230 231 210,99 Te.ee 2,75 14284 | &7, 18 0,174
.57 138,68 21 48 21879 78,11 278 147.45 2,34 0,158
387 142,86 2058 222,28 TRA4Z 2,80 150,85 71,43 0144

A5 147,50 18,85 28 65 81,15 282 154,80 73,75 0.128
4,44 153,26 17 .54 23572 B2,46 2,88 150,09 76,53 0114
476 168,17 16,12 240,05 £3.88 2 A6 151,07 78,00 o103
508 158,70 14,70 242,00 B5,30 2 B4 183,70 75,30 D054 |
5,41 157 83 1318 | 24488 86,82 282 16674 | OHE2 0,083
571 156 68 1237 248,32 E7.A3 281 16887 34 O7s
6,04 156,72 1126 248,47 8875 2,80 1688130 79,88 0.070
6.35 161,88 10,24 251,85 &0.76 2,80 17071 B0 94 DLOE3
6,608 164,48 8,52 255 60 91,18 Z8a0 ITRNE | B22a 0.054
6,08 185,03 7,80 257,23 22,20 279 NI 82,53 o047
7.1 168,24 5,68 261,55 3,31 ZBQ | OATT.43 84,12 02,040
7.82 167,67 5,78 261,80 5,22 278 @ 17808 B3,54 CEET
708 16828 487 | 8442 95,13 2@& 17874 8184 0028
e.2a 170,00 385 288,05 &5,08 151,05 85,00 o023
381 | 17180 | 3.4 I6R, 66 o5,85 277 182,76 BS a0 FIT
aa0 17287 243 270,54 &7 &7 27T 184,05 B840 D014
2,23 174,11 1,22 272,90 08,78 2,76 185,64 E7 06 oLoar
8,57 174,98 0,81 43T B30 276 18688 &7 A0 000
9,88 175,24 0,00 275,24 100,00 275 187,62 67,52 0.000
10,23 178,02 0,41 278,43 100,41 277 160,42 58,01 0002
10,55 181,28 1,82 282,77 101,52 279 192,15 80,53 0,008
1087 183,80 2.23 285,83 102,23 2 B0 194,03 o1,80 oL.012
11,18 18513 2.84 28797 102,82 2,80 19541 52,57 0015
11,61 185,668 376 200,71 103,75 ETE] 197,23 03,48 0.020
LD 5P TATORE IL DIRETTORE BORATORIO
Giovaoni Turco Dott.Ing.Lulgl Di Caro

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.22



Al P00 PR e 00 ded (0000005

O H

GeoSveva .. .. 2l

Labiotatorig di Andisl Gaclednidhe | Rt pECaRwy aiaboraboridd al

Pag 12114
Certificata n™: 21159  smessoll 21108120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE [M ACCETTAZIDME 1210 ded 30720 108120 17108/20
COMMITTENTE: Dett.geologo La Tessa Baldassarre Franco

SITO . Tratia Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA'" Lucera - Foggia

SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO 31107120

CAMPIONE : ©1 TIPG D1 FUSTELLA (Matalia)

PROFONDITA® : 07.00-07.50 {mj) TIPO [8 CAMPIONE Indisturbato Q5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita of prova: ASTM D 47867 / 2004

FASE Di ROTTURA PROVING "3
Velocita of Prova 0.01 [mmimin}
BpS (s1-53) di 51" 53 =1%Ysd t 5 A
%o kPa lkPa kPa kPa kPa kFa
11,83 185 49 A 85 200,95 104 48 279 197.70 o3, 24 0024
EEES 187,31 5,07 262 38 108,07 278 RECRE 93 66 0027
12,49 186,77 5 AR 297 45 105,68 277 19008 @339 0 0A0
12,78 186 57 4,08 202 55 10608 276 168 37 Q3,20 0 o3
1310 187,97 584 204 55 106 50 276 200 57 EER=I" oS
13,41 188 57 &,99 205,07 106,89 277 207 48 94,43 0037
875 | 18805 | 740 | geea | ford0 | 278 | ooiss | 94sa | 0o®
14,08 188,58 780 | 78519 | 10760 276 20180 | 9428 | 004
LD SFE TATORE IL CHRETTORE ABORATORMK
Glatannl Turco Dot bng. Ll D1 Carlo
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Pag 13714
Certificato n'; 21158  emessoll 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE Di ACCETTAZIONE 1210 del 31107720 11/08/20 17I108/20
COMMITTENTE: Dott. geologo Lﬂl Tessa Baldassarre Franco ]

SITQ : Tratta Ferraviaria tarrente Vulgano LOCALITA'; Lucera - Foggia

SOMDAGGID @ 51 DATA PRELIEVOD 3I0TIZ0

CAMPIONE N+ TIPO D4 FUSTELLA (Matallo)

FROFOMDITA" ; 07.00-07.50 {m}) nPc:- i CMFIDME Irrdla-h.u'batﬂ Q5

PROVA DI COMPRESSIONE THIAES!ALE CDHEDLIDATA NDH DRENATA CU

Modalita oi prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DI ROTTURA
Rz uitali of prava
" Brovinm | Ho A . T4 Wi s So =
mm e ? KM KM % % %, i,
12104 1CA TE 00 11,33 18,58 1_5.52 ED:-_IE 23,47 78,15 9541
121011C2 76,00 11,33 18,72 15.05 2435 25,84 56.62 87,23
12101153 JE.O0 1133 18.08 15,05 20,533 i 28,18 2476 20,45
Frondna [ e BP £ a,- 8, | &,/ o, o —
kPa kPa kPa % kPa kFa -
121011CG1 00,00 S00,00 200,00 7.87 243G 14 243 2540 0,22
12101152 400,00 400,00 200,00 8.23 230,88 247 A7.57 0,18
121011C3 20000 | 30000 | 20000 | 1150 | 18762 2,80 -3,72 -0.02
e )
i | | \@
i ' i (b
&
| IR »)
N\
I M
L 4 iy L] T -|-r|.r|_| (L 1] s E)@Q =
Yo\
o%v =
[ - .i - L ‘.‘F“ -
R SO " el -:-._,,q__" g """'".L s
il oL Hq--l-*'“'"h-ul..l-.p---"l"
B ‘I 1
T T R .- R RRR T
% 1%
LO SPERI TORE IL DIRETTORE 4§*.ABORATORIO
Geom. Gpvann Turco Bett.bng. Luggl DI Carlo
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Labgratano di Anslal Gectecniche JeseuEvalaharatoniEalion.i Pag 1414
Certificat n*; 21159 emessoll 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE D1 ACCETTAZIONE 1210 ded 30720 11/06/20 170820
COMMITTENTE: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco

SITO ; Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA': Lucera - Foggla

SONDAGGIO @ 51 DATA PRELIEVO 107720

CAMPIOME @ C1 TIPO Df FUSTELLA (Matallo)

PROFONDITA" ; 07.00-07.50 {m) TIPG DI CAMPIONE Indisturbate Qs

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATACU

Modalita dif prova: ASTM D 4767 / 2004
FASE DI ROTTURA

50g,
(WPa)

e

] i : i i ; i i
{hPa) ! ! , : i ' . P\
1. . e i &

FLO0 SENE R AR - s e e P :.--. o oA - e

P, el SRR (e G dbe sl oo o MO ol

40007 a2 e (RSt o L e e e L R ':- = = T A LR

O T - Y e ] ) E ............... i. ....... .-: e
| ; : = ' 12i011ct |

........................ | N FET—— ————— |

1000 4000 G000 BOOD 1006 1Zo0 1460 1400

i)

LD 5P, HTATORE IL DIRETTO | LABORATORIO
Gaam.G nri Tured Dot Ing Fuigl D Cardo
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Lot ataraa o | & masirs i G lecniche JIHESE T AlMERITE LT g paﬂ i
Certificalo f": 1180 emesso || 210820 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del  31/07/20 11/08/20 11/08/20
COMMITTENTE: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco
SITO . Trafta Ferrovigria forrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SONDAGGIO 51 DATA PRELIEVC O8MB20 il
CAMPIONE : c2 TPD DI FUSTELLA (Matzlla)
PROFOMNDITA' : 13.50-14 00 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
APERTURA CAMPIONI
Modalita di prova: ASTM D 421 ! 2007
Diameiro 5 B.4 {zm) Consistenza Media
Lunghezza ! 45 {em) Plastcita . Madia
Lmigita : Media

Colore . BY - 6/

Pocket ] {kPa) Yane test 1K.Pa)

Descrizions

Limo argilloao con ghlaka in diapersions,

Analls| effettuate certificati :

- 721161 Daferminazions del pese spacifico assoluto ded grani - n"21162 Paso o volume alio steto naturaba -
n*21163 Delerminazione del contenubo naturale d'acqua - n"21164 Analisl Granulometre per sedimentazione
8 fatacciatura - n"271168 Limdte & Liquidits e di Plasticits - a“2 1166 Prova edometriza - n*21167F Trassale CU
[esaguita su dus provdnl per materale insufficients)

LY GPERI TORE IL DIRETTORERIEL LABDRATORIO
Gaom.&iovanni Turco Datt.Ing. Lulld DI Carlo
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Pag 111
Certificata n”; 21161 ermesss i 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
WERBALE Bl ACCETTAZIONE 1210 del 0720 110820 1 TR0
COMMITTENTE: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco T
SITC :  Tratta Ferroviaria terrente Vulgano LOCALITA™ Lucera - Foggia
SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO 0G/08/20 el
CAMPIONE S TIPO [ FUSTELLA i Metallo)
FROFOMDITA' + 13560-14.00 {m} TIPSO D CAMPIONE Indisturbato G5

PESQO SPECIFICO DEI GRANI

Modalita di prova: CNR UNI 10013

Temperatura di prova ; 25

Capacitd dal picnometro: 100

Dizaerazione eseguita sotto vuoto e per bollitura

Peso specifico dei grani

imadia dalla due misure)

LOSPE TATORE
Gao iovanni Turco
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Latoratesic di dnalis Geatacniche i B E 1 AIADOrALarIgalica |

Pag 1/1
Certificata n'; 21162 emessoil 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE [ ACCETTATIONE 1210 del 30720 11/0620 i 11/06/20
COMMITTENTE: Dot geologo La Tessa Baldassarre Franco
SITS ;. Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggla
SONDAGGIZD @ 51 DATA PRELIEVO DEI0EF20 Qualith
CAMPIONE  : C2 TIFO Di FUSTELLA {Matalla)
PROFONDITA' :  13.50-14.00 {m) TIPQ DI CAMPIONE Indisturbato Q5
PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE
Modalita of prova: BS 1377 Part:2 1990
Determinazione mediante fustella tarata
Fustella n® > y = 19.06
I Fustella n® > y = 19.21 e

Fustella n® » ¥y o= 19.26
Peso volume allo stato naturale it 3
{media delle tre misura) }, 1 9' 1 B Rm

Los ENTATORE L DIRETPEARE DEL LABORATORID

Geom.Glovanni Turco Datting Xedigl DI Carlo
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Labodatono di Arefs Dectesnichs 3 I ] 1 Pag 111
| Mumers certificato: 21163 amessa il 21708120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 31/07/20 1110820 12108120
COMMITTENTE: _Dott.geologo La Tessa Baidassarre Franco
SITO :  Tratta Ferroviaria torrents Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggla
SONDAGGIO : &1 DATA PRELIEVO DE/OBIZ0 Qisalith
CAMPIONE : C2 TIPO Dl FUSTELLA {Metalo)
PROFONDITA' : 13.50-14.00 {m) TIPD DI CAMPIONE Indlisturbato Qs
CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE
Modalita di prova: ASTM D 2216 | 2005
Temperatura di essiccazions ; 110 °C
Contenitore N® 7 » Wn = 20.5 %
Contenitore N® 1 [ Wn = 20.8 o
! Contenitore N* 122 W Wn = 20.1 o
Contenuto d'acqua allo stato naturale -
media delle tre misure) Wn 20 '48 %
/
I
I
||1 L3 EFJ&QHTATGHE IL BIRETTO EL LABGORATORD
. Geom.Gibvanni Turco Dott.Ing.Lufgl DI Carlo
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Numero certificato: 21164  tadi emissions: 21M08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE Ol ACGETTAZIONE 1210 dal J1NOT 20 110808720 1T I0E20
COMMITTENTE: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco
SITOQ ; Tratia Ferroviaria forrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVD 06/08/20
CAMPIONE ., G2 TIPO DI FUSTELLA {Metalio)
PROFONDITA' ; 1350-14.00 {m) TIPQ Dl CAMPIONE Indisturbato 5
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: ASTM D 4221 2007
Analisi con vagli Analisi con densimetre
Selaccio | dlamatro paE valtanuts | passeile  diamalm
{rmm} grari ig) (%) [%]) geani (mm] correzion
£ | 10160 | 100.00  107.60 dispersive cd  -3.00
¥ | o | 100.00 75.00 manisco Cm'  0.50
2 50.00 100,00 50000 temporabra intercetta  -5.00
15 | a0 | 100.00 37.50 lemparahes pandenza  0.25
| 9500 | . _ 10000 25.00 caratieristiche fsichs
.75 19,00 100.00 14.00 PEE0 CEMpNINS BECE0 § 50.00
0375 950 | 1825 | 563 8437 950 pesospacifc  Khim®  26.482
. 475 1240 945 9055 475 taratura densimetro
in 201 7.2B 11,70 Baa0 200 intercetia 15.573
6 | Das 630 1387 86,30 o.E50 pendenza A.235
40 0.43 378 14.84 85.16 0425
80 | 025 | 14.75 1938 | so62 | 0250
140 | 0.1 | B1.87 | 4468 | 8534 | 0008
2010 0.a7 18513 =020 48,75 i 0r4
045 | <0074 18130 4975 | passanteal 200
Somma {g) | | 324.25
Pasa iniziale (g1 | 32488
Pamita (g) 0.63 &
(O
A
Analsl con densimetre Parcantuals DingoN
Tempo  Tamps.  Lattra Lettura | Corrazione Percantuale wtaa |\
ratura +Cu | temperalura  parsise ?
min g H [E4 L3
 0E0 20,00 27O0 | 2750 [ e |
1.00 20.00 2400 | 2450 E8,24
200 20,00 00 | 2150 58,78
4,00 20.00 1800 1450 5240
BOD | 2000 18.50 18.00 50,62
35.00 2000 17.50 18.00 47.84
w0 | 2w | 1850 17,00 44 45
000 | 2000 | 1560 1600 R TET
12000 | 2000 14,50 15,00 3811
24000 | 2000 | 1250 13.00 31.76
48000 2000 11.00 1.50 2740
1440, 00 2000 8,00 8.50 20.84
Lo SPEA ATORE IL DIREYTURE DEL LABORATORIO
Geom.Gigvanni Turco Dott.IngHuigi Ol Carlo
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Pag 1/t
Numero cortificate: 21165  emesso i 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del siorzo 11108120 17/08/20
'E_'.:GMMITTEHT'E: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco
SITQO : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SOMDAGGID @ 51 DATA PRELIEVOD OEM0arz0 Ol
CAMPIONE ; G2 TIPO DI FUSTELLA iMatallo)
PROFONDITA® ; 13.50-14.00 {m) TIPO DI CAMPIONE Ind=turbato o5
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO
Modalita di prova; CNR UNI 10014
Lt PR E° STATE ESECAITA SRILLA PIAZORE GRUAMULONETRICA PASSANTE AL SETACCED K™ 81 [0 475 mey|
LIMITE LIGLIDOD LIMITE PLASTICO
_ PROVINGR 1 2 J 11 -2
NUMERO COMTENITORE 2 5 00N 74 43
MUMERD O COLPI W | W | [ [ = [ .
TARA (g} 9.782 16,405 9768 17362 17.464
PESO UMIOO + TARA (g ) 19453 3nE04 72 842 29828 | 26.868
PESO SECCO + TARA [ ) 17.076 28203 18,585 073 | E5483
DONTENUTOUNACOUA LY | 2T 3.701 2047 1852 | 1403
_ PESOSECCO{(g) T84 11708 a7 10781 | 8010
CONTENUTO INACQUA (%) 32633 31370 29889 171624502 17.4859471
CONTENUTO NATURALE [N ACQUA = 2048 G
S — . e AP TLES L i T e e o TR \
| [ arta di asagrands
N i
¥ gl m
E T e CH
i I I = E .l -1
. I o BiE @ cL-oL
I | : & ? I:‘[. pLi 69/
| - :_: S
. — ﬁ. | := 1 E- E o f L E\\q/ MH - OH
' | s 5 ! S
I ! o = RS 0 % B R M B
| { . e ol Liguidits LL
C-Argi i '
13 25 Mumero di colpi 100 P ":'I"'-""-'l' o b ﬂm:
g ST g g s e T R o MeSiscorooasptiny i
HIEE__.!LTATI
LIMITE LIGLINTHOD (LLj= 31 U
LIMITE PLASTICO (LP)= 17 %
INDICE DI PLASTICITA' [IP}= 14
INDICE Dt COMSISTENZA [I€j= 0.774
LO SPER TORE IL DIRETTOME DEL LABORATORIO
Geom.G nni Turco Dokt Ing.Ldigi Di Carlo
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Labarratorka 8 Arsalisl Geatecrichs 1001058 gL IHC R Peg 103
Cantificato n": 21166  emessoil 21108720 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE O ACCETTAZIONE 1210 del 31/07/20 i 1110820 2108020
COMMITTENTE: Dottgeologo Ls Tessa BéMﬁiﬂgﬂi Franco . _
SITQ : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA™ Lucera - Foggia
SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO DB/OBIZ20 B
CAMPIOMNE PoGE TIAG DI FLUSTELLS {Metalio}
PROFOMNDITA | 135014040 Im: TIPO Ol CAMPIONE Indisturbata Qs
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
: . ~ Modalita di prova: ASTM D 2435/ 2004 .
Dati del provino
Datn oel sondaggio
Sezions 20,000 cm? Densha umida niziale 13,300 KHAT
Akozza Inizzale 20,000 mm Densta umida finale 20,873 KB o
Arezzra fnola 17,800 mm Dwnstd waced inlziale 15,728 KMNm.
Plo. Tars 1 B L midid Iniziale nmEmn W
Paso tara 1 50,120 g Umnicita fnake 16,152 % W
Tars + poso umids iz, 137,86 g Saturazions inizisie BOEZE % S,
Mo Tare 2 i Saturazicne Mrale 82,062 %% E=
Pazo tmre 2 88,120 g Indioe dal vuoki inizlala 0.6E4 =y
Tara « pasn LEmids fin 133,820 g indice dai wioti finale 0,474 -
Tars + pasa s=cco nsle 123,260 g Densita sacca finale 17,870 KWim y
IPaar:n speilice e orani 6,456 RAAH "
121012E6
F B M T K C alfa
Erading kg 8 . - MFa amis T Metoda ng
1 123 0,001 0584
2 245 0001 | 0684
3 490 D523 | 0B78 £ 68
4 B81 | 1822 | 0854 | 376 |
g 196,1 4115 | 0,815 427 | 3,906e-003| 7#1%e010 | Casagrggde | 0,017
3 3922 B540 | 0674 8,09 4
] 7845 5184 | 0,530 1478 >
B 1563,0 11,859 0,485 29,43 %
& 1
g 3922 | 1418 | pasz N ;
0 | o1 | 10804 | 0808 ol |
11 24,5 8912 | 0517 o | |
&
|
LO SPER ATORE IL DIRETTO | LARORATORIO
Geom. Glovalnl Tursas Diage d uigl Oi Carla
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GeoSveva

Labaralaria o dnelal Geafacrichs | 1 | il 1 ¥ =1 Fag %3
Cartificate n®: 21166  wmassoil 21108720 INIZID PROVA FINE PROVA
VERBALE DY ACCETTAZIONE 1210  del 31/07/20 11/D&/20 21/08/20
COMMITTENTE: Dettgeologo La Tessa Baldassarre Franco -

SITO : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano  LOCALITA" Lucera - Foggia

SONDAGGID : 851 DATA PRELIEVO 06/08/20 [ i
CAMPIONE : C2 TIPO DI FUSTELLA {Metallo)

PROFONDITA' @ 1350-14.00 im) TIPO DI CAMPIONE Indisturnato Qs

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Modalita di prova: ASTM D 2435 | 2004

Dati acquisiti del gradino 05 ov 71961 Kpa 121012E6

ck dH clt cli-
T [l | mir Tim
0,03 0433 | 4698 | 0,784 |
010 0,452 g3,15 0,802
0.20 0,496 184,71 0,813
0 38 0,534 A58 25 0819
077 0,538 TI6.22 0,825
1,53 0842 1440 00 0,825 |
3,04 0,677
6,03 0,714
11,65 0,745
2364 0771
R 7 e e e o o s T i o o e e B o R e et R Ta e
Lo R RS S R o A b e AR Sy
L S T o o o G o e M MR TS
i i BN i { A e TR T e BT | i L R i i SRR
“55“._.--!...!..LJJ.!.:.!'. - EJ-LLLL:- R o B ..-.:h_-!\@.'_!_:.;-:i
R 1 UL S 3 P
L e e e e e i - e <ol Y | e Lt D Tl
] | I T R I R B | i P g i P i III--I_
e B G T S e e T e B N St
ATt S SR IS A0 AP P B S G SRR R e B {RERL |
- L dr e bR e AL
v SemeR RN A T e S o R ' 3ol
[ il ; - L A tidckswl
2.800 = i e et o e I § it ey -1
10,00 | Ok, 10400 LE00O
Lagily (min
Risuliati ol elaborazione
£ 4115 Y Metada Casagrande
@ 0,615 Cv 3 41e-003 IS M 4273 MPa
Ca 0,017 by K 7826010 m's

Lo ENTATORE IL DIRETTORE BORATORND
= : aifini Tuco GotiIng. Lujgi d Carlo
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GeoSveva ..

Labarstodo dl Analis Geatecnichs RlEL RS | MR Cr IR s Al Pag 111
Cortficaton’: 21167  emessoll 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 310720 11/08720 | 17I08/20
COMMITTENTE: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco

SITO : Tratta Ferroviaria torrente Vuigano LOCALITA': Lucera - Foggla

SOMDAGGIO @ 81 CATA PRELIEVD DBIOB/20 Cualité
CAMPIONE : C2 TIPO DI FUSTELLA {Metallo)

PROFONDITA' ; 1350-1400 {m) TIPQ Bl CAMPIONE Indisturbato a5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE Df SATURAZIONE PROVING n*1
Dat! del provine 121012C5
Data del 30ndacgio
Bagiars o 11,530 am ? Darsrkdl uifi s (mgisls 12418 ENm® T,
Alwzra iniciae TEODD mam Caresbd uimick Inala 180T FNm® ¥,
Alszra inas 74,700 mm Canizld ecoa 15 0 KHm' T.
Mo Tara 1 2 Limicta inmzle 233 % Wy
|Pesotama 1 0o @ Lirniiba Arsd s X138 5 W
Tars & e LI WD e 1750 Eaturazicnan rdnsEe TBATD & =
Mo, Taa 2 1 Gatumzions tnsle el =,
Pan Lo 2 R LW Wi ched vl inigaks orse By
Pars & pasn irmids brsda TR AT = i g Aol ba e Braly [l e} &
Tora = pasa SecoD 3218 g Dargbd secca nnlg 1% 318 Eham ' Y
Pean spoci oo deigrand A6 AEG KM
Fnio ¥ Sanvas o FHMICE
i - i [ =
mn | iFa i =)
a1 | d4mm || a3 | @001
&1 | a4 | anan
R TR 338 1 58
Bl | aim |
BT | WE |
ca | 4w
18 | am
iF | 4baaw
[ I 4R
48 | i
L e
E Tl
| 45‘“"{
HEidl
IR
i
IHiie
LI
(LT
lean g
'l'l'ili
e T e o g e ansan s res
]
@
Poramaira B o Scempion =0 kEd
LD SPERI TORE IL DIRETTORE LABORATORMN
Geom. Giow Turca Diott.bng. Lufgi DN Carla
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Loboratano di Araksi Gaoteoniche ' et Pag 2111
Cortificatan: 21167  omassoll 21/08/20 INIZID PROVA FINE PROVA
VERBALEOIACCETTAZIONE 1210 del 3107720 110820 1710820
COMMITTENTE: Dott geclogo La Tessa Baldassarre Franco

SITO : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia

SONDAGSIO @ 31 DATA PRELIEVO OGI0820

CAMPIONE ; C2 TIPO D¢ FUSTELLA, {Metalio)

FROFONDITA" : 13.50-14.00 {m]) TIPC O CAMPIONE Indisturbato Q5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita of prova: ASTM D 4787 / 2004

FASE DI CONSOLIDAZIONE FROVING n®1
Dati acquisi 121072C5
di el i | dll
cirid hifa and | kPa
0,07 Q0,10 oss | 551
0,08 0,10 084 | 144
0,08 0,29 1,38 - 21.47
0,08 0,20 200 326
0,08 0,39 282 47,08
0,10 0,89 I] 425 5 10
n11 088 &7 AT 28
095 | 147 || &en | 113
017 | 235 11,33 134,22
0.3 | _1.'-"3 13,52 151,35
0,40 5,40 14,58 155,30
Fase di Consolidaziona
o H H i i H
i | i -
4000 s ety
60001~ { oo
g e e A e R e e T T T " -:
16,007 1_ i
B = — = e
14,001~ S s e e e e e o
2001 4000 G000 R004 1000 1200 1400 1&00 1500
I i)
Rigultatl di elalorazione
T,,, {min) : 830,79

LD EF‘EHIU* ATORE IL MRETTORE iyl LABORATORIC
Geom.Gigvafni Turco Dot lng. | Ol Cardo
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Laboraimrk di Anelsi Geotecniche peokvovnlaboratoriEamliSe.id Pag 3111
Gartificato n®; 21167 BRGS0 || 21/08720 INIZIO PROVA FINE PROVA
VEREALE [i ACCETTAZIONE 1210 del 30720 11/08/20 ATIOBZD
G-CIMMITTE NTE: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco
SITO - Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SONDAGGIO g1 DATA PRELIEVO DEIDBIZ0
CAMPIONE c2 TIEO O FUSTELLA i Matalla)
PRDFGMDITA‘ :  13.50-14.00 {mj} TIFO Di CAMPIONE mdmbam Q5
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU
Modalita of prova: ASTM D 4767 / 2004
FASE DV ROTTURA PROWVINDG n®1
Velacita of Prava 0.01 fmmdming
Datf alaborat 121012C5
=pa (51=53) oLl 51 s 5183 & t o
W kPFa kPa kPa kPa kPa kFa
0,00 0.00 0,00 K00, 00 500,00 1.00 | SBoooo 0,00 0,000
0,26 314,44 3,82 810,81 486,18 1.83 853,38 157,22 0,012
o057 479,37 11,77 87 81 488,23 1,88 727.82 230,80 0,025
0=0 | seo01 22,16 1037 86 477.64 FRE TO7.B5 280,01 0,040
124 816,14 28,31 1086,83 470,60 231 776,76 308,07 0,048
157 a75.34 34 A1 1140,54 48518 245 BOZ A7 337 67 0,052
1,61 720,51 38,73 1181,78 | 46127 | 266 #2163 350,26 0,054
2,43 751,85 41,57 1210,38 458,43 Z.64 834,40 375,87 0,055
250 77,77 44,41 1235,36 45558 Z71 B45. 47 388,89 0,057
2,87 708,13 ag, 18 1252 86 453 B2 276 A53, 39 300,67 0,068
3,18 804,20 47,35 1260,84 452,85 278 BSE,78 404,15 0,058
3,60 815,60 49,02 12_?5.53 450,08 Z.81 B58.7E& 407 60 0,060
383 a3 21 80,00 271,31 450,00 3,83 BH0,61 210,81 0,067
414 824,22 50,98 127324 445,02 284 T IRE 412,11 0,062
448 823,83 51,67 127216 448,33 2,54 BED,25 411,81 0,083
4. 80 820,22 52,35 126805 447 A5 2,63 B57.85 210,21 0,064
— 812 816.52 5254 | 120058 | 447.00 2,83 65837 26 | 0,088
(T B10,85 53,43 1257 41 446,67 282 B51.68 | ') 0,066
5,78 803,22 54,51 124871 44548 2,50 B47.10 | S01.61 ‘0,088
! 8,10 TO6,86 55 3§ 1241 .56 444,61 279 B43.08. 0 398,48 | 0.070
6,43 782,18 5716 1235.02 443 B4 278 838,69 396,09 0.072
8,74 TEH,61 58,682 122969 441,08 279 394,31 0,075
7.08 TA5 24 B0,20 1225 04 435,80 2.79 i&%ﬁ 39262 0,077
7.42 TA1,62 61,37 122043 478 &5 278 | .Q#ze 53 330,81 0.078
7,74 778,868 82,45 121841 437,55 278-Q 26,08 380,43 0,080
8,08 T8 B0 83,24 121345 438,78 270> 25,11 348,35 0,081
.40 773,50 &3, 63 120867 43517 2 822 82 346,75 | 0,083
8,73 770,08 84,81 | 120528 | 43518 277 | 820,24 | 385,04 0.064
9.08 THE 13 &5,20 120204 454,80 277 B1B.87 384,07 0085
8.37 TGz 48 50,47 1156.01 433,53 2.76 814,77 381,24 0.0a7
— B/0 | 767,72 &7,08 1100, 6& 437 04 278 B11,80 A7, BE 0,080
10,02 753,77 87,75 1186,02 432 75 274 B80S 14 378,68 0,080
10,36 740,57 &6,83 181,04 43137 374 BOB, 21 a74,84 0082 |
10,68 T46.13 BQ,22 1176,81 430,78 273 BO3BS | 373,08 0,083
10,99 T43.49 70,00 117348 430,00 273 801,74 371,74 0,094
11,3 73849 70,59 116790 429,41 2,72 798,66 369,25 0,096
11,65 TaAYE | T1A7 116257 47843 | ar1 | \7e550 367,07 | 0,087
EWNTATORE IL MRETTORE BORATORID
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Pag 311
Certificata n': 21167 emessa il 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 307120 11/D8/20 170620
COMMITTENTE: Dott geologo La Tessa Baldassarre Franco

SITO ;  Tratta Ferroviaria torrente Yulgano LOCALITA Lucera - Foggia

SONDAGGIC © 31 DATA PRELIEVO 06/08/20

CAMPIONE : G2 T O FUSTELLA (Matallo)

PROFONDITA ;: 13.50-14.00 jm) TIPQ DN CAMPIONE Indisturbato 05

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita of prova: ASTM D 4767/ 2004

FASE DI ROTTURA PROVING n*1
Velociia di Frova 0.0 fmwrmimn)
 eps (51-53) du a1 a3 a1/a3 v g' A
o kFa kPa kPa kPa kPa kiPa

11,83 720923 71,88 1157 28 42204 2,70 V2,66 g4 59 0,0ea
1231 7Z3 A7 7204 115092 437 06 370 7ER 00 361,03 oA
1266 ig 10 T3 A3 114527 42617 2464 ¥ 72 358 55 R ]
1207 7585 | 7451 1147 14 475 49 268 78331 | 35783 D104
13.29 711,76 7530 | 113647 | 42470 2,68 760,58 355,50 D106
13,63 708,51 76,18 113363 | 42382 2 67 778,73 354,81 GRET
13,06 70610 | 7606 112014 | 42304 267 776,09 383,08 008

LO SPERMMEITATORE IL DIRETT &l LABORATORID

Gaom.Giovahni Turco Dokt ineg. Luigi OF Garlo
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Pag a1
Certificato n®: 21187 emessoll 21/08i20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE Dl ACCETTAZIONE 1210 ded 1/07iz0 1108720 | 1Ti0az
COMMITTENTE: Dottgeclogo La Tessa Baldassarre Franco
SITO - Tratia Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA' Lucera - Foggle
SOMDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO DG/08/20
CAMPIONE : Cz TIPO DM FUSTELLA { Metalio}
PROFOMNDITA' : 1350-14.00 {m) TIPO M CAMPIONE Indisturbato Qa5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita of prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DI SATURAZIONE FPROVINDG n*2
Dati del provino 121012C6
Duls el sondaggio
=l el ] e ] t1.330 cm * Cansts T i EL 19251 ¥rm’ T,
AlterzainziBs T8, mm Clonsta ureda irafe 19 503 Kim® Y
MterTe Inale T4 500 mm Ciansila seces 16,222 WHm" Y,
Mo Tars | a Lheri L ool e 154TH % Wy
Pezotara | Q0 g Lymichld fneda 12481 ® Wy
Tara ~paso umido mziale 16005 g el TET N T e TOFM % =,
r Tara 2 1 Eahurmnona nsko 23000 % E,
Pz Larg 2 0080 g e dai wusb inlnee 0m32 L
| Bry & pesa Lmien e 16, P40 g Irana daj WLioh anale 1 Ul LR
Tara + peemd S id7444 g Cianisild a0 fnge 16548 K Hm" Y.
Feso epaci oo dal grank FEATE KN
Fatn of Ssbrmfone S — 13 012CHE
1 dl | | [k
T K me | W
oA 18525 i3 | 2T a4
51| na | e | omes
L T O M,
{1 1MP_4 |
nd A7
om 37
i S
1T | s
aT il
a5 77408
TE 275,9%
i
e e
i
|_'-|||l
(ILTR]]
TR 1]
;‘I..'I II;I...I. i |-1-|-|.|. S :I.II_..I-. — ;E.I"T- — - I.|-|;':l.|--. -
s
Al oY Wabovaricre
| P‘--'?uld.lﬂm =i EH
! n
LD EP‘EH‘;:I ATORE IL DIRETTORE BORATORIC
Geom.Giovagnl Turco Dhatt g, Lui | Carle
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Cartificaio n®: 21167 armaasd il 21r0e 20 INEZIO PROWVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 31/07/20 11/08/20 17/08/20
DDMM'TTE"TE M'W“..‘.WF La Tessa ﬁ"’“""”"!" "Em"'f""’ sl

SITO . Trafta Ferroviaria forrente Vulgano LOCALITA': Lucera - Foggla

SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO 08/08/20

CAMPIONE : C2 TIPO Ol FUSTELLA (Malallo)

PROFONDITA™ ¢ 13.50-14.00 (i TIPO Ol CAMPIONE Indisturbato o5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4787 | 2004

FASE DN CONSOLIDAZIONE PROWVING n°2
Dati acquisity 121012C6
i U ' dil
cma EPa om3 kFa
0,24 0,00 0,70 1982
0,24 0,10 020 3005
0,25 0.10 143 43085
0,28 0,10 145 B35
0,29 0.2 1.6 B0
0,31 a.:m 252 13270
0,35 0,72 .08 17817
0,38 1,34 383 0.7
0,41 27 | 388 244,13
0,51 R 4 7 25280
0,61 11,36
Fase dl Consolidazione
i
{Ema} i i
[T ""“""‘“"5‘"“““"J"e“""'f"
1D 5
LT = B e e e A P T Pl T, S e R R e R
[ — - ..i.
P | I RNUEERRIOLs: | /S SRRt SIS 17 Y ~ ) AL P —
()
R smsdbennn Ot coo dlinordes
kB 1 e — st el e iy
P ’ I — ) i s e e gy e
SO, 1 (M) I 500 2000
£ (EqN
Risultati di elaborazions
T,y (min}: 350,48
LG 58 EI( TATORE IL IRETTOR LABORATORIO

Geoem. Glovdnnl Turco Crott lng, Wiikgl Di Cardo
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GeoSveva . . .

Lebonstaria di Analisi Guotacniche PG Lucsna (FL SO R T T LT P Pag 811
Cortifcato ' 21167  emssso 21008120 INIZIOPROVA  FINEPROVA
VERBALE DM ACCETTAZIONE 1210 del 31107120 1110820 17H08/20
tﬂd‘u‘_ﬂ'ﬂlﬂ;l":'['-.lTE: E!uftgmm?n La Tessa Baldassarre Franco . .

SITO ©  Tratta Ferroviaria torrente Vuigano LOCALITA® Lucera - Foggila

SONDAGGIO : 51 ~ DATAPRELIEVOD  oOem8R0
CAMPIONE . TIPO B FUSTELLA {Metalia)

PROFOMDITA" @ 13501400 {m} TIPO DN CAMPIOMNE Indisturbate Q5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita oi prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DN ROTTURA FROVING n"2
Velocita di Prova 0.01 {rmmimin)
Dat! efaborati 12101 2C6
Bps (51-83) dld =1 =7 =1 =3 5 1 A
e kFPa kFa kFa kFa kiFa kiFa
0,00 0,00 0,00 200,00 300,00 1,00 300,00 Q.00 0,000
0,25 56,24 25,81 330,38 274,38 1,20 20337 27,88 0458
0,55 12536 54,84 AT0,43 245,06 1,81 07,74 a2, 68 0,438
0,85 165 69 78,25 388,41 23,72 1,75 305,07 83,35 0470
1,18 ENY O BESZ | 401,51 204,48 1,98 303,00 26,52 | 0485
1,49 21,18 108,45 +10.7= 181,57 = T FRET 108, 55 G456
| 1,40 23408 | 117,00 417,08 183,00 2,78 300,03 117,03 0500
[ oma 245.76 124,02 42174 | 97588 2,40 2868 | 12288 0.505
.44 257 A7 128,18 430,01 171.04 2,60 00,43 128,59 0408
275 043 131,05 43338 168605 2,50 303,67 134,72 0456
3,08 278,29 133,01 446,28 168,09 2,87 306, 14 138,15 0478
3,38 287 85 134,15 453,51 18585 2,73 a00, 68 143, &5 0488
5. 72 285 46 134, 78 460 T 165 34 2,78 312857 147,73 0,458
4,05 301,14 135,18 485,06 164,82 | 2,83 315,38 150,57 04458
4 37 2006 05 135,18 470,91 1584 A2 Z.58 317,67 153,04 0442
4,70 311,70 134,67 476,72 145 03 2,88 220,58 155 &5 0,433
5,04 316 28 154 58 dE1. 72 165, 44 2,01 a23% EA 158,14 0425
537 319,29 133,54 465,35 166,08 2,52 2571 | 4085 0418
5,70 3ne3 | 13342 450,50 165,58 2,94 338,04 (O848 0,413
5,04 32538 | 13280 492 68 187,20 2,85 aom ey 16269 0.40A
5,35 32658 | 13218 404 530 | 187.R2 255 E i 183,28 0405
5 60 320 o 131.2% 41]?'_?1 _Ig&,?ﬁ 2,55 a4 __1?_}?_ : I;I-_13_E_E_I-_
&80 331,81 130.63 60138 168, 47 208 SN 43 165,05 0.%a3
732 33377 | 12870 | 8307 | 170,30 205 |(VI36EE | esI0 | 0a00
7,61 335,05 126,88 506,17 171,12 FI R ) 167,62 0. 565
L Ts | 33883 128,18 510,87 171,84 2HD> 341,28 188,41 0,378
i 8,22 EER 12r12 | Si4.84 172,88 2 343,71 170,53 n.arz
.55 343,66 126,40 517,86 1738 Z o8 348 54 171,88 037
847 | 34493 125,57 519,35 174,43 2,08 248,52 172,48 0,384
| 818 | 34838 124,75 523,51 175,25 288 340,43 174,18 0,358
8,51 35636 | 124,13 531,23 178,87 3,02 353 8 177.68 0,348
0.B4 357 20 124 02 533,07 175,08 a0 a54 A2 178,65 0,347
ig.18 350,37 123,51 536 88 176,49 3,04 256,68 180,18 0.343
10,48 351 &7 123,20 L3a B 176,80 308 /7 180,04 0340
10,80 34058 122 a7 538,19 177.83 3005 357,01 180,28 0.3%0
11,14 353 48 122,327 Baq 32 1FF T3 305 58,47 151,74 0,336
1146 366.0( 121.76 B4, 25 17025 305 L 381,25 183,00 0,333
LD SPER ATORE iL DERETTORE LABORATORID
Eeam. nl| Turco Duotting. Lufgi 0 Carle
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Certficata n': 21167 omessoil 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE 0) ACGETTADIONE 1210 del 31/07/20 ' 11108120 17/08120
COMMITTENTE: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco

SITQ : Tratta Ferroviaria torrente Vuigano  LOCALITA" Lucera - Foggla

SONDAGGIO : S1 'DATA PRELIEVO 0608120

CAMPIONE : ©2 TIPO DI FUSTELLA {Metalio}

PROFONDITA' : 1350-14.00 {mi TIPG DI CAMPIONE Indisturbato Q5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DI ROTTURA
Risultail di prova
Priedno He A Ve Te Wik WF So =f
mm em?’ KM KM % % ) )
1M 2S5 7E00 | 1133 1842 | 1505 223 | 2214 TE4T | B1B8
12101206 | TS00 | 1133 1825 | 162 | 1888 | 1846 7878 | E30E
Prodreg Oig T BF & o - gy L dle A
kPa kPa kPa £ kPa kPE =
1210205 70000 | Y0000 200,00 4,24 820,28 284 51,19 0,05
12101208 500,00 | 0000 | 20000 10,67 36505 | 304 12271 | 034
e, :_
{ f X
{—- Q
LEE]
:m::- o O d-ﬂul| [ 21 1] R
; ; ' | s e
) LR N Lt o
| e
PR, S tLTT R T SRR - ——— . TRPEPE AL AN - [T —
LY - |
il bua s | R v - m e |
E il o e A |
X T o o T iLeg T¥T]
1 ==
LO SPER ATORE IL DIRETTOR | LABORATORIO
Geom.Glovanni Turca Daitt. i Lubyl DI Carlo
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Pag 11111
Certificato 21167 emessodl 21/08/20  INIZIO PROVA  FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 3107120 11/08/20 17/08(20
COMMITTENTE: Dottgeologe La Tessa Baldassarre Franco _ i
SITO : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA' Lucera - Foggia
SONDAGGIO : 81 DATA PRELIEVO  0B/08/20
CAMPIONE L TIPC Bl FUSTELLA {Metallo)
PROFONDITA' @ 13501400 {m) TIPO DI CAMPIOMNE Indisturbhato 5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita of prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DI ROTTURA
T4,
Lo n H
iy B
e e . 1201208
; 8000 000 1200 400
elh)
; ! \<
mJ ' i | | - ! D
[wPaj 1400 e N i
1pEgp======—> P ke :' R SR picks B o .'
121 | ™ i R T (gt S e ST -4 e
BI.00T -- -:. e s i ".. _..'._----.--,:...-
.
A1, o e
LR 1 L e i T N (AT
2.000 3004 . o #0010 10,00 12.00 1400
it
LS EPERIM ATORE IL HRETTO | LARQRATORIC
Grom.Glovanpi Turce Dott.inglLwigi DI Carlo

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.44



//_ EEﬂEFE\!’a.l:h Lusigl [ Carka vl M1 7500 K 017 A
IL 0 =
- ! q ¥ ;

GeoSveva . o
Laboratofe o Analkl Guetscniche i I AL IR D E R Pag 112
Numera cortificata: 21168 imdl emissione: 21108120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE D ACCETTAZIONE 1210 del 31107120 11/08/20 1710820
COMMITTENTE: Dottgeofogo La Tessa Baldassarre Franco
SITQ :  Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA': Lucera - Foggis
SOMNDAGGIO : S2 DATA PRELIEVO 0GI0ar2n
CAMPIONE S TIPO DI FUSTELLA (Mestalle)
|PROFOMNDITA" ¢ 04.50-04.95 () TIPS D CAMPIONE Irdisturbato o5
ANALIS|I GRANULOMETRICA
Modalita oi prova: ASTM D 422/ 2007
{ Analisl con l.!'lg“ Analisi con densimetro
Setacdn diamairn pagn rattanula  passadte damairy
ArrHTH greni ig) (%) [k grani (mem} CEHTEEIOni
4" 101.60 ~ 100.00  101.80 inpersvn Cd  -3.00
] 7500 100.00 TE.00 manisco €m 05D
2 | 5000 100.00 5000 tenparates  intercetts  -5.00
15 | 50 | 000 _ fo0.00  37.50 mparaes  pendenza  0.25
i | 2500 10360 az2p 21.80 25.00
075 | 1900 | 11414 1724 8276 19.00
(L T .50 24030 3627 61,73 8.50
4 4.75 19807 | 5156 2 M4 | 478 taratura densimetro
11 2,00 120346 &1.08 3897 200 irfercetia 15.573
| 48 | Das B4.70 86.21 33.79 0.850 pendenza -0.235
40 043 4900 7016 29.84 0425
B0 | D25 30,30 72.56 27.44 0,250
g | o1 | 7479 TE.48 .52 .10
200 0.07 408 78.80 2120 | 0074
045 <0074 | 26760 2120 passante al 200
‘Samma (gl | 126280
Pase iniziase (5) 1263.87
\Perditaigl 0.98
Ainaled con dansimatio
Tampa Tamps_ Laiira Laltira | Cormaziona | Pamanhigle
falira * Ly lermperalura  parciaks
min 'C R R 5,
0.50 000 2840 28,50 | EOEd
100 2000 2800 | 2650 7458
200 | 2000 24,00 24.50 68,22
400 | 200D 22.00 23 51 BT
B0 20.00 150 21,00 5741
15.00 2000 | 19.00 18,50 52385
A0.00 .00 | 1800 1850 | TR
60.00 220,060 1700 17.50 4B07
2eap .00 15.50 1600 | 4138
240,00 2000 1300 12.50 | 3
430,00 2000 1100 1150 26,07
td40.00 000 | 980 10.00 2221
1.0 SPE §TATORE IL DIRETTCH L LABORATORIO
Geom Gigvanni Turco Doit.ing.Luggl Di Cario
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Labipratorio b Analill Gaotecnichs Eradala il L] Pag 12
Husmsars certificate: 2'! 169 ta di emissions: 21/08720 INEZID FROVA FINE PROVA
|VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 30750 1110820 17108720
COMMITTENTE. Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco _

SITO . Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggla

SONDAGGIO : 852 DATA PRELIEVD 06/08/20

CAMPIONE : G2 TIFC DI FUSTELLA (Metallo)

PROFONDITA' | 09.50-00.95 {m} TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Qs

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: ASTM D 422/ 2007

Analisi con vagli Analigi con densimetis
Setacon diimalrs PR frattaning  pasasnle dizmaim
{mm} grani (g {7 45 grani [mim) COrrezinn
T 0180 | | 100.00  101.60 dspersiio | G4 -3.00
3 FE.0D | 1000 500 rmanisge Cm 0.50
2 S 100,00 5000 temperaturs intercetta 5000
165 | 3780 | 7878 T2 | sare | 3Ts0 wmperara pendenza  0.25
™ | 2500 23806 25,02 098 2500
0.75 19.00 14 55 3035  69.65  10.00
0375 = 950 | 0348 @ 398z | 6018 9.0
4 4.75 89.53 48 04 51.06 EY taratura densimatro -
10 2.0 H3.G6 BEED 4340 200 intarcalta 18,573
16 0.85 2838  &0.19 40.81 0,850 panars 0.235
4n 043 11,44 6024 39.76 0425
&0 025 100.02 69,40 | 30.80 0.250
140 | 0.1 10.92 TO40 | 29.60  0.106
200 0.07 11.99 7i50 | 2850 | 0074
.45 < [.074 1123 ZBA0 pasaante al 200
Somma {gi 1091,02
Fes=a iniziale |g) 10277
Perdita (5] 0,85 Q}Q)
$
Analsi con densimatre Percantuale. D >
Temps Tempa_ Latiura Lethrs = Comesona  Percoriuais et N
raura + iy temperaire parziale b, @0 mem
min % | R R % 7
0.50 2040 73.00 23,50 | B4
1.00 20.00 77.00 27,80 [ 7773
2.00 20.00 J/H | BE 71.38
400 @ 2000 23,06 23.50 B804
8.00 000 | 200 2180 5870
15,00 20.00 18.00 1850 52,35
31,00 20,00 Y7000 | 1760 | £.01
B0.00 20.00 1650 | 1800 41.25
120,00 20.00 1300 | 1340 33,31
240.00 20,00 11,00 11.50 | aeT
AB0L00 2000 .00 8.50 20,62
144060 20.00 750 800 15.88
LO sPERIMEA THTORE L DIRETT EL LABORATORID
Geom.G ni Turco Dott.lng. Lok Di Carlo
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GeoSveva . . .

Laboratario di Anabs| Geotecnicha i peasveislabaratori@lice Pag 162
Numero certificat: 21170 ta & emissions: 21108120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 31107720 11/08/20 17/08/20
COMMITTENTE: Doti.geologo La Tessa Baldassarre Franco

SITO .  Trafta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITAY Lucera - Foggia

'SONDAGGIO : 52 DATA PRELIEVO 06/08/20

CAMPIONE - TIPG Ol FUSTELLA iMetallo)

PROFONDITA' |  14.00-14.45 (m) TIFQ DI CAMPIONE Indisturbato as

ANALISI GRANULOMETRICA

Madalita di prova: ASTM D 4221 2007

= Analis| con vagll Analisl con densimetro
Setacun diamelre pEsa trattanda | passanfs diamair
(mm} graniigh | %} {5 grani imm) carrezioml
4" [ 1IZI‘!.E|[jI | fﬂﬂ.!?ﬂ‘ 100,60 | gispersivo G -3.00
3 | 7500 10000 7500 \menisco | Cm 050
2| som | 100.00  50.00 empersiies  interestta 5,00
15 | arse | 07 1308 8694 | ITED iempaaiors . pendenza 025
1* | 2800 | 3651 1795  §2.08 @ 25.00
.75 1000 = 33.20 224D 77.60 19.00
03T5 | 950  B562 | 3386 | sS4 5.50
4 4.75 34.45 38.48 £1.52 475 taratura densimetro
10 200 737 4214 | 5786 200 irfgroata 15,573
18 | 0B85 | 1816 4458 = 5543 0.858 pendenzs -0.235
40 | 043 | N3 | 4608 55 0.425
0 026 | 1164 4765 6235 0.250
140 0.1 8375 6021 3979 0108
200 007 | 1348 | 6201 3790 0074
0.45 <00r4 | 38363 | 3783 passante al 200
Somma [g) | T48.60
Pesa Iniziale 1) L T
Perdta [g) 074

Analsi con densimatro

Tempn  Tempa_  Laiura Lathwra | Caresiane | Parantuale
radura *Cu  lemperalua.  pariale
min _ W | R =5 %
0.50 20.00 2800 | 2850 B0
100 | 2040 2760 | za.00 78.32
2,00 2000 | 2400 @ 2480 | 8822
4pl | 000 | 00 28 | B1.87
800 | 00 | 2W 21.50 8870
15,00 2000 00 0E0 5552
30,00 20,00 19,00 1680 | 8235
#0.00 710,00 18.00 18 50 R
120.00 20,00 1700 | 1750 4801
24000 | 2000 | 1850 | 1600 T 4125
480,00 .00 | 1400 14.50 35,490
1440.00 20.00 12.00 12.50 30,14
LO SPERIM ORE i RETTORE BEL LABORATORID
Geom.G ni Turco Dotling. Luig| Di Carla
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Documentazione fotografica

Particolare prova sismica




Particolare sismografo
















NORMATIVA DI RIFERIMENTO

1. Legge n. 64 del 02.02.1974. “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche”;

2. D.M. 11.03.1988 - "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle
scarpate, i criteri...";

3. Circolare Min. LL. PP. n. 30483 del 24.09.1988 - “Norme di attuazione del D.M. 11.03.1988";

4. Circolare Ministero Lavori Pubblici 9 gennaio 1996 n. 218/24/3. Legge 2 febbraio 1974, n. 64. Decreto del Ministero dei
Lavori Pubblici 11 marzo 1988. “Istruzioni applicative per la redazione della relazione geologica e della relazione geotecnica”;
5. Legge Regionale 9 dicembre 2002, n. 19 - Istituzione dell’Autorita di bacino della Puglia;

6. Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri 20 marzo 2003, n. 3274 — “Primi elementi in materia di criteri generali
per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”;

7. Decreto Legislativo 22 gennaio 2004, n. 42 — “Codice dei beni culturali e del paesaggio, ai sensi dell'articolo 10 Legge 6
luglio 2002, n. 137 e succ. mod. e integr.”;

8. Autorita di Bacino della Puglia - Deliberazione del Comitato Istituzionale del 15.12.2004 - “Adozione del Piano di Bacino
della Puglia, stralcio "assetto idrogeologico" e delle relative misure di salvaguardia e NTA del PAI 30/11/2005

9. D.Lgs. 152 del 3 aprile 2006 — “Norme in Materia Ambientale” e succ. mod. ed int.; 10. Deliberazione della Giunta
Regionale n. 176 del 16/02/2015 — Approvazione del Piano Paesaggistico Territoriale della Regione Puglia (PPTR);

11. Regolamento Regionale 11 marzo 2015, n. 9 — “Norme per i terreni sottoposti a vincolo idrogeologico”;

12. Decreto Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 17 gennaio 2018 — “Aggiornamento delle «Norme Tecniche per le
Costruzioni”;

13. Circolare 21 gennaio 2019 n.7 ”Istruzioni per I'applicazione dell’«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le
costruzioni”» .

14. Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 19 giugno 2019 — “Approvazione di varianti al Piano stralcio assetto
idrogeologico (PAl), assetto geomorfologico e assetto idraulico del territorio della ex Autorita di Bacino della Puglia”.
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