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di parte delle indagini previste nel <Piano indagini integrative – Opere d’arte maggiori in sotterraneo –

descrittiva degli interventi= del progetto esecutivo di 
– Mercatello Ovest (lotto 3) 1° stralcio dell’Itinerario Internazionale E78 S.G.C. Grosseto 

• Galleria Guinza (L = 5944 m)

• Galleria Valpiana (L = 230 m)

• Galleria Santa Veronica (

• Galleria Sant’Antonio direzione Sud (L = 655 m)

• Galleria Sant’Antonio direzione Nord (L = 840 m)

del <Piano di indagini integrative= 

Rilievo geomeccanico in corrispondenza della parete rocciosa a monte dell’imbocco nord della Guinza

pass pedonale della galleria Sant’Antonio sud
Mappatura delle venute d’acqua

Analisi chimiche su campioni d’acqua prelevati nella galleria Guinza
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l’integrazione dei rilievi georadar nella galleria Guinza e l’esecuzione dei rilievi per tutto lo sviluppo 

L’interpretazione delle radargrafie derivanti dall’indagine GPR consente di definire lo spessore del rivestimento 

in calotta è stato impiegato l’ausilio di cestello elevatore.

L’attività riguarda il
Veronica e Sant’Antonio dir. Sud 

il rilievo con la strumentazione installata su di un autoveicolo che percorre l’infrastruttu
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Laser Scanner installata sull’autovettura.
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Per la georeferenziazione del rilievo, preliminarmente all’acquisizione con sistema MLS

target all’esterno dei tunnel, posizionati all’incirca ogni 50 m. I target sono stati r

Per la scarsa luminosità all’interno dei tunnel, la colorazione delle nuvole in True Colour 

del rilievo delle gallerie Guinza, Valpiana, Santa Veronica, Sant’Antonio Sud e Nord 

Lo schema di numerazione progressiva per l’identificazione dei blocchi di scansione 
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scopo dell’indagine è

sezioni di misura individuate nel <Piano di Indagine= e integrazioni effettuate sulla base dell’in
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L’indagine consiste nel provocare il rilascio 

�� �� ��
� = � ∙ �� ∙ ��

La sigla <S= o <D= 
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a compressione e la durezza superficiale del calcestruzzo, determinata dall’indi

(sclerometro digitale a microprocessore mod. Boviar energia d’impatto 2,207 Joule)
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meccanico è descritto nell’elaborato

ali e delle venute d’acqua per mezzo di ispezione visiva

La mappatura e classificazione della gravità dei difetti strutturali e delle venute d’acqua è stata condotta 

su campioni d’acqua prelevati nella galleria Guinza

di campioni d’acqua

I risultati delle analisi sono contenuti nell’elaborato specifico in allegato.

ella galleria Sant’Antonio sud

L’esecuzione del 

Sant’Antonio sud è descritto, insieme alle relative prove, nei Rapporti di prova in allegato.
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–

Galleria Guinza
Sezione 
pk rel. 

Imbocco Sud

n. 1 Carotaggio con prova 
di compressione 

monoassiale in laboratorio

n. 2 prove 
sclerometriche

n. 1 prova con 
martinetto piatto

111 x x x
116 - x -
143 - x -
155 x x x
204 x x x
214 - x -
223 x x x
227 - x -
309 x x x
313 - x -
323 x x x
335 - x -
393 x x x
397 - x -
416 x x x
420 - x -
444 x x x
450 - x -
531 x x x
535 - x -
557 x x x
563 - x -
582 - x -
594 x x x
606 - x -
618 - x -
639 x x x
643 - x -
716 x x x
722 - x -
740 x x x
744 - x -
772 - x -
784 x x x
792 - x -
818 - x -
828 x x x
844 x x x
848 - x -
860 x x x
868 - x -
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Galleria Guinza
Sezione 
pk rel. 

Imbocco Sud

n. 1 Carotaggio con prova 
di compressione 

monoassiale in laboratorio

n. 2 prove 
sclerometriche

n. 1 prova con 
martinetto piatto

883 x x x
887 - x -
903 - x -
915 - x -
927 x x x
939 - x -
949 x x x
953 - x -
964 x x x
976 - x -
997 x x x

1001 - x -
1012 - x -
1024 x x x
1036 - x -
1051 x x x
1057 - x -
1067 x x x
1074 - x -
1084 x x x
1094 - x -
1104 - x -
1128 - x -
1140 - x -
1152 x x x
1164 - x -
1176 - x -
1188 x x x
1200 - x -
1210 - x -
1225 x x x
1231 - x -
1244 - x -
1256 x x x
1268 - x -
1280 - x -
1295 x x x
1307 - x -
1320 - x -
1332 - x -
1344 x x x
1356 - x -
1387 - x -
1399 x x x
1411 - x -
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Galleria Guinza
Sezione 
pk rel. 

Imbocco Sud

n. 1 Carotaggio con prova 
di compressione 

monoassiale in laboratorio

n. 2 prove 
sclerometriche

n. 1 prova con 
martinetto piatto

1423 - x -
1441 - x -
1453 x x x
1465 - x -
1477 - x -
1540 x x x
1546 - x -
1568 x x x
1572 - x -
1590 x x x
1596 - x -
1678 x x x
1687 - x -
1709 - x -
1715 x x x
1731 x x x
1735 - x -
1747 x x x
1751 - x -
1774 - x -
1786 x x x
1798 - x -
1810 - x -
1937 x x x
1947 - x -
1978 x x x
1982 - x -
2017 x x x
2023 - x -
2073 x x x
2078 - x -
2089 x x x
2095 - x -
2104 - x -
2116 - x -
2128 x x x
2140 - x -
2152 - x -
2166 - x -
2178 - x -
2190 x x x
2215 - x -
2227 x x x
2248 - x -
2260 x x x
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Galleria Guinza
Sezione 
pk rel. 

Imbocco Sud

n. 1 Carotaggio con prova 
di compressione 

monoassiale in laboratorio

n. 2 prove 
sclerometriche

n. 1 prova con 
martinetto piatto

2272 - x -
2284 - x -
2296 x x x
2308 - x -
2328 x x x
2334 - x -
2389 x x x
2395 - x -
2413 - x -
2425 x x x
2437 - x -
2449 - x -
2461 x x x
2473 - x -
2495 - x -
2507 x x x
2519 - x -
2569 - x -
2581 x x x
2592 x x x
2598 - x -
2693 x x x
2697 - x -
2781 x x x
2785 - x -
3103 x x x
3107 - x -
3143 x x x
3147 - x -
3249 x x x
3254 - x -
3305 x x x
3309 - x -
3379 - x -
3391 x x x
3409 x x x
3420 - x -
3459 x x x
3463 - x -
3476 x x x
3482 - x -
3496 x x x
3500 - x -
3532 x x x
3544 - x -
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Galleria Guinza
Sezione 
pk rel. 

Imbocco Sud

n. 1 Carotaggio con prova 
di compressione 

monoassiale in laboratorio

n. 2 prove 
sclerometriche

n. 1 prova con 
martinetto piatto

3573 x x x
3577 - x -
3616 x x x
3620 - x -
3632 x x x
3643 - x -
3665 x x x
3670 - x -
3695 x x x
3700 - x -
3877 - x -
3887 x x x
3946 x x x
3952 - x -
3975 x x x
3979 - x -
4002 - x -
4014 x x x
4026 - x -
4038 - x -
4050 - x -
4062 x x x
4074 - x -
4112 - x -
4124 x x x
4136 - x -
4157 - x -
4167 x x x
4177 - x -
4189 - x -
4201 x x x
4251 x x x
4255 - x -
4270 - x -
4280 - x -
4290 x x x
4300 - x -
4334 - x -
4346 x x x
4399 x x x
4403 - x -
4560 - x -
4572 x x x
4584 - x -
4748 - x -
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Galleria Guinza
Sezione 
pk rel. 

Imbocco Sud

n. 1 Carotaggio con prova 
di compressione 

monoassiale in laboratorio

n. 2 prove 
sclerometriche

n. 1 prova con 
martinetto piatto

4760 - x -
4772 x x x
4784 - x -
4810 x x x
4814 - x -
5045 x x x
5051 - x -
5116 x x x
5120 - x -
5202 x x x
5207 - x -
5254 x x x
5260 - x -
5276 - x -
5288 x x x
5300 - x -
5312 - x -
5324 - x -
5336 X x x
5348 - x -
5360 - x -
5372 - x -
5384 x x x
5396 - x -
5408 - x -
5420 - x -
5432 x x x
5444 - x -
5456 - x -
5468 - x -
5480 x x x
5508 - x -
5518 x x x
5534 - x -
5546 x x x
5557 x x x
5562 - x -
5590 - x -
5602 x x x
5614 - x -
5626 - x -
5638 - x -
5650 x x x
5662 - x -
5674 - x -
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Galleria Guinza
Sezione 
pk rel. 

Imbocco Sud

n. 1 Carotaggio con prova 
di compressione 

monoassiale in laboratorio

n. 2 prove 
sclerometriche

n. 1 prova con 
martinetto piatto

5686 - x -
5698 x x x
5710 - x -
5727 x x x
5732 - x -
5759 - x -
5771 x x x
5783 - x -
5829 x x x
5833 - x -
5875 x x x
5881 - x -
5895 x x x
5901 - x -
5932 x x x
5936 - x -
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- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
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x x x
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -

x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
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- x -
x x x
- x -
- x -
x x x
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -
- x -
- x -
x x x
- x -



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



Norma rif.: ASTM C1196-14a
Certificato AN58_006 del 08/07/22
Strumentazione: Deformometro con comparatore millesimale Mitutoyo
Taratura:
COMMITTENTE: ANAS spa Struttura Territoriale Umbria-Marche
CANTIERE: S.G.C. E78 GROSSETO - FANO Tratto Selci Lama (E45) - S. Stefano di Gaifa (AN58)

Adeguamento a 2 corsie della Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza
Mercatello Ovest (lotto 3) 1° stralcio

Id. prova: MP323S Data prova: 20/4/2022 Cond.: -
Elemento: Parete Posizione: Piano dei centri
Descrizione: Piedritto del rivestimento in cls

11 bar
0,986 Mpa

77506 mm2

77506 mm2

250 mm

1,000
0,896

Stato
A B C A B C

Pre taglio 4,656 4,543 4,625 0,000 0,000 0,000
Post taglio 4,658 4,529 4,608 -0,002 0,014 0,017
Ripristino 4,656 4,543 4,625 0,000 0,000 0,000

Sperimentatore: Dott. Gianluca Migliorini
Dott.ssa Melissa Dahanayaka
Ing. Alessia Vecchietti
Pizzi Terra S.r.l.

Distanza basi di misura

Prove con Martinetti Piatti

Pressione di ripristino
Stato tensionale

Area di taglio
Area Martinetto

FOTO

RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – “Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori” - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 
Toscana) - Cod. CIG: 7434833A46

Ka Geometria basi di misura
Km

Letture assolute Deformazioni
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Norma rif.: ASTM C1196-14a
Certificato AN58_008 del 08/07/22
Strumentazione: Deformometro con comparatore millesimale Mitutoyo
Taratura:
COMMITTENTE: ANAS spa Struttura Territoriale Umbria-Marche
CANTIERE: S.G.C. E78 GROSSETO - FANO Tratto Selci Lama (E45) - S. Stefano di Gaifa (AN58)

Adeguamento a 2 corsie della Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza
Mercatello Ovest (lotto 3) 1° stralcio

Id. prova: MP416D Data prova: 20/4/2022 Cond.: -
Elemento: Parete Posizione: Piano dei centri
Descrizione: Piedritto del rivestimento in cls

52 bar
4,659 Mpa

77506 mm2

77506 mm2

250 mm

1,000
0,896

Stato
A B C A B C

Pre taglio 2,263 1,855 -0,12 0,000 0,000 0,000
Post taglio 2,293 1,906 -0,246 -0,030 -0,051 0,126
Ripristino 2,263 1,855 -0,120 0,000 0,000 0,000

Sperimentatore: Dott. Gianluca Migliorini
Dott.ssa Melissa Dahanayaka
Ing. Alessia Vecchietti
Pizzi Terra S.r.l.

FOTO

RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – “Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori” - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 
Toscana) - Cod. CIG: 7434833A46

Ka Geometria basi di misura
Km

Letture assolute Deformazioni

Distanza basi di misura

Prove con Martinetti Piatti

Pressione di ripristino
Stato tensionale

Area di taglio
Area Martinetto
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Norma rif.: ASTM C1196-14a
Certificato AN58_011 del 08/07/22
Strumentazione: Deformometro con comparatore millesimale Mitutoyo
Taratura:
COMMITTENTE: ANAS spa Struttura Territoriale Umbria-Marche
CANTIERE: S.G.C. E78 GROSSETO - FANO Tratto Selci Lama (E45) - S. Stefano di Gaifa (AN58)

Adeguamento a 2 corsie della Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza
Mercatello Ovest (lotto 3) 1° stralcio

Id. prova: MP557S Data prova: 20/4/2022 Cond.: -
Elemento: Parete Posizione: Piano dei centri
Descrizione: Piedritto del rivestimento in cls

31 bar
2,778 Mpa

77506 mm2

77506 mm2

250 mm

1,000
0,896

Stato
A B C A B C

Pre taglio 6,887 -0,19 -0,215 0,000 0,000 0,000
Post taglio 6,85 -0,173 -0,223 0,037 -0,017 0,008
Ripristino 6,887 -0,190 -0,215 0,000 0,000 0,000

Sperimentatore: Dott. Gianluca Migliorini
Dott.ssa Melissa Dahanayaka
Ing. Alessia Vecchietti
Pizzi Terra S.r.l.

FOTO

RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – “Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori” - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 
Toscana) - Cod. CIG: 7434833A46

Ka Geometria basi di misura
Km

Letture assolute Deformazioni

Distanza basi di misura

Prove con Martinetti Piatti

Pressione di ripristino
Stato tensionale

Area di taglio
Area Martinetto



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



Norma rif.: ASTM C1196-14a
Certificato AN58_013 del 08/07/22
Strumentazione: Deformometro con comparatore millesimale Mitutoyo
Taratura:
COMMITTENTE: ANAS spa Struttura Territoriale Umbria-Marche
CANTIERE: S.G.C. E78 GROSSETO - FANO Tratto Selci Lama (E45) - S. Stefano di Gaifa (AN58)

Adeguamento a 2 corsie della Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza
Mercatello Ovest (lotto 3) 1° stralcio

Id. prova: MP639D Data prova: 28/4/2022 Cond.: -
Elemento: Parete Posizione: Piano dei centri
Descrizione: Piedritto del rivestimento in cls

30 bar
2,688 Mpa

77506 mm2

77506 mm2

250 mm

1,000
0,896

Stato
A B C A B C

Pre taglio -0,063 -0,26 0,092 0,000 0,000 0,000
Post taglio -0,03 -0,232 0,07 -0,033 -0,028 0,022
Ripristino -0,063 -0,260 0,092 0,000 0,000 0,000

Sperimentatore: Dott. Gianluca Migliorini
Dott.ssa Melissa Dahanayaka
Ing. Alessia Vecchietti
Pizzi Terra S.r.l.

FOTO

RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – “Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori” - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 
Toscana) - Cod. CIG: 7434833A46

Ka Geometria basi di misura
Km

Letture assolute Deformazioni

Distanza basi di misura

Prove con Martinetti Piatti

Pressione di ripristino
Stato tensionale

Area di taglio
Area Martinetto



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



Norma rif.: ASTM C1196-14a
Certificato AN58_022 del 08/07/22
Strumentazione: Deformometro con comparatore millesimale Mitutoyo
Taratura:
COMMITTENTE: ANAS spa Struttura Territoriale Umbria-Marche
CANTIERE: S.G.C. E78 GROSSETO - FANO Tratto Selci Lama (E45) - S. Stefano di Gaifa (AN58)

Adeguamento a 2 corsie della Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza
Mercatello Ovest (lotto 3) 1° stralcio

Id. prova: MP949S Data prova: 28/4/2022 Cond.: -
Elemento: Parete Posizione: Piano dei centri
Descrizione: Piedritto del rivestimento in cls

32 bar
2,867 Mpa

77506 mm2

77506 mm2

250 mm

1,000
0,896

Stato
A B C A B C

Pre taglio -0,242 -0,207 -0,246 0,000 0,000 0,000
Post taglio -0,221 -0,181 -0,227 -0,021 -0,026 -0,019
Ripristino -0,242 -0,207 -0,246 0,000 0,000 0,000

Sperimentatore: Dott. Gianluca Migliorini
Dott.ssa Melissa Dahanayaka
Ing. Alessia Vecchietti
Pizzi Terra S.r.l.

Distanza basi di misura

Prove con Martinetti Piatti

Pressione di ripristino
Stato tensionale

Area di taglio
Area Martinetto

FOTO

RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – “Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori” - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 
Toscana) - Cod. CIG: 7434833A46

Ka Geometria basi di misura
Km

Letture assolute Deformazioni



Norma rif.: ASTM C1196-14a
Certificato AN58_023 del 08/07/22
Strumentazione: Deformometro con comparatore millesimale Mitutoyo
Taratura:
COMMITTENTE: ANAS spa Struttura Territoriale Umbria-Marche
CANTIERE: S.G.C. E78 GROSSETO - FANO Tratto Selci Lama (E45) - S. Stefano di Gaifa (AN58)

Adeguamento a 2 corsie della Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza
Mercatello Ovest (lotto 3) 1° stralcio

Id. prova: MP964S Data prova: 28/4/2022 Cond.: -
Elemento: Parete Posizione: Piano dei centri
Descrizione: Piedritto del rivestimento in cls

29 bar
2,598 Mpa

77506 mm2

77506 mm2

250 mm

1,000
0,896

Stato
A B C A B C

Pre taglio -0,112 -0,087 -0,322 0,000 0,000 0,000
Post taglio -0,096 -0,07 -0,322 -0,016 -0,017 0,000
Ripristino -0,112 -0,087 -0,322 0,000 0,000 0,000

Sperimentatore: Dott. Gianluca Migliorini
Dott.ssa Melissa Dahanayaka
Ing. Alessia Vecchietti
Pizzi Terra S.r.l.

Distanza basi di misura

Prove con Martinetti Piatti

Pressione di ripristino
Stato tensionale

Area di taglio
Area Martinetto

FOTO

RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – “Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori” - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 
Toscana) - Cod. CIG: 7434833A46

Ka Geometria basi di misura
Km

Letture assolute Deformazioni



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



Norma rif.: ASTM C1196-14a
Certificato AN58_025 del 08/07/22
Strumentazione: Deformometro con comparatore millesimale Mitutoyo
Taratura:
COMMITTENTE: ANAS spa Struttura Territoriale Umbria-Marche
CANTIERE: S.G.C. E78 GROSSETO - FANO Tratto Selci Lama (E45) - S. Stefano di Gaifa (AN58)

Adeguamento a 2 corsie della Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza
Mercatello Ovest (lotto 3) 1° stralcio

Id. prova: MP1024S Data prova: 28/4/2022 Cond.: -
Elemento: Parete Posizione: Piano dei centri
Descrizione: Piedritto del rivestimento in cls

50 bar
4,480 Mpa

77506 mm2

77506 mm2

250 mm

1,000
0,896

Stato
A B C A B C

Pre taglio -0,113 -0,111 -0,176 0,000 0,000 0,000
Post taglio -0,061 -0,034 -0,09 -0,052 -0,077 -0,086
Ripristino -0,113 -0,111 -0,176 0,000 0,000 0,000

Sperimentatore: Dott. Gianluca Migliorini
Dott.ssa Melissa Dahanayaka
Ing. Alessia Vecchietti
Pizzi Terra S.r.l.

Distanza basi di misura

Prove con Martinetti Piatti

Pressione di ripristino
Stato tensionale

Area di taglio
Area Martinetto

FOTO

RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – “Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori” - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 
Toscana) - Cod. CIG: 7434833A46

Ka Geometria basi di misura
Km

Letture assolute Deformazioni



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 



RTI 3TI PROGETTI ITALIA INGEGNERIA INTEGRATA S.p.A. - GEOCONSOL S.r.l. - GEOFISICA MISURE S.n.c. - PIZZI TERRA S.r.l. – GEOPLANNING 
SERVIZI PER IL TERRITORIO S.r.l. – <Servizi di monitoraggio geotecnico–geomorfologico in fase ante operam, corso d’opera e post operam, da 

eseguirsi nell’ambito delle attività di progettazione e di esecuzione lavori= - Lotto n. 5 Coordinamento Territoriale Anas Centro (Marche, Umbria, 
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Committente: 
 

PIZZI TERRA S.R.L. 
Via del Fornaccio, 46 3 50127 Firenze (FI) 
 

Cantiere: 

 

ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO-FANO 
Tratto Selci Lama (E45) 3 S.Stefano di Gaifa 
Adeguamento a 2 corsie della Galleria della Guinza ( lotto 2 ) e del tratto 
Guinza-Mercatello Ovest ( lotto 3 ) 1° stralcio 
 

V.I.E.: 
 

n. 14821 del 24/06/2022 
 

Esperienze 
effettuate: 

 
N. 102 CAROTAGGI. 

 

 

 

 
Galleria della Guinza 3 S.G.C. Grosseto3Fano ( E78 )

 RAPPORTO DI PROVA N. 01582 DEL 30/06/2022 RIF. V.A. N. 499/1982 DEL 24/06/2022 
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1 - PROVE A COMPRESSIONE SU CLS 
 

Strumentazione utilizzata: MATEST 3 Matr. 10RD/742-1999 

Date prova: 29/06/2022 compressione 

Norma riferimento: UNI EN 14630:2007 3 UNI EN 12504-1:2021 3 UNI EN 12390-3:2019 

Numero e preparazione 
provini: 

Cappatura con Malta bicomponente Hilti HIT 3 MM 3 PLUS  

 

GALLERIA DELLA GUINZA 

Sigla Sezione Dimensioni 
Provino 
Ø       H 

 
[mm] 

 

H/Ø Area 
provino 

 
 

[mm²] 

Massa 
Volumica 

 
 

[kg/m³] 

Carico 
Rottura 

 
 

[kN] 

Carico 
unitario 
Rottura 

 
[N/mm²] 

1 0+111 SX 103,0   210,0 2,0 8332 2260 312,7 37,5 

2 0+155 SX 103,0   210,0 2,0 8332 2248 283,8 34,1 

3 0+204 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2324 308,0 37,0 

4 0+223 SX 103,0   210,0 2,0 8332 2288 334,0 40,1 

5 0+309 DX 103,0   205,0 2,0 8332 2272 243,6 29,2 

6 0+323 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2261 212,3 25,5 

7 0+393 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2287 322,7 38,7 

8 0+416 DX 103,0   209,0 2,0 8332 2287 342,1 41,1 

9 0+444 DX 103,0   206,0 2,0 8332 2315 385,1 46,2 

10 0+531 DX 103,0   210,0 2,0 8332 2274 312,5 37,5 

11 0+557 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2288 286,5 34,4 

12 0+594 DX 103,0   207,0 2,0 8332 2291 291,6 35,0 

13 0+639 DX 103,0   207,0 2,0 8332 2253 284,6 34,2 

14 0+716 DX 103,0   206,0 2,0 8332 2327 229,8 27,6 
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Sigla Sezione Dimensioni 
Provino 
Ø       H 

 
[mm] 

 

H/Ø Area 
provino 

 
 

[mm²] 

Massa 
Volumica 

 
 

[kg/m³] 

Carico 
Rottura 

 
 

[kN] 

Carico 
unitario 
Rottura 

 
[N/mm²] 

15 0+740 DX 103,0   208,0 2,0 8332 2262 284,4 34,1 

16 0+784 DX 103,0   208,0 2,0 8332 2239 394,5 47,3 

17 0+828 SX 103,0   210,0 2,0 8332 2233 370,2 44,4 

18 0+844 DX 103,0   208,0 2,0 8332 2277 281,3 33,8 

19 0+860 DX 103,0   207,0 2,0 8332 2316 335,2 40,2 

20 0+883 DX 103,0   206,0 2,0 8332 2311 276,3 33,2 

21 0+927 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2293 390,5 46,9 

22 0+949 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2305 348,8 41,9 

23 0+964 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2318 294,8 35,4 

24 0+997 SX 103,0   206,0 2,0 8332 2332 319,7 38,4 

25 1+024 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2311 268,2 32,2 

26 1+051 DX 103,0   207,0 2,0 8332 2319 369,8 44,4 

27 1+067 DX 103,0   207,0 2,0 8332 2332 325,4 39,0 

28 1+084 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2293 264,3 31,7 

29 1+152 DX 103,0   210,0 2,0 8332 2290 285,2 34,2 

30 1+188 DX 103,0   205,0 2,0 8332 2276 283,9 34,1 

31 1+225 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2291 259,0 31,1 

32 1+256 SX 103,0   206,0 2,0 8332 2289 285,9 34,3 

33 1+295 DX 103,0   210,0 2,0 8332 2229 298,1 35,8 
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Sigla Sezione Dimensioni 
Provino 
Ø       H 

 
[mm] 

 

H/Ø Area 
provino 

 
 

[mm²] 
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Volumica 

 
 

[kg/m³] 
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Rottura 

 
 

[kN] 

Carico 
unitario 
Rottura 

 
[N/mm²] 

34 1+344 SX 103,0   208,0 2,0 8332 2269 275,9 33,1 

35 1+399 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2281 283,6 34,0 

36 1+453 DX 103,0   205,0 2,0 8332 2245 230,2 27,6 

37 1+540 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2235 191,5 23,0 

38 1+568 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2271 288,8 34,7 

39 1+590 DX 103,0   210,0 2,0 8332 2285 284,5 34,1 

40 1+678 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2290 376,4 45,2 

41 1+715 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2281 183,0 22,0 

42 1+731 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2327 261,8 31,4 

43 1+747 SX 103,0   210,0 2,0 8332 2265 255,9 30,7 

44 1+786 DX 103,0   209,0 2,0 8332 2252 176,5 21,2 

45 1+937 DX 103,0   209,0 2,0 8332 2256 297,5 35,7 

46 1+978 SX 103,0   209,0 2,0 8332 2284 434,4 52,1 

47 2+017 SX 103,0   209,0 2,0 8332 2296 387,7 46,5 

48 2+073 SX 103,0   210,0 2,0 8332 2239 213,3 25,6 

49 2+089 DX 103,0   208,0 2,0 8332 2282 294,0 35,3 

50 2+128 SX 103,0   208,0 2,0 8332 2294 336,7 40,4 

51 2+190 SX 103,0   208,0 2,0 8332 2305 276,9 33,2 

52 2+227 DX 103,0   208,0 2,0 8332 2245 335,1 40,2 

  



Laboratorio SIGMA s.r.l.  Prove su materiali da costruzione ed indagini geotecniche dal 1973 
Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti  Associato ALIG 
D.M. n° 524 del 30.09.2019 (Legge 1086/71 art. 20  Circ. 7617/STC Settore A) 
D.M. n°   171 del 30.04.2018 (DPR 380/01 art. 59  Circ. 7618  Settori A e B) 
 

Firmato digitalmente ai sensi del D.Lgs 82/2005 
 

Via P. Gobetti, 8  50013 Capalle CAMPI BISENZIO  FIRENZE  Tel. 055/8985519  Fax 055/8985520 
www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it  pec: sigma-srl@legalmail.it 

C.I.A.A. Firenze N. 240940  Reg. Soc. Trib. Di Firenze N. 21921  C/C Postale N. 19025501  Cod. Fisc./Part. I.V.A. 00667530489 

Sistema Gestione Qualità 
Certificato ANCCP 

ISO 9001:2015 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 Rapporto di prova N. 01582 del 30/06/2022. Il presente documento non deve essere riprodotto in forma parziale senza 

l9autorizzazione scritta del responsabile del Laboratorio.  Pag. 5/7 

Sigla Sezione Dimensioni 
Provino 
Ø       H 

 
[mm] 
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unitario 
Rottura 

 
[N/mm²] 

53 2+260 DX 103,0   205,0 2,0 8332 2327 305,9 36,7 

54 2+296 SX 103,0   209,0 2,0 8332 2280 310,7 37,3 

55 2+328 SX 103,0   208,0 2,0 8332 2275 300,1 36,0 

56 2+389 SX 103,0   208,0 2,0 8332 2265 347,0 41,6 

57 2+425 DX 103,0   206,0 2,0 8332 2301 259,8 31,2 

58 2+461 SX 103,0   202,0 2,0 8332 2349 361,3 43,4 

59 2+507 DX 103,0   208,0 2,0 8332 2227 242,3 29,1 

60 2+581 SX 103,0   210,0 2,0 8332 2278 276,9 33,2 

61 2+592 DX 103,0   205,0 2,0 8332 2336 337,6 40,5 

62 2+693 SX 103,0   206,0 2,0 8332 2248 197,7 23,7 

63 2+781 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2272 234,8 28,2 

64 3+103 DX 103,0   209,0 2,0 8332 2214 150,3 18,0 

65 3+143 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2259 181,2 21,7 

66 3+249 DX 103,0   206,0 2,0 8332 2212 131,5 15,8 

67 3+305 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2261 257,6 30,9 

68 3+391 DX 103,0   205,0 2,0 8332 2211 120,7 14,5 

69 3+409 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2169 183,9 22,1 

70 3+459 DX 103,0   207,0 2,0 8332 2134 146,8 17,6 

71 3+476 DX 103,0   210,0 2,0 8332 2149 237,2 28,5 
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Sigla Sezione Dimensioni 
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Ø       H 

 
[mm] 
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Volumica 
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Rottura 

 
 

[kN] 

Carico 
unitario 
Rottura 

 
[N/mm²] 

72 3+496 DX 103,0   207,0 2,0 8332 2142 143,6 17,2 

73 3+532 SX 103,0   206,0 2,0 8332 2230 205,0 24,6 

74 3+573 DX 103,0   206,0 2,0 8332 2219 157,8 18,9 

75 3+616 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2225 161,8 19,4 

76 3+632 DX 103,0   207,0 2,0 8332 2224 236,2 28,4 

77 3+665 SX 103,0   210,0 2,0 8332 2263 229,1 27,5 

78 3+695 SX 103,0   206,0 2,0 8332 2317 306,7 36,8 

79 3+887 DX 103,0   208,0 2,0 8332 2220 179,4 21,5 

80 3+946 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2261 272,5 32,7 

81 3+975 SX 103,0   208,0 2,0 8332 2240 257,2 30,9 

82 4+014 DX 103,0   207,0 2,0 8332 2261 233,3 28,0 

83 4+062 SX 103,0   210,0 2,0 8332 2249 254,4 30,5 

84 4+124 SX 103,0   208,0 2,0 8332 2281 290,3 34,8 

85 4+167 DX 103,0   210,0 2,0 8332 2296 250,9 30,1 

86 4+201 SX 103,0   210,0 2,0 8332 2244 216,9 26,0 

87 4+251 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2095 163,7 19,6 

88 4+290 SX 103,0   209,0 2,0 8332 2276 202,8 24,3 

89 4+346 SX 103,0   206,0 2,0 8332 2230 181,8 21,8 

90 4+399 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2276 141,2 17,0 
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Sigla Sezione Dimensioni 
Provino 
Ø       H 

 
[mm] 

 

H/Ø Area 
provino 

 
 

[mm²] 

Massa 
Volumica 

 
 

[kg/m³] 

Carico 
Rottura 

 
 

[kN] 

Carico 
unitario 
Rottura 

 
[N/mm²] 

91 4+572 SX 103,0   207,0 2,0 8332 2233 141,0 16,9 

92 4+772 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2225 164,0 19,7 

93 4+810 DX 103,0   205,0 2,0 8332 2205 131,8 15,8 

94 5+045 DX 103,0   206,0 2,0 8332 2204 171,6 20,6 

95 5+116 SX 103,0   210,0 2,0 8332 2164 161,8 19,4 

96 5+202 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2156 82,0 9,8 

97 5+254 SX 103,0   210,0 2,0 8332 2279 197,3 23,7 

98 5+288 SX 103,0   204,0 2,0 8332 2254 164,1 19,7 

99 5+336 SX 103,0   208,0 2,0 8332 2228 191,7 23,0 

100 5+384 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2225 182,2 21,9 

101 5+432 SX 103,0   205,0 2,0 8332 2206 153,6 18,4 

102 5+480 SX 103,0   209,0 2,0 8332 2192 144,3 17,3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lo Sperimentatore 

del Laboratorio 

Il Direttore Responsabile 

del Laboratorio 

Geom. Alessandro Ortisi Dott. Ing. Simone Scalamandrè 
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Committente: 
 

PIZZI TERRA S.R.L. 
Via del Fornaccio, 46 3 50127 Firenze (FI) 
 

Cantiere: 

 

ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO-FANO 
Tratto Selci Lama (E45) 3 S.Stefano di Gaifa 
Adeguamento a 2 corsie della Galleria della Guinza ( lotto 2 ) e del tratto 
Guinza-Mercatello Ovest ( lotto 3 ) 1° stralcio 
 

V.I.E.: 
 

n. 14826 del 20/07/2022 
 

Esperienze 
effettuate: 

 
N. 63 CAROTAGGI. 

 

 

 

 
Galleria della Guinza 3 S.G.C. Grosseto3Fano ( E78 )

 RAPPORTO DI PROVA N. 01837 DEL 26/07/2022 RIF. V.A. N. 594/2334 DEL 20/07/2022 
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1 - PROVE A COMPRESSIONE SU CLS 
 

Strumentazione utilizzata: MATEST 3 Matr. 10RD/742-1999 

Date prova: 25/07/2022 compressione 

Norma riferimento: UNI EN 14630:2007 3 UNI EN 12504-1:2021 3 UNI EN 12390-3:2019 

Numero e preparazione 
provini: 

Cappatura con Malta bicomponente Hilti HIT 3 MM 3 PLUS  

 

GALLERIA DELLA GUINZA 

Sigla Sezione Dimensioni 
Provino 
Ø       H 

 
[mm] 

 

H/Ø Area 
provino 

 
 

[mm²] 

Massa 
Volumica 

 
 

[kg/m³] 

Carico 
Rottura 

 
 

[kN] 

Carico 
unitario 
Rottura 

 
[N/mm²] 

1 2+638 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2191 205,8 24,5 

2 2+730 DX 103,4   205,0 2,0 8397 2209 223,9 26,7 

3 2+843 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2198 143,3 17,1 

4 2+893 DX 103,4   205,0 2,0 8397 2229 135,7 16,1 

5 3+319 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2206 263,6 31,4 

6 3+357 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2238 256,3 30,3 

7 3+860 DX 103,4   205,0 2,0 8397 2228 200,6 23,9 

8 4+325 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2196 160,8 19,2 

9 4+372 DX 103,4   205,0 2,0 8397 2201 186,6 22,2 

10 4+455 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2185 147,1 17,5 

11 4+488 DX 103,4   205,0 2,0 8397 2190 200,9 23,9 

12 4+526 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2212 171,3 20,4 

13 4+625 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2117 161,9 19,3 

14 4+673 DX 103,4   205,0 2,0 8397 2194 148,6 17,7 
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Sigla Sezione Dimensioni 
Provino 
Ø       H 

 
[mm] 

 

H/Ø Area 
provino 

 
 

[mm²] 

Massa 
Volumica 

 
 

[kg/m³] 

Carico 
Rottura 

 
 

[kN] 

Carico 
unitario 
Rottura 

 
[N/mm²] 

15 4+716 SX 103,0   208,0 2,0 8397 2210 145,8 17,4 

16 4+739 DX 103,0   208,0 2,0 8397 2259 180,9 21,6 

17 4+839 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2170 157,9 18,8 

18 4+875 DX 103,4   205,0 2,0 8397 2234 191,9 21,7 

19 4+913 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2182 166,7 19,9 

20 4+942 DX 103,4   205,0 2,0 8397 2208 161,5 19,2 

21 4+980 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2160 128,3 15,3 

22 5+015 DX 103,4   207,0 2,0 8397 2258 228,8 27,2 

23 5+518 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2162 154,9 18,4 

24 5+546 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2209 210,0 25,0 

25 5+557 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2241 204,2 24,3 

26 5+602 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2129 146,6 17,5 

27 5+650 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2156 151,6 18,1 

28 5+698 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2215 135,6 16,1 

29 5+727 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2159 151,9 18,1 

30 5+771 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2202 166,6 19,8 

31 5+829 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2213 194,8 23,2 

32 5+875 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2161 170,6 20,3 

33 5+895 SX 103,4   205,0 2,0 8397 2230 233,9 27,9 
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Sigla Sezione Dimensioni 
Provino 
Ø       H 

 
[mm] 

 

H/Ø Area 
provino 

 
 

[mm²] 

Massa 
Volumica 

 
 

[kg/m³] 

Carico 
Rottura 

 
 

[kN] 

Carico 
unitario 
Rottura 

 
[N/mm²] 

34 5+932 DX 103,4   206,0 2,0 8397 2208 225,8 26,9 

 

 
 
 

GALLERIA S.ANTONIO DIR.NORD 

Sigla Sezione Dimensioni 
Provino 
Ø       H 

 
[mm] 

 

H/Ø Area 
provino 

 
 

[mm²] 

Massa 
Volumica 

 
 

[kg/m³] 

Carico 
Rottura 

 
 

[kN] 

Carico 
unitario 
Rottura 

 
[N/mm²] 

1 7+542 103,4   205,0 2,0 8397 2238 270,5 32,2 

2 7+590 103,4   205,0 2,0 8397 2260 186,4 22,2 

3 7+638 103,4   205,0 2,0 8397 2274 288,1 34,3 

4 7+686 103,4   205,0 2,0 8397 2205 244,3 29,1 

5 7+734 103,4   205,0 2,0 8397 2399 318,8 37,9 

6 7+770 103,4   205,0 2,0 8397 2202 231,7 27,6 

7 7+782 103,4   205,0 2,0 8397 2228 264,1 31,4 

8 7+830 103,4   205,0 2,0 8397 2349 186,1 22,2 

9 7+878 103,4   205,0 2,0 8397 2227 210,0 25,0 

10 7+926 103,4   205,0 2,0 8397 2274 252,6 30,1 

11 7+974 103,4   205,0 2,0 8397 2214 227,3 27,1 

12 8+022 103,4   205,0 2,0 8397 2253 233,6 27,8 

13 8+070 103,4   205,0 2,0 8397 2231 288,2 34,3 
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GALLERIA S.ANTONIO DIR.SUD 

Sigla Sezione Dimensioni 
Provino 
Ø       H 

 
[mm] 

 

H/Ø Area 
provino 

 
 

[mm²] 

Massa 
Volumica 

 
 

[kg/m³] 

Carico 
Rottura 

 
 

[kN] 

Carico 
unitario 
Rottura 

 
[N/mm²] 

1 7+589 103,4   205,0 2,0 8397 2251 262,7 31,3 

2 7+637 103,4   205,0 2,0 8397 2320 390,9 46,5 

3 7+685 103,4   205,0 2,0 8397 2243 303,5 36,1 

4 7+733 103,4   205,0 2,0 8397 2307 395,4 47,1 

5 7+769 103,4   205,0 2,0 8397 2254 358,6 42,7 

6 7+781 103,4   205,0 2,0 8397 2312 298,4 35,5 

7 7+829 103,4   205,0 2,0 8397 2241 285,7 34,0 

8 7+877 103,4   205,0 2,0 8397 2300 251,0 29,9 

9 7+925 103,4   205,0 2,0 8397 2303 328,4 39,1 

10 7+973 103,4   205,0 2,0 8397 2253 270,9 32,3 

11 8+021 103,4   205,0 2,0 8397 2264 281,6 33,5 
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GALLERIA S.VERONICA 

Sigla Prog.Rel. Dimensioni 
Provino 
Ø       H 

 
[mm] 

 

H/Ø Area 
provino 

 
 

[mm²] 

Massa 
Volumica 

 
 

[kg/m³] 

Carico 
Rottura 

 
 

[kN] 

Carico 
unitario 
Rottura 

 
[N/mm²] 

1 12 103,4   205,0 2,0 8397 2227 303,6 36,2 

2 30 103,4   205,0 2,0 8397 2255 211,8 25,2 

 
 
 
 

GALLERIA VALPIANA 

Sigla Prog.Rel. Dimensioni 
Provino 
Ø       H 

 
[mm] 

 

H/Ø Area 
provino 

 
 

[mm²] 

Massa 
Volumica 

 
 

[kg/m³] 

Carico 
Rottura 

 
 

[kN] 

Carico 
unitario 
Rottura 

 
[N/mm²] 

1 31 103,4   205,0 2,0 8397 2195 289,1 35,5 

2 120 103,4   205,0 2,0 8397 2214 276,0 35,9 

3 197 103,4   205,0 2,0 8397 2191 260,2 31,0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lo Sperimentatore 

del Laboratorio 

Il Direttore Responsabile 

del Laboratorio 

Geom. Alessandro Ortisi Dott. Ing. Simone Scalamandrè 
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