GALLERIE ARTIFICIALI
CALCESTRUZZ] ARMATURE PER C.A. £ CAP.
GAL L FRIE NATURAL/ CALCESTRUZZ0 MAGRO ACCIAIO D ARMATURA
— CLASSE DI RESISTENZA : C12/15 — ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO B450C SALDABILE
— CONTENUTO MIN. CEMENTO 150 kg/mc — TENSIONE CARATTERISTICA DI SNERVAME}VTO) (fyk) : 450 MPa
— [ENSIONE CARATIERISTICA DI ROTTURA (ftk . 540 MPa
CALCESTRUZZI ARMATURE PER C.A CALCESTRUZZO RIVESTIMENTO_DEFINITIVO = fyk2fynom frattile 9%
— ftk>ftnom frattile 5%
, — CLASSE DI RESISTENZA A 28gq : C28/35 — 1.15<(ft/Ty)k<1.35 frattile 10%
CALCESTRUZZ0 MAGRO ACCIAIO D ARMATURA E PER CATENE METALLICHE — CLASSE DI CONSISTENZA SLUMP o 54 - (G//f;nomﬁs 1.25 frattile 10%
— CLASSE DI RESISTENZA : C12/15 — ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO B450 C SALDABILE - %ﬁ %%%%%%@RMO : “5%5mm PARTICOLARE PIEGATURA FERR)
— CONTENUTO MIN. CEMENTO 150 kg/mc — TENSIONE CARATTERISTICA DI SNERVAMENTO (fyk) o 450 MPa — CONTENUTO MIN. CEMENTO : 320 kg/me
- th;{N%ONE C?R/;\ff/fffg/; TICA DI ROTTURA (ftk) . 540 MPa — CLASSE DI ESPOSIZIONE X2
— fyk>fynom frattile 5% — COPRIFERRO 2 C =50 mm
CALCESTRUZZO RIVESTIMENTO _DEFINITIVO _ ftkSfinom frattile 5% Bo= o "
— CLASSE DI RESISTENZA A 28gq : C32/40 — 1.15<(ft/fy)k<1.35 frattile 10% K
— CLASSE DI CONSISTENZA SLUMP o 54 - (fy/f?nomﬂgﬁ% frattile 10% By <16 mm 4Prare g
— MAX DIMENSIONE AGGREGATO 30 mm = S
— MAX RAPPORTO A/C S 05 PARTICOLARE PIEGATURA FERR/ Pp>16 mm 7 Bbarra
— CONTENUTO MIN. CEMENTO : 340 kg/mc
— CLASSE DI ESPOSIZIONE o XC2+XA2 Pb=Piora
— CONTENUTO MINIMO D ARIA C 47
— AGGREGAT] RESISTENTI AL GELO, CONFORMI ALLE UNI EN12620 Do = Brarro Brmandrino -
— COPRIFERRO »C =50 mm :
®b<16 mm 4®barra 5
BETONCINO _PROIETTATO FIBRORINFORZATO Bs>16 mm o X IMPERMEABILIZZAZIONE
— Resistenza a compressione . 30 MPa a 28gg
10 MPa a 24h 2o=Prare JELO_IN_PVC
~ Digmetro massimo aggregati F 12 mm - ~ spessore >= 2.0mm +5% (RIF. UNI 8202/6)
— Energia assorbita >= 500joule (da prove di punzonamento — resist. trazione >= 15 N/mmZ (RIF. UNI 8202/8)
esequite su piastre in cls fibrorinforzato) — allungamento a rottura >=250% (RIF. UNI 8202/8)
HBRE D) ACCIIO: — resistenza alla lacerazione >=100 /\//mmz (RIF. UNI 8202/9-B)
In filo di acciaio trafilato a freddo, a basso tenore di carbonio, avente : Zgg;;g%aa /di/c/jo fge/ UZZ/O;;? g:(,f?/O,f (%@?02;5/2_) UNI 6895/4)
gj/s' ;iffiz;a/‘z‘o? rosione 21200MF6 ¢ ropporto L/ > 60, 0 0.5mm sogomate — flessibilita’ al freddo = -30° C (RIF. UNI 8202/15)
D s 30 & — resistenza alle soluzioni acide e alcaline (variazione a 28gg.) = 120% max. allung.
0saggio minimo . g/mc — comportamento al fuoco : B2 (DIN 4102/1) (RIF. DIN 16726)
— resistenza alla pressione dell'acqua a 1 Mpa per 10 ore : impermeabile (RIF. UNI 8202/21)
BETONCINO PROIETTATO DI REGOLARIZZAZIONE
— Resistenza a compressione - 30 MPa a 28gg GEOTESSUTO
: 10 MPa a 24h . B C e
) ) ) — tessuto non tessuto a fibra lunga (>=60mm) di polipropilene puro
— Diametro massimo aggregati 212 mm coesionato per aqugliatura o legamento doppio
— massa volumica unitaria >= 500q/m  (RIF. CNR-BU n.110)
— spessore: a 2KPa >= 3.0 mm (RIF. CNR-BU n.111)
a 200KPa >= 1.9 mm (RIF. CNR-BU n.111)
INIERVENTE DIE STABILIZZAZIONE ACCIAIO DA COSTRUZIONE — resistenza a trazione media su striscia di 20cm >= 24 KN/m (RIF. CNR-BU n.142)
— allungamento percentuale alla rottura >= 80% (RIF. CNR—BU n.142)
— resistenza alla lacerazione >=1.4 KN (RIF. CNR-BU n.143)
ELEMENTI IN_VETRORESINA: ACCIAIO DA CARPENTERIA (CENTINE METALLICHE £ PIASTRE) — resistenza al punzonamento >=4.0 KN (RIF. UNI 8279/14)
- fjf/fjojgm;ﬁ; > é;fegfoﬂ/b’ff;”;ﬁe?U/ 40 ad aderenza mighorata - g@f%?v/ Eébé%‘?@“fi%}@ g _ permeabilita’ radile allacqua: a 2 KPa >= 3x10° 70/727/560 (RIF. UNI 8279/13)
— Densita’ > 1.9t/mc — DADI CLASSE 8 NIC2018 a 200 kKPa >= 3x10 ‘cm/sec (RIF. UNI 8279/13)
— Resistenza a trazione fyk > 600MPa — BULLONI CON GAMBO INTERAMENTE REAGENTE
— Resistenza al taglio t > 140MPa — SALDATURE A COMPLETO RIPRISTINO SECONDO NIC2018
— Contenuto in vetro > 55%
— Diametro di perforazione = 91:1350m
— Cementati con malta cementizia avente Rck > 25MPa, Rem a 24h > 10MPa
oD OPERE DI STABILIZZAZIONE DELLA FPARATIA ESISTENTE
— Barre tipo GEWI SN25 o autoporforanti R32N
— Resistenza a trazione Ny > 200kN
— Diametro di perforazione > 50 mm ACCIAIO ARMONICO STABILIZZATO PER TREFOL/
— Cementati con malta cementizia avente Rck > 25MPa, Rem a 24h > 10MPa — TENSIONE CARATTERISTICA DI ROTTURA otk = 1.860 MPa
— TENSIONE CARAT. ALL’ 1% DI DEFORMAZIONE TOTALE — To(0,1)k = 1.670 MPa
CLOD/; R — ALLUNGAMENTO SOTTO CARICO MASSIMO Agt (> 35%
— Barre tipo autoporforanti B - S 2006P
— Resistenza a trazione Ny > 400kN MoDULO £ - ?
— Diametro di perforazione > 76 mm
— Cementati con malta cementizia avente Rck > 25MPa, Rem a 24h > 10MPa MALTA FER INIEZIONE TIRANT
— CLASSE DI RESISTENZA 2 C25/30
— RAPPORTO a/c 205
— ADDITIVI 5—10kg
DRENAGG! E IMPERMEABILLZZAZIONE — RAPPORTO SABBIA/CEMENTO 22
— DIMENSIONI INERTI (norma europea sui micropali pren 14199) 2 D85 <=4 mm, D100 <= & mm.
— COPRIFERRO MINIMO ;30 mm

DRENAGGI SUBORIZZONTALI PERMANENT]
ACCIAIO _PER TRAVI DI RIPARTIZIONE

— Tubi macrofessurati in PYC ad alta resistenza (4.5MPa alla trazione), diametro esterno @ > 90mm, sp. 5 mm, preforo = 140 mm, rivestiti con calza in TNT _ ACCIAIO EN 10025-S275 Jp
— La prima porzione dei dreni, nello spessore del rivestimento gid in opera, dovrd essere cieca. A DATURE A COMPLETO. RIPRISTING SECONDO NTC2018

DRENAGGI IN_FASE DI SCAVO

— Jubi macrofessurati in PVYC ad alta resistenza ( 4.5MFPa alla z‘mz/one), diametro esterno #>60mm, sp. 5mm, preforo >91mm
— | primi 2m da bocca foro dovranno essere ciechi

[ELO_IN_PVC

— spessore >= 2.0mm +5% (RIF. UNI 8202/6) INTERVENT] DI STABILIZZAZIONE DEI VERSANTI

— resist. trazione >= 15 N/mm?Z (RIF. UNI 8202/8)
— allungamento a rottura >=250% (RIF. UNI 8202/8)

— resistenza alla lacerazione >=100 N/mm (RIF. UNI 8202/9-8)

— resistenza della giunzione >=10.5 N/mmZ (RIF. UNI 8898/4) ANCORAGG! anas

— stabilita” al calore = 70° C (RIF. UNI 8202/18) . COSTITUIT DA BARPE . 830mm — -

— flessibilita’ al freddo = =30° C (RIF. UNI 8202/15) ACCINO . 84500 GRUPPO FS ITALIANE Direzione Tecnica

— resistenza alle soluzioni acide e alcaline (variazione a 28gg.) = +20% max. allung. — DIAMETRO DI PERFORAZIONE i S 100mm

— comportamento al fuoco : B2 (DIN 4102/1) (RIF. DIN 16726) _ . —

— resistenza alla pressione dell'acqua a 1 Mpa per 10 ore : impermeabile (RIF. UNI 8202/21) ACCIAIO - 64500 ITINERARIO lNTER.NAZ|ONAI—E E/8 S.G.C. GROSSE.TO . FANO
TS VAL TA PER INEZIONE. ANCOPACE) Tratto Selci Lom.o (E45) — S.. Stefano d.l Gaifa
L ) o ’ Adeguamento a 2 corsie della Galleria della Guinza (lotto 2)

— tessuto non tessuto a fibra lunga (>=60mm) di polipropilene puro — CLASSE DI RESISTENZA : C20/25 del tratto Gu; M tello O t (lotto 3

coesionato per agugliatura o legamento doppio — RAPPORTO a/c : 04-0.5 € dael 1ratto uinza - ercg ello vves ( otto )

— massa volumica unitaria >= 400g/m  (RIF. CNR—BU n.110) — ADDITIVI" ANTIRITIRO P 2-4% 1" stralcio

— spessore: a ZKPa >= 3.0 mm (RIF. CNR-BU n.111) — MASSA VOLUMICA >= 1.75 g/cm

a 200KPa >= 1.9 mm (RIF. CNR-BU n.111) PR ETTO ESE TIV con. AN58

— resistenza a trazione media su striscia di 20cm >= 24 KN/m (RIF. CNR-BU n.142) RETE METALLICA 0G O ESECU O

- = 80% . - . ) ‘ ‘ ‘ PROGETTAZIONE: : :

a//ua gomento p ercenz‘ug/e allo rottura >= 50% (RIF. CNR—BU n.142) Rete a doppia torsione a maglia esagonale 80x100mm in accordo con le UNI-EN 10235-3, tessuta con MANDATARIA MANDANT
— resistenza alla lacerazione >=1.4 KN (RIF. CNR-BU n.143) . ; o ; RAGGRUPPAMENTO
; = ’ : trafilato di ferro, conforme alle UNI-EN 10223-3 per le caratteristiche meccaniche e UNI-EN 10218 per e TEMPORANEO PROGETTIST PRO — SI n er O
— resistenza al punzonomento >=4.0 KN (RIF. UNI 327 9/14) tolleranze sui diametri, avente carico di rottura compreso fra 350 e 550 N/mmgq e allungamento minimo pari :!:I;ER @GW@V@ g
— permeabilita” radiale all'acqua: a 2 KPa >= 3x10 cm/sec (RIF. UNI 8279/13) al 9%, avente un diametro del filo >= a 3 mm, galvanizzato con lega eutettica di Zinco — Alluminio (5%) Terrorio sl
0 200 KPa >= 3x10°cm /sec (RIF. UNI 8279/13) conforme alla EN 10244 — Classe A con un quantitativo non inferiore a 245 g/mq{ plastificato. ‘ 1L RESPONSABILE DELL'INTEGRAZIONE DELLE PRESTAZIONI OPERE D'ARTE MAGGIORI: _
Larghezza pannelli 3.00m. | teli di rete dovranno essere collegati tra loro con idonee cuciture eseguite con SPECIALISTICHE: Ing, Emico Warty Piezarol — Socito fro ltr 7
filo avente le stesse caratteristiche di quello costituente la rete e diametro pari a 2.20/3.00 mm o con Ing. Riccardo Formichi ~ Societd Pro Iter Sri '
. .. . PR . . . . . . Ordine Ingegneri Provincia di Milano n. 18045
punti metallici meccanizzati in acciaio con diametro 3,00 mm e carico di rottura minimo pari a 170 kq/maq.
Ove previsto in progetto, la rete dovra essere accoppiata in fase di produzione con una geostuoia antierosiva IL GEOLOGO:
tridimensionale in filamenti di polipropilene. Dott. Geol. Massimo Mezzanzanica ~ Societa Pro lter Srl
Albo Geol. Lombardia n. A762
FUNE METALLICA IL COORDINATORE PER LA SICUREZZA IN FASE DI PROGETTAZIONE: gelzzi‘“g:;

Ing. Massimo Mangini — Societd Erre.ViA Srl

: , LAV a) civile @ ambientale
Ordine Ingegneri Provincia di Varese n. 1502 y

b} indstriale

Funi metalliche a trefoli: funi di rinforzo 0.6 a trefoli di accigio (fotk>1800MPa, foyk>1600MPa), disposte in
senso diagonale rispetto alla maglia dei chiodi. VISTO: IL RESP. DEL PROCEDIMENTO:
Ancoraggio in sommita’”: la rete deve essere ripiegata su se stessa per 0.50m lungo il bordo superiore; Dott. ing. Vincenzo Catone

internamente alla piegatura deve passare una fune metallica ancorata alla roccia. ' Q’(/L'
PROTOCOLLO: DATA: ‘o

Ancoraggio al piede: la rete deve essere risvoltata attorno a una fune metallica lungo il bordo inferiore;

06 - OPERE D'ARTE MAGGIORI IN SOTTERRANEO
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