INTERVENTO DI RIPARAZIONE PER FESSURE BAGNATE E INFILTRAZIONI/CONCREZIONI

A. RILIEVO DELLO STATO DI DANNEGGIAMENTO

La valutazione dell'estensione e della tipologia delle lesioni riscontrate € riportata all'interno della tavole di "Mappatura dei difetti
strutturali". La catalogazione delle fessure e stata eseguita in accordo con il “Manuale ispezioni Gallerie” e il “Catalogo difetti” allegati

alla “Circolare della DGVCA prot. 14.428 del 12/06/2020".
Il presente intervento € da eseguirsi in caso di macchie d'umidita estese (HY-1/A1),infiltrazioni con presenza d'acqua (HY-1/A2),

concrezioni umide o in presenza d'acqua (HY-2/A1-A2) e sempre in presenza di

caratterizzate da infiltrazioni con presenza d'acqua (HY-1/A2) e concrezioni umide (HY-2/A1).

B. PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE PER L'INTERVENTO

fessure (FI-1, FI-2, FI-3, FI-4, FI-5) di gravita 1 e 2

Preliminarmente al rilievo dello stato fessurativo e a qualsiasi intervento sulle superfici analizzate queste dovranno essere adeguatamente

pulite, con I'eliminazione delle parti friabili.

C. RIPARAZIONE CON INIEZIONI DI RESINA ACRILICA TRI-COMPONENTE O DI RESINA POLIURETANICA BI-COMPONENTE

Realizzazione di fori inclinati, con inclinazione tale da intercettare la fessura a circa meta dello spessore del rivestimento. | fori

andranno realizzati, ove possibile, a quinconce ad una distanza dalla fessura di circa 20-30 cm. | fori andranno realizzati ad una

Iniezione della resina acrilica tri-componente o della resina poliuretanica bi-componente.
Una volta terminata la polimerizzazione della resina, rimozione dei packer e sigillatura dei fori con malta ad espansione contrastata.

1.
distanza di circa 25 cm gli uni dagli altri.
2. Pulizia del foro e montaggio del packer.
3.
4,
5. Apertura della fessura con depolverizzazione con aria compressa.
6.
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NOTA: qualora si riscontrassero delle venute d'acqua caratterizzate da una gravita maggiore rispetto a quella evidenziata durante la
mappatura si prevede, al posto del Tipologico 2, un sistema di convogliamento delle acque analogo a quello previsto per la riparazione

delle venute d'acqua lungo i giunti.

RESINA POLIURETANICA BI-COMPONENTE ESPANSIVA

Marcatura CE EN 1504

Caratteristiche p.re.stazionali Metodo di Valori di riferimento
essenziali prova
Viscosita EN ISO 3219 900mPa*s
Viscosita a contatto con acqua EN ISO 3219 300mPa*s
Incremento di volume % > 900%
Duttilita nelle fessure % EN 12618-2 >20
Riempimento della fessura % EN 12618-2 > 95
Tenuta all'acqua EN14068 S1
. Normativa

Comportamento alla corrosione vigente Conforme

. Normativa
Contatto con acqua di falda vigente Conforme

RESINA ACRILICA TRI-COMPONENTE

Marcatura CE EN 1504

Caratteristiche p_re.stazionali Metodo di Valori di riferimento
essenziali prova

: Normativa
Contatto con acqua di falda vigente Conforme
Spettro agli infrarossi EN 1767
Tenuta all'acqua EN 14068 S2
Workability EN ISO 3219 < 60mPa*s

. Normativa

Comportamento alla corrosione vigente Conforme

MALTA AD ESPANSIONE CONTRASTATA

Marcatura CE EN 1504

Caratteristiche p_re_stazionali Metodo di Valori di riferimento
essenziali prova
Resistenza a flessione a 28 gg EN196/1 >14 N/mm?
Resistenza a compressione a 28 gg EN12190 >65 N/mm?

Classificazione difetti da "Manuale ispezione gallerie" - Anno 2020

Interazione con l'acqua Difetti degli element strutturali e della

Fessure
Concreztoni HY-2 Fessure onzzontali Fi-1
:ﬂem del gelo e o catcest HY-3  IFessure diagonall FI-2
Deterioramemis:ovuti al(:e?en? e e FOSONS VorscoR Fi-3
circostante Fessure da ritiro Fl-4
Carsi e cavita Z1-1 Fessure curvilinee (mezzaluna) FI-5
Deterioramento dei portali 212 Difetti degli elementi strutturali e della
Instabilita dei pendii 213 rr————
Dctenorampml nollg sezioni non rivestite Abbassamento in chiave - Innalzamento
Distacco di blocchi da roccia alterata NR-1 in chiave — Deformazione asimmetrica DF-1
Distacco di porzioni da roccia stratificata NR-2 Imbozzamento localizzato DF-2
Deterioramento dei materiali di Disassamento del conci muran DF-3
gvi::;.ﬁn::enl:g in muratura o pietra Deterioramento dell'arco rovescio DF-4
Deterioramento superficiale a nido d'ape RM-1 Rottura delrarco DF-5
Desquamazione RM-2 Difetti :eigl:’ ::amg:\'t: ‘s:unurali e della
Esfollazione RM-3 g:l:?tieleoaﬁ alla realizzazione dell'opera
Eg’:&m“" dovuti a canchi di RM-4  Fondi difori di scoppio instabili MO-1
Deterioramento dei letti di malta RSSO NPRRRSEe— MO-2
Deterioramenti associati al fuoco V. MO-3
M a—— I "y Detenoramemp dei giunti in calcestruzzo MO-4
Deterioramenti causati da scarsa Oifetts superficiall nel calcestruzzo MO-5
manutenzione Altri deterioramenti
Scarsa manutenzione EN-1 Difetti della carreggiata stradale EQ-1

Deterioramento di lastre e tamponature EQ-2

Classificazione gravita difetti da "Manuale ispezione gallerie" - Anno 2020

Deterioramento dei sistemi di
impermeabilizzazione, drenaggio e
raccolta acque superficiali
Detenoramento del drenaggio
d'intradosso

Detenoramento delle canalette di
raccolta in calotta

Deterioramento delle canalette di
raccolta in carreggiata
Deterioramento delle membrane
impermeabilizzanti

Deterioramento delle onduline
Rigonfiamento delle membrane
impermeabilizzanti

Deterioramento dei nvestimenti in maita
Deterioramento dei pannelli isolanti
impermeabili

Deterioramento dei cordoli idroespandibili
Deterioramento dei materiali di
rivestimento

Rivestimenti in calcestruzzo (gettato in
opera o prefabbricato)

Scheggiatura

Rigonfiamenti

Lesioni e distacchi dovuti a carichi di
compressione

Lesioni e distacchi dovuti a cormosione
delle armature

Detenoramento dello sholcrete

Classificazione IQOA - Genio Civile

Fessure/Fissures

Alterazioni/Alterations

Classificazione IQOA - Azione dell'acqua

Venute d'acqua/Venues d'eau

1 | In buono stato apparente A1 | Nessun problema, solo macchie di umidita
2 | Difetti superficiali A2 Presenza d'acqua importante, possibile evoluzione del degrado a lungo termine
2E | Difetti superficiali con evoluzione AZ2E| Presenza d'acqua importante, possibile rischio per I'opera, rafforzare

sorveglianza e adottare provvedimenti

3 | Degrado profondo che necessita di intervento

S | Degrado profondo che necessita di intervento

3U | Degrado profondo che necessita di intervento urgente

S | Rischi per gli utenti

Esempio fessura con concrezioni - Galleria S. Antonio Nord - dalla p.k. 0+025 circa

Esempio concrezioni d'acqua sul piedritto - Galleria Valpiana - dalla p.k. 0+000 circa
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Esempio di concrezioni - Galleria S.Antonio Sud - dalla p.k. 0+080 alla p.k. 0+100 circa

ED-1
ED-2

ED-3

ED-4
ED-5
ED-6
ED-7
ED-8
ED-9

Esempio fessura con concrezioni - Galleria Guinza - dalla p.k. 5+403 alla p.k. 5+408 circa

TRATTE DI APPLICAZIONE DEL TIPOLOGICO 2

Le progressive riportate nel seguito al fine di definire le tratte di applicazione degli interventi per la Galleria Guinza
sono riferite a inizio galleria naturale (p.k. 0+225.12).

Galleria Gui

Danni strutturali Azione dell'acqua Posizione
Tipologia di Gravita del Tipologia di Gravita del p.k. Intervento

danno danno danno danno Iniziale p:clhinale
FI-3 2 HY-1 A2 255 256 |Ti| 2
FI-3 1 HY-2 Al 262 262 |Ti| 2
FI-1 i HY-2 Al 264 268 Ti| 2
- - HY-2 Al 285 285 Ti| 2
- HY-2 Al 460 460 Tipologico 2
- HY-2 Al 629 629 Tipologico 2
- - HY-2 Al 634 635 Tipologico 2
FI-1 1 HY-2 Al 636 640 Tipologico 2
- - HY-2 Al 642 643  |Tipologico 2
- HY-2 Al 840 840 Tipologico 2
- - HY-2 A2 844 844 Tipologico 2
FI-3 p ! HY-2 Al 1075 1077  |Tipologico 2
- - HY-1 A2 1112 1117  |Tipologico 2
- HY-1 Al 1448 1497  |Tipologico 2
- HY-1 Al 1503 1508  |Tipologico 2
- HY-1 Al 2884 2885  |Tipologico 2
- HY-1 Al 3115 3156 |Tipologico 2
- HY-1 Al 3166 3205.5 |Tipologico2
- HY-1 Al 3215.5 3257 [Tipologico 2
- HY-2 Al 3200 3257  |Tipologico 2
- HY-1 A2 3257 3266.5 |Tipologico 2
- HY-1 A2 3276.5 3346 |Tipologico 2
- HY-1 Al 4000 4023  |Tipologico 2
- HY-1 Al 4145 4150 Tipologico 2
- HY-1 Al 4231 4236 |Tipologico 2
- HY-1 Al 4392 4398  |Tipologico 2
- HY-1 A2 4731 4736 |Tipologico 2
- HY-1 A2 4839 4844  |Tipologico 2
- - HY-1 Al 4995 5000 |[Tipologico 2
FI-1 h { HY-2 Al 5049 5051  [Tij 2
- - HY-1 A2 5059 5208  [Tij 2
FI-1 1 HY-2 Al 5066 5069 [Ti 2
MO-5 1 HY-1 A2 5074 5074 [Ti 2
- - HY-1 A2 5089 5093 [Tip 2
FI-2 1 HY-2 Al 5100 5102 [Tip 2
- - HY-1 A2 5111 5112  |Tipologico 2
HY-2 Al 5156 5156  |Tipologico 2
HY-2 Al 5159 5159  |Tipologico 2
HY-2 Al 5166 5166  |Tij ico2
HY-2 Al 5178 5178  [Tij 2
HY-2 Al 5187 5188 |Tip 2
HY-2 Al 5214 5215  |Tip 2
HY-2 Al 5390 5400 (Tip 2
- - HY-1 Al 5395 5412  [Tip 2
FI-2 1 HY-2 Al 5403 5408  |Tipologico 2
- - HY-2 Al 5408 5409  |Tipologico 2
FI-1 & HY-2 Al 5419 5422  |Tipologico 2
- HY-1 Al 5859 5930 |[Tipologico 2
HY-1 Al 5938 5946  |Tipologico 2
HY-2 Al 5903 5903 |Tipologico 2

Le progressive riportate nel seguito al fine di definire le tratte di applicazione degli interventi per la Galleria Valpiana
sono riferite a inizio galleria naturale (p.k. 6+260.42).

Le progressive riportate
Nord sono riferite a inizi

Le progressive riportate

Danni Azione dell'acqua Posizione
Tipologia di ita del Tipologia di ita del k. Intervento
rclzm?m danno rdan‘rrm danno lnrzlale sl
HY-2 A2 0 23 Ti| 2
HY-2 Al 4 5 Tipologico 2
HY-2 Al 50 51 Tipologico 2
HY-2 Al 139 140 Tipologico 2
HY-2 A2 176 180 Tipologico 2
HY-2 A2 178 194  [Tip 2
HY-2 Al 182 183  [Tip 2
HY-2 Al 203 219 Ti| 2
HY-2 Al 214 215 Tipologico 2
HY-2 Al 223 224 Tipologico 2

nel seguito al fine di definire le tratte di applicazione degli interventi per la G
o galleria naturale (p.k. 7+242.40 riferita all'asse principale).

Galleria S. Antonio Nord
Danni Azione dell'acqua Posizione
Tipologia di Gravita del Tipologia di Gravita del p.k. Intervento
danno danno danno danno Iniziale [HEALEE
HY-2 Al 1 3 Ti| 2
HY-2 Al 8 9 Ti| 2
HY-2 Al 21 26 Ti| 2
HY-2 Al 43 46 Ti 2
HY-2 Al 43 43 Ti 2
HY-2 Al 46 46 Tip 2
HY-2 Al 48 48 Tip 2
HY-2 Al 53 53 Tip 2
HY-2 Al 54 54 Tip 2
HY-2 Al 59 62 |Tif 2
HY-2 Al 72 76 Ti| 2
HY-2 Al 105 106 Ti| 2
HY-2 Al 105 109 Ti 2
HY-2 Al 114 118 |[Tip 2
HY-2 Al 123 124 Tip 2
HY-2 Al 126 128 Tip 2
HY-2 Al 315 315 Tip 2
HY-2 Al 354 355 Tip 2
HY-2 Al 422 423 Tip 2
HY-2 Al 429 429 Ti| 2
HY-2 Al 454 454 |Tipologico 2
HY-2 Al 481 490  |Tipologico 2
HY-2 Al 491 492  |Tipologico 2
HY-2 Al 521 522  |Tipologico 2
HY-1 Al 556 561 Tipologico 2
HY-2 Al 559 565 Ti| 2
HY-2 Al 578 578  [Tip 2
HY-2 Al 617 619  |Tip 2
HY-2 Al 640 642 Tip 2
HY-2 Al 657 658 Tipologico 2
HY-2 Al 660 661 Tipologico 2
HY-2 Al 666 667 Tipologico 2
HY-1 A2 671 710 Tipologico 2
HY-1 Al 676 683 Tipologico 2
HY-1 Al 686 687 Ti| 2
HY-1 Al 687 688 Ti| 2
HY-1 Al 710 716 |Tip 2
HY-2 Al 728 729  |Tip 2
HY-2 Al 774 774 Tip 2
HY-2 Al 784 793 [Tipologico 2
HY-2 Al 793 802  |Tipologico 2
HY-2 Al 802 811 Tipologico 2
HY-2 Al 814 815 Tipologico 2
HY-2 Al 817 818 Tipologico 2
HY-2 Al 823 827 Tipologico 2
HY-2 Al 833 833  |Tipologico 2

nel seguito al fine di definire le tratte di applicazione degli interventi per la G
Sud sono riferite a inizio galleria naturale (p.k. 7+426.85).

leria S. Antonio Sud
Danni strutturali Azione dell'acqua Posizione
Tipologia di Gravita del Tipologia di Gravita del pk. Intervento
danno danno danno danno Iniziale ECHNSC
- HY-2 Al 0 1 Tipologico 2
- HY-2 Al 6 10 Tipologico 2
- - HY-2 Al 28 31 Tij 2
FI-1 1 HY-2 Al 35 38 Tip 2
- - HY-2 Al 41 42 Tip 2
- - HY-2 Al a4 a5 Tip 2
FI-1 2 HY-2 Al 49 60 Tip 2
- HY-2 A2 58 9 Tipologico 2
- - HY-2 A2 67 200  |Tipologico 2
FI-1 1 HY-2 Al 104 111 Ti ico2
- HY-2 Al 124 125  [Tipologico 2
- HY-2 Al 134 135 Tipologico 2
- HY-2 Al 139 144 Tipologico 2
- HY-2 Al 157 166 Ti 2
- HY-2 Al 192 193 Ti 2
- HY-2 Al 233 234 [Tip 2
- HY-2 Al 375 376 [Tip 2
- HY-2 Al 412 413  |Tip 2
- - HY-2 Al 451 453 Tip 2
DF-3 1 HY-2 Al 458 459 Tipologico 2
- - HY-1 A2 524 525  |Tipologico 2
- HY-1 A2 535 535 Tipologico 2
- - HY-2 Al 622 622  |Tipologico 2
FI-1 1 HY-2 Al 625 629 Tipologico 2
- - HY-2 Al 628 629 Ti 2
HY-2 Al 635 635 Tipologico 2
HY-2 Al 637 637  |Tipologico 2

alleria S. Antonio

alleria S. Antonio
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