INTERVENTO DI RIPARAZIONE DEI GIUNTI

A. RILIEVO DELLO STATO DI DANNEGGIAMENTO

La valutazione dell'estensione e della tipologia delle lesioni riscontrate € riportata all'interno della tavole di "Mappatura dei difetti strutturali®.
La catalogazione delle fessure € stata eseguita in accordo con il “Manuale ispezioni Gallerie” e il “Catalogo difetti” allegati alla “Circolare
della DGVCA prot. 14.428 del 12/06/2020".
Il presente intervento &€ da esegquirsi in caso di deterioramento dei giunti (MO-4) di gravita 1 e 2 e in caso di scarsa manutenziuone (EN-1)
riscontrata in corrispondenza dei giunti di gravita 1, sia in condizioni asciutte che in concomitanza di macchie d'umidita estese
(HY-1/A1),infiltrazioni con presenza d'acqua (HY-1/A2), concrezioni umide o in presenza d'acqua (HY-2/A1-A2).

B. PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE PER L'INTERVENTO

Preliminarmente al rilievo dello stato di danneggiamentio e a qualsiasi intervento sulle superfici analizzate queste dovranno essere
adeguatamente pulite, con I'eliminazione delle parti friabili.

C. RIPARAZIONE CON INSTALLAZIONE DI UN TUBO MICROFESSURATO PROTETTO DA RINFORZO STRUTTURALE

Classificazione difetti da "Manuale ispezione gallerie" - Anno 2020

Interazione con l'«:qua

Infiltrazioni d'acqua HY-1
Concrezioni HY-2
Effetti del gelo HY-3
Efflorescenze su maita o calcestruzzo HY-4
Deterioramenti dovuti al terreno

circostante

Carsi e cavita Z1-1
Deterioramento dei portali 212
Instabilita dei pendii 713
Deterioramenti nelle sezioni non rivestite

Distacco di blocchi da roccia alterata NR-1
Distacco di porzioni da roccia stratificata NR-2
Deterioramento dei materiali di

rivestimento

Rivestimenti in muratura o pietra

Deterioramento superficiale a nido d'ape RM-1
Desquamazione RM-2
Esfoliazione RM-3
Distaccamenti dovuti a canichi di RM-4
compressione

Deterioramento dei letti di malta RM-5
Deterioramenti associati al fuoco

Detenoramenti dovuti al fuoco IN-1
Deterioramenti causati da scarsa

m
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Classificazione gravita difetti da "Manuale ispezione gallerie" - Anno 2020

Difetti degli elementi strutturali e della

geometria della galleria

Fessure

Fessure orizzontali F1-1
Fessure diagonali F1-2
Fessure verticali F1-3
Fessure da ritiro F1-4
Fessure curvilinee (mezzaluna) FI-5
Difetti degli elementi strutturali e della

geometria della galleria

Deformazioni

Abbassamento in chiave - Innalzamento DF-1
in chiave - Deformazione asimmetnca

Imbozzamento localizzato DF-2
Disassamento del conci muran DF-3
Detenoramento dell'arco rovescio DF-4
Rottura delrarco DF-5
Difetti degli elementi strutturali e della

geometria della galleria

Difetti legati alla realizzazione dell'opera

Fondi di for di scoppio instabili MO-1
Vuoli superficiali nel rivestimento MO-2
Vespai MO-3
Detencramento dei giunti in calcestruzzo MO-4
Difetti superficiali nel calcestruzzo MO-5
Altri deterioramenti

Difetti della carreggiata stradale EQ-1
Deterioramento di lastre e tamponature EQ-2

1. Asportazione del calcestruzzo degradato, contaminato o incoerente con idrodemolizione o scarifica selettiva mediante attrezzature
meccaniche.
2.a Applicazione di un tubo microfessurato avvolto in TNT e con guaina in PVC.,
2.b Installazione cordoncini bentonitici water stop per chiusura della guaina in PVC.
2.c Applicazione dello strato di resina epossidica e della striscia di neoprene ai lati della tasca.
3. Posa di un traliccio metallico per un rinforzo strutturale.
4. Getto di calcestruzzo Classe C32/40 a ritiro compensato.
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TUBO MICROFESSURATO GEOTESSUTO ACCIAIO D'ARMATURA

- Tubi microfessurati in PVC ad alta resistenza (4.5MPa alla trazione), diametro

esterno @>160mm sp. 5mm

TELO INPVC

- spessore >= 2.0mm 5% (RIF. UNI 8202/6)

- resist. trazione >= 15 N'mm”2 (RIF. UNI 8202/8)
- allungamento a rottura >=250% (RIF. UNI 8202/8)
- resistenza alla lacerazione >=100 N/mm (RIF. UNI 8202/9-B)
- resistenza della giunzione >=10.5 N/mm”2 (RIF. UNI 8898/4)
- stabilita’ al calore = 70° C (RIF. UNI 8202/18)

- flessibilita" al freddo = -30° C (RIF. UNI 8202/15)

- resistenza alle soluzioni acide e alcaline (variazione a 28gg.) = £20% max. allung.

- comportamento al fuoco : B2 (DIN 4102/1)
- resistenza alla pressione dell'acqua a 1 Mpa per 10 ore : impermeabile

- tessuto non tessuto a fibra lunga (>=60mm) di polipropilene puro
coesionato per agugliatura o legamento doppio
- massa volumica unitaria >= 400g/m (RIF. CNR-BU n.110)

- spessore: a 2KPa >=3.0 mm (RIF. CNR-BU n.111)

a200KPa >=1.9 mm (RIF. CNR-BU n.111)
- resistenza a trazione media su striscia di 20cm >= 24 KN/m (RIF. CNR-BU n.142)

- allungamento percentuale alla rottura >= 80% (RIF. CNR-BU n.142)
- resistenza alla lacerazione >=1.4 KN (RIF. CNR-BU n.143)
- resistenza al punzonamento >=4.0 KN (RIF. UNI 8279/14)

- permeabilita’ radiale all'acqua: a 2 KPa >= 3x10*-1 cm/sec (RIF. UNI 8279/13)
a 200 KPa >= 3x10*-2 cm/sec (RIF. UNI 8279/13)

- ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO B450 C SALDABILE
- TENSIONE CARATTERISTICA DI SNERVAMENTO (fyk) :450 MPa

- TENSIONE CARATTERISTICA DI ROTTURA (ftk)

CALCESTRUZZO RIVESTIMENTO DEFINITIVO

- CLASSE DI RESISTENZA A 28gg

- CLASSE DI CONSISTENZA SLUMP
- MAX DIMENSIONE AGGREGATO

- CONTENUTO MIN. CEMENTO

- CLASSE DI ESPOSIZIONE

- COPRIFERRO

: 540 MPa

: C32/40
:S4

:30 mm

: 340 kg/mc
: XC2+XA2
: C =50 mm

Deterioramento dei sistemi di
impermeabilizzazione, drenaggio e
raccolta acque superficiali

Detenoramento del drenaggio
d'intradosso

Deterioramento delle canalette di
raccolta in calotta

Deterioramento delle canalette di
raccolta in carreggiata
Deterioramento delle membrane
impermeabilizzanti

Deterioramento delle onduline
Rigonfiamento delle membrane
impermeabilizzanti

Deterioramento dei nvestimenti in maita
Deterioramento dei pannelli isolanti
impermeabili

Deterioramento dei cordoli idroespandibili
Deterioramento dei materiali di
rivestimento

Rivestimenti in calcestruzzo (gettato in
opera o prefabbricato)

Scheggiatura

Rigonfiamenti

Lesioni e distacchi dovuti a carichi di
compresssone‘

Lesioni e distacchi dovuti @ commosione
delle armature

Detenoramento dello sholcrete

Classificazione IQOA - Genio Civile

Fessure/Fissures

Alterazioni/Alterations

1 | In buono stato apparente

Classificazione IQOA - Azione dell'acqua

Venute d'acqua/Venues d'eau

A1 | Nessun problema, solo macchie di umidita

2 | Difetti superficiali

2E | Difetti superficiali con evoluzione

A2 Presenza d'acqua importante, possibile evoluzione del degrado a lungo termine

3 | Degrado profondo che necessita di intervento

A2E| Presenza d'acqua importante, possibile rischio per I'opera, rafforzare
sorveglianza e adottare provvedimenti

3U | Degrado profondo che necessita di intervento

S | Degrado profondo che necessita di intervento

urgente

S | Rischi per gli utenti
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Esempio di giunto con concrezioni d'acqua - Galleria S. Veronica - p.k.0+024

Esempio di giunto ammalorato - Galleria Guinza - p.k. 0+636

Esempio di giunto ammalorato - Galleria Guinza - p.k. 5+932 circa

ED-1
ED-2
ED-3

ED-4
ED-S5
ED-6
ED-7
ED-8
ED-9

Le progressive riportate nel seguito al fine di definire le tratte di applicazione degli interventi per la Galleria Guinza

TRATTE DI APPLICAZIONE DEL TIPOLOGICO GIUNTI

sono riferite a inizio galleria naturale (p.k. 0+225.12).

Le progressive riportate nel seguito al fine di definire le tratte di applicazione degli interventi per la Galleria Valpiana

Galleria Gui
Danni strutturali Azione dell'acqua Posi

LRI Gravita del danno Elpcicsity Gravita del danno| p.k. Iniziale | p.k. Finale RIS CNtS

danno danno
EN-1 4 - - 540 540  |Intervento Giunto
MO-4 2 HY-1 A2 636 636 |Intervento Giunto
MO-3 4, 862 862 |Intervento Giunto
MO-4 1 - - 1002 1002 |Intervento Giunto
MO-4 1 HY-2 Al 1074 1074 |Intervento Giunto
MO-4 1 1122 1122 Intervento Giunto
MO-4 1 1141 1141 Intervento Giunto
MO-4 1 1728 1728 Intervento Giunto
MO-4 1 2062 2062 Intervento Giunto
MO-4 1 2074 2074 Intervento Giunto
MO-4 1 2098 2098 Intervento Giunto
MO-4 1 2242 2242 [Intervento Giunto
MO-4 1 2500 2500 Intervento Giunto
MO-4 1 2512 2512  |Intervento Giunto
MO-4 1 2536 2536 |Intervento Giunto
MO-4 1 2548 2548 |Intervento Giunto
MO-4 1 2604 2604 |Intervento Giunto
MO-4 1 2711 2711 |Intervento Giunto
MO-4 1 2761 2761 |Intervento Giunto
MO-4 1 - - 2773 2773 |Intervento Giunto
MO-4 1 HY-1 Al 2892 2892 Intervento Giunto
MO-4 1 2991 2991 Intervento Giunto
MO-4 1 - - 3015 3015 Intervento Giunto
MO-4 1 HY-1 Al 3082 3082 Intervento Giunto
MO-4 1 3132 3132 Intervento Giunto
MO-4 1 3299 3299 Intervento Giunto
MO-4 1 3305 3305 Intervento Giunto
MO-4 1 3311 3311 Intervento Giunto
MO-4 1 3484 3484 Intervento Giunto
MO-4 1 3536 3536 Intervento Giunto
MO-4 1 3672 3672 Intervento Giunto
MO-4 1 3678 3678 Intervento Giunto
MO-4 1 3752 3752 Intervento Giunto
MO-4 1 3764 3764 Intervento Giunto
MO-4 1 3812 3812 Intervento Giunto
MO-4 1 3896 3896 Intervento Giunto
MO-4 1 3908 3908 Intervento Giunto
MO-4 1 3920 3920 Intervento Giunto
MO-4 1 3932 3932 Intervento Giunto
MO-4 1 3992 3992 Intervento Giunto
MO-4 1 4040 4040 Intervento Giunto
MO-4 1 4064 4064 Intervento Giunto
MO-4 1 4088 4088 |Intervento Giunto
MO-4 1 4100 4100  |Intervento Giunto
MO-4 1 4112 4112 |Intervento Giunto
MO-4 1 4148 4148 |Intervento Giunto
MO-4 1 4196 4196 |Intervento Giunto
MO-4 1 4220 4220  |Intervento Giunto
MO-4 1 - - 4250 4250  |Intervento Giunto
MO-4 1 HY-1 A2 4256 4256 |Intervento Giunto
MO-4 1 4268 4268 Intervento Giunto
MO-4 1 4274 4274 Intervento Giunto
MO-4 1 4400 4400  |Intervento Giunto
MO-4 1 4448 4448 Intervento Giunto
MO-4 1 4592 4592 Intervento Giunto
MO-4 1 4640 4640  |Intervento Giunto
MO-4 1 4712 4712 Intervento Giunto
MO-4 1 4736 4736 Intervento Giunto
MO-4 1 4760 4760 Intervento Giunto
MO-4 1 4784 4784 Intervento Giunto
MO-4 1 4796 4796 Intervento Giunto
MO-4 1 - - 4808 4808 |Intervento Giunto
MO-4 1 HY-1 A2 4832 4832 Intervento Giunto
MO-4 1 HY-1 Al 4844 4844 Intervento Giunto
MO-4 1 HY-1 A2 5120 5120 Intervento Giunto
MO-4 1 HY-1 Al 5153 5153 Intervento Giunto
MO-4 2 - - 5832 5832 Intervento Giunto
MO-4 2 HY-1 A2 5904 5904 Intervento Giunto
750 800 Intervento Giunto
1400 1450 Intervento Giunto
2250 2300 Intervento Giunto
La realizzazione dell'intervento di riparazione dei giunti & prevista 2900 =50 In’ﬁemnu? G""m,’
R . 3050 3200 |Intervento Giunto
inoltre per tutti i giunti dell'a galleria.Guinza compresi tra le 3350 3200 |Intervento Giunto
seguenti progressive. 3600 3650 |Intervento Giunto
3650 3700 |Intervento Giunto
4000 4075 |Intervento Giunto
4200 4325 |Intervento Giunto

sono riferite a inizio galleria naturale (p.k. 6+260.42).

lleria S. Valpiana

La realizzazione dell'intervento di riparazione dei giunti & prevista
per tutti i giunti della galleria Valpiana.

Intervento

p.k. Iniziale |

p.k. Finale

o |

237

Intervento Giunto

Le progressive riportate nel seguito al fine di definire le tratte di applicazione degli interventi per la Galleria S. Veronica
sono riferite a inizio galleria naturale (p.k. 6+971.33).

Galleria S. Veronica

Danni strutturali Azione dell'acqua Posizi
Tipologia di Gravita del danno Tipologia di Gravita del danno | p.k. Iniziale | p.k. Finale LCEEE
danno danno
EN-1 1 - - 12 12 Intervento Giunto
MO-4 1 HY-2 Al 24 24 Intervento Giunto
MO-4 1 HY-2 Al 36 36 Intervento Giunto

Le progressive riportate nel seguito al fine di definire le tratte di applicazione degli interventi per la Galleria S. Antonio
Nord sono riferite a inizio galleria naturale (p.k. 7+242.40 riferita all'asse principale).

leria S. Antonio Nord
Danni strutturali Azione dell'acqua

EEciose Gravita del danno Elpclos Bl Gravita del danno| p.k. Iniziale | p.k. Finale ntSvSnte

danno danno
- HY-2 Al 58 58 Intervento Giunto
- HY-2 Al 94 94 Intervento Giunto
- - HY-2 Al 112 112 Intervento Giunto
MO-4 1 HY-2 Al 130 130 Intervento Giunto
MO-4 1 HY-1 Al 526 526 Intervento Giunto
- - HY-2 Al 567 567 Intervento Giunto
MO-4 1 - - 590 590 Intervento Giunto
MO-4 1 HY-2 Al 599 599 Intervento Giunto
MO-4 1 HY-1 Al 626 626 Intervento Giunto
MO-4 1 HY-1 Al 671 671 Intervento Giunto
EN-1 1 HY-2 Al 784 784 |Intervento Giunto
EN-1 1 HY-2 Al 793 793 Intervento Giunto
EN-1 1 HY-1 Al 802 802 Intervento Giunto
EN-1 1 HY-1 Al 811 811 Intervento Giunto
EN-1 1 820 820 Intervento Giunto
EN-1 1 829 829 Intervento Giunto
EN-1 1 835 835 Intervento Giunto

Le progressive riportate nel seguito al fine di definire le tratte di applicazione degli interventi per la Galleria S. Antonio
Sud sono riferite a inizio galleria naturale (p.k. 7+426.85).

Galleria S. Antonio Sud

per tutti i giunti della galleria S.Antonio Sud.

La realizzazione dell'intervento di riparazione dei giunti & prevista >

le | p.k. Finale

646

Intervento Giunto
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