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a modalità

vi unipolari(a
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one elettrica
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 non meno 

eriale di risu
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ssa a terra d
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essano il c
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umero di tub
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ad elica visi
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bi da allogg
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modalità d
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giarvi. 
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CEI 11-17; 

ella porta-c
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 m e 

ndo i 

di 
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nto 

degli 

da in 

ed il 

orma 

cuna 

O.1 _ 

0 m e 

servizi 

 sarà 

avi in 

posito 



 

Accesso
 

Le termi

sollecita

condizio
 

La tensi

nomina

I compo

essere p

sollecita

manuali
 

I percor

nastri m

quanto 

“Attenzi

ori 

inazioni e le

azioni elettri

oni ordinarie

one di desi

le del sistem

onenti e i m

progettati 

azioni determ

i di scavo (s

rsi interrati d

monitori posa

 prescritto 

ione Cavi En

 

e giunzioni p

iche, termic

e ed anoma

ignazione U

ma al quale 

manufatti ad

per soppor
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ma CEI 11

edia Tension

D FARM PIET
alcolo Prelimin

 

reliminare Impi

i energia de

ccaniche p

orrenti e sovr

cessori dev

nati, c ioè 3

a protezion

elazione alla

carichi stati

sto nella nor

re apposita

n meno di 

1-17:2006-07

ne”. 

 
TRAMONTE
nare Impianti 

ianti Elettrici 

evono risult

previste dura

ratensioni). 

e essere al

30kV. 

ne meccani

a profondit

ci, dal traff

rma CEI 11-
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are le 

avi in 
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vono 

i b i l i  

ttrezzi 

zzo di 

ondo 

citura 



 

 

PROG

La po

Il tras

sezio

delle

I cav

mesc

rame

linea

cond

MT, e

 

Tutti 

relaz

 

Dove

 

 

La po

del t

desu

 

 

 

 

GETTO PRE

ortata dei ca

sporto dell’

one trapezo

e norme CEI

vi utilizzati so

cola isolante

e, la guaina

a è stata ca

dizioni di m

e minimizzar

i cavi MT 3

zioni: 

e: 

- Ic è la co

 

- In è la p

condizio

 

- ΔV% è 

d’impian

ortata dei c

terreno di 

umibile dalla

 

ELIMINARE 

avi 

energia av

oidale sul le

 11-17. 

ono con co

e a base di

a protettiva

alcolata in 

assima prod

re le perdite

30 kV sono s

orrente di im

portata de

ni di posa; 

la massim

nto fino all’a

cavi, interrat

20° C e r

a tabella 1, 
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onduttore in
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1

2) 

mpiego del 

l cavo, cal

a caduta 

aerogenera

ti ad una pr

esistività te
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 reticolato, 

di polivinilc

essere ade

tutti gli aer
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) Ic ≤ I

ΔV%≤ 

 cavo; 

lcolata ten

di tension

atore più lon

rofondità no

ermica del 
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T DI TRASM

zzo di cavi 

do quanto 

a corda rigi

 schermati p

loruro; la se

eguata ai c

rogenerato

modo da risu

 n 

 5% 

endo cont

ne calcolat

ntano. 

on inferiore 

terreno ste
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MISSIONE DE

interrati po

descritto d
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per mezzo d

ezione dei c

carichi da t

ri, facenti p
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o del tipo 

ta a partir

 ad 1,2 m, c

esso pari a
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trasportare 
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di cavo e 
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con temper

a 1,0° Cm/
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GIA 

cea a 

ità M 

n una 

o fili di 

scuna 

 nelle 

 linea 

guenti 

delle 

abina 

ratura 

/W, è 



 

 

Sez.

 

Il pro

cadu

Perta

In ba

09), r

di im

espre

 

Succ

coef

nom

Il coe

Il val

di un

stessa

para

Per le

tabe

 
 

Posa inte

. (mmq) 

70 
95 
120 
150 
185 
240 
300 
400 
500 
630 

ogetto delle

uta di tensio

anto: 

ase al nume

risultano co

mpianto d

essione: 

cessivament

fficiente del

inale In.  

efficiente Kt

ore di corre

n un coeffic

a trincea; s

agonare al v

e linee posa

elle del costr

 

errata 

1°Cm/W In

(A) 

210 
251 
286 
319 
361 
419 
472 
540 
615 
699 

e linee elett

one ammiss

ero di turbin

llegate a m

denominata

te, si scegli

l terreno pa

t è ricavato

ente nomina

iente (K)ch

si ottiene, q

valore di co

ate nella m

ruttore prev
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Cavo Tipo

T. f

n 

ohm

0,4
0,3
0,
0,2
0,1
0,
0

0,0
0,
0,0

triche si fond

ibile. 

ne che, sec

monte di cia

a “Ic” che

e una sezio

ari a 1,0° Cm

o dai data sh

ale così otte

e tiene con

quindi, il va

orrente Ic di 

medesima tr

vedono i seg
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o ARE 4H1RX

funzioname

R 

m/Km 

442 
316 
,25 
207 
162 
,11 

0,1 
083 
,06 
048 

da sul crite

ondo lo sch

ascuna linea

e viene d

𝐈𝐂 ൌ
𝐏

𝐕 ൈ √𝟑

one per cia

m/W, viene 

heet dei co

enuta viene

nto dell’influ

alore finale 

 impianto.  

rincea, la d

guenti coef
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X 18/30 kV 

ento 

X 

ohm/Km 

0,133 
0,125 
0,119 
0,115 
0,11 

0,107 
0,103 
0,101 
0,097 
0,095 

rio della pe

hema unifila

a, viene def

determinata

𝟑
 

ascun cavo

individuata

ostruttori. 

e corretta p

uenza recipr

di corrente

distanza tra 

fficienti di a
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R 

ohm/Km

0,576 
0,415 
0,329 
0,269 
0,217 
0,168 
0,134 
0,109 
0,1 
0,1 

erdita della 

are adottat

finita una c

a utilizzand

o di linea e

a la corrispo

per mezzo d

roca di più 

e nominale 

le terne as

bbattiment
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T. 90° 

m ohm

 0
 0
 0
 0
 0
 0
 0
 0

0
0

 potenza e 

to (vedi tav

orrente ma

do la segu

e, ipotizzand

ndente cor

dell’applica

cavi posati

 (In) di cav

sunta è 7 c

to della por
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X 

m/Km 

0,15 
0,14 
0,14 
0,13 
0,12 
0,12 
0,12 
0,11 
0,11 
0,1 

 della 

ola IE 

ssima 

uente 

do un 

rrente 

azione 

 nella 

vo da 

cm, le 

tata: 



 

 

Nel c

di u

colle

nella

Se il v

sezio

 

I risu

riepil

Id.

da Id

da Id

da Id

da Id

da Id

da Id

Indiv

l’imp

form


        








 

 

Cavi

Si rite

cons

 

Dis

 

caso in esam

n’unica te

egamento o

a medesima

valore di co

one del cavi

ultati delle 

logati in tab

 WTG 
n°
co

d. A1 a A2 

d. A2 a A3 

. A3 a SE 

d. A4 a A5 

d. A5 a A6 

. A6 a SE 

viduata quin

pianto, si pro

ula: 


                  
  la resi
 L: la lung

 I: la corre

 S: la sezio

i MT 

errà che un 

siderato che

 

tanza tra i ca
o terne 

7 
Coeffic

me, la mag

rna di cav

ove si avrà 

a trincea, il c

orrente (In) 

idotto risulta

 elaborazio

bella 2 segu

 turbine 
ollegate 

l

1 

2 

3 

1 

2 

3 

ndi la sezion

ocede alla 


                  
stività elettr

ghezza della

ente nomin

one del cav

 guasto a te

e la tension
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vi 
 

N
 

2 
 

0.84
cienti di deratin

gior parte d

vi MT posa

la compres

coefficiente

è maggiore

a adeguata

oni, condot

uente: 

unghezza 
linea MT    
(ml) 
2500 

2880 

28465 

7980 

3140 

22390 

ne del cavid

 verifica de

P3LI

             S 
rica del con
a linea in me

ale trasport

vo in mm²; 

erra verrà ris

ne nominale
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Numero di cav

3 

0.74
ng della portat

  

dello svilupp

ati in trince

senza di n. 

e K è pari a 

e del valore

a. 

tte second

Ic         
(A) 

S

119,46 

238,92 

358,38 

119,46 

238,92 

358,38 

 

dotto idonea

ella perdita 

I

nduttore (al
etri; 

tata; 

solto in un t

e del sistem
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4

4 0.67
ta per più circu

po delle line

ea (K=1);ad

 2 terne di 

0.84. 

e effettivo d

do la meto

Sez. cavo 
(mmq) 

n

95 

185 

400 

95 

185 

400 

a per ciasc

 di potenza

luminio) esp

tempo infer

ma è di 30 k
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7 0.6
uiti affiancati 

ee prevede

d esempio

cavi, posat

di portata (Ic

odologia su

n° cavi in 
trincea 

1 

2 

2 

1 

2 

2 

una linea d

a per mezzo

pressa in Ω*m

riore ad una

kV si sceglie

Gennaio

6 

60 

 l’alloggiam

o, per i tra

ti a trifoglio

c) la scelta 

u esposta, 

In         
(A) 

D

251 

303,24 

399,6  7

251  1

303,24 

399,6  6

di cui si com

o della segu

mm²/m; 

a ora e pert

eranno cav
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mento 

atti di 

 posti 

 della 

sono 

Delta P 
(kW) 

32,33 

76,51 

786,95 

103,21 

83,42 

619,00 

pone 

uente 

tanto, 

vi con 



 

 

U/U0 

Per i 

interr

 
Cavo

Il col

Seve

perd

 

Cav

15

Per t

400 

sull’is

diam

 

Trasfo

Le p

ciasc

Le pe

 

 

 

 

Tra

Tra

Tra

Tra

 pari a 18/3

 cavidotti d

rata in allum

o AT 

legamento

ero” e la sta

dite di carico

vo AT 
n° 
co

50 kV 

tale valore 

mmq, con

solamento, 

metro estern

ormatori TR 

erdite a VU

cuna WTG, s

erdite total

afo AT in SE

afo AT in SE

afo MT in tor

afo MT in tor

 

0 kV. 

di interconn

minio con sc

 in cavo,a 1

azione di ute

o) e quindi è

turbine 
ollegate 

lu
li

6 

di corrente

n isolament

guaina in a

o di 48 mm

 

UOTO (nel f

sono stimab

i ammonta

P rame T

P ferro T

rre P rame T

rre P ferro T

Perdite 
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chermo met

150 kV, tra l

enza, a150 

è interessat

unghezza 
inea MT    
(ml) 

720 

e, si prevede

to in polite

alluminio ter

, tipo ARE4H

ferro) e a C

bili (da data

ano 2039,30

TR  50/60 MV

TR  50/60 MV

TR  6,2 MVA

TR  6,2 MVA

totali Trafo (
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a le WTG, s

tallico del ti

a futura sta

kV, dovrà s

o da una c

Ic         
(A) 

Se
(

143,35 

 

e l’utilizzo d

ene reticol

rmo saldata

H1H5E (XPLE

CARICO (ne

a sheet dei c

 

 

 

0 KW. 

VA

VA

(KW)
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saranno uti

ipo ARE 4H1

azione RTN, 

ostenere il t

orrente nom

ez. cavo 
(mmq) 

n° 
tr

400 

di un cavo 

lato (XLPE)

a e rivestime

E 400R). 

el rame), p

costruttori) i

n.  P

1

1

6,2

6,2
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lizzati cavi 

1RX 18/30 kV

a 380 kV, d

trasporto 37

minale di 14

cavi in 
rincea  (

1  4

in alluminio

, schermo 

ento in poli

per il trafo d

in 334,7 kW

Pn P

180 1

31

25,2

5,3
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idonei per 

V. 

enominata

7,2 MW (me

43,35 A: 

In         
(A) 

Del
(k

422 3,

o avente se

 semicond

etilene e co

di SE e il tra

: 

Pf Perd

114,6 11

31

25,2 156

5,3 32
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posa 

 “San 

eno le 

lta P 
W) 

,18 

ezione 

uttivo 

on un 

afo di 

 

ite

14,6

31

6,24

2,86

34,7



 

 

 

Quad

Dalla

flow 

quad











quad















Interr

Spe







Sezio

Spec





dri elettrici 

a scelta inizi

e del cort

dri con le se

 tensione

 tensione

 tensione

 tensione

 categori

dri MT in sta

 corrente

 corrente

 corrente

 cabina d

 corrente

 corrente

 corrente

ruttori 

cifiche funz

 tensione
elettrico 

 corrente

 potere d
nel punt

onatori 

cifiche funzio

 tensione

 corrente
cortocirc
cortocirc

 

 

ale sulla ten

to circuito, 

eguenti cara

e nominale: 

e massima: 3

e di tenuta a

e di tenuta a

ia della disp

azione: 

e nominale d

e nominale d

e nominale d

di raccolta 

e nominale d

e nominale d

e nominale d

zionali degli 

e nominale 
 (Um); 

e nominale 

di interruzion
o di installaz

onali dei se

e nominale (

e nominale 
cuito (trifase
cuito (tk) a
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nsione nom

 in sede d

atteristiche:

 30 kV; 

36 kV; 

a frequenza

ad impulso: 

ponibilità di 

di breve du

delle sbarre

delle sbarre

di breve du

delle sbarre

delle sbarre

 interruttori: 

 (Ur) alme

(Ir) almeno 

ne (Isc) alme
zione. 

zionatori: 

(Ur) almeno

di breve du
e simmetrica
almeno ugu
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inale del sis

i progettaz

 

a industriale

 125kV; 

 esercizio: LS

rata NMT: 2

e principali N

e secondarie

rata CAB: s

e principali: 

e secondarie

 

eno uguale

uguale alla

eno uguale

o uguale alla

urata (Ik) alm
a) nel punto
uale al tem
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tema, dall'a

zione esecu

:50 kV; 

SC2. 

20 kA; 

NMT: >2000 

e; 1250 

uperiore 20

1250 A; 

e: 630 A. 

e alla tensi

a corrente d

e alla corren

a tensione m

meno ugua
o di installaz
mpo di inte
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utiva si dov

 A; 

0 kA; 

ione massim

di intervento

nte di cortoc

massima de

ale alla corr
zione, e du
erruzione d
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l load 

gliere 

tema 

sunta 

nta di 
ale di 

nte di 



 

 



Trasfo

Spec





Spec

Prec

Tutti 

prec







Trasfo

Spec





Spec

 

 

 

cortocirc

 corrente
massima

ormatori di 

cifiche funzio

 Corrente
di sovra
mentre d
di inserzio

 Corrente

cifiche tecn

isione TA di 
 

i trasforma

isione: 

 alta tens

 media te

 bassa te

ormatori di 

cifiche funzio

 Tensione
fase/terr

 Tensione
(inserzion

cifiche tecn

 

cuito dei dis

e nominale 
a corrente ri

 corrente (TA

onali dei TA

e nominale 
accarico p
deve essere
one per i tra

e nominale 

iche dei TA 

 protezione

atori di corr

sione 0,2; 

ensione 0,5;

ensione 1. 

 tensione (TV

onali dei TV

e nominale p
ra) oppure p

e nominale 
ne fase-terra

iche dei TV 

elemento

TV misura

TV protezi
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 (Ir) almeno
tardato. 

A) per misur

A: 

 primaria (Ip
revedibile 

e uguale o s
asformatori 

secondaria

 scelti: 

IP

: 5P20 
 

rente ad u

; 

V) per misur

V: 

prescritta p
pari a Un (in

 prescritta 
a) o 100 V (

 scelti: 

o 

a 

one 
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protezione; 

o uguale a

re e protezi

pn) deve e
nell'impiant

superiore al
 di misura; 

a (Isn) scelta

Ur [kV]: 24 

Pn[A]> 83% 

Isn [A]: 5 

 

uso fiscale 

re e protezio

er l'avvolgim
nserzione fa

per l'avvol
(inserzione f

Upn [kV] 

24 
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