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1. INTRODUZIONE

La “Sardegna Prime s.rl.” ¢ una societa costituita per realizzare un impianto eolico in Sardegna,
denominato “Parco Eolico Gallura”, nel territorio del Comune di Luras e Tempio Pausania (Provincia
di Sassari) con punto di connessione a 150 kV in corrispondenza della stazione elettrica RTN Terna
“Tempio” 150 kV nel Comune di Calangianus (SS). A tale scopo, la Ge.co.D’Or. s.r.l,, societa italiana
impegnata nello sviluppo di impianti per la produzione di energia da fonti rinnovabili con particolare

focus nel settore dell’eolico e proprietaria della suddetta societa, si ¢ occupata della progettazione

definitiva per la richiesta di Autorizzazione Unica (AU) alla costruzione e l'esercizio del suddetto

impianto eolico e della relativa Valutazione d'Impatto Ambientale (VIA).

igura 1.1: Localizzazione Parco Eolico Gallura

Figura 1.2: Localizzazione Parco Eolico Gallura con individuazione dei Comuni interessati
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2. DESCRIZIONE GENERALE DELIL'IMPIANTO

L’impianto eolico presenta una potenza nominale totale in immissione pari a 144 MW ed ¢ costituito
da n. 11 aerogeneratori, di potenza nominale pari a 7,2 MW (Modello Vestas V172 con altezza torre
pari a 114 m e rotore pari a 172 m), per una potenza complessiva installata pari a 79,2 MW, e un
sistema di accumulo di energia (BESS, Battery Energy Storage System) di potenza pari a 64,8 MW.

L’impianto interessa prevalentemente il Comune di Tempio Pausania (SS), ove ricadano 3
aerogeneratori, il Comune di Luras (SS), ove ricadono 8 aerogeneratori, il BESS e la Stazione Elettrica
Utente (SEU) di trasformazione 150/33 kV, e il Comune di Calangianus (SS), dove ricade la Stazione

Elettrica (SE) RTN Terna 150 kV “Tempio” (Figura 2.1).

Legenda ~ viabilita di progetto Linea_AT BESS
@ Aerogeneratore GA XX - = Linee MT & sev [B SE RTN TEMPIO 150 kV

Figura 2.1: Inquadramento territoriale dell'impianto eolico Gallura con i limiti amministrativi dei
comuni interessati

La soluzione di connessione (soluzione tecnica minima generale STMG - codice pratica del preventivo
di connessione C.P. 202200017) prevede che I'impianto eolico venga collegato in antenna a 150 kV su
una nuova Stazione Elettrica (SE) della RTN a 150 kV in GIS denominata “T'empio” (prevista da Piano
di Sviluppo di Terna), previa realizzazione di un nuovo elettrodotto di collegamento della RTN a 150

kV trala SE di Santa Teresa e la nuova SE Budduso (di cui al Piano di Sviluppo di Terna) (Figura 2.2).

Il progetto prevede che la SEU (Sottostazione Elettrica Utente) 150/33 kV venga collegata alla suddetta
SE RTN mediante la posa in opera, su strade esistenti o da realizzarsi per lo scopo, di una linea Alta

Tensione a 150 kV interrata di lunghezza complessiva di circa 7,2 km. Le turbine eoliche verranno
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collegate attraverso un sistema di linee elettriche interrate a 33 kV, allocate prevalentemente in
corrispondenza del sistema di viabilita interna che servira per la costruzione e la gestione futura

dell'impianto. Tale sistema verra realizzato prevalentemente adeguando il sistema viario esistente e

realizzando nuovi tratti di raccordo per consentire il transito dei mezzi eccezionali.

&

O e
T4SE RTNASG KVTompt
P W e

& seu [B SE RTN TEMPIO 150 kV
Figura 2.2: Soluzione di connessione a 150 kV in corrispondenza della stazione elettrica RTN Terna 150
kV Tempio ( di futura realizzazione)

5di37



Parco Eolico Gallura Piano di dismissione
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Legenda ‘ || sorvolo ~ viabilita di progetto — Linea_AT | BESS
@ Aerogeneratore GA XX || Piazole di montaggio < = Linee MT &SEU [B SE RTN TEMPIO 150 kV

Figura 2.3: Inquadramento territoriale dell'impianto eolico Gallura su ortofoto con i limiti
amministrativi dei comuni interessati

L’area di progetto (Figura 2.4) si raggiunge partendo dal Porto di Oristano, attraversando poi la SS131,
SS729, SS672, SP92, SP33, SP74, SP58, SP74, SP5, SS131 e un sistema di viabilita esistente,
opportunamente adeguato e migliorato per il transito dei mezzi eccezionali, da utilizzare per
consegnare in sito i componenti degli aerogeneratori e da cui si dirameranno nuovi tratti di viabilita

necessari per la costruzione e la manutenzione dell'impianto eolico.
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Figura 2.4: Viabilita di accesso al sito dal Porto Industriale di Oristano su immagine satellitare

Si riportano di seguito le coordinate delle posizioni scelte per I'installazione degli aerogeneratori.

Informazioni catastali Coordinate geografiche
ID | Comune (Provincia) Drorore [m] | Hheh [m] | Hror [m]
Foglio | Particella | Latitudine [°] | Longitudine [°]
GAO01 | Tempio Pausania (SS) 161 28 40.944209 9.114506 172 114 200
GAO02 Tempio Pausania (SS) 1 72 40.937420 9.127765 172 114 200
GAO03 | Tempio Pausania (SS) 1 37 40.946034 9.129671 172 114 200
GA04 Luras (SS) 18 59 40.935028 9.139665 172 114 200
GAO5 Luras (SS) 18 14 40.956035 9.132634 172 114 200
GAO6 Luras (SS) 18 103 40.950686 9.146434 172 114 200
GAO07 Luras (SS) 19 110 40.958569 9.154009 172 114 200
GAO08 Luras (SS) 19 4 40.965673 9.160778 172 114 200
GA09 Luras (SS) 16 148 40.966117 9.172209 172 114 200
GA10 Luras (SS) 12 57 40.981420 9.168951 172 114 200
GA11 Luras (SS) 12 22 40.987169 9.159870 172 114 200

Tabella 2.1: Localizzazione planimetrica degli aerogeneratori di progetto
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2.1. Caratteristiche tecniche dell’aerogeneratore

[’aerogeneratore ¢ una macchina rotante che trasforma I'energia cinetica del vento in energia elettrica
ed ¢ essenzialmente costituito da una torre (suddivisa in piu parti), dalla navicella, dal Drive Train,
dall’'Hub e tre pale che costituiscono il rotore.

Per il presente progetto una delle possibili macchine che potrebbe essere installata ¢ il modello Vestas
V172, di potenza nominale pari a 7,2 MW, altezza torre all’hub pari a 114 m e diametro del rotore pari
a 172 m (Figura 2.1.1 e Figura 2.1.2).

Oltre ai componenti sopra elencati, un sistema di controllo esegue il controllo della potenza ruotando
le pale intorno al proprio asse principale e il controllo dell’orientamento della navicella, detto controllo
dell'imbardata, che permette I'allineamento della macchina rispetto alla direzione del vento.

Il rotore, a passo variabile, ¢ in resina epossidica rinforzata con fibra di vetro di diametro pari a 170 m,
posto sopravvento al sostegno, con mozzo rigido in acciaio. Altre caratteristiche principali sono
riassunte nella Tabella 2.1.1.

Le caratteristiche dell’aerogeneratore descritto sono quelle ritenute idonee in base a quanto disponibile
oggi sul mercato, in futuro potra essere possibile cambiare il modello dell’aerogeneratore senza

modificare in maniera sostanziale I'impatto ambientale e i limiti di sicurezza previsti.

PARTICOLARE "B"-"C"-"D"

172 m
D
PARTICOLARE "A"

114m

Figura 2.1.1: Profilo aerogeneratore V172 — 7,2 MW - HH= 114 m - D=172 m
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PARTICOLARE A"

COLORE RAL 3020 /.~<_

PARTICOLARE D"

PARTICOLARE 'C*

COLORE RAL 3020/ -

PARTICOLARE B*

Figura 2.1.2: Particolari aerogeneratore V172 — 7,2 MW di cui alla Figura 2.1.1

2.2. Viabilita e piazzole

La viabilita e le piazzole del parco eolico sono elementi progettati considerando la fase di costruzione e
la fase di esercizio dell'impianto eolico.

In merito alla viabilita, come detto sopra, si € cercato di utilizzare il sistema viario esistente
adeguandolo al passaggio dei mezzi eccezionali. Tale indirizzo progettuale ha consentito di
minimizzare 'impatto sul territorio e di ripristinare tratti di viabilita comunale e interpoderali che si
trovano in stato di dissesto migliorando 1'accessibilita dei luoghi anche alla popolazione locale.

Nei casi in cui tale approccio non ¢ stato applicabile, sono stati progettati tratti di nuova viabilita

seguendo il profilo naturale del terreno senza interferire con il reticolo idrografico presente in sito.

Nella Figura 2.2.1 riportiamo una sezione stradale tipo di riferimento per i tratti di viabilita da adeguare

e quelli di nuova realizzazione.
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>0.75m Lilm >0.75m

2 I - @ -~

Seziona Tipo in scavo — Rettilineo

»0.75m &.00m =0.75m

R
N\

La progettazione delle piazzole da realizzare per l'istallazione di ogni aerogeneratore prevede due

Seziona Tipo in nlavato — Rettilineo

Figura 2.2.1: Sezioni tipo viabilita parco eolico

configurazioni, la prima necessaria all’istallazione dell’aerogeneratore e la seconda, a seguito di opere di

ripristino parziale, per la fase di esercizio e manutenzione dell'impianto (Figura 2.2.2).
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Figura 2.2.2: Planimetria piazzola tipo per la fase di installazione e fase di esercizio e manutenzione

2.3. Descrizione opere elettriche

2.3.1.Aerogeneratori
L’impianto eolico ¢ composto da aerogeneratori dotati di generatori asincroni trifase, opportunamente
disposti e collegati in relazione alla disposizione dell'impianto, e strutturalmente ed elettricamente
indipendenti dagli altri anche dal punto di vista delle funzioni di controllo e protezione.
Gli aerogeneratori sono collegati fra loro e a loro volta si connettono alla sottostazione tramite un
cavidotto interrato. Nella stessa sottostazione sara ubicato il sistema di monitoraggio, comando, misura
e supervisione (SCADA) dell'impianto eolico che consente di valutare in remoto il funzionamento
complessivo e le prestazioni dell'impianto ai fini della sua gestione.
All'interno della torre saranno installati:

e l'arrivo cavo BT (690 V) dal generatore eolico al trasformatore;

e il trasformatore MT-BT (0,69/33 kV);

e il sistema di rifasamento del trasformatore;

e la cella a 33 kV di arrivo linea e di protezione del trasformatore;

e il quadro di BT (690 V) di alimentazione dei servizi ausiliari e il quadro di controllo locale.
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2.3.2.Sottostazione Elettrica di trasformazione Utente (SEU)

Il progetto prevede un collegamento tra la Stazione Elettrica di trasformazione Utente 150/33 kV, nel
Comune di Luras, e la Stazione Elettrica della RTN Terna, nel Comune di Calangianus, attraverso un
cavo AT a 150 kV interrato.

Nell’area adiacente alla SEU 150/33 kV ¢ localizzato il sistema di accumulo di energia di potenza

complessiva di 64,8 MW, collegato alla medesima sottostazione elettrica tramite cavi interrati MT a 33

._:'r “_-. : = .- : i pe "' 2 ’! » '.
Legenda bilita di
@ Aerogeneratore GA XX [ Piazole di montaggio - - Linee MT

Figura 2.3.2.1: Localizzazione della SEU 150/33 kV e del BESS su IGM
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Legenda ] ] — viabilita di progetto ~— Linea AT | BESS
©® Aerogeneratore GA XX * - Linee MT & sev [B SE RTN TEMPIO 150 kV

Figura 2.3.2.2: Localizzazione della SEU 150/33 kV, del BESS e della SE RTN 150 kV Tempio su
ortofoto

Di seguito uno stralcio della planimetria elettromeccanica della Stazione Elettrica di trasformazione
Utente 150/33 kV (Figura 2.3.2.3).
Presso la SEU verra realizzato un nuovo impianto AT di utente cosi composto:
= 1 trasformatore da 150/33 kV di potenza 180 MVA ONAN/ONAF;
* interruttori tripolari;
* 1 sistema di distribuzione in sbarre;
* trasformatore di tensione;
* trasformatore di corrente;
®  scaricatori;
= sezionatori tripolari;
* planimetria apparecchiature elettromeccaniche.
Le caratteristiche delle apparecchiature elencate sono riportate in dettaglio nell’elaborato di progetto

“LTOEO072 Schema elettrico unifilare impianto utente “.

La sezione MT e BT & costituita da:

® sistema di alimentazione di emergenza e ausiliari;
» trasformatori servizi ausiliari 33/0,4 kV 200 kVA MT/BT;

* quadri MT a 33 kV;
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= sistema di protezione AT, MT, BT;
* sistema di monitoraggio e controllo;
® quadri misuratori fiscali.

In particolare, i quadri MT a 33 kV comprendono:
- scomparti di sezionamento linee di campo;
- scomparto trasformatore ausiliario;
- scomparto di misura;
- scomparto Shunt Reactor;

- scomparto Bank Capacitor.

—

""|L/ \._l

4 E
&
= Tl y
l % [k o | IR
g .. 0o H-FF
i o
l==! WVIASILITA I aZFalTO WIABILITA' IN ASFALTS % ; E[:
— (I
I Ler 1 b 1 :J_. =
L. LS s
- £
Z 2
WF GALLURA ALTRO PRODUTTORE

Figura 2.3.2.3: Planimetria elettromeccanica della Stazione Elettrica Utente 150/33 kV

Presso la Sottostazione Elettrica Utente ¢ prevista la realizzazione di un edificio, di dimensioni in pianta
di 34,6 x 6,7 m?, all'interno del quale siano ubicati i quadri MT, i trasformatori MT/BT, i quadri
ausiliari e di protezione oltre al locale misure e servizi.

L’'intera area ¢ delimitata da una recinzione perimetrale, realizzata con moduli in calcestruzzo

prefabbricati di altezza pari a 2,5 m, ed ¢ dotata di ingresso pedonale e carrabile (maggiori dettagli sono

14 di 37



Parco Eolico Gallura Piano di dismissione

riportati nell’elaborato di progetto “LTOEO083 Sottostazione elettrica utente - piante, prospetti e

sezioni”).
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Figura 2.3.2.4: Pianta edificio di controllo SEU 150/33 kV

2.3.3.Linee elettriche di collegamento MT

L’impianto “Parco Eolico Gallura” ¢ caratterizzato da una potenza complessiva di 144 MWp, ottenuta
da 11 aerogeneratori di potenza di 7,2 MWp ciascuno e un sistema di accumulo di energia di 64,8
MWp.

Gli aerogeneratori sono collegati elettricamente tra loro mediante cavi in Media Tensione a 33 kV in
modo da formare 4 sottocampi (Circuiti A, B, C e D) di 2 0 3 WTG (Wind Turbine Generator); ognuno

di tali circuiti ¢ associato ad un colore diverso per maggiore chiarezza, come esplicitato dalla seguente

tabella:
Sottocampo o Circuito Aerogeneratori Potenza totale [MWp]
CIRCUITO A GAO01 — GA03 — GAO02 21,60
GAO05 — GA06 — GA04 21,60
CIRCUITO C GAO08 — GA09 — GA07 21,60
GA1l1 - GA10 14,40

Tabella 2.3.3.1: Distribuzione linee a 33 kV

Gli aerogeneratori sono stati collegati elettricamente secondo un criterio che tiene in considerazione i
valori di cadute di tensione e perdite di potenza e I'ottimizzazione delle lunghezze dei cavi utilizzati.
Il sistema di accumulo di energia (BESS) ¢ collegato alla Stazione Elettrica Utente 150/33 kV (SEU)

mediante 4 cavi in Media Tensione a 33 kV.

Linea di collegamento Potenza totale [MWp]
Linea 1 BESS 17,05
Linea 2 BESS 17,05
Linea 3 BESS 17,05
Linea 4 BESS 13,64

Tabella 2.3.3.2: Linee a 33 kV di collegamento tra la SEU 150/33 kV e il BESS

Lo schema a blocchi di riferimento, nel quale ¢ indicato il cavo di ogni tratto di linea adoperato e nel

quale gli aerogeneratori di ogni linea sono collegati tra loro secondo lo schema in entra — esci e in fine
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linea, ¢ riportato nella Figura 2.3.3.1.

L’aerogeneratore capofila (fine linea) ¢ collegato al resto del circuito, i restanti sono collegati tra loro in
Entra — Esci e ognuno dei 5 circuiti ¢ collegato alla Stazione Elettrica Utente 150/33 kV.

I cavi utilizzati sia per i collegamenti interni ai singoli circuiti che i collegamenti di ogni circuito o del
BESS alla suddetta stazione sono del tipo standard in alluminio con schermatura elettrica e protezione

meccanica integrata.

LEGENDA

Crreuiie A ARDT - AR
Clrcuite B AR - AR02
Cretdte U ARDS - ARUF
Cirovive D ARDT - AROS

— Larwee BESS

l:l Actegeniaton (AKX

Mo Nem sona Tepareser e b inee 1SS ALY

ABPIARF Lem LR ATHMINART P e AR TR BRI e AT T SRBINSARE R Lo a 2 e ABE IR L TR RS

Figura 2.3.3.1: Schema a blocchi del Parco Eolico Gallura

Il cavo impiegato per il collegamento di tutte le tratte in Media Tensione ¢ il tipo ARP1H5(AR)E P-
Laser AIR BAG™ (o similari), a norma IEC 60502-2 e HD 620, del primario costruttore Prysmian.
Come anticipato, per ogni tratto di collegamento si prevede una posa direttamente interrata di cavo,
essendo il cavo in questione idoneo alla stessa e meccanicamente protetto.

I cavi sono collocati in trincee ad una profondita di posa di 1 m dal piano del suolo su un sottofondo di
sabbia di spessore di 0,1 m e la distanza di separazione delle terne adiacenti in parallelo sul piano
orizzontale € pari a 0,20 m.

Le figure seguenti, nelle quali le misure sono espresse in mm, mostrano la modalita di posa; maggiori

dettagli sono apprezzabili nell’elaborato “L'TOE070 Sezioni tipiche delle trincee di cavidotto utente”.
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BIMDER

Tutte le gquote senc espresse in mm

TRINCEA SU STRADA STERRATA TIPQ "C" - 1 CIRCUITO

{SE MECESSARIC)

REINTERRO CON TERREMO DI SCAVD

MASTRO MONITORE

LASTRE PROTETTIVE

SABBIA VAGLIATA
CORDA D TERRA

CANL MT
FiERA OTTICA

TRINCEA SU STRADA ASFALTATA TIPO "1C" - 1 CIRCUITO

ASFALTD

1200

1600

ASTRE PROTETTIVE

1A WAGLIATA
Ol TERRA

Figura 2.3.3.2: Sezioni tipiche delle trincee cavidotto per una terna di cavi in parallelo su strada sterrata

e asfaltata

Tutte le quote sono espresse in mm

TRINCEA SU STRADA STERRATA TIPO "2C" - 2 CIRCUITI

FINDER (SE NECESSARID)

MASTRD MONITORE

LASTRE FROTETTIVE

SABEIA VAGLIATS

CORDA O TERRA

CAVI MT
FIERA CTTICA

TRINCEA SU STRADA ASFALTATA TIPO "2C" - 2 CIRCUITI

©

1200

i N
St HASTRD MOMITGRE

BINDER

MATERIALE ARIDG

Figura 2.3.3.3: Sezioni tipiche delle trincee cavidotto per due terne di cavi in parallelo su strada sterrata

e asfaltata

Tutte le quote sono espresse in mm

TRINCEA 5U STRADA STERRATA TIPO “3C" - 3 CIRCUITI

BINDER {SE MECEESARIC)

—i‘%— HASTRO MONITORE

Yy

{0
é{'— FEINTERRC CON TERREMO DI SCAVD
N

TRINCEA SU STRADA ASFALTATA TIPO "3C" - 3 CIRCUITI

AEFA

T BRLER
A SPa
= MATERALE &RIDG

o
ﬁ—w"m-} MONTIRE
S
. A
N

LASTRE FROTETTIVE
[ SASEIA VAGLTA
[ CORDA DI TERRA
S can v

P FIBRA OTTA
o

./\\/.

~100

Figura 2.3.3.4: Sezioni tipiche delle trincee cavidotto per tre terne di cavi in parallelo su strada sterrata e

asfaltata
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Tutte le quote sono espresse in mm

TRINCEA SU STRADA ASFALTATA TIPO "4C" - 4 CIRCUITI
TRINCEA SU STRADA STERRATA TIPO “4C" - 4 CIRCUITI

) ASFALTO
BINDER (S MECESSARIO)

s g 4

300

P REIMTERRO COM TERREND DI SCAv0 —— MATEHISLE AREO
] 4

_\7/_—Na=11..: MONITORE S——

Y = o o
A b= 2 g
N

02

nool 150 150

Figura 2.3.3.5: Sezioni tipiche delle trincee cavidotto per quattro terne di cavi in parallelo su strada
sterrata e asfaltata

Tulte le quole sono expresse in mm

TRINCEA SU STRADA ASFALTATA TIPO "SC" - 5 CIRCUITI

TRINCEA SU STRADA STERRATA TIPQ "5C" - 5 CIRCUITI

STATRVA -

Figura 2.3.3.6: Sezioni tipiche delle trincee cavidotto per cinque terne di cavi in parallelo su strada
sterrata e asfaltata

Tutte le quote sona espresse in mm

TRINCEA SU STRADA STERRATA TIPO "6C" - & CIRCUITI TRINGER 1T ETNADA AP TATATIRG T BRI

Figura 2.3.3.7: Sezioni tipiche delle trincee cavidotto per sei terne di cavi in parallelo su strada sterrata e
asfaltata

Come si evince dalle figure precedenti, oltre alle terne di cavi presenti in trincea, ¢ previsto un
collegamento in fibra ottica, da adoperare per controllare e monitorare gli aerogeneratori.

Per realizzare il sistema di telecontrollo dellintero impianto, come previsto dal progetto, si adopera un
cavo ottico dielettrico a 24 fibre ottiche per posa in tubazione, corredato degli accessori necessari per la
relativa giunzione e attestazione, essendo lo stesso adatto alla condizione di posa interrata e tale da

assicurare un’attenuazione accettabile di segnale.
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Il cavo in fibra € posato sul tracciato del cavo mediante 'utilizzo di tritubo in PEHD e le modalita di
collegamento seguono lo schema di collegamento elettrico degli aerogeneratori (elaborato di progetto
“LTOEO073 Schema rete di comunicazione Fibra Ottica (FO)").

Il parco eolico ¢ dotato di un sistema di terra; in particolare, ¢ previsto un sistema di terra relativo a
ciascun aerogeneratore e costituito da anelli dispersori concentrici, collegati tra loro radialmente e
collegati all’armatura del plinto di fondazione in vari punti, come rappresentato in dettaglio
nell’elaborato di progetto “LTOE079 Schema rete di terra WTG”.

In aggiunta al sistema di cui sopra, si prevede di adoperare un conduttore di terra di collegamento tra le
reti di terra dei singoli aerogeneratori consistente in una corda di rame nudo di sezione non inferiore a
95 mm?, interrata allinterno della trincea in cui sono posati i cavi a 33 kV e di fibra ottica e ad una
profondita di 0,850 m e 0,950 m dal piano del suolo rispettivamente nel caso di strada sterrata o
asfaltata.

Al fine di evitare, in presenza di eventuali guasti, il trasferimento di potenziale agli elementi sensibili
circostanti, come tubazioni metalliche, sottoservizi, in corrispondenza di attraversamenti lungo il
tracciato del cavidotto, si prevede di adoperare un cavo Giallo-Verde avente diametro superiore a 95
mm? del tipo FG16(O)R.

Il cavo di cui sopra ¢ opportunamente giuntato al conduttore di rame nudo, ¢ inserito da 5 m prima e
fino a 5 m dopo il punto di interferenza e assicura una resistenza analoga a quella della corda di rame
nudo di 95 mm?.

In definitiva, si realizza una maglia di terra complessiva in grado di ottenere una resistenza di terra con
un piu che sufficiente margine di sicurezza (elaborato di progetto “LTOE080 Schema rete di terra

impianto eolico”), in accordo con la Normativa vigente.

2.3.4.Battery Energy Storage System (BESS)

\

L’impianto eolico ¢ connesso ad un sistema di accumulo di energia BESS (Battery Energy Storage
System) di potenza pari a 64,8 MWp localizzato nelle immediate vicinanze della Stazione Elettrica

Utente, come rappresentato dalla figura seguente.
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Legenda || sorvolo — viabilita di progetto ] e Linea AT | BESS
@ Aerogeneratore GA XX [ Piazole di montaggio - = Linee MT & SEU

Figura 2.3.4.1: Localizzazione SEU 150/33 kV e BESS su ortofoto

Il BESS ¢ un sistema costituito da apparecchiature e dispositivi in grado di immagazzinare a livello
elettrochimico I'energia al fine di convertirla in energia elettrica in media tensione.
In particolare, il sistema BESS ¢ costituito da un insieme di celle elettrochimiche connesse
elettricamente tra loro in serie e parallelo in modo da formare i singoli moduli batterie, i quali, a loro
volta, sono connessi elettricamente tra loro in serie e parallelo e assemblati in un unico sistema
(armadio batteria).
Le batterie adoperate sono agli ioni di litio e presentano un’aspettativa di vita pari alla vita di impianto
prevista in condizioni operative standard all’aperto.
Un sistema di controllo batterie (BMS, Battery Management System) assicura la gestione, il controllo e
il monitoraggio locale degli assemblati-batterie, mentre il PCS (Power Conversion System) assicura la
conversione bidirezionale della corrente da AC/DC.
La gestione e il controllo locale dell'impianto ¢ assicurato dal Sistema di Controllo Integrato (SCI).
I componenti e le apparecchiature principali del sistema di accumulo sono di seguito elencati:

= celle elettrochimiche;

* moduli batterie;

" sistema di gestione, controllo e monitoraggio locale delle batterie (BMS);

= sistema di conversione di corrente AC/DC (PCS);

= sistema di gestione e controllo dell'impianto (SCI);
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* trasformatori di potenza MT/BT;
® quadri elettrici MT;
* sistema di misurazione;
= servizi ausiliari;
= sistema SCADA in grado di garantire la supervisione, il controllo e la raccolta dei dati relativi
all'impianto;
® container batterie.
Nella Figura 2.3.3.2 ¢ rappresentata una configurazione di esempio delle unita base presa in

considerazione, ovvero quella relativa a 3.5 MW di potenza erogabile o assorbibile.
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Figura 2.3.4.2: Unita base da 3.5 MW del BESS

Maggiori dettagli sono riportati nell’elaborato di progetto “LTOE065 Relazione descrittiva BESS”.
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2.3.5.Linea AT di collegamento alla RTN

Il collegamento tra la SEU 150/33 kV e il nuovo stallo della Stazione Elettrica 150 kV (SE) denominata
“Tempio” ¢ realizzato tramite linea direttamente interrata a 150 kV di lunghezza di circa 7200 m e
composto da una terna di cavi unipolari ARE4HS5E a 150 kV di sezione 1000 mm?, in accordo con lo
standard IEC 60840, con conduttore in alluminio, schermo semiconduttivo del conduttore, isolamento
in polietilene reticolato XLPE, U0/Un (Umax) 87/150 (170 kV) kV, portata nominale di 750 A, schermo
semiconduttivo dell’isolamento, schermo metallica e guaina di protezione esterna in alluminio saldata
longitudinalmente.

I cavi sono caratterizzati da una posa a trifoglio, sono posati a 1,60 m dal piano di calpestio e su un letto
di sabbia di 0,1 m, sono ricoperti da uno strato di 0,4 m di sabbia, al di sopra del quale una lastra
protettiva in cemento ne assicurera la protezione meccanica.

A 0,7 m dal piano di calpestio un nastro monitore ha lo scopo di segnalare la presenza dei cavi al fine di
evitarne eventuali danneggiamenti seguenti ad eventuali scavi da parte di terzi.

La terna di cavi in AT ¢ distante sul piano orizzontale almeno 0,3 m dal cavo in fibra ottica, mentre nel
letto di sabbia ¢ previsto anche un cavo unipolare di protezione, cosi come rappresentato nel dettaglio

dell’elaborato di progetto “LTOE089 Sezione tipica della trincea cavidotto AT”.

Note: tutte le quote sono espresse in mm

SEZIONE TIPICA CAVIDOTTO AT SU STRADA STERRATA SEZIONE TIPICA CAVIDOTTO AT SU STRADA ASFALTATA
. ASFALTO
BINDER (SE NECESSARIO) I
q 4 BINDER
4 {—— REINTERRO CON TERRENO DI SCAVO {——— REINTERRO CON TERRENO DI SCAVO
&
L NASTRO MONITORE L NASTRO MONITORE
4 4 8
| |
e LASTRA PROTETTIVA Enn LASTRA PROTETTIVA
d d
SABBIA VAGLIATA SABBIA VAGLIATA
o CORDADITERRA d CORDADITERRA
CAVO AT CAVO AT
—— FIBRA OTTICA Lo | FIBRA OTTICA
El FTD ;
P

Figura 2.3.5.1: Sezione tipica del cavidotto AT di connessione tra la SEU 150/33 kV e il nuovo stallo
della Stazione Elettrica della RTN di trasformazione 150 kV denominata “Tempio”

La scelta dei particolari cavi AT e delle relative condizioni di posa potranno comunque subire
modifiche, non sostanziali, in fase di progettazione esecutiva, a seconda delle condizioni operative

riscontrate.

2.3.6.Stallo arrivo produttore

Come indicato nella STMG di Terna, lo stallo di arrivo produttore a 150 kV nella stazione di
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trasformazione 150 kV “Tempio” costituisce 'impianto di rete per la connessione (Figura 2.3.6.1).

@ Aecrogeneratore GA XX || Piazole di montaggio
Figura 2.3.6.1: Individuazione su IGM della Stazione RTN 150 kV “Tempio” di futura realizzazione
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Figura 2.3.6.2: Planimetria della SE RTN a 150 kV “Tempio” con I'ubicazione dello stallo a 150 kV

Nella seguente figura sono rappresentati rispettivamente il dettaglio della planimetria dello stallo di cui
sopra e la relativa sezione (“LTOEO090 Sottostazione elettrica RTN (stallo AT di competenza) -

planimetria e sezione elettromeccanica”).
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Figura 2.3.6.3: Planimetria e sezione elettromeccanica relativa alle apparecchiature dello stallo 150 kV
nella stazione Terna

Le apparecchiature che costituiscono lo stallo all'interno della stazione elettrica di 150 kV rispondono
alle specifiche Terna e sono di seguito elencate:

® terminali cavi AT;

= sbarre 150 kV;

= trasformatori di Tensione capacitivi 150 kV;

= trasformatori di corrente 150 kV;

® sezionatore unipolare orizzontale con lame di terra 150 kV;

= sezionatori unipolari verticale 150 kV;

= interruttore tripolare 150 kV;

®  gcaricatori di sovratensionel50 kV.
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Figura 2.3.6.4: Legenda della planimetria e sezione elettromeccanica relativa alle apparecchiature dello

stallo 150 kV nella stazione Terna

3. DESCRIZIONE COSTRUZIONE, ESERCIZIO E DISMISSIONE IMPIANTO

L’impianto eolico avra una vita di circa 30 anni che iniziera con le opere di approntamento di cantiere

fino alla dismissione dello stesso e il ripristino dello stesso con il ripristino dei luoghi. Si prevedono

pertanto tre fasi:

a)
b)

c)

3.1.

costruzione;

esercizio e manutenzione;

dismissione.

Costruzione

Le opere di costruzioni possono essere distinte in tre parti distinte, le opere civili, opere elettriche e le

opere di installazione elettromeccaniche degli aerogeneratori e relativa procedura di collaudo e

avviamento.
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3.1.1. Opere civili

Le opere civili riguardano il movimento terra per la realizzazione di strade e piazzole necessarie per la
consegna in sito dei vari componenti dell’aerogeneratore e la successiva installazione.

Le strade esistenti che verranno adeguate e quelle di nuova realizzazione avranno una larghezza
minima di 5 m e le piazzole per le attivita di stoccaggio e montaggio degli aerogeneratori avranno una
dimensione pari a circa 1100 mq come riportato nell’elaborato “LTOC047 Pianta e sezione tipo
piazzola (cantiere e esercizio)”.

La consegna in sito delle pale e delle torri avverra mediante l'utilizzo di rimorchi semoventi e blade
lifter (mezzi eccezionali che consentono di ridurre gli ingombri in fase di trasporto in curva) al fine di
minimizzare i movimenti terra e gli interventi di adeguamento della viabilita esterna di accesso al sito.
La turbina eolica verra installata su di una fondazione in cemento armato del tipo indiretto su pali. La
connessione tra la torre in acciaio e la fondazione avverra attraverso una gabbia di tirafondi
opportunamente dimensionati al fine di trasmettere i carichi alla fondazione e resistere al fenomeno
della fatica per effetto della rotazione ciclica delle pale. La progettazione preliminare delle fondazioni e
stata effettuata sulla base della relazione geologica e in conformita alla normativa vigente.

I carichi dovuti al peso della struttura in elevazione, al sisma e al vento, in funzione delle caratteristiche
di amplificazione sismica locale e delle caratteristiche geotecniche puntuali del sito consentiranno la
progettazione esecutiva delle fondazioni affinché il terreno di fondazione possa sopportare i carichi
trasmessi dalla struttura in elevazione.

In funzione della relazione geologica e dei carichi trasmessi in fondazione dall’aerogeneratore, in
questa fase si ¢ ipotizzata una fondazione di forma tronco-conica di diametro alla base pari a 20 m su 6

pali di diametro pari ad 1 m e lunghezza pari a 15 m.

3.1.2. Opere elettriche e di telecomunicazione

Le opere relative alla rete elettrica interna al parco eolico, oggetto del presente lavoro, possono essere
suddivise in 5 sezioni:

- opere elettriche di collegamento elettrico tra aerogeneratori, alla stazione di trasformazione e al
BESS;

- opere elettriche di trasformazione 150/33 kV;

- opere elettriche per la realizzazione del BESS;

- opere di collegamento alla Rete di Trasmissione Nazionale;

- fibra ottica di collegamento tra gli aerogeneratori e la stazione di trasformazione, tra

quest’ultima e la stazione Terna.
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I collegamenti tra il parco eolico e la Stazione Elettrica Utente (SEU) avverranno tramite linee interrate,
esercite a 33 kV, ubicate lungo la rete stradale esistente e sui tratti di strada di nuova realizzazione che
verranno poi utilizzati nelle fasi di manutenzione.

L'energia prodotta dai singoli aerogeneratori del parco eolico verra trasportata alla SEU 150/33 kV,
dalla quale, mediante una linea elettrica interrata in AT, esercita a 150 kV, I'energia verra convogliata in
corrispondenza dello stallo assegnato da Terna all'interno di una Stazione Elettrica RTN 380/150 kV
Tempio.

All'interno del parco eolico verra realizzata una rete in fibra ottica per collegare tutte le turbine eoliche
ad una sala di controllo interna alla SEU attraverso cui, mediante il collegamento a internet, sara
possibile monitorare e gestire il parco da remoto. Tale rete di fibra ottica verra posata all'interno dello

scavo che verra realizzato per la posa in opere delle linee di collegamento elettrico.

3.1.3. Installazione aerogeneratori

La terza fase della costruzione consiste nel trasporto e montaggio degli aerogeneratori. E stato previsto
di raggiungere ogni piazzola di montaggio per scaricare i componenti, installare i primi due tronchi di
torre direttamente sulla fondazione (dopo che quest'ultima avra superato i 28 giorni di maturazione del
calcestruzzo e i test sui materiali hanno avuto esito positivo) e stoccare in piazzola i restanti
componenti per essere installati successivamente con una gru di capacita maggiore.

Completata listallazione di tutti i componenti, si passera successivamente al montaggio
elettromeccanico interno alla torre affinché I'aerogeneratore possa essere connesso alla Rete Elettrica e,

dopo opportune attivita di commissioning e test, possa iniziare la produzione di energia elettrica.

3.2. Esercizio e manutenzione

La fase di gestione dell'impianto prevede interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria. Le torri
eoliche sono dotate di telecontrollo; durante la fase di esercizio sara possibile controllare da remoto il
funzionamento delle parti meccaniche ed elettriche. In caso di malfunzionamento o di guasto, saranno
eseguiti interventi di manutenzione straordinaria.

Gli interventi di manutenzione ordinaria, effettuati con cadenza semestrale, saranno eseguiti sulle parti
elettriche e meccaniche all'interno della navicella e del quadro a 33 kV posto a base della torre. Inoltre,
sara previsto un piano di manutenzione della viabilita e delle piazzole al fine di garantire sempre il
raggiungimento degli aerogeneratori ed il corretto deflusso delle acque in corrispondenza dei nuovi

tratti di viabilita.

28 di 37



Parco Eolico Gallura Piano di dismissione

3.3. Dismissione dell'impianto

La vita media di un parco eolico & generalmente pari ad almeno 30 anni, trascorsi i quali € comunque
possibile, dopo un’attenta revisione di tutti i componenti, prolungare ulteriormente l'attivita
dell'impianto e conseguentemente la produzione di energia. In ogni caso, una delle caratteristiche
dell'energia eolica che contribuisce a caratterizzare questa fonte come effettivamente “sostenibile” ¢ la
quasi totale reversibilita degli interventi di modifica del territorio necessari a realizzare gli impianti di
produzione. Una volta esaurita la vita utile dell'impianto ¢ cioe possibile programmare lo
smantellamento dell'intero impianto e la riqualificazione del sito di progetto, che puo essere ricondotto

alle condizioni ante operam a costi accettabili come esplicitato nel “LTEG006 Piano di dismissione”.

3.4. Recupero materiali derivanti dalla fase di dismissione

Ditte specializzate ed organizzate in squadre munite di attrezzature idonee per le tipologie di
lavorazioni previste si occupano dei lavori di dismissione dell'impianto eolico.

Vengono smontati i componenti dell'aerogeneratore e dei cavidotti selezionati per tipo di materiale,
quindi, sono destinati ai trattamenti di recupero e successivo riciclaggio presso aziende autorizzate

operanti nel settore del recupero dei materiali.

3.5.  Rinaturalizzazione del sito
Successivamente vengono eseguiti gli interventi di rinaturalizzazione del sito, della piazzola di
smontaggio e della viabilita di servizio grazie alle seguenti attivita:

e smantellamento delle massicciate in pietrisco se esistenti;

e trasporto di inerti, terreno e terreno vegetale necessari per i riporti;

e trapianti dal selvatico di zolle se necessario;

e modellamento del terreno per ripristinare la morfologia originaria dei siti;

e realizzazione degli interventi di stabilizzazione e di consolidamento con tecniche di ingegneria
naturalistica dove richiesto sulla base della morfologia e dello stato dei luoghi;

e ricostruzione dello strato superficiale di terreno vegetale idoneo per gli impianti vegetali;

e trapianti delle zolle e del cotico erboso nel caso in cui queste erano state in precedenza
prelevate;

e inerbimento mediante semina a spaglio o idrosemina di specie erbacee delle fitocenosi locali;

e impianto di specie vegetali ed arboree scelte in accordo con le associazioni vegetali rilevate.

3.6. Operazione di ripristino ambientale

Le opere di ripristino della cotica erbosa possono attenuare notevolmente gli impatti sull'ambiente
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naturale, annullandoli quasi del tutto nelle condizioni maggiormente favorevoli.

Le opere di ripristino possono essere estese a tutti gli interventi che consentono una maggiore
conservazione degli ecosistemi ed una maggiore integrazione con I'ambiente naturale.

Nel caso della realizzazione di un impianto eolico, tali interventi giocano un ruolo di assoluta
importanza.

Difatti le operazioni di ripristino possono consentire, attraverso una efficace minimizzazione degli
impatti, la conservazione degli habitat naturali presenti.

Le opere di ripristino degli impianti eolici, si riferiscono essenzialmente al rinverdimento e al
consolidamento delle superfici sottratte per la realizzazione dei percorsi e delle aree necessarie alla
realizzazione dell'impianto.

Il concetto generale ¢ quello di impiegare il pit possibile tecnologie e materiali naturali, ricorrendo a
soluzioni artificiali solo nei casi di necessita strutturale e/o funzionale.

Risulta necessario adottare la tecnologia meno complessa e a minor livello di energia (complessita,

tecnicismo, artificialita, rigidita, costo) a pari risultato funzionale e biologico.

4. CRONOPROGRAMMA

Nel presente paragrafo viene riportato il cronoprogramma delle attivita di dismissione sopra descritte
che si concludono con le attivita di pulizia, ripristino eventuali danni alla viabilita a terzi e chiusura del

cantiere.

Parco Eolico Gallura — 11 WTG 79.2 MW

Cronoprogramma (mesi)

Descrizione attivita 1/2|3|4|5(6|7(8|9(10|11|12|13|14

Demolizione opere edili

Dismissione aerogeneratori

Smontaggio opere elettromeccaniche SEU — Bess

Rimozione linee MT e AT

Ripristino delle condizioni naturali in corrispondenza di
Strade e piazzole dismesse

Recupero materiali provenienti dalla demolizione

Trasporto a discarica

Pulizia delle strade e rispristino di eventuali danni

Chiusura cantiere

Figura 4.1: Cronoprogramma

5. STIMA DEI COSTI DI DISMISSIONE

La stima dei costi complessivi relativi alle opere di dismissione dell'impianto e al ripristino dei luoghi
considera il ricavo ottenuto a seguito della vendita dell’acciaio e del rame opportunamente recuperato.

Il dettaglio ¢ descritto nel compunto metrico estimativo di seguito riportato.
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Num.Ord DIMENSIONI IMPORTI
T:RiFFA DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantita
par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE
RIPORTO
LAVORI A MISURA
Oneri sicurezza (SpCat 1)
1/1 AREA DI CANTIERE: Scavo a sezione aperta per piano di imposta area di
08S.001 cantiere, pavimentazione in misto granulare, fornitura e nolo di monoblocco
06/06/2022  |prefabbricato mense e spogliatoi, fornitura e nolo box bagno chimico,
recinzioni provvisionali complete di cancello di entrata e uscita.
1,00
SOMMANO a corpo 1,00( 25°000,00 25°000,00
2/2 Altri oneri della sicurezza ai sensi del Dlgs.81/08
08.002 1 1,00
06/06/2022
SOMMANO a corpo 1,00( 45°000,00 45'000,00
Smontaggio aerogeneratori (SpCat 2)
3/3 SMONTAGGIO AEROGENERATORI: Smontaggio rotore - smontaggio
SMO0.003 navicella e mozzo - smontaggio torre in sezioni - recupero e smaltimento olii
06/06/2022 |esausi - smontaggio e smaltimento cavi interni torre - smontaggio quadri
MT - smontaggio eventuale ascensore interno
11,00
SOMMANO a corpo 11,00/ 120°000,00 1'320°000,00
Demolizione fondazioni aerogeneratori (SpCat 3)
4/4 Demolizione di CLS armato fino a 1 m di quota da piano campagna, con
DEM.005 demolitore meccanico
06/06/2022 |Demolizione n°11 fondazione WTG finoa 1 m 349,71
Demolizione n°11 fondazione WTG fino a 1 m = 1/3*3.14*(r*r + r*R + R*
R)*h 634,68
SOMMANO m3 984,39 111,14 109°405,10
5/5 Rinterro degli scavi eseguiti per la costruzione delle opere d'arte, fondazioni
RIN.008 o dello scavo aperto per la posa delle tubazioni compresi
06/06/2022 |gli oneri per il trasporto delle materie dai ... ura prima della
ricopertura, la pistonatura o la compattazione meccanica: con terra o
materiali provenienti dagli scavi;
Vedi voce DEM.005 984,39
SOMMANO m3 984,39 4,24 4°173,81
6/13 TRASPORTO a discarica ¢/o da cava dei materiali con percorrenza entro i
SAR22 limiti di 20 km compreso il ritorno a vuoto
PF.0001.000 |Vedi voce DEM.005 984,39
2.0044
20/03/2023 SOMMANO m? 984,39 8,75 8'613,41
7/14 CONFERIMENTO A DISCARICA AUTORIZZATA DI MATERIALE
SAR22 COD. CER. 17 01 01 - Cemento
PF.0001.000 |Conferimento dei rifiuti presso impianto autorizzato al recupero, con rilascio
9.0002 di Copia del Formulario di identificazione dei rifiuti, debitamente vidimato
20/03/2023 |dall'impianto, attestanti l'avvenuto conferimento presso lo stesso, da
presentare in copia conforme alla Direzione dei Lavori in sede di emissione
dello Stato d'Avanzamento dei Lavori.
Peso cls 2500 kg/mc 2'460,00
SOMMANO t 2°460,00 15,94 39212,40
A RIPORTARE 1'551°404,72
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Num.Ord. DIMENSIONI ' IMPORTI
TARIFFA DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantita
par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE
RIPORTO 1'551°404,72
Rimozione piazzole di esercizio e viabilita di progetto (SpCat 4)
8/8 Scavo di sbancamento eseguito, anche a campioni di qualsiasi lunghezza, con
SCA.012 mezzi meccanici in materie di qualsiasi natura e
06/06/2022  |consistenza, asciutte o bagnate compresi i muri a secco ...
compressione inferiore a 60 Kg/cmgq, compreso il trasporto del materiale di
risulta in rilevato nell'ambito del cant
Strade di accesso agli Aerogeneratori
Asse A - GAOI 745,00
Asse C2 - GA02 89,00
Asse C - GAO3 149,00
Asse D - GA04 118,00
Asse E - GAOS 610,00
Asse F - GA06 28,00
Asse G - GAO7 365,00
Asse H - GA0O8 848,00
Asse I - GA09 2'863,00
Asse L - GA10 532,00
Asse M - GA11 745,00
Asse C1-C 289,00
Asse C2 - Cl1 33,00
Asse D - D2 97,00
Asse D1 -D 81,00
Asse D2 - C2 238,00
Asse E1 - E2 51,00
Asse E2 - E 108,00
Asse F1 - El 126,00
Asse F1 - F 121,00
Asse F1-N1 132,00
Asse G1 - G2 100,00
Asse G2 - G 741,00
Asse HI -H 277,00
Asse N1 -N 127,00
Asse M - M1 86,10
Asse M1 - M2 92,75
Asse M2 - D1 81,55
Piazzole aerogeneratori
Piazzola GAO1 4"700,00
Piazzola GA02 3°071,00
Piazzola GA03 6'826,00
Piazzola GA04 4222,00
Piazzola GAO5 1'478,00
Piazzola GA06 2'847,00
Piazzola GAO7 4°405,00
Piazzola GAO8 2265,00
Piazzola Ga09 57924,00
Piazzola GA10 7206,00
Piazzola GA11 7°757,00
SOMMANO m3 60'574,40 4,60 278'642,24
9/11 Sistemazione in rilevato od in riempimento di materiali idonei, provenienti
RIL.013 sia dagli scavi che dalle cave di prestito (esclusa
07/06/2022  |fornitura) ed appartenenti ai gruppi A 1, A 2 - 4, A ... gguagliate),
compreso la fornitura del materiale, compreso la sistemazione del
terreno vegetale proveniente dagli scavi.
Asse A - GAOI 334,00
Asse B - GA02 161,00
Asse C - GAO3 290,00
Asse D - GA04 6,00
Asse E - GAOS 785,00
Asse F - GA06 462,00
Asse G - GAO7 17929,00
Asse H - GA0O8 50,00
Asse I - GA09 822,00
Asse L - GA10 634,00
Asse M - GAll 387,00
Asse C1-C 619,00
A RIPORTARE 6°479,00 1'830°046,96
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Num.Ord. DIMENSIONI ' IMPORTI
TARIFFA DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantita
par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE
RIPORTO 6'479,00 1'830°046,96
Asse C2 - Cl1 68,00
Asse D - D2 34,00
Asse D1 -D 37,00
Asse D2 - C2 461,00
Asse E1 - E2 18,00
Asse E2 -E 55,00
Asse F1 - El 29,00
Asse F1 -F 110,00
Asse F1 - N1 77,00
Asse G1 - G2 69,00
Asse G2 -G 288,00
Asse H1 -H 309,00
Asse N1 -N 91,00
Asse M - M1 110,00
Asse M1 - M2 107,00
Asse M2 D1 101,00
Piazzole aerogeneratori
Piazzola GAO1 37185,00
Piazzola GA02 4°328,00
Piazzola GAO3 5°518,00
Piazzola GA04 3°003,00
Piazzola GAOS 2092,00
Piazzola GA06 3789,00
Piazzola GAQ7 2'321,00
Piazzola GAO8 3'355,00
Piazzola GA09 6'547,00
Piazzola GA10 6'535,00
Piazzola GA11 5291,00
SOMMANO m3 54°407,00 6,07 330250,49
Ripristino delle aree occupate dalle piazzole di esercizio e viabilita di
progetto (SpCat S)
10/9 Rinterro degli scavi eseguiti per la costruzione delle opere d'arte, fondazioni
RIN.008 o dello scavo aperto per la posa delle tubazioni compresi
07/11/2021 |gli oneri per il trasporto delle materie dai ... ura prima della
ricopertura, la pistonatura o la compattazione meccanica: con terra o
materiali provenienti dagli scavi;
Piazzole aerogeneratori
Piazzole esercizio 11,00 60,00 30,000 0,250|  47950,00
Strade di accesso agli Aerogeneratori
Asse A - GAO1
1496,99 5,000 0,250 1'871,24
Asse C2 - GA02
335,11 5,000 0,250 418,89
Asse C - GAO3
409,48 5,000 0,250 511,85
Asse D - GA0O4
70,29 5,000 0,250 87,86
Asse E - GAOS
475,22 5,000 0,250 594,03
Asse F - GA06
168,13 5,000 0,250 210,16
Asse G - GA07
931,85 5,000 0,250 1'164,81
Asse H - GAO8
409,31 5,000 0,250 511,64
Asse I- GA09
385,42 5,000 0,250 481,78
Asse L - GA10
680,00 5,000 0,250 850,00
Asse M - GALl
438,44 5,000 0,250 548,05
Asse C1-C
651,49 5,000 0,250 814,36
Asse C2 - Cl1
533,93 5,000 0,250 667,41
Asse D - D2
355,24 5,000 0,250 444,05
A RIPORTARE 14'126,13 2'160297,45
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Num.Ord. DIMENSIONI ' IMPORTI
TARIFFA DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantita
par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE
RIPORTO 14'126,13 2'160°297,45
Asse D1 -D
428,84 5,000 0,250 536,05
Asse D2 -C2
461,47 5,000 0,250 576,34
Asse E1 - E2
413,87 5,000 0,250 517,34
Asse E2 - E
404,86 5,000 0,250 506,08
Asse F1 - El
416,81 5,000 0,250 521,01
Asse F1 -F
319,56 5,000 0,250 399,45
Asse F1 - N1
444,69 5,000 0,250 555,86
Asse G1 - G2
302,94 5,000 0,250 378,68
Asse G2 - G
341,79 5,000 0,250 427,24
Asse H1 - H
435,29 5,000 0,250 544,11
AsseN1-N
505,00 5,000 0,250 631,25
Asse M - M1
1033,00 5,000 0,250 1291,25
Asse M1 - M2
1052,64 5,000 0,250 1'315,80
Asse M2 D1
975,56 5,000 0,250 1219,45
SOMMANO m3 23'546,54 4,24 99'837,33
11/10 Stesa e modellazione di terra di coltivo: compresa la fornitura di terreno
STE.015 vegetale con ottima dotazione di sostanza organica, con struttura di medio
06/06/2022 |impasto esente da ciotoli, pietrame, e scervo da radici o altri materiali
estranei: operazione meccanica per quantita superiori a mq. 100
Piazzole aerogeneratori
Piazzole esercizio 11,00 60,00 30,000 0,250/  4'950,00
Strada di accesso agli aerogeneratori
Asse A - GAO1
1496,99 5,000 0,250 1'871,24
Asse C2 - GA02
335,11 5,000 0,250 418,89
Asse C - GA03
409,48 5,000 0,250 511,85
Asse D - GA04
70,29 5,000 0,250 87,86
Asse E - GAOS
475,22 5,000 0,250 594,03
Asse F - GA06
168,13 5,000 0,250 210,16
Asse G - GA07
931,85 5,000 0,250 1'164,81
Asse H - GAO8
409,31 5,000 0,250 511,64
Asse I - GAO9
385,42 5,000 0,250 481,78
Asse L - GA10
680,00 5,000 0,250 850,00
Asse M - GALl
438,44 5,000 0,250 548,05
Asse C1-C
651,49 5,000 0,250 814,36
Asse C2 - Cl1
533,93 5,000 0,250 667,41
Asse D - D2
355,24 5,000 0,250 444,05
Asse D1 -D
428,84 5,000 0,250 536,05
Asse D2 - C2
461,47 5,000 0,250 576,34
Asse El - E2
413,87 5,000 0,250 517,34
A RIPORTARE 157756,36 2260°134,78
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Num.Ord DIMENSIONI IMPORTI
TKRiFFA DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantita
par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE
RIPORTO 15756,36 27260°134,78
Asse E2 - E
404,86 5,000 0,250 506,08
Asse F1 - El
416,81 5,000 0,250 521,01
Asse F1 -F
319,56 5,000 0,250 399,45
Asse F1 - N1
444,69 5,000 0,250 555,86
Asse G1 - G2
302,94 5,000 0,250 378,68
Asse G2 -G
341,79 5,000 0,250 427,24
Asse H1 - H
435,29 5,000 0,250 544,11
Asse N1 -N
505,00 5,000 0,250 631,25
Asse M - M1
1033,00 5,000 0,250 1291,25
Asse M1 - M2
1052,64 5,000 0,250 1'315,80
Asse M2 D1
975,56 5,000 0,250 1219,45
SOMMANO mc 23°546,54 25,78 607°029,80
12/12 Rinterro compreso l'avvicinamento dei materiali, il compattamento a strati
A01010b dei materiali impiegati fino al raggiungimento delle quote del terreno
12/07/2022  |preesistente ed il costipamento prescritto: con materiale arido tipo Al, A2-4,
A2-5, A3 proveniente da cave o da idoneo impianto di recupero rifiuti-inerti
(Volume di scavo+volume di rinterro-volume di riporto) *(par.ug.=54407+
23546-60574) 17379,00 17°379,00
SOMMANO mc 17°379,00 18,79 326°551,41
Dismissione Opere Elettriche (SpCat 6)
1376 Dismissione apparecchieture elettriche
DIS.020.1 1,00
25/11/2022
SOMMANO a corpo 1,00, 600°000,00 600°000,00
Recupero materiale ferroso e/o elettrico (SpCat 7)
14/15 Ricavi da recupero materiali ferrosi aerogeneratori
RIC.006 Aerogeneratore costituito da n°11 sezioni
07/06/2022 |Sezione 1 11,00 76800,000| -844°800,00
Sezione 2 11,00 77510,000 -852°610,00
Sezione 3 11,00 74356,000| -817°916,00
Sezione 4 11,00 74727,000| -821°997,00
Sezione 5 11,00 60499,000/ -665°489,00
SIDETRAGGONO kg -4'002
812,00 0,20 -800°562,40
Opere di compensazione ambientale (SpCat 8)
15/7 Bagnatura della viabilita interna al parco eolico con l'ausilio di autobotti fino
BAG.049 alla capacita di 10 mc per tutta la durata delle lavorazioni di costruzione e/o
31/08/2022 |dismissione dellimpiano al fine di evitare la propagazione della polvere
durante le lavorazioni.
7,00
SOMMANO mesi 7,00/ 10°000,00 70°000,00
A RIPORTARE 3°063°153,59
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Num.Ord DIMENSIONI IMPORTI
T/L\lRiFF A DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantita
par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE
RIPORTO 3'063°153,59
Parziale LAVORI A MISURA euro 3°0637153,59
TOTALE euro 3°063°153,59

A RIPORTARE

COMMITTENTE:
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Num.Ord IMPORTI
T,:RiFFA DESIGNAZIONE DEI LAVORI ]
TOTALE
RIPORTO
Riepilogo SUPER CATEGORIE
001 Oneri sicurezza 70°000,00
002 Smontaggio aerogeneratori 17320°000,00
003 Demolizione fondazioni aerogeneratori 161°404,72
004 Rimozione piazzole di esercizio e viabilita di progetto 608'892,73
005 Ripristino delle aree occupate dalle piazzole di esercizio e viabilita di progetto 1'0337418,54
006 Dismissione Opere Elettriche 6007000,00
007 Recupero materiale ferroso e/o elettrico -800°562,40
008 Opere di compensazione ambientale 70°000,00
Totale SUPER CATEGORIE euro 3°063°153,59
Data, 17/04/2023
Il Tecnico
A RIPORTARE
COMMITTENTE: ['Stima costi piano dismissione GALLURA.dcf (C:\Users\Paolo\OneDrive - Ge.co.D'Or. s.r.1\Progetti\012_ WF GALLURA\17_Piano di dismissione\) v.1/15]
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