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1.Premessa

La presente Relazione viene redatta nell’ambito del Contratto applicativo per la
progettazione esecutiva dell’intervento S.S. 1 “Lavori di costruzione della variante alla
S.S. 1 Aurelia (Aurelia bis), viabilita di accesso allHUB portuale di La Spezia,
interconnessione tra i caselli della A 12 e il porto di La Spezia — 3° lotto tra Felettino ed il
raccordo autostradale - Progetto Esecutivo di Stralcio e completamento C — 3° tratto”.

La relazione riporta le informazioni sulle indagini eseguite per il Progetto Esecutivo del
2011.

Le indagini vengono allegate nella stessa forma e con gli stessi contenuti del Progetto
Esecutivo originario (elaborato TOOGEOOGETREO3A del Marzo 2011) senza apportare
variazioni ai contenuti di detto elaborato.
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Committente : COESTRA SPA

Cantiere : VARIANTE $S8.1 AURELIA BIS - LOTTO 3 -

Oggetto : Indaini geognostiche

INDAGINI
GEOGNOSTICHE
LOGS LITOSTRATIGRAFICI

A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli defla A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A
Progetto esecutivo
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ca.:C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stalo conservato in n° 6 cassetle catalogatrici

Da 3.0 a 30 metri utilizzo di carotiere doppio.

Posa in opera tubazione in pvc per prove Down Hole mt. 23.5 ]
AN.AS.S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.;: C287.A

Progetto esecutivo
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Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

AN.AS.S.pA.
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Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.pA.
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GEOTEAM S. R L. Sondagqgio - 102

SCALA 1:150  Pagina /]
02

| Riferimento. COESTRASDA ]
Localith LA SPEZIA - Lotio 3 B = Quota:
| Improsa esecutrice: GEOTEAM S.rl. | Data: 22-28/10/2010 ——1
& | Redattore:
io conlinuo oon sonda CMV MK 700 cingolata 2 —_—
el i DESCRIZIONE A[Pz| Campioni| 5, Cars TR
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maleriale ad eleromalnico di nalura |
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diffuso pezzame di calearoa elerometrica
sabblosa fine, scompaginata e fratturata o cofor ‘ 4}
5
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 6 cassette catalogatrici.
Da 3.0 a 30 metni utilizzo di carotiere doppio.
Posa in opera piezometro a Tubo Aperto mt. 30.0.

A.N.AS.S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.pA.
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TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
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- N——_ - SCALA 1:125  Pagina /1
_Ritenmento: COESTRA S.p.A - !Sondeggin 103 00 '
Localitd LASPEZIA-Loltod . | Quota’
Impresa esecutiice: GEOTEAM S i [ Date: 20-21/102010
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Il maseriale prelevalo nel corso del sorrdagglu & steto conservato in n® 5 cessene catalogatrici.
Da 3.0 a 25 metri utilizzo di carotiere do
| Posz in opera ptazonwlroaTuboApencm 250
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
c.a.: C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
Progetto esecutivo
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. Rifenmenio; COESTRASpA 03
Localtd: LA SPEZIA - Lolio 3
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A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso allhub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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TOOGEOOGETREO3_A
c.a.. C287. A

Marzo 2011
Rev.

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

AN.AS. S.p.A.
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

ANAS.SpA.

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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__ SCALA 1:150 Pagina 1/]
Rifermento COESTRASpA Sondaggie: 105
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‘ Il materiale prelevato nel corso del sondagpio & stato conservato in n® 6 cassette catalogatrici.
. Da 14.5 a 30 metri utilizzo di carotiere doppio.
: Posa in opera piezometro a Tubo Aperto mt. 30.0.
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilitd di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREQO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.pA.
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Viabilitd di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio @ stato conservato in n° 10 cassette catalogatrici.
Da 50.0 2 100.0 mefri utilizzo di carotiere doppio.
Posa in opera di piezomelro tubo aperio mt. 100.0
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
Progetto esecutivo
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio € stalo conservato in n° 10 cassette catalogatrici.
Da 50.0 2 100.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
| Posa in opera di piezomeiro tubo aperio ml. 100.0.
A.N.ASS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia ca.:C287A

Progetto esecutivo
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Rev.
c.a.: C287.A

Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

AN.AS. S.p.A.
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Rev.
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso al’'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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AN.AS. S.p.A Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio @ stato conservato in n° 6 cassette catalogatrici.
Da 7.0 2 30.0 metri utilizzo di carotiere coppio.
Posa in opera di piezomelro lubo aperto mi. 30.0 Je'd
A.NA.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOQOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione fra i caselli defla A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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Marzo 2011
Rev.
c.a.: C287.A

TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso allhub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANASS. S.pA.
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 6 cassetie catalogatrici.
Da 10.5 a 13.5 metri, e da 16.0 a 21.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
Installazione tubazione Down Hole mt. 27.0. |
AN.AS. S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
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Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

c.a.. C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 6 cassette catalogatrici.
Da 3.0 a 30.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
Installazione tubazione Down Hole mt. 27.0. B |
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 7 cassetle catalogetrici.
Da 9.0 a 35.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
Installazione piezometro tubo aperio mi. 35.0

= —

A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia TOOGEQOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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0

Rev.
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n® 5 cassette catalogatrici.
Da 5.0 a 40 metri utilizzo di carotiere doppio.
Posa in opere di tubazione Down Holemt. 400. -
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Marzo 2011

ANAS. S.p.A.

0

Rev.

TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 206

SCALA 1:200 Pagina 1/1

imeris. COESTRASpA Sondaggio: 205 ]
: Quota: 1
Dals. 11-_18‘11.'2010 ___|
ds CMVMK700cingoets : = ‘!
; fvabmnl DESCRIZIONE A P Campion| = P remmen i 2 o
= Temeno v;g‘:mh con lln:eo | |
23
o 2030 59
4]
s
£
7]
2,
El
40 riempimento biancastre a
i disposizions irregolare. |
124
124
1"
18
18
7.
18, |
168 |
2oE |
= .'
az) R « B3 |
<) | I
= |
|
= |
8, |
| F-] D <25 |
| nf ‘
2§ |
of
el 4
35 =Y S0
: \
a7 [
38, | | R | |
w M o e
|40 K sacllll]!L! || o iea0ian o) i B

' Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n°® 8 cassette catalogatrici.
Da 3.0 a 40.0 metri utilizzo di ca_rotiere doppio.

AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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TOOGEOOGETREO3_A
c.a.:. C287.A

Marzo 2011
Rev.

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.p.A.
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Rev.
c.a..C287.A

Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

AN.AS.S.pA.
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)
GEOTEAM S.R. . Sondaggio - 207
S S SCALA 1:200  Pagina 11
Rifenimento: COSSTRASpA | Sondaggio: 207 o
Localita, LA SPEZIA - Lotio 3 | Quota: Ep o
#83 eseculrnics: GEOTEAM S.r! | Data: 07-08M1272010
T Redatore —
carotaggio confinuo con sonda BERETTA T56 GEO 1200 cingolata el
g Fomaz (UTOLOGIA R0 B 1 (o] DESCRIZIONE  |a{PelCampioni [T gy |
= ) imr Tereno vegelale confimo | | | T
e
a8
consisiente g
chiaro, con sparsi elementi
| 3 2 2| chisiosi eleromelrici. |
I Msma calcarea scheggiosa’
mﬁa siralificata in
benchi e fvelli 2
, in alternanza
intersirali ed orizzonti di
mﬁ?gm cn
frequent venule di -
‘ 1 biancastre a 10
disposirione irmegolare. Z
‘ ‘ 12,
= 13
| 0
| 15
‘II i
| 17,
4l
| I 104
- e oamnies | L | 20
Il materiale prelevaio nel corso del sondaggio ¢ stato conservato in n° 8 cassetie catalogatrici.
Da 3.0 a 40.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
| Posa in opera di piezometro Casagrande.
ANAS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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Rev.

Marzo 2011
TOOGEOOGETREQ3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. SpA.

Viabilita di accesso allhub portuale di La Spezia

c.a.: C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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~
GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 208
SCALA 1:100 Pagina 1/1
Riermenlo COESTRASA | Sondaggic: 208 e
i m.
| Dalac_21-22/12/2010 =i
|_Redsliore E
[P cuspin]
1
2
1
3
|
45
debolmente arglicso evana. S |
| |
8 (]
| [sinmm o ;;: 7 :
| 2 r
| | 1
{iif |
53 len.en 6o | ol
. | Marna calcarea iosa |
"21: | | ﬁ:ﬁm il o
i banery | 108
i | | ng,mnann ad |
I interstratl ed orizzont: di |
1 mama e ma{ g |
| . gacwre lors ,
2y | | venule 8 T 124
| biancastre a |
irregolare. e .!gz‘ | 3
13 13}
1 | 14}
] |
15 | .
16 ‘ | 10
|
17 I | | 17, ;
| | | 17
18} 1| | ‘ 18 :
=y | ‘ 19 :
L20fan 1 o panning | = o g
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio € stalo conservato in n® 4 cassette catajogatrici.
Da 9.0 a 20.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0O
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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0

Rev.
c.a..C287.A

Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di L.a Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.pA.
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 301
SCALA 1:150  Pagina 11
jo: 301 1
(Quom:
“Data: 09-12/12/2010
Redatiore:
g“';,p‘lgrmlmmm:‘_ = | DESCRIZIONE |are] Compions #5572 oo
! T ey 1 r———— - 5 = ' '
i Il || | e )
o 8 poco
2 | eunmiunh /e 2
chiarg, con sparsi elemant
5 | ghiaiosi eteromelrici 1 sl
4 i -“r‘«-“ e a
| Marna calcarea scheggiosa
s [ ’ . fortemen 5
B | | siratificata in -
banchi e liveili a
& | | L n ad | 8.
) 1 inferstrali ed orzzonli i rm e A1
7] M | MArma e mama “ﬂoﬁ a | 7o) 7.
| | acitura inclinals, 2
5 i vencle i ferrs | u
| to ]
o | biancastre a ione o
| Iregolare
10, | ' ' | 10
1) || it
2 ‘ 124
3
13, | 13
1, } | 14
18, | 15
1”' | |a L =§ ng 154
7. i| i ; 1
wf ‘ 18}
10, | ‘ | | | 18,
0] | | ' ._.| 20,
21 : I 2
) | 22,
| 5
=, (W11 23
24, ' : il 2]
= Pres
) | ‘ L 23]
6, I 2
2 | CY T -’;4 | 27
Eh | | | g 28]
Lan szl | Sl 22 = = SIS
Il materiale prelavaio nel corso del sondagglo ¢ stato conservato in n° 6 cassette catalogatrici.
Da40a300meuiuﬁ'|zzod|caroﬂenedoppio
L_osa in opera di piezometro Casagrande.
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porta di La Spezia ca.: C287.A

Progetto esecutivo
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Marzo 2011

ANAS. S.p.A.

0

Rev.

TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Marzo 2011
Rev. 0
c.a. C287.A

TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia

Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla 83 n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. SpA.
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GEOTEAM S.R.L. Sondagajo - 303

SCALA 1:150 _ Pagina /1

Riferimenio: COESTRA SpA. | Sondaggio: 303 |
Localta: LA SPEZIA - Loto 3 . (Quota: |
impresa eseculrice. GEOTEAM Sl | Dats: 01-04/1272010 |
Perdorszione i continuo con sonda CMV MK 900 cingolata S o
(] o B 3 Formae (L TOLOGIA|FOPG wY B4~ DESCRIZIONE ah-Cmpml'?wrN'?
T = = - . —=
Al T, s (1T
il l uf.q-]_u arglicse da sciollo a poco
) chiaro, con sparsi glement! '
3 | \ghiaiosi eterometrici ed 10 EEE 1®
I i \8pparati radicall
| Marna agiliosa e mo
& | | mwm fine
8 | | mente cementato in
1 | O apestors & ook
L1 | | Il avana-verdasiro, oy = |8
4 | l | |
R ET R ..ﬁ.a.l =
E Marng calcares
| grigio scura, forlemente
* ' | Banchie inek a spessore i i
10 | | varisbils, in altemanza ad
. intersirati ed orizzont
marna e mama argillosa,
| e
12 o] rempimento bisncastre a 12
:! | ‘ disposizione forlemenie 3
12 | ||I irregolane
Mﬂ g e [ e
5 | t— 15,
i8] | | 18
7. | 17,
[ Prss| 4
18 1 o 3 | 18
183 i A 194
20 ' | - mi
|
24 | .4. 23
= Lug| , 2
23 | <]
= |
24 N 24
25, ':‘-“ : = |nE- « D2 Prsg| | 25
= e 25
F2g ! an;
2} ® |2
zsi | &
skl | ___-I_ | | ﬁ
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 6 cassette catalogatrici.
Da 9.0 a 30.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
Posa in opera di piezometro Casagrande. -
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.:C287.A

Progetto esecutivo
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Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Rev.

ANAS.S.pA.

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso alfhub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Rev.
c.a.: C287.A

Marzo 2011
TOOGEOOGETREQ3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.pA.



50/197

@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

SOv'S
vov's
Eov's
otr's
T0%'S

199VANOS

OIM3AN3A 'S OTTODNIAS
- o£ OL107 - SIA YINIANY 1'SS JANVIMVA - (dS) VIZads V1

19OVANOS VAILYDIEN VINLININYId

Marzo 2011

ANAS. S.p.A.

0

Rev.
TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R. L Sondaggio - 401
SCALA 1:200 Pagina 1/1
Riferimenio: COESTRASpA. = S L
| Locaiit: LASPEZIA-Lottod Quots:
| Impresa eseculrice: GEOTEAM Sl s Deta: 17-25/11/2010
Coordinate ne:
Perforazione: a carolaggio conlinuo con sonda CMV MK 800 cingclats e —
e g‘:,%,’fg,;‘; ot c2i's et | DESCRIZIONE Clmpioni!:m-m y s
| Temreno vegetale n limo
i r I 2.8)08) 14 mam“sg&??mm
2] | \ o pm
3 dnm mpapm eiammtu
4 1) aolag| 24| \ONRI0S
i | Llrno afwuom moho
5 |l | consistente avana. con
& ‘ | \‘!‘ranlunau murnosu_
7. | I' Marna caicarea ‘o83
2 io scurm, for
g ‘ hawlr: iﬁfuﬁ"ﬂ%
m-  in allemanza ad |
3 interstrall ed orizzonti di
1) {0 mama e mama argillosa. |
Ii fata, con |
2 { frequanti venule di i
Wy [If || e e Irregohrh: .
14 | nam 44 E
wy | | :I !
T 1l f
17, | | |
18 i I —
11 ' "1
I |
0,
; &1 | I e o 25
| 23
| 24 | |
=8 [
4 Il
il
wf [
l |
0§ | |
sf | [
2]
35 |
3
5
5 (
ol I
28 ) |
) | | 28
.8 10731 UM 1Y) — i hq.mjaapl | [ 1 lepl
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 8 cassette catalogatrici.
Da 13.0 a 40.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
Posa in opera di tubazione Down Hole 40.0 metri.
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
Progetto esecutivo

TOOGEOOGETREO3_A

c.a.. C287.A
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AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla S3 n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia TOOGEOQOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a. C287.A

Progetfto esecutivo
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AN.ASS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3 A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A
Progetto esecutivo
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ANAS. S.p.A.
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
Progetto esecutivo

Marzo 2011

Rev. 0
TOOGEOQOGETREO3_A
c.a.: C287.A
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@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

0

Rev.
c.a.. C287.A

Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.pA.
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Marzo 2011

ANAS. S.pA.

0

Rev.
TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.r C287.A

Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo



@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

57/197

GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 402

B -  SCALA !:200 Pagina 1/]

|_Riferimenio. COESTRASpA. c 402 —

Locsiith: LASPEZIA-lotio3 | Quota:

| Impress esecutrice: GEOTEAM S.rl. N | Data. 25-30/11/2010
| Redstiore.
“a carolaggio ¢ CMV MK 500 cingolata :
: ST s
-y w7%' DESCRIZIONE  |a|Pz|Campioni| g [
: Temeno vegetale con limo
H sobbioso fne qm"ﬁ?.ng |
i | consistente m;?e":u |
¥ | .| chiaro, con spars:
aslasi 38l oo ele iciad
4 | \dpooratraceai. | |
sE Marn i
5_ a W B m . LR ‘”:
camenlato, in | b am
7] alleranza di strati a
variablie spessore di color
5] | evana-verdastro. |
" 1

10, | I

11

12

13

|

14 |

15, 15

| s oncones sougions |

17, mram. stratificata in <

| banchi e kvelll a spessore |
18] | variabile, in alemanza ad |
interstrati ed orizzonti di

19, marna e mama argillosa '

i traguenti venule di | .

FiR € ento tre a o

d [ S

244 imegolare.

i | |

24 I

254 |

263

27

28

Fad

38

5 |

32 |

3

M, i

28] { 35

38 I I 36

- | |

as | | 8 | g

%) [ 0]

40 81 o senpoeel L 40

Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n® 8 cassette catalogatrici.

Da 15.0 a 40.0 metri utilizzo di carotiere doppio.

Paosz in opera di tubazione Down Hole 40.0 metri, - B
A.N.AS. S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEQOGETREQ3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia ca.: C287A

Progetto esecutivo
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Marzo 2011
Rev.

Variante alta S5 n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

AN.AS. S.p.A.

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia

Progetto esecutivo
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TOOGEQOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS.S.pA.

c.a.: C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 403

p_ . SCALAI 100 _ﬂ&
Sondaggio: &

[ Fifarimento COESTRASPA ¥

Locaiits | LA SPEZIA - Lotio 3 | Quota:
| Impresa esccutrice: GEOTEAM Sl =~~~ = Dsta: 04-05/12/2010 =
Coordinate: [ Redatiore-
'j _ggm Y F“""'"- MOGIA iy . P4l Campioni | ™ SPY ri—l "= fOme,metr
. - v ———————— : L=
1) | | 1
z,i 2
1
3k 3]
a5 4
L s
6, [
7 | 2
2
8 8
5, | s
10, 10
11, "
125 | 2
! 3
1y 151
gl ")
-1 — e
10} 183
174 17
4
1% 18 )
) | | 1%
|
L2082 B} VY1 =ttty 1 bnoa ! EESEEEY
Il materiale prelevaio nel corso del sondaggio & stato conservato in n® 4 cassette catalogatrici.
' Da 5.0 2 20.0 metri utilizzo di carotiere doppio. L
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a.: C287. A

Progetto esecutivo
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Rev.
c.a.. C287.A

Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANASS. S.p.A.
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 404
SCALA 1:100 Pagina 1/1
(Rifermenio COESTRASpA g Sondaggio 404 S
[ Lecalth” LA SPEZIA- Latis 3 _ Quotas
impresa eseculrice: GEOTEAM S W Daa: 10-1200172011 ]
| Coordinale: . Redatiore: | |
Pm‘hm 3 cang mMKm po'ata
i, "’“’“'*'am LITOLOGIA XD =4 Bl [ ES CRIZIONE | a]Ps] Comprom [ fraipoman i e et
' ' Terrano vegetale con limo 1 = =
|- sabbiosa ine deboimante '
1 08 Ot arqmpaoclundnlmapam 1)
: - 4
Mama argillosa e ime
J arglioec-sabbioso fine in :
: strali soltil;, di color | |2
| svans-verdasiro.

4 || l .
-] || }— &
| 1 |
(] | | ’ B

| |
7 | | i ) Egl 7l
| ' z
8 £l
| ‘ ]
v ]
110 |
| | |
1] 1 ‘
a2 | |
13 ‘ | |
| Il |
Il l ‘
16 ‘ |
i. | |
18 |
|
17T || I
| Mams calcarea
" I ! [ arsogosara )| |
| | interstrali &< orzzonti ci [«
| | mama & mama argiloss
| I talora fogliettata, con
19 | | I frequentl venule di |
i [ | M wmﬂohanma |
20 Gl || E.'u&"EE |“§:§q| o1l iregolare. v 3%
Il ma1enaie prelevato nel corso del sonclaggio & stato conservato in n® 4 cassette cetalogatna
Installazione piezometro tubo aperto 20.0 mt.

AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEQOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a..C287.A

Progetto esecutivo
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TOOGEOOGETREO03_A
c.a.: C287.A

Marzo 2011
Rev.

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.p.A.
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 405
. _m B SCALA 1:150  Pagina 1]
Rifenmentc COESTRASpA - _Sondaggia: 405
_Localith LA SPEZIA - Lolto 3 Cuota:
impresa essculfice: GEOTEAM Sr) ==— Data- 06-11/12/72010
- Redatiore: T B
MK 800 cingolsta
DESCRIZIONE  |a Pz Campioni| "7 577 15| 2 t;..'f-ml
Temena vegelaie con | B '
| sabbiosc fine q»m‘m"‘.‘: | 1]
| consistente | 2
chiaro, con sparsi elementl
\ Ghiasosi eteromelric ed 1
\epparall radicall, ‘ 3
Mar illosa & limo
SNt
cementalo, i
ente ,in | 1
NWem mdi 'tffg colo 1)
i ] r )
avana-verdastro.
74
2
8.
||
| |
il 04 i
12 )
3 |
: Marna calcarea ed angilloss & |
148 140e1] 12 OTOIASIRD. | el
| Mamna argillosa & limo
158 | iose fine L |98
cementato, in |
198 altemanza dislrali B 18
variabie spessore di color |
7 ‘ avana-verdasiro.
18 [ ‘
198
|
20
I |
f |
[2§
|23
| 24 |
2
: |
“ ly
Pra |
2
T
0k e :
Il materiale prelevalo nel corso del sonclaggio € stato conservato in n° 6 cassette catalogatrici.
| Posa in opera di piezomelro Casagrande.
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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Marzo 2011
TOOGEOOGETREQ3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS.S.pA.
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Marzo 2011

Rev. 0
TOOGEQOGETRE(Q3_A
c.a..C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.pA.
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PLANIMETRIA UBICATIVA SONDAGG!
LE FORNACI

LA SPEZIA (SP) - VARIANTE SS.1 AURELIA BIS - LOTTO 3° -

—
AN.AS. S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L.

Sond
SCALA 1: 100

- 502
Pagina 172

ento. COESTRAS.pA.

&Wammgﬂﬂ

Localith: LA SPEZIA - Lotio 3 -

:lati 2171012010 - 27102010
Redztiore.

":' DESCRIZIONE

Carspioni G metri

: “'? Tereno vegetale e riporto detrfico € sabbioso fine

Ghialaassonnalnman'lealmoso-es)bhsa fine da
sciolto » debolmenta to marrone, con diffuso

1222217 inigbie disgregets)

Limo sitoso mediamente consistants mamwone, con
elementi ghiaioei ciffusi.

Calcare detritico imoso minulsmente fratturato ed
gltarmn ma,rmndavana (Roccia frlabile stratificata
isgregata

| 7alanlap

11

| | Calcare detritico vacuclare grigia mm:
medio’fina lmosa marrone. triabiic
siratificala disgregala).

2 22,
2.:] Calcare breccinso cementato grigio (Roccia fnabile
| stratificata disgregata).

Calcare breccloso minutaments fratturalo fimoso
avanabeige (Rocrls friablle stratificata disgregata).

jailag 4
lﬁmﬂelﬂaf Limo sabbisso fine malio addenssio beige, con diffusi
\inclusi calcarenilici etorogenai,

Calcare breccioso minutaments fratturalo fimoso
avanabeige (Rocuia friabile stratificata disgregata).

t.u;____
Calcare breccioso arenateo marrone (Rocdia friabile
”\m raiificata disgregals).

Caicare breccioso minutamente fratiurale Imoso

avanabeige. gngio verdastro al letic (Roceia friabile
siratificata disgregata)

1

124

12

9

43

15

17

18

18

ar

e -

24

s ;
;qrmnmv in matrics limoso/aal bbaa mnneuma
o sddensaln (Rocce frisbile stralificats disgregats).

»

21,

AN.AS.SpA.

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

Viabilitd di accesso all’hub portuale di La Spezia
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
Progetto esecutivo

Marzo 2011

Rev. 0
TOOGEOOGETREO3_A
c.a.. C287.A
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 502

SCALA 1:100 Pagina 2/2

Riferimento. COESTRASpA. Sondaggio. 502 —
Localth: LA SPEZIA - Lotio 3- P Quota: =
eseculiice. GEOTEAM S.r.L s | Data”21/10/2010 - 27/10/2010

 Coordinate N 44°07.135 E & 51,511 o |Redstiora
Perforarione. a cai conlinuo con sonds COMACCHIO MCT 450 Pgommata RS
mei| & RiBrel 911 ITOLOGIA| 29 % Formaz |7 (47 DESCRIZIONE A, | campioni (€ i
m Arenaria calcarizzata frammentaria etarometrica |
mluvma in matrice imoso/sabbiosa mamone/avana B
25, addensata (Roccia friabfle stratificata disgregata). ||
|
= I )
|
2 il N E
[ | e
28 | | | 28
| It
20, | | Il 2,
| |
30 | Il ‘ b 30,
3‘..: | | M
I, |
Lra ' | 2.
| | | 7
2, [ (lif! | | s
mn
34 | 3
| l |
2.4 I ' s
35 | l 3.
| | I
97 [ | 37,
| 8
=2 M 2
I | II 1
% I | 9.
LI L
pry-tova L B locuonael i L e
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 8 cassette catalogatrici.
Foro lasciato aperto per ispezione carotaggio TV e carotaggio sonico.
A.N.ASS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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0

Rev.

TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Rev.
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Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.p.A.
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- __ Quots.
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A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
Progetto esecutivo

TOOGEOOGETREOQ3_A

c.a.. C287.A
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e SCALA 1:75  Pagina 23
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i

4
E:edamlodﬂaroa 4 = |7 |

matioaddensata. e <32
; _Ju_t Limo con sabbia fina
avana/giallastro. 26
di la ed alierata
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isgregals e

delrilico ssbbioso | Py
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hllum angnaces 8 |
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AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A
Progetto esecutivo
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| Dala oen osrmzmn 17011172010
Redaliore.
PZ ._‘ﬂ 5P N Cmm m_ :ﬂ‘ﬂ
=y
rd 1
s 383
38,
24 —= Wi 140k
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 8 cassette catalogatrici.
Eseguite n* 2 prove di permeabilita tipo Lefranc.
Esegulie n" 2 Prove Pressiometriche.
Posa in opera tubo Down Hole mt. 40.0.
AN.AS.S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0O
Viabilita di accesso allhub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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Rev.
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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0

Rev.
TOOGEQOGETREO3_A
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 601

= T T W e . SCALA 1:75  Pagina22

. Riferimento: COESTRASpA n o Sondaggio: 601 i

Localtd LA SPEZIA - Lotic 3 - [ Quola

" Data: 27-30/08/2010
M Campioni [Cow [ P11
4 | 19
|20
I iafine W T | 2,
|tenace, lratiurata in p Lo ®

terometrici . |
| |22

]

(|15}

Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 5 cassette catalogatrici. I

Posa in opera piezometro a Tubo Aperto mt. 22.5.

Utilizzo di carotiere doppio (14.0-22.5 m). N ‘
AN.AS.SpA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 601

1 — Folopmafic - Pagina I/1

| Rifenimento: COESTRASpA | Sondaggic. 801
[ocalils,_LASPEZIA- Lottod- o - [Quom: |
mpresa eseculrics: GEOTEAM Sl | Data: 27-30/08/2010

| Coordinale: | Redatiors: I

| Perforazione: 8 carotaggio continua con scnda COMACCHIO MCT 450 P gommala

| 5601,B0X3; 10.0- 15.0 METRI

ERARRRY i

5501.BOX5,20.0-22.5 METRI

(. ——= — Il -~ 1

AN.AS. S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETRE(O3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia ca..C287.A

Progetto esecutivo
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SCALA 1:125  Pegina I/l
Riferimenio. COESTRASpA | Sondaggio:
Localta: LA SPEZIA - Lotio 3 - _ Quota: I I N——
: _ Data: 01710/2010-05/102010 |
— A | Redaticre: = ]
..... ia confinuo con sonda COMACCHIO MOT 450 . e —
¥ DESCRIZIONE [F%% ,‘,in—-ﬁﬁwamm
| Terenc cetritico castituite | B
da sabba fine imosa |
debo/mente | 1)
2 I 2
i} 1
3 1 al
45 | ‘ 46 a0 n 4
s | 5
L
6} ‘ &
74 I 700 10008577 | R |nme < 152 7.
] ‘ 2
8 B8
1 | ‘ B0 25500 | Re 8
10 | 10
11 | b < T 11
123 ; 12
! I 1y mmN | w0 3
13, |
E iy
H |
15 Hil L4
I |
kLY 8 !
= 17,.61130-50050m | Re I
LU | "
18] u
|
1551 I Il eg
. Wil ‘ il
il .
2 | | @ |
22 : :l.n-g_g! =,
-} i o
Imose |
24 lortemente | 24
5| 1/ Matenaie dastico il
25 frammentano di arenaria I
media con sabbia i
medio-finc molto addensata | | ” |
26 K1, L i
'll materiale prelevato nel corso del sondaggio € stato conservato in n* 6 cassette catalegatrici.
Posa in opera fubo Down Hole mt. 25.0.
Si riscontrano n* 2 falde: libera con livello a 2.5 metri - in pressione da 24.5 a 26.0 metri, con fuoriuscita di
acqua fin oltre il p.d.c.
A.N.ASS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
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Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
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Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L_. Sondaggio - 603
e u -lis_Swen . Tw SCALA 1:150  Pagina 1/]
[ Fifesiments. COESTRA S.pA ) ] =]
Locafith: LA SPEZIA - Lotlo 3 - - .
l;w esecutrce: GEOTEAM S.rL,
otaggio can sonda COMACCHIO MCT 450 & gommata
":'.J_ DESCRIZIONE i
| Manio stradale con sotiolonda in
8. 08| ciotolame elaboralo & ghaeia Imoss
|12 03/\marrone. ]
Limo argllioso ghigioss puco
da rig ,
1 magﬁn&m frammisio a
g?:kno alierato ﬂsm ramadi
454k 35| consistenie %mm
Lima sabbiose fing debolinente argiloso
con diffusc Z claslico X
ito da framment. arenitic euﬁﬁe
mba:-ula neﬂammﬁ limosa,
allersto, di color avana, '
|
|
|| Materiale castico frammentario di
| aranaria media con sabbis assoriila
molto addensata grigia (Roccia 20
fratturata). =
21
22
5
23}
24 |
L1251
. -]
Hig
6
28
L *—
15 Y
|l materiale prelevato nel corso del sondaggio é stato oonservato inn°® 6 cassette catalogatrici.
Si riscontrano n° 2 falde: libera con livells a 1.5 metri,ed a debolissima pressione da 18.5 a 30.0 metri, con
fuoriuscita di acqua fin quasi il p.d.c.
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
c.a.. C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto eseculivo
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Rev.

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso alfhub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

AN.A.S. S.p.A.
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Dats._25/11/2010 - 30/11/2010

| Redattara:

| Quota;

| Sondaggio: 803

s carolaggio confinuo con sonds COMACCHIO MET 450 P gommala

§.603; BOX 6 ; 26.0 - 30.0 METRI

| Impresa esecitrice;: GEOTEAM S.rl.
| Coordinate
| .

| Riferimonio: COESTRA SpA.

| Localith: LA SPEZIA - Lotto 3 -

§.603 ; BOX 5; 20.0 - 25.0 METRI

GEOTEAM S.R.L.

Fotografie - Pagina 272

AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia TOOGEQOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A
Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L.

”R.isnrnm COESTRASp pJ\

Sondaggio - 604

SCALA 1:

- L Tsoniaggio: 604

can sonda COMACCHIO MCT 450 P gommata

- DESCRIZIONE

Manto stradale & o detritico
I:ﬂ'um:n:onifrbfn:arnm:gI
hiaiosa-ciottolos

Sabbca fina debolmente ghmosa
sciolta marnrone.

Sahboaﬁnallmosadaacionna

avana

poco ata
con diffusl pigmenti bmnllnernstn

Sabbia fina limosa poco addensata
marrone-avana, talora con

Interstrati
illoso-Fmes: consistenti (Rp lcs
N?ngm') variegati grig acrace.

Limo arg‘lloec
marone/avans (Rp = 4. 0
2 Subhla fina limosa deboimenie
iaiosa fina, con mmersi nclusi
mmentari elem]znzi minut,

ana.

Gimo con ergila molto consistente

maronefsvana {Rp = 4.0 Kglcem?),
con i

{leo sabbioso fing con diffusi
maleriale frammentasio poco
’ addensato marrone/avana,
costituito ciaalmmnh

forle rrlfgulg'ali fis m
men 8 fimaneggiatl
i‘l.u'ne argiliose consistents
marronelavanra, variegato
griguoheidaslro talora con isolati

lementi marmosvmarmoso argillosi

fina con lmouebuknnnm
argiloso e materiale ciastice fing

poce zddensala marrone/avana,
mmmmets inciusi calclic e

Quots:

WWW_

100 Poging 112

i o

SPT

| Campioni

3%
tiem < gl

3

yane <1301 15

21

AN.AS.S.p.A.
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
Progetto esecutivo

Marzo 2011
Rev. 0

TOOGEOOGETREO03_A

c.a.; C287.A
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-
G EOTE:AM S.R.L. Sondaggio - 604
o SCALA 1:100  Pagina22
Riferimenioc COESTRASpA Sondaggio: 604 o
Locaita: LA SPEZIA - Lotlo 3 - Via Melara ‘Quots: ]
‘Data' 11110/2010 - 13/1072010
| Redat
P T | Campon o
5
o,
24,
27
6
29
|
a d
| — 3
N e s "
etemmemmgo aneraloagrﬁemn: 5 |
sabbioso marrone/avana a2
7
melan, 33
Limo sabbiose fine con diffusi |
elementi n matrica |
losz marmoneiavans. con casli sy
mamoso-arglllosi.emediamnta [ |
addensatn. | 3u
38
id
Sabbia fina con limo mediaments 8| ¥
acdensals satura @)
con dispers| inclusi eterogensl, I
""Liw_ con zrgiila da medlamente
consisiente a ‘con pochi 20
Limo argilloso molto consistenle
orglo | L)
| Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n® 8 cassette catalogatrici.
Posa in opera di piezometro tubo aperto mt.40.0.
L e = — SEES SR S
Rilievo del livelie dell'acaua nel corso della perforazions
Gomo 1111010 | 121010 | 120110 [ 13/10/10 | 124010 | 1444010 | =
Os sera | maftina | sera | matlina | sera | mattna | |
| Livello ce¥'acqua {m) | assenle 6.10 4,50 3.20 250 i
| Praf_perforazicna(m) 3.00 300 | 3050 | 3050 | 4000 | 0.00 1
Frof. rivelimento(m) | 000 | 000 | 2550 | 2550 | 4000 | 0.0 |
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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A.N.AS. S.p.A.
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

0

Rev.
TOOGEOOGETREO3_A

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’'hub portuale di La Spezia

-12 ed il Porto di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A

Progetto esecutivo
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A.N.AS. S.p.A.
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo

c.a.: C287.A

all'hub portuale di La Spezia

Viabilita di accesso
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GEOTEAM S.R.L. Sondagglo - 605

- SCALA 1:125 Pagina /1
_Rilenmenio: COESTRASDA. Sondaggio: 605
Localith: LA SPEZIA - Lot

———
=Z1A - Lot Quota:

Impresa esecutnce: GEO s . Data: 1411012010 - 16M10/2010_______|
Cocrdmate: i i

Redatiore: T |
Il
; |
P I (i
J | |
g |
|
| 14, M
f fif
158 |
16. |l
17.
M| ver
08 (T
19

3 G RS 02 Viaiecnle frantumato elerogonc | =
‘ molto eddensats avana. |
21 |

_DESCRIZIONE Sr T e T | Campioni {Cass

1'2?0 ; nse « T

intersira
alterati @ imaneggiati.

8040 33
limosa marrone/ocracea con

| mm ]

n}m@m ed :

mwna:mgﬂdagr;i.ﬁp >50 100 25808cm | RS
\ Kglom?),

>

o "

&
—

fio0i00 30

| 1o}

=
e
S—

fmehusz,mbuﬁuala.gmwo bt
grigiciverdastro scuro. 12
Sabbi - i

mollo addensata, kmosa ’ 13
aval
(diffusi. 14,

|
|

Hmugage‘d‘:aauw : l;%
i cao
| avana/gisllasii, mollo scdersala.

Sabbia assontita kmesa con
elemenl: granulari eteromatric
calcarea-mamos in fremmanti
8
|

dispersi, melto addensats avana |

| Arenana framaniaria essortila |
sabbiosa medio-fing elerogenea I

molto addensata grigiostra,

1l materiale prelevato nel corso del sondaggio ¢ stato conservato in n® 5 cassette catalogatrici.

Si riscontrano n° 2 falde: libera con livello a 4.5 metri - in debole pressione da 15.0 a 25.0 metri, con
stabilizzazione del livello a - 1.5 dal p.d.c.

Posa in opera di piezometro tubo aperto mt. 25.0, con isolamento falda in pressione.

AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 605
. 8 Fotografie - Pagina 1/1
_Riferimenta: COESTRASDA Sondaggic: BOS
Localita: LA SPEZIA - Lotto 3 - Viadoho - Quotz: R
Impresa esscutrice: GEOTEAM Sl ) A Dale._14/10/2010- 15012010
 Cocedinate. ) Redatiore
| Perforazions. a carotaggio continuo con sonda COMACGHIO MCT 450 P gommats
$.805; BOX 1;0.0- 5.0 METRI
|
|
|
$605, BOX 4 ;150 - 20 0 METRI
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Rev. 0

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
Progetto esectitivo

TOOGEOOGETREQ3_A

c.a.: C287.A
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 606
S e e N o SCALA 1:100 Pagina 112
__Riferimento. COESTRA SpA Sondagglo' 605
_Locafitd. LA SPEZIA - Lollo 3 - Via Melata Quota: ] N |
Impress eseculrice: GEOTEAM S.rl Data: 15/10/2010 - 20/10:2010 —
" Coordnate: N 4406901 ES" 51804 Redatiore: " i
_ Perforazione: a cal sonda COMACCHIO MCT 450 P gommata _|
o DESCRIZIONE Y Lic IO T .\;_jcmio'-i'ﬂ"“r““’"
Termeno detritico costitulo da l 1 | | |
sabbia fine limosa marrone
4 [ debolmente ghiaicsa fine 1)
) Complesso costituito da materiale |
b granularo d elementi caslic || 3
arenttic’ frammentari griginstri in | 1
aF matrice Imesa deboimente "
; sabbloss fine
45 4
48 233844 | 8D
5 8]
|
6% | e s 3 6
[ |
|78 |7l
; 7.4 20500 1er | RA 5 |
| a8 )
; |
L g
(g | T
|
ng |l | 1.
“T 1 amezz |3
f 3
1y = 13,
; 127 1888.500em | R
] ‘ 4
15, ] | L1418,
nsE ‘ s m « 32 18,
78 17}
!?.?! &-607am Rt 4
18 18]
15 | 18
» L2
2. & Rim '?; 21
721 5 |22
ny 2
24 ! I 24
AN.ASS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
Progetto esecutivo

TOOGEOOGETREO3_A

c.a..C287.A
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~
GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 606
) SCALA 1:100 Paging 2.2
Rilenmenta. COESTRA SpA. _M
_Locslith LA SPEZIA - Lotio 3- Via Molara T Quol:
|_Imoress espcutice: GEOTEAM Sl Date: 15/10/2010 - 2010/2010
Coordinate: N44"06801 E€° 51804 | Redstore
_Perorszone: 3 carolaggio continuo COMACCHIO MCT 450 P gommata ]
SIS B [PREE i e —
gl DESCRIZIONE ,“,i& T Cxnpion Case [ metn
disarticolaty, costituilo da pezzame 5
. e S =
241 smaigamate nelia matrice
2 mum fine, alﬂwme di =
}enera cegragetmr J
L || Limo argilloso sabbioso fine molt —
consisiente avana. :
Arenaria frammantsria 6
2 R ™ =
eddensata.
2 ] | 20
| |
08 ac. 45, - I — 30
i 23, Sabbia fine debolmsnte limosa
r\mono addensata grigio/biancastra.
M Sabbia assortita con erenaria 3
frammentaria eterometrica | R
! | prigio/marone.
| .
= : a3
£y 34
|
8 Y
o E-2
i a7
3 8
28] 38,
Wl %
L |
Lo Saaoll LK 81 18 ) &)
I I materiale prelevato nel corso del sondaggio é steto conservato in n° 8 cassette catalogatrici.
Posa in opera di piezometro tubo aperte mt. 40.0.
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREQO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo



95/197

@ C. LOTT) & ASSOCIATI S.p.A.

1813 0°0Z- 051 * ¥ XO8 : 809'S

IHLIWO0GL-001 1 EX08:

__Bipiiob g oSk LI QIHDOYNOD BPUOS 1ito DAUJUCA 0/Biejaisd 8 6udizaiojiad

oinzioe

‘WO EpaY

-DL0ZISE |en

_____®ong
508 :0iBBepios

VOSIS B 10680 VP N _SIRUPIO0OD
~TTS WVALOID _4iinoesa esaidui]
BIBIOWN BIA - € 00T - VIZAdS VT (€e307
v d'S VHLSIOD OIOwBlY

/1 wuiBed - ayesBuio,

TH'S AV3ILO3IO

909'S

Marzo 2011

AN.AS. S.p.A.

0

Rev.

TOOGEQOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo



96/197

@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

sjBwiiod o o5y Ez 0_:853

g:ﬂﬁﬁ:ﬂe&#&ﬂ- AEITRIOPIY

“DIojapeyY

0L0Z0LIOZ - 0L0Z0LG) ®EQ

¥08'15 .63 10650 .b¥ N 0IEUINOGD

148 WYELOFD soumoasa esuidiug

LB WA - € 01107 - VIZIdS V1 1§07 |
vI'8 VLS00 Oluswnapy |

Zrz euife - ajesdojo g

-
(x

'S INVYILOTO

S N awmS S

0

Rev.
c.a.:. C287.A

Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

ANAS. S.p.A.

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 607
. SCALA 1:200 Pagina 1/1
Riferiments. COESTRASpA Sondaggio. 607 |
| Localth: LA SPEZIA - Lollo 3 - Fiazzale Melars Quocta:
Data: 07/10/201C - 11/10/2010 |
N Redatiore: LR W 1
COMACCHIO MCT 450 P gommata = - |
= DESCRIZIONE A [P B Campioni Cau et
W b3 Temeno detritco costituito da I r T
[ 4 sabbia fine mosa 1
2 debolmenle ghiaicsa fine 2)
| || terogenea poco addensa
3 \ e < 12 s
| 4 Sabbla media deboimente ghisicss I a.
. fine lrn::u. alcmw.m, melo | sl
| & | grigiastro-avana-gialiasia | 8.
T kol s 7
8 arenitic: gy molto 2 6l
" addensala, avana-gialpsira, |
10 | Il s | :
3 | Jiesso lerrigeno disgregato & et 1
1 ! | %‘?ﬁe eg: pezzame u,:% aasamen | R 1)
12, marnoso-argliiose 1
amalgamale nella malrice - 3 =
B, | mowm fine, allerate, di L3
14 Il ml:_":w"gﬁmu} 9 (Roccia 1a.
18, L | 18]
10, 18]
7 17.)
18] 4 | 1)
1 | 18
20 {20
2 R 21
22 28
23] Vemr S 23]
24 24
26, Ghiala assortita arenitica con PRl | 28]
28, ! | sabbie medio-fine melio addensata | 26
= | grigia 27‘
i ; z : ]
2, . disaricobo, CoRNID 48 peszame : ?la
20 arenitico e rare scaglietie 2
| mamosc-argiilose immersa ed | ]
) | te nedla m . 30
- ‘ limeso-sabbiosa line, alterale, di
i | coler avana-giallastro (Roccia 31
2g | [ tenera disgregala) 32
5 7|
Sk | sS4
38 | 35
i | s,
a3 | 87,
38 ‘ ' ‘ 8 |
a8 39,
L0 Eli40n ‘H | L1 QQ.E
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservalo in n® 8 cassetie catalogatrici.
Si riscontrano n° 2 falde: libera con livello a 2.0 metri - in debole pressione da 26.5 a 40.0 metri, con
stabilizzazione del livello a -1.0 dal p.d.c.
Posa in opera di piezometro tubo aperto m1.40.0, con isolamento falda in pressione.
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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Rev.
c.a.. C287.A

Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia

Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.p.A.
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Marzo 2011

ANASS. S.pA.

0

Rev.

TOOGEQOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione ftra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 608
SCALA 1:200 ina 1/]
[ Rierimento. COESTRASpA. . Scrcaggic. 508 Pem__
_ Localita: LA SPEZIA - Lotio 3 - Deposito ANAS — Queta:
| Impresa esecutrice: GEOTEAM S.r.._ -— Data: 18/11/2010-24/112010
. Coordinats: - Redattore.
| Perforazons: aca CCHIO MCT 450 P gommala - _
e 2 % Form DESCRIZIONE L P e ] Campioni Can et
| . B | " Temeno detritico coshmiio da | i |
1 L sabbia fine limosa ma i
2 ghiaiosz ﬁne 28
i Detr 1mnea poan addansata ™ |
4] i egalo ed ai
3 gstro. | al
'3 ‘ i gn!ggg caoico grigio | o)
Limo argilioss di
b il mediamente mm; | - 4
B ; grigio/nerastro | 2| )
0 L B 0747 L0 imo a m-ubhnsufmwn .
| Y sparsi amniw | i
10 H qr | 10
1§ | S 1
2 ' ialiasira, ta‘l wmw ‘ e < 38
aS| joracon e
11 \bmm [ B i
14 ! Lime argiliosc-sabbioso fine
| §irc & mamone. ‘ \
18
*® | Aluv |
17 | |
16 |
LLE ' Ghimia arenitica sciolta, con sabl:ua
20, - L1} argillosa piallesira.
"'uh Ghiaig eteromelrica arglliosa
21 \ marrone.
2, 'Limo siioso ghisioso areniico
a alterato marrone poco addensato.
0 |
=8 |l
al
77
o Sabbia con detrito arenilico
frammentario medio-fine
= debolmenie imose
wE addensata ﬁ‘oodn ﬂinbﬂo:wm
gy erenitc: calcare! frammentan, I
nE
=} | =
uf ver a4
» 35
®BE | l | o8
| |27
2 LY %8}
£ : I |m§
40 K140 oo olen 130 — A0
| Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n® 8 cassetie catalogatrici.
. Siriscontrano n° 2 falde: la prima libera con livello a 0.2 metri, la seconda in detole pressions, da31.0a
40.0 metri, con fucriuscita acqua dal _p_i_ang campagna.
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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ANAS. S.p.A.

0

Rev.

TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso allhub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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ANA.S.S.p.A.

0

Rev.

TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 609
e SCALA 1:100 Pagina 172
Rifenmento. COESTRAS A _Sondaggio: B0 0000
Locoits: LA SPEZIA-Lotte3- | Quota.
Impresa esecutrice: GEOTEAM S.r.l _ _ |, Datg: 02-05/11/2010 _
Coordingle: N 44" 00,000° E §° 00.000° e | Redsttore
: conlinuo can sondz COMACCHIO MCT 450 P gommata G
= L0GIA T " DESCRIZIONE | Ta e | Campion Cms 2 E
Terreno di dmﬁuw |
1 arenfiica I 1)
frantumata ed altersta I
2 addensata = | 2]
| 1
X o 3
| Lmo pso-sabbiose fine e < ME
" M!Wa:lﬁlillasgﬂ da a0 sse I e o8
consistenie (Rp=23.0+42 |
Kg/om?) debalmente |
5 ghm fine alterato con — &3
ispers; alement |
calcarenitici con patine I
LY ocracee di ossidaziione 2oe € & ol
as 8743 20 |
7 M 550 terngeno ) 7:
Comtur & ratiment .18
arenitic: !
6 marmosc-arg e 8y
ST i
ed ama nela |
EL mairica imoso-sabbiosa sl
fine, alterale, di color I
avana-gialiastro :
10 -}
1. 1]
12 12
3
E W 2 | T
14 14
15 A2 —
Sabbia ﬁ;e limosa poco
a1 fittemente strafificata, con 0}
I rgificse,
", ‘ i o _ U )
Arenana fratturata I 4
18 0 MEVem | RA 18,
19§ ‘ 1 101
20 I . |20}
2 =X '
i
|
2 5 | 2] i
23] 21§/
Prss
25K 48
A.N.AS. S.pA Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 809
T | . - SCALA 1:100 Pagina 212
Rieamento: COESTRASDHA == Sondaggc. 608 ——
Localnd: LA SPEZIA - Lotto 3 - | Quets: |
i ‘eseculrice: GECTEAM S.rl. | Dala: 02-08M1372010 _
Coordinate N 44° 00,000°_E 8° 00,000 i | Redatiore: S W
Pedorazions: a carotaggio continuo con sonda COMACCHIO MCT 450 P e |
o o) }E_ﬁ»,?g'mm LITCLOGIA % 7%= DESCRIZIONE %Cmm’w Conc|metni| T |
| Arenaria fratturata e T I,
| trammentaria debolmente 5
28 | limosa friabile T
| nmarrone/avana o (Y
2] ' _ | 28
} Alaal [
! -9 awnﬁ&mc '
g '\ moderatamente addensata. |79 |
i Prenoria G
25 mmana ateromelrica 78]
rigio/avana in malrice |
1 marrene/avana | |
bait | addensata, mokta | | ]ee
Verr prevalentemente sabbiosa [
| &l letto (Roccia stratificala | | HPrss
n | disgregata). | fond 30,
|| ' |
31 | |
|
32} ‘ | 32
d
ny [ | | 3
) 4
|
£ L83 | I A | L_tiag
. Sabbia assortita con
| grenaria frammentaria |
| 38 eterometrica mamone. | 35
|7, | 97, I
8
ET | 1]
|
30 I8,
405 183 mm— 1] j_ =
Il materiale prelevato nel corso del sondagglo & stato conservato in n° 8 cassette catalogatrici.
Da 17.0 a 40.0 metri utilizzodi carotiere doppio.
Posa in operz tubo x prova Down Hole mt. 38.0.
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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ANASS. S.pA.

0

Rev.
TOOGEOQOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.:C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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0

Rev.
TOOGEOOGETRE03_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.:C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia

Progetto eseculivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 610

SCALA 1:125  Pagina I/l

Rferimenio: COESTRASpA — _ | Sondaggio: 610
 Locaiia’ LA SPEZIA - Lotio 3 - Viadotio Quota: ]
| Impresa esecutrice: GEQTEAM S.rl. Data: 27/10/2010 - 29/10/2010
Coominate: N 44" (85852 E9° 51808 o Redatiore:
_Perforazione. 8 continuo con sorda COMACCHIO MCT 450 P gommala .
7 RS | Fomaz [LTOLOGIA G2 Y PRI DESCRIZIONE N e pa ]
L Dele ][ 8404l 04 T etale e riporo |
o JULp A Al vol-so —“‘1l. wurrav: wugemgelm :
I 1 | imoso-sabbioso fine. |
z Limo argillosa/sabbiaso fine z
{11 !woco adbensato nociala. -
LY Rocca friabile disgregata ed e Ml £ 3
| , costituita da
| aftemanze stratificate di | P
media [mosa e
diffuso pezzame detrico o
| nalura arenacea ¢ _|s
| caicareniica
e | | avanatiancasto (55-5.9),
| [as-vto.o i (10.0-10.2& | X
| 12.0-12.5), (166-17.0), &
' decimetrici ghiaiosolimosi 73 ae-s0mon | s | *
con diffuse patine di 2
ossidazione ocracee ed 5
mmlrfahsn’l F.S-Q.EJ.
s ‘ (6.5+7.2). (10.2-11.1), 5
|
2 w0
II' l " "
| L4
: 12
3
13
14
|
1158
1
AR« bt b
4
15
Il |
20 [ Rocdia friable forlemente
| asgregata ed mm.
decimelrici ¢ arenaria
calcarea grigio
22 ch i
g I frammentaria
| S
23 [ avanalgrigasira
2] | ‘ |
Il |
| 29 3 [ zs0kel 58l |
o A o - | 1
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio € stato conservato in n° 5 cassette catalogatrici.
Posa in opera piezometro a Tubo Aperto mt. 25.0.

A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L.. Sondaggio - 610

Fotoprafic - Paginn 1/1

Riesimenio: COESTRASDA — Sondsggie; 810

Locsiith. LA SPEZIA - Lotio 3 - Viadolio  Quota il
_Impresa eseculiica: GEOTEAMSrI. . | Data: Z7H0/Z010 - 28/10/2010
Coordinate: N44° €9"  ~~~__ Regafiore ——

| Perforazione: a carotaggio contnuo con sonds COMACCHIO MCT 450 P gommata S

COESTRR SpA
Li: SPETIA

< A0
4
el o S o e

$.610; BOX 1;0.0- 5.0 METRI

COES-cn SpA
( SPE~In
& 640
P
50 .00
(R e ORAC AT ‘

| $.610 . BOX 2 ;5.0 - 10.0 METRI

[N NRTAY 3
SR s _ ARk SPE7W
= S 640
4-
22 0O

| v =
5.610 ; BOX 4 ; 15.0 - 20.0 METRI

A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso alfhub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.r.l.

Committente : COESTRA SPA

Cantiere : VARIANTE $S.1 AURELIA BIS - LOTTO 3 -

Oggetto : Indagini geognostiche

INDAGINI
GEOGNOSTICHE
POZZI

A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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| POZZI ZONA MELARA
8s.1 Aurelia bis
Cimitero
Comunale iz o 642
Pozzo 641 10.0 metri
25.0 metri 3.0 mt. cieco;
15.0 mt. cleco; 7.0 mt. fessurato.
10.0 mt. fessurato.
Stabilimento
Pozzo 643 Melara
P o~ 15.0 metri
= TR 5.0 mit. cieco;
E 10.0 mi. fessurato. Legenda: Pozzo 640
35.0 metri
© Pozi; 25.0 mt. cieco;
10.0 mt. fessurato.
" Piezometri;
POZZ0O Plezometre)
641 640 | 640bls | 642
Prof. (m) 25,0 35,0 15,0 10,0
Tubo cieco 150 | 250 5,0 30
Tuba fessurato 100 @ 100 ' 100 7.0
Prof. Faida (m) 1,36 3,30 2,95 2.95
F?‘\_} 4,!1';‘ ~",‘3 % Ag |O
J4 5
‘V\I 27 40 317")
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEQOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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111197
GEOTEAM S.R.L. POZZO 640
—— SCALA 1:150 Pagina 1/1
| Rifenmento. COESTRA SPA Sondaggic- POZZO 640
Localith. LA SPEZIA ICwots: —
Impresa eseculics GEOTEAM Sr.1 — | Data: 28-30411/2010
| Coordinate: e — — Recattore:
Fﬂ!‘fﬂ"!bﬂ&' lﬂ aria compressa e Tﬂlﬂp!i_\:l.ﬂ;&lﬁl‘l! nnn m_c_di_'ﬂao_:h_lﬂ 12ﬁ'._'l 5
e=tilLITOLOGIA| 7 [ DESCRIZIONE _A_l FORD (7eef| o | ~ DATITECNICI
| Copertura limoso-ghiaicsa marrone. ” ; EMENTAZIONE FORO,
|
Complesso stratificato arenitico E
glaliastro fratturato. =
|
—§
=
BE
gE
EE.
. E=
&
55
0275, - =
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia ca.: C287.A

Progetto esecutivo



@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.
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= 2
GEOTEAM S.R.L. POZZO 641
= — SCALA 1:125  Pagina 1/1
_Riermentc: COES Sondaggio: POZZO (4
_Loczkth LA SPEZIA Quots: . 5
Impresa esecutrice’ GEOTEAM S.rl Data. 24-26111/2010 B
| Coardinale. - LE A Redattare:
| Perforazione a8fis compressa e rolopercussione con sonda Comacchio 1200 cingolata
DESCRIZIONE | FORO [RF] 2 | POZZO jLRILP DATI TECNICI
Copertura limoso-ghaicsa mammone. | T T B1E | | ceMENTAZIONE FORO.
w‘_ 7.5 - =
Carplessg‘ mm drenitico
|
|
= '
5E |
iy |
25017,5 - li250 - |
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione lra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a. C287.A

Progetto esecutivo



@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A. 113/197

GEOTEAM S.R.L. POZZ0 643

| Riferimentc. COESTRA SPA Sondaggio. POZZO 643 ]
. Localitd: LA SPEZIA Quots. )
Impresa eseculrice GEQTEAM S.rl. Deta30/11/2010 - 0171272010 I
|Coomleie . | EeEi |
Perforazione. ad aria compressa e rolopercussione con sonda Comacchio 1200 cingolata
| DESCRIZIONE A | FORO Ff| 5| PO2ZO |2 17 DATI TECNICI
g Coperlura limoso-ghiaiosa mamone. I B | CEMENTAZIONE FORO.
30
= TAMPONE DI BENTONITE.
| 0
| =
%
15 e =
lifical it -
Cunphasr?‘mm o arenilico =
=
-]
= 11.CJ
=
=
=
=
' E
ol 78 . =
80
A.N.AS, S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia ca.: C287.A

Progetto esecutivo
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-~ "
GEOTEAM S.R.L. POZZO 540
SCALA 1:350 ina 141
| Riferimentc: COESTRA SPA Sondaggio POZZO 540 -
| Locats: LASPEZIA LI . Quota:
Imprass esacitice: GEOTEAM Sr.l | Data:_02-10/12/2010
Ceordinate: ) ) o Recattore: i
ae ione con sonda Comacchio 1200 e
';'|”;‘_'| DESCRIZIONE | FORO DATI TECNICI |
Coperwr | CEMENTAZIONE DEL FORO | 4
limoso-ghiaiosa
marrone.
3 7 —
Calcare vacuolare =
fratturato biancastro. =
30 o|
Allernanze sirstificals: 1
di calcare ed arenarie:
fratturate
TAMPONE DI BENTONITE
| 30
' DRENAGGIO DI GHIAIA
Rocda mrenitica | 3
fratturata. o
E
B
E
3
- |
L
22,0 : 3
&1
5
4
. s
|
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo

TOOGEOOGETREO3_A

c.a.. C287.A



@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.
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GEOTEAM S.R.L. PIEZOMETRO 541
- R SCALA 1:250 _ Pagina I/
Rifenmento. COESTRA SPA __| Scndaggic: PIEZOMETROS41T |
Localith: LA SPEZIA Quota: !
Impresa esecutrice GECTEAM S.cL Data: 10-14/122010
Coordinale: Redattore:
Perforazione. _sd aris comp © rotop ione con sonda Comacchio 1200 cingolata
et |LTOLOGIA| ™ [*™| DESCRIZIONE FoRO | PO% | @ | pozzo | LR | LF DATI TECNICI metri lA
Copertura | o 5 CEMENTAZIONE DEL FORO ;
! limoso-ghiaicsa ;
\mamone. =~ = t
3 Calcare vacuolare B0 3"
4 fratiurato biancastro. L
5 6.
8 = [ 63
7 | DRENAGGIO DI GHIAIA, 73
& 8
@ 6
i |
1"
1
13,
14 |
15, 18,04 —
18, Alternanze stratificate
P di calcare ed arenarie
fratturate.
18.
18 4
40,0
21 ; |
2 1.
23
28
25 I
26
27
28, 200
29
a | [
3 490,
3
34
35
36 | 463
37 371,022,0, —y—— 37y
= v i itica 3
mismees || fomae
40 [ 40 =' 4
41 i 4.
a2 = Eg &
43 EE 437
44 55 i 44§
45 EE ] <5 1
pis = SE
4735 == ;
48 ES 15.0
45 ; LEE
L] S5 -
5145 =E
| =2 -
53 B
s . l
55 U 116850, B
550
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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POZZ1 ZONA SAN VENERIO
[ T % hy =
Pozzo 341 ey \
30.0 metri SIS
20.0 mt. cieco;
10.0 mt. feesurato.
Legands:
© Pozi;
© Piezometri;
POZZO Pozzo
340 341
|Prof. (m) 30,0 30,0
Tubo cieco | 20,0 20,0
Tubo fessurato ? 10,0 10,0
Prof. Feida (m) [ 9.70 8.60
AN.AS, S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo

.
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POZZO ZONA ISOLA
Wl Pozzo 141
8 32.0 metri
20.0 mt. cieco;
12.0 mt. fessurato.
© Pozzo;
© Piszometri;
POZZO
Dati
140
Profondita (m) 32,0
Tubo cieco (m) 20,0
Tubo fessurato (m) 12,0
Profondita falda (m) 4,52
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. POZZO 141
SCALA |:150 Prgina 1/1

Rilerimento: COESTRA SPA } ) _ Sondaggio. POZZO 141
[ Locaild LA SPEZIA ] [ S— _ [Quotar ]
| Impress esecutrics: GEOTEAM S.r.l : — =y . Data: 10-12/0172011
| Ceoidmate: ! Redattore: - e W)
| Perdorazionn: ad ana compressa e rotopercussicne con sonda Comacohvo 1200 cingolata 5
|t [LTOLOGIA "5 5" DESCRIZIONE | FORO |7 2 5 ~ DATITECNICI pexifia
¥ 5 05 Copetura T CEMENTAZIONE DEL FORO |
1 | lmoso-argiliosa
\marmne. =
Complesss I
calcareo-mamoso |
stratificalo grigio
SCuro. |
7
2
| TAMPONE IMPERMEABILE.
20|
| GHIAIA CALIBRATA
f
13.0|
|
| |
|
| | |
20815 _132,0 .
ANAS. S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEQOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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119/197
GEOTEAM S.R.L. PIEZOMETRO 106
—_ " SCALA 1:200  Pagina 171
Rifenments. COESTRA SPA = M PIEZOMETRO 106 |
Localits LA SPEZIA Q_Lqu; == |
| Data: 131401720171
_ _D_ATI TECNICT
CEMENTAZIONE DEL FORO |
nl TAMPONE IMPERMEABILE. |
24, | GHIAIA CALIBRATA.
AN.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
Progetto esecutivo

TOOGEOOGETREO3_A

c.a.. C287.A



@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A. 1201197

GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 203

SCALA 1:200 _ Pagma 1/

_Rilermenty COESTRASp.A . - [Sondsggo: 203 |
Lozalith: LA SPEZIA - Lotin 3 Quota: s
Tmoresa esecutncs: GEOTEAM STl Data: 27-30/12/2010 -
Coordinale: Redattore.
canlinyo con sonda GMV MK 700 cngolala :
o u,':'l":'":"l DESCRIZIONE  |A|Pz Campioni -—_‘“'FT -iﬁ,—- "2 fowmmetn
- | Limo debolmente argllicso [ |
- Trammisio a mama arglilosa d
2 scagliosa evana 2]
" me o 1 1] 4
4 ‘ mmm.w l t
5 siratficata in iR« 8 5
mm:kmli 8 SPSSS0ME T
2 variabide. in sltemanzs ad ok
¥ interstrafi d |
E | marng o mama argilosaa | | .
b Fetigta, con frecuenti | “le
e venule di rier | Q
| 10 | m' | 1)
1 i I 1]
12 | 12
3 sl
wmm o S8 g
1158
16§
175
| ‘i ‘

13,
14
15,
18
7l
18,
18
20z | -
7 g
2, 5|8
24, 24,
25 |25
2] 26,
27 | g
= | 6 | 2
26 2]
a0 J:m- oz _ 1] 1 REYY
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio ¢ steto conservato in n* 6 cassette catalogatrici.
Da 3.0 a 30.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
Installazione tubazione Down Hole mt. 27.0.
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.
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Marzo 2011
Rev.

TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

AN.AS.S.pA.

c.a.: C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo
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@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.
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Marzo 2011
Rev. 0

TOOGEOOGETREO3_A

AN.AS.S.pA.

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia

Progetto esecutivo
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GEOTEAMS.r.l
Committente : COESTRA SPA
Cantiere : VARIANTE $S8.1 AURELIA BIS - LOTTO 3 -
Oggetto : Indagini geognostiche
PROVE LEFRANC
r—~ ACQUA
RIVESTIMENTO
I i
P
R
: GHIAIETTO
0 SABBIA!
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.r.l. PROVA LEFRANC
» - carico variabile -
Committente : COESTRA SPA__ Sondaggio S.505 e
Riferimento : VARIANTE §81 AURELIA BIS | Prova: 1
Cantiere LA SPEZIA ~ [Datar __ 40-nov-10 |
Localita : ZONA MELARA inizio prova: 12.00
L Fine prova: 13.00
T h 5h T h &h
- ; min | ecm | cm i mn | cm | em LD
Livello di base acqua dapec... ... Hw (m) = 13,50 00 | 13800 00 -
Altezza boccaforo dal p.c. .............. Hbm= 030| 05 | 13410 20  os2
Altazza riferimento colonna acqua ... ho¢m= 13.80] 10 | 13100 700 = 0549
Diametro trattodiprova .................. D(m)= 0,101 20 | 12870 1130 0818
Profondila rivestimento .................. R(m= 10,50] 40 | 12040 1780 0872
Profonditd deiforo ... P(m= 14,50| 80 | 11380 2440 | og23
L= 1,00| 150 10460 3340 | 0758
Fm= 308 300 B850 4220 0601
H | 610 | esso | s250 | a2
550 | D480 5340 | 0613
€00 6200 5610 | 0,601
p.s '
13,50
wii 1|
: ' [ |0
B I | A | B | C | D] E|F | G,..'!*_.J !
CURVA DI ABBASSAMENTO
Tempo (min)
10 15 20 25 30 35 40 46 50 55 60
. iy
§ i
| £ = < 4 3
| E } | |
. NS s = |
: ; hi“'—.—-_ L |
_"——.‘k_-_‘-
Tqrrpo di riequilbrio = 148 min= 8940,0 sec. K=A/(FT)
K= 0,0080 7 ( 27504 )= 2 91E-07 m/sec = 291E05 cmisec
COESTRAS.PA. VARIANTE SS.1 AURELIA BIS S.505-PROVA LEFRANC N°1
ANAS.SpA. | Marzo 2011
Variante alla SS n. | Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso‘all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo



@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

1251197

GEOTEAM S.r.l.

PROVA LEFRANC

- carico variabile -

Committente _ COESTRASPA_ | Sondaggio. S50 =
Riferimenio : VARIANTE SS1 AURELIA BIS | Prova: 2 s e
Cantiere : LA SPEZIA Data: 11-nov-10 -
Localita : ZONA MELARA Inizio prova: 1400 | 1
Supervisore : Fine prova: 15.00 i g
T
Erova esequita in abbassamento e M me | TN 3N o
min cm cm min cm cm
Livello di base acquadap.c. ........... Hw(m)= 13,60| 00 | 13850 00
Altezza boccaforo dalp.c. ..... ....... hb(m= 036| 05 | 13420 430 | 0869
Altezza riferimento colonna acqua .... ho(m)= 13,85 1.0 13100 750 0,846
Diametro tratto di prova ........ D{m)= 0,901 20 | 12440 1410 | 0,898
Profondita rivestimento .................. R{m)= 22,60| 4.0 | 11310 2540 | 0817
Profondita delforo ......... P(m)= 23,50/ 80 | D400 4450 | 0679
Spessare tratto prova . Lim)= 1,00] 150 | 6910 | 6940 | 0409 _
Coefficiente di forma cvee. Flmym  308| 300 | 3620 | 10230 | 0.261 |
Schema di prova H | 40 1720 | 12130 | 0124 '
Filtro eifindrico in termena unfiorme 500 1320 | 12530 | 0085 |
D= 0101 m. 550 1050 | 12800 | 0076 | I |
T =[] o3 m p.c. 600 750 | 13100 | 0054
[ ] 650 | B0.0 | 13250 | 0.043
[h] - 750 | 13850 | 00 | 1.000
| = 13,50
5 208 |
Fattore di forma
3,08
Fio | A | B c D | E F G H I
Diagramma h/ho - Tempo
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
o = A
® Tr=23 minutl
o
[=]
L = ————
by o
=
4
o
o
minuti
Tempo di riequilibrio = 23 min = 1380.0 sec K=A/(FT):
K= 0,0080 f 4246 S 1,89E-06 misec = 1,89E-04 cmfsec
COESTRA S.PA. VARIANTE SS.1 AURELIA BIS 8.505-PROVA LEFRANC N°2
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM Srl S0ndaggio ... 5.609

worrrr... COESTRA SPA Prova N° 1
- Data...... 0311/2010
LA_SPEZA Orainizio prova .......... 15.00
...... Lotto 3 | orafineprova........ 16.00
.............................. B |Toaeore . .. ... 100
T | H aH k T H | dH k
Livello base acqua dal p.d.c. (m) m 3,02 min cm cm cmisec min cm om cmsec
Boceaforo dal p.d.c. (B (m) m 0,30 0.0 332,0 0
Dsmelvdelbatodiprova D] (M) m 0,440 | 05 | 326 7 | 364E04 E
Profondlia del rvestmento (my m 12,00 | 1.0 | 320 12 | 2.65E-04
Profondta delfora (m) m 1500 20 | 305 | 27 | 4.11E-04 |
Spesscxe de! tratin di prova (m) m 200 | 40 | 280 | 52 | 366E-04 L
Coefficiente di forma 300 | 60 | 257 | 75 | 367E-4
80 | 235 | 97 | 3.83E.04 1
Bl A 100 | 217 | 115 | 341E-04
150 | 177 | 155 348E04

300 102 | 230 3.14E-04
| 400 | 77 | 255 240E04 |
450 67 | 265 238E-04
650 54 | 278  184E04
fakla | 600 47 | 285  2,37E-04

Tempi {min)
0 5 10 15 20 5 30 35 40 45 50 S5 &0 65 0 5 80 -3 S0

[V o e =B J o SR R = vy o vy e

50 -

[
5 8
(=) o

i

Abbassament! {cm)
[N
8

sallced gl oans

250

&
S

[

350

S608-1

AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a.. C287.A
Progetto esecutivo
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GEOTEAMS.r.l.
Committente : COESTRA SPA
Cantiere : VARIANTE 8S.1 AURELIA BIS - LOTTO 3 -
Oggetto : Indagini geognostiche
INDAGINI
GEOGNOSTICHE
PROVE LUGEON

nAnONT TBO i-{f‘ =

| S —

~ eViwavom

o st e S4- | l
rare A »

L |
_______ Avuse_raaes
|
LLS— e
1 :-_.9 ==
I
i
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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3 128/197
Geoteam S.r. C‘G'l!fﬂitﬂﬂe - COESTR“—S‘-P" —4 _S_?"lﬁﬂ@i& _-3.21.07_ —
Riferimento : LA SPEZIA |Provan®: A
"\ |Locsita:  Lotto3 : 14-dic-10
A Opera: Ora inizio prova : 11.30
Lo Speiia |Supenvisore : Ora fine prova : 1245
Caratteristiche generali Assorbimento [ litri |
Sez dimisum prof.dam  BB6,0 |miniv] 100 | s | 300 ] 500 A ] 300 A ] .00 a |
Sez d miswra prof am._ 68,0 08 Towm | 00 o®| 00 ow| 00 sw| 00 6w
Diametr fora (mm) ; o1 SR =
|AIL manometro ¢a p.c. (m) : _0,3 0.5 o5 | 15 8| 30 o | 11 :BE 0B |
Profondis bidacape.(mi . 427 | % S (N
Incinaziona gondagaio - 0 12 o7 | 32 17| 58 ip| 28 1e| 18 1
|Packertipo:  semplice | RS (50 i ]
Come e E) 22 o |45 T| 88 | 83 | 33
7
worcvews | & | 33 | 83 w| e w98 =] 4w el
) e g =1k
it & Lot e T e | B0 | 134 e | 108 5] 65 18
i ok 1
R | 12 | 53 "0 | 897 17| 158 4| 128 25| 81 18 =
13
H [ 4 | 63 w0 | M4 7| 182 zs
15
# Livulc dalla faida —;— — 206 e ]
8 | E——— = Z ==
1 18 =G
| 20
2 0 1
¥ Otturalure - E . -
Ottu-alare =7
| 25
Tratio o prewwn = 30
6.30 1140 e 12,80 B0
__ 045 081 129 .07 oes | T ]
017 | 0: 048 040 025 I
1 2 2
02746 | 03737 | 04735 04885 04110
2.76E-07 | 4.99€-07 7,89E-07 ES4EQT | 444E07 | -
‘ Diagramma Pres:sione corretta / Portata unitaria
0.60 — -
— g
E o050
= =° -
£ 4 asog
3 040 Foss
[ I ”
3 030 ol = -
£ [ _- 2
£ o020 -
c F ,ﬂ
= 010 | i L
. 000 - : - S
0.0 2,0 40 6.0 8,0 10.0 120
Pressione corretta Pc [ bar ]
Note
LUGEON 5.107-Prova *
AN.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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Geoteam S.r.l g-‘ _I\“"___“.E'_I__L_l_. F_OE—Sl RA S_PA' - Sondaggio__ 3 ilﬂ?
Riferimento: LA SPEZIA = | Prova n*: 2 |
‘h Localita : Lotto 3 Date : 16-dic-10
X Opera : Ora inizio prova 10.20
La Spoza Supervisore : Ora fine prova 11.30
Caratteristiche generali Assorbimento [ litri }
Scz dimiurn:profdom. 67,0 |mni ] 100 s | 300 A ] 800 A | 300 ] 100 4 ]
Sez.dimisura:polam. 70,0 | 0 | 00 om| 00 o0m| DO o] 0O x| 00 om
|Prameiro faro (mm) ; 10 1 U || e juoll (N R (S| D
Al manomerro da p.c (ml: 0,8 2 |02 om| 03 o3| 0B oz| 04 oe¢| 04 va N
Profondita aidadap.c (m). 42,7 3 . T o —
Ir sondaggio ;O 4 05 o | 07 24| 11 os| €8 4| 08 08 SN
[Packer o P 5 i i O . _ =
Confficients di forma C, - 630 | 6 | 08 o¥ | 11 o4 | 17 o8| 13 os| 12 o3 [~ s |
Schema di prova 7 e g i ——— ]
hanomelro 8 _1_1 ox 1;6 e 25| 22 05 1.9 oe 15 o3n T -
o []
¢ Lo Mg 194 o | 21 as| 27 os| Z5  os| 18 s
! C——— MO 3
1 [ [ 2 1 ox | 26 as 34 07 B
| BEE i 1
H | M| 20 o» 40 08
1] 15
S — L et o g |12 —q 47 - o
| 6 | 54 o7 1 = ==
18
20 6.1 07
| — =
Lt 2 4
[F'] Onuratore 23 - | ==
24
25 i
Tratto ¢« prove | o '—33
1 ] I o e .
—J
[ 2.00 260 6.10 2.50 1.80
o 0,14 022 CES 025 | o018
Portata unitaria ({min/metro] : 005 | o007 | of0 | ©ooe | o008
a (ba 5.07 8.07 10.07 5.07 6.07
A'LUG iy 0.0784 0.0895 0.1010 0.1033 _0.0058
Coefficiente di permeabilita (misec) : 721E-08 | 1.09E07 1.54E-07 1.286-07 9.09E-08
Diagramma Pressione corretta / Portata unitaria
0,12 —- -— —
3
T 0,10 4
% 4 ol =
E -
£ o0s . - O e
& 0061 .o~ 2
& e
S 004 -7
c -
= e 1
E 0,02 -
2 -
0,00 : — T v — ; £
0.0 20 4,0 6,0 8.0 10,0 12,0
Pressione corretta Pc [ bar )
Note:
LUGEON S.107-Prova 2
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
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Gectsrn s,y |Committente: COESTRA SPA | Scndaggio:  s.107_
Riferimento . LA SPEZIA | Provan®: 3
h Localta:  Lofto3 | oata: T 74dic10
P Opera : Ora inizio prova : 16.00 ]
La Soezia Suparvisore : Ora fine prova . 17.20
Caratteristiche generali Assorbimento | litri |
Ser.dimsum:prol.dam  BZ0 [meVT] 100 4 | 300 500 a | 360 Al 100 &
Sez. di misura : pral_ @ m. 85,0 0 [ 030 om| D00 000 oo | 000 D0oo| 0,00 co
Pameiro foro (mem) : 101 1 1 035 oos| 008 BCRENSCEY (RIS I— ) |
manometrodzpe(m: 08 | 27| 040 oo | D78 oi| 031 G| 018 ow| 634 om
Profondith faida da p.c () 3
|Incinnzicna sondaggio (] : 0 4 020 9w | 032 04| 053 o02| 038 020)| 020 o1f
[Packeripo: “sempika |5 | 1l
Coefficienta di forma C; : 630 | & | 031 ov | 048 o6| 076 oz | 055 oa17| 042 on
7
Munomelro ;:Ej F-"E iz 0_63‘ 0:7| 089 0| 074 0w | €55 9‘1
P Sy 9
[ — 10 | 055 o1z | 0B3 o®| 121 ox]| 0985 o021 068 o
i g 11 oE
| | 12 | 086 on| 101 aw| 143 om| 116 02
13
H 14 | 0077 on 166 oz | 137  war
| 5
L L1 it genatoga |72 2 —-- -
| 18 i == =
19
20
21
22 — — -
l: | onurslere 23 I _—
f—" 24
= 25
i Tralto o prove | | 30
] = E - - — -
088 | 1,01 TB85 | 137 0,68
0,06 0.08 012 0,70 0.07 ]
02 | 003 | boa | 003y [0 ]
607 807 10.07 8.0 6.07 i
__0.030 0035 | 0039 [ 0040 | 0.037
#.28E-08 3.49E-08 4.89E-08 405508 | 28208 a
Diagramma Pressione corretta / Portata unitaria
0,045 - — ——————
- 0,040 -
E 4 4=
€ 0,035 - o~ =
;_Ea 0,030 =Z ot
f— 5 -
s 0,025 -
[ ] O 2
e 0,020 - L
2 0015 s S
g ! s L
a 0010 =
£ 0,005 - ==
& 0,000 — s .
0.0 2,0 40 6,0 8,0 100 12,0
Pressione corretta Pc { bar ]
Note
LUGEON S.107-Prova 3
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
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oomemsr. |Committenie: COESTRA S.p.A. Sondaggio - S.108
" |Riferimento : VARIANTE S5.1 AURELIA BIS | Provan®: 1 B
A LA SPEZIA ] : §-dic-10
M : 3°LOTTO Ora inizio prova : 15.00 -
La Spezia Supervisore : Qra fine prova : 16.15
Caratteristiche generali Assorbimento | litri |
Sez.dimisum: prof.cam. 19,0 [min\] 100 A | 300 A | 500 a | 300 A | 400 _a [
Sez. di misurs : prof. & m 22,0 O | 6310 00 |8574 00| 8543 00| 8547 00| 9945 00
Damstoforo(mm): 101 kil : . s -
Al manometrodepe (M) 1 2 | 8330 20 |65%4 ' 50| 9018 7| 9589 52| 9972 27 1
Profondid ficadupe (m). 4,80 | 3 | i S | ]
sondaggio ) O 4 | 8348 18 | 8673 46| 8051 73| 9650 51| 9984 28 ]
Packerpo: __ semplice § T = = i
Coefficentie di forma C, 6 | 8369 21 |Be62 48| 9164 73| 6704 5110020 22] |
Schema a) prova 7 R in— ) e ———l| 1 ]
R B | 8382 23 |8710 «8| 9236 72| 9749 48[10045 25] |2
ORI 3
o ¢ oo o1 SAi4 37 | @757 47| 9305 73| 9787 46 | 10058 23
]
B TRER [ 12 | 8436 22 | B8O 46| 9381 72| 9846 49 [10081 23| =
13
H 14 88459 46| 0453 7.2 | 0605 49 | 10114 23|
| 15
[| Liveio detia raiga |18 _| 8895 6] o525 | 72
R 11— 12 == SR |\
18 L, Bl [E——
' (=19
20
| | 21
] 22
Oluratore 23
=t
b 25
Tratio & prova | 30
| 35 ; K
Assorbimenta (K} - 12.60 38.10 58,20 3480 =
[Portata (Umin) | i8s | 238 | 384 248
| Portata unitaria (tmin | oss 0.78 121 083
| Pressione carmetia 1 249 4.48 642 449
UNITA" LUGEO! = 1.41 177 167 1.85
Coefficiente di permeabilita (cm/sec) 1.7T1E-08 3.87E-06 5.82E-06 4.04E-08 A
Diagramma Presslone corretta / portata unitaria
[ 14 +— =
12
| E
kS 1,0 4
£
=2
— 08+
3
a
g 06
2
E 04
3
g o2
o
a
0.0 . . . -
0.0 1,0 2,0 3.0 4,0 5.0 6,0 7.0
Pressione corretta Pc { bar)
Note
LUGEON 5.108-Prova 1
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EROVA LUGEON

Sestes 5. |Commitents . COESTRA SPA | Sondaggio: ~ S301
Riferimento: LA SPEZIA Provan®: .
A Locaitd:  Lotto3d _ Data:  12dic10
,;1 Jgp_a@:_ _ _| Orainizio prova: 11.00
La Specia - Supervi . Ora fine prova . 12.30
Caratteristiche generali Asgorbimento | litri |
Sez.dimiura:profidam. 154 fmn\TT 100 4 ] 300 A ] 300 A 300 Al 100 a
Sez. di misura ; prof, am. 18.0 0 03 c»| 000 2w| 000 o | DO o000 | COD oW
Damciroloro fom) 101 1 — B | i) 18
Al manometrodape (mj 08 2 | o1 en| 015 ois| 016 6| 019 09| COB oG
Profondith eldadapc.im: 1,460 | 3
| sondaggio (*) : 0 4 021 o0 | 038 02| 041 02| 039 0w | 20 on|
[Packar o i 5 — e
Coeffcenia di forma C; . 5,80 6 | 03 own| 063 02| 064 om| 068 020/ 030 o1
Schema gi pro 7 . il
Maromewo | 8 | 043 % | 078 0| U ox| 080 on| 039 oo
i B
| lommore 51053 ow | 106 am| 13 am| 107 _om| 048 o5
= =0 o - 1.06 2 | 102
31 12 ] 054 o1 | 133 02| 168 0¥ | 122 oz ]
13
H ‘ 1% | 075 11| 160 o2 | 2085 oW | 143 on 7
15
L[l Livetl detia iga = 1840
(T8 MNP | S— S TR
‘ 18
21 ) - =
| 22 B | £
‘ j&m_!m z .
24 i
25 [
Tratio o prova | = —30 1 gi I )
==
—_—
Assoroimento (1] . E 2,05 785 0.48
ofata (tmin): 015 | 0.0 0,05
Portata Wmin/metro) : 005 00d 0,02 ] il
one : £ 194 s
A" LUGEON [Wmin*m] 008 | 010 | 005
= - =
Coefiiciente di permeabilith (m/sec) . | 301E07 | 211807 | 0.85€08

Diagramma Pressione corretta / portata unitaria

0,06 f — S

E o005+

£ t I

£ oo i

3 o003l

g 003!

< i

8 o024

£ [

3 ¢

8 001+

£

a 000 : - - - T FETTIRN

0.0 1,0 20 3.0 4,0 50 6.0 7.0
Pressione corretta Pc [ bar }
LUGEON 5.301-Prova 1

A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
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Gooteam s 1) jCommittente : COESTRA SPA Sondaggio : 5.303
Riferimento : LA SPEZIA Provan®: 1
h Localita : Lotto 3 | Data: _2dic10
A Opera . Ora inizio prova : 830
Lo Spezia |Supesvisore - Ora fine prova : 11.00
Caratteristiche generali Assorbimento [ litri |
Sez o maua:pol.dam 21,0 [mn\~] 100 & ] 300 A | 600 & | 300 a ] 100 & [
Sez & misura : prof am. 24,0 0 |12000 ©oo | 122007 om0 | 12460 ooo [ 12550 1 om | 12630 om
Diamelro foro (mm) : 101 S| I S SN | RSy N E— - -
AN maromero de p.c.im): 0,8 2 [12002 o2 | 12205 os | 12470 1o |1255€ os | 12631 ot 1
Profonditd taida dapc. (m): - kR i N
Inclinazione sondagpo () 0 4 12003 o1 | 12210 ox | 12478 oo | 12562 ©e (12633 o2 ]
Packertipo:  semplice 5 B
Coefciente di foma C, : 630 | & |12005 12215 A= 7 | 12568 08 | 12638 03
Schema di prova 7 . M | S N N
Manometro ; 12007 12220 o8 14 08 | 12639 o2 | |
_Manometro
e [+ e
- = :(1) 12009v 02 1225 os 1zil 13 oe | 12642 03
] 1 12 |12071 @2 ]| 12529 12 12845 03
18 1 L 1 N 1
| 14
15
16 1]
Az it —l
H 18
19
[ 20
21
u I 22 E } == 1
3 Otturatore | - 2—3 1 —re = 1
. | 24
Trotio di prowa | i |26
30 = ==
........... Liveno dela fate (22
Assorbimento () : 1,10 2.50 .60 3.00 160 —
Portata (Wmin): 0,08 0.26 0.58 0. 0.12
Portata unitaria (IVmin/metro) : 003 0.08 0.18 0.10 0.04
[Pressions co ﬁ%‘(‘n‘a‘q: 333 5.3 7.33 533 3,33
UNITA® LUGEON 00918 0.1563 0.2815 01878 0.1251
o = e e == ——
Coefficiente di permeabilité {misec) : 1.38E-07 J.75E-07 B.63IE-07 450E-07 | 1.88E07 | -
Diagramma Pressione corretta / portata unitaria
0,25 ¢
- ]
E L
: 0,20 |
E
= r
— 0,15 |
2 [
<]
£ 0,10
5 0
3
3
a 0,05 -
T
<}
% 00 ; ; =)
00 1,0 2,0 30 40 5,0 6,0 7,0 8,0
Pressione corretta Pc [ bar)
Note: Fratlurazione idraulica a 8.0 bar.
LUGEON S.303-Prova 1
AN.AS. S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
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AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
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GEOTEAM S.r.l.

Committente : COESTRA SPA

Cantiere : VARIANTE SS.1 AURELIA BIS - LOTTO 3 -

Oggetto : Indaginl geognostiche

INDAGINI
GEOGNOSTICHE
PROVE PRESSIOMETRICHE

A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
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1. PREMESSA

Su incarico di COESTRA S.p.A., nellambito della realizzazione delle opere

connessa alla variante alla S.S. 1 Aurelia, Lotto 3° a La Spezia, sono state

effettuate, in vari fori di sondaggio n. 10 prove pressiometriche volte alla

caratterizzazione meccanica dei terreni interessati dallattraversamento

dell'opera in oggetto.

Qui di seguito vengono illustrate le strumentazioni e le normative utilizzate

unitamente alle modalita di esecuzione e di elaborazione.

In allegato si riportano gli elaborati relativi a ciascuna singola prova.
ANAS. S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
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2. STRUMENTAZIONE E NORMATIVE UTILIZZATE

Per il cantiere in oggetlo & stata utilizzata un sonda pressiometrica del tipo
Ménard-Apageo (fig. 1 e fig. 2) dotata defle seguenti caratteristiche:

SONDA CELLADIGUARDIA | CELLA CENTRALE
LUNGHEZZA fmm) 600 120 (- 20) [ 2106~ 10)
| DIAMETRO ESTERNO _[mm] 60 58 (+/-2) ' 58+~ 2)

Le prove sono state eseguite secondo le specifiche di Ménard del 1985 e, per
quantc non compreso, secondo le seguenti normative e raccomandazioni:

- Norme ASTM D.4719-87 Standard Test Methods for Pressuremeter
Testing in Soils (1994).

- Le Pressiométre Meénard. Notice general D.60 (edition 07/77) - Céntre
d'Etudes Géotechniques Louis Ménard.

- Méthode d'essai LPC n.15-10 (1988). Essai pressiométrique normal.

- Norme Frangaise NF 94-110-1 “Essai pressiométrique Ménard™.

A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
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PRESSIOMETRO DI MENARD
APAGEQO SEGELM
18 R
Controlio volume ! O SRy
Cortroliovoiume | 00
ay
Controlio pressione
gt O
(2]
= £
¥\r AZOTO
Tubl di colegamento l
| | =
|
| |
[TERRENO| .
|
| tj [SONDA PRESSIOMETRICA| l
¥ |
¢a APAGEO SEGELM feb. 57
Figura 1 - Pressiometro di Menard
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
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Tubl di collsgements 2cqua
ges
) Teatho d partorazione can
Tubo dirvestimento rivestiments § = 127 mm
%, Tralto ¢ perforazione
¢=100mm
> Camem di provn
¢ =60 mm
Cella o guarala
Porziona di temeno
Celia caniraie Inlervssata dalia prova
Cella di guandia
Figura 2 - Installazione della sonda pressiometrica
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
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3. MODALITA ESECUTIVE

La prova pressiometrica MPM consiste nella misurazione delle dilatazioni
indotte in una cella facente parte di una sonda tricellulare, calata in foro di
sondaggio appositamente realizzato con un carotiere da 66 mm attrezzato con
corone al widia.

La sonda pressiometrica si compone di una sonda cilindrica ad espansione
idraulica costituita da una cella centrale o cella di misurazione e da due celle di
guardia laterali; le misurazioni vengono effettuate sulla cella centrale che,
messa softo pressione dalla massa d’acqua iniettata all'intemo, si espande
radialmente.

Le celle di guardia, dilatate dal gas, mantengono costante la geometria del
sistema impedendo che la cella centrale abbia deformazioni diverse da quelle
radiali (fig. 2).

La prova viene eseguita imponendo incrementi di carico mantenuti costanti per
60" e con misure intermedie a 30" e misurando le dilatazioni della cella centrale
e, quindi, le corrispondenti deformazioni volumetriche del terreno.

Le pressioni vengono lette in superficie da manometri di precisione dotati di
scale differenziate, mentre le deformazioni vengono rilevate da un sistema
volumetrico che offre possibilitd di inserire un sistema di misurazione ad afta
sensibilitd qualora i materiali in esame lo richiedano.

Le pressioni lette al manometro vengono depurate della pressione d'inerzia
della sonda.

La taratura di pressione della sonda & effettuata quotidianamente facendo
espandere liberamente la cella pressiometrica e registrando i volumi di
equilibrio a 60" per ogni incremento di pressione fino alla capacitd massima
tollerata della guaina.

Viene eseguita anche una taratura dell'insieme sonda - cavi - centralina sulle
variazioni di volume (taratura di volume). Le dilatazioni misurate, anche se di
entita trascurabile, sono dovute all'elasticita dei tubi ed alla compressibilita del
fluido. La membrana viene dilatata all'interno di un tubo metallico indefonmabile
aumentando la pressione fino al valore massimo di prova.

Essendo le pressioni di circuito lette in superficie in comrispondenza del
manometro, ad un'altezza di circa 1 metro dal p.c., le pressioni al livello della
cella differiscono da quelle misurate di una quantita pari all'altezza della
colonna d'acqua nei tubi, cioé di:

(Hp+1) - 10 (kPa) dove Hp = profondita di prova in metri

Alla pressione letta & stata cosi sommata la pressione dovuta alla colonna
d’acqua (correzione idrostatica).

AN.A.S. S.p.A.

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
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Si specifica che nel corso delle prove sono state registrate temperature
comprese fra +4°C e +20°C. Da rilevare che le condizioni metereologiche sono
state variabili, con cielo da poco nuvoloso a sereno, con qualche giornata di
pioggia.

Per ogni singola prova viene compilata in cantiere una scheda con i dati
fondarnentali per individuare il sito, il sondaggio e la profondita di prova, oltre
ad altri dati raccolti in maniera sistematica (data, tecnico operatore, misure ai
manometri ed al volumometro, ecc.). |l litotipo di riferimento ¢ stato rilevato
sulla carota estratta dalla sonda impiegata per realizzare il foro da 62 mm.

| dati registrati durante la prova sono:
= pressione letta al manometro;
» volume iniettato a 30",
* volume iniettato a 60".

Da questi volumi si mettono in evidenza la variazione del volume fra la lettura a
30" e la lettura a 60° (V60 - V30) a pressione costante {volume di fluage) e la
variazione di volume fra le letture a 60" di due gradini dl pressione successivi.
Queste due variazioni di volume permettone gia in campagna di controllare lo
sviluppo della prova e stimare la pressione di fine prove.

Oltre ai dati raccolti in campagna (dati sperimentali), & chlaramente indicata la
comrezione idrostatica da applicare, le tabelle dei valori di correzione delle
tarature, ed i valori delle pressioni corrette.

A.N.A.S. S.p.A.
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4, MODALITA DI ELABORAZIONE

Negli elaborati fomiti in allegato oltre ai dati raccolti nella scheda di cantiere
vengono presentati le elaborazioni ed i grafici qui di seguito illustrati.

Il grafico pressione - volume & messo in parallelo con il grafico del volume di
fluage. La forma della curva di fluage, infatti, & indicativa per l'individuazione sia
della pressione di ricompressione P, (e quindi del volume V,) di inizio del tratto
pseudo-elastico della curva (lineare) sia della pressione finale del tratto
rettilineo Py (e quindi del volume V).

Individuato il tratto rettilineo della curva, si pu6 stimare il modulo pressiometrico
normalizzato di Ménard E, attraverso la relazione:

Ep=2-(1+v)-Vy-AP/IAV
nella quale:

Vm = volume medio della cella nel tratto pseudo-elastico;
AP = variazione di pressione nel tratto pseudo-elastico;
AV = variazione di volume nel tratto pseudo-elastico.

Il volume medio della cella pud essere stimato dalla relazione:
Vim=Vi+ (Vi +Vp)/2

dove V;= volume iniziale teorico della cella (535 cm? nel caso del pressiometro
ufilizzato).

Il valore del modulo di Poisson (v) varia in funzione del tipo di terreno e del
modo con cui viene portato a rottura in relazione alla sua caratteristica di
smaltire le sovrappressioni indotte in fase di deformazione plastica.

La pressione limite che corrisponde convenzionalmente alla pressione a cui si
raggiunge il volume limite V) = V; + 2V,, non é praticamente raggiungibile in
fase di prova poiché comporterebbe una roftura lotale del temeno con
conseguente espansione infinita della sonda. Essa puo essere perd stimata a
partire dal grafico semilogaritmico variazione relativa di volume - pressione
{Vear/Vm — dove Vi, & il volume medio della cella), sul quale si opera tracciando
una curva che, interpolando gli ultimi punti sperimentali corretti che
rappresentano il flesso corrispondente alla pressione ed al volume di
scorrimento finale gla individuati nella curva pressiometrica, arrivi ad
intercettare, in ordinata, il valore di pressione (Pressione limite) corrispondente
al valore di ascissa Veor/Vin = 1.

Questo metodo di stima viene confortato dall'analisi del grafico pressione —
variazione di volume con interpolazione della curva fino al valore del volume
limite. La curva intercetta la retta y=k (dove K=Vjn,) in un punio che ha per
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ascissa il valore della pressione limite.

Per le prove che presentano uno o pit cicli di isteresi si fomisce anche il valore
dei moduli Ep nei tratti di icompressione di ciascun ciclo.

Per ricavare il modulo E dal modulo Ep sono state proposte in letteratura
numenose relazioni semiempiriche che si sono dimostrate attendibili. In pratica
si divide il valore di E, per un coefficiente reologico compreso tra 0,25 ed 1 in
relazione al tipo di terreno testato e ad eventuali sovraconsolidazioni o
addensamenti.

Per interpretare con maggiore chiarezza il comportamento del terreno nel
segmenti di ricompressione, pseudo-elastico e plastico finale, gia individuati
nelle curve pressiometrica e di fluage, si costruisce il grafico AV - P (pag. 3 del
modulo di elaborazione), ossia un disgramma in cui la differenza di letture
volumetriche registrate fra uno step di pressione ed il successivo & riferita
allaumento di pressione imposta e corretta.

Esso amplifica, rendendoli pii evidenti con una linea spezzata, i passaggi da
un comportamento fisico del temeno ad un altro, mostrando con immediatezza,
per mezzo di una linea approssimabile ad una retta, F'omogeneita dei valori di
differenza di volume nel iratto pseudo-elastico.

Lo stesso diagramma, utilizzato in una prova che preveda cicli di isteresi, dara
anche indicazioni sullo stato del terreno dopo avere eseguito il ciclo di
decompressione e di ricompressione.

Sempre nella stessa pagina & fornito, per maggiore chiarezza interpretativa, il
grafico con la curva di fluage.

Determinati i parametri pressiometrici E,, P| ed E si passa alla stima dei
parametri di resistenza di2l terreno in condizioni drenate ¢’ e non drenate C,,.

La resistenza del materizle a rottura pu6 essere ricavata dal valore di Py inteso
come pressione limite natta, cioé depurata dalla pressione iniziale P,. A tale
valore & infatti collegabile: la resistenza del terreno intesa come contributo totale
della coesione e dell'attrito del terrano.

Da come viene condotta la prova e da come viene installata la sonda, i dati pid
attendibili che possono essere ricavati sono legati alla resistenza non drenata
del terreno, quindi la prova risulta sicuramente pil attendiblle in terreni coesivi
saturi.

Per ricavare il valore della “C,", in accordo con gli studi pit accreditati, si sono
utilizzate le seguenti relaizioni (Amar e Jezequel 1972):

Cu=P"155 per P, <0,3 Mpa

Cu=P'/10+ 0,025 per P,>0,3 MPa
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Per la stima della resistenza del materiale in termini di ¢, le interpretazioni

della prova pressiometrica non hanno ancora fornito espressioni sicuramente

affidabili

D’altronde la caratteristica della prova di essere essenzialmente “rapida” non

assicura che terreni con un minimo di matrice fina smaltiscano completamente

le sovrappressioni.

In questa ipotesi si & preferito adottare una interpretazione semplice della curva

pressiometrica data del Centro Studi Ménard (1963) che a fronte di una relativa

imprecisione teorica (sulluso di pressioni totali anziché efficaci) permetie di

stimare ¢’ con una buona approssimazione.

Per cui i valori di ¢’ sono ricavati dalla relazione:

P'=025-2 ®“*-® con P’ in Mpa.

A completamento dell'elaborato pressiometrico vengono fornite le sopra

illustrate tarature di pressione e di volume relative ad ogni singola prova.
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B [Committente’ [Data emissione:
GEOTEAM S.r.l. COESTRASA. B e
Via Sodine, 72 Qpera: Variante $.S. 1 Aurelia - Lotto 3° Pagna
03100 - Frosinone La Spezis 1di§
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sordaggio: s107 Prava P [Profondiz_(m): 45,50
Dalsesecuzione: 08122010  |Profondita faida (m): |t serbatoio (m): 1,00
Camera di prova. Operatore: |Pressiometro Menard
Preforo con carotiere ¢ = 62 mm |dott. Marcello Martinell Apageo GA - Sonda BX ¢ =58 mm
Litolpo:  Arenaria quarzoss e grena fine fratturata
| Caratieristiche delle roccia:  Rocgia molto fratiurata
Correz.idrostatatica (kPa): 508 [Taratura volumelrica e di pressione sonda del: 0911272010
I T DATI STRUMENTALI DATI ELABORATI
Gradino | Lefturs Volume | Voluma Fluage | DV a 60~ Com.idr. | Tarature sonda Valoricormatti lar\_tol_
lettura | preesione| 230" | 8 60" | v8D-v3D | Vi1V | P+Hm vi Pt Veorr Pcom. | Veomsvm
n. kPe) | (@m?) | (cm® | (em | (an) | (kPa) | (emD | kPa) | (em%) | (kPa} (-)
1 0 88 96 8 (3 509 13 87 | 847 | 4116 | 012
2 50 128 139 11 43 559 14 130 | 1376 | 4293 | 0.7
3 100 158 160 2 21 609 | 15 144 | 1585 | 4650 | 0.20
4 150 185 199 4 39 68 | 18 | 188 1974 | 4910 | 025
5 200 217 22 5 23 700 | 18 181 | 2202 | 6285 | 028
[ 400 235 237 2 15 209 23 188 | 2347 | 7209 | 030
7 800 241 243 2 3 1109 | 28 191 2402 | 9180 | 030
8 800 247 247 | 0 4 1.309 33 193 2437 | 11161 | 031
§ | 1.000 | 248 248 | 0 1 1500 | 38 183 | 2442 | 13157 | 031
10 1500 | 251 251 0 3 2008 | 50 195 | 2480 | 1.8143 | 021
11 | 2000 254 254 0 3 2.509 6,3 198 2477 | 23129 031
12 2.500 257 257 0 3 3009 7.5 197 2495 | 28116 | 032
13 3.000 260 260 0 3 3.509 8.8 189 2512 | 33103 | 032
14 | 3500 263 263 0 3 4.000 10,0 200 2530 | 3.8080 | 032
16 | £.000 267 267 0 4 4509 | 113 202 2557 | 43073] 032
16 3.000 266 265 -1 -2 3.508 8.8 201 2582 | 3.308.1 033
17 2.000 263 262 = -3 2.508 6.3 200 2657 | 23094 | 032
| 18 1.000 280 258 -2 ] 1.509 38 198 2542 | 13112 | 032
109 2.000 259 260 1 2 2509 8.3 199 2537 | 23103 | 032
20 3.000 263 265 2 5 3.500 8.8 201 2562 | 33081 ] 033
21 4.000 267 268 4 3 4.500 11,3 202 2567 | 43068 | 033
22 4,500 271 271 0 3 | 5008 12,5 203 2585 | 48056 | 0.33
23 5,000 273 273 0 2 5508 | 13,8 204 2592 | 53048 | 033
24 6.000 277 277 0 4 6.509 16,3 208 2607 | 63082 033
25 7.000 280 | 280 | © 3 7.509 18,8 207 2612 | 7.3020 | 033
26 8.000 283 83 | 0 3 8509 | 213 208 2617 | 8.3008 | 033
[ W
*Come dalo puramenie ndicalivo si fornisce la stira della 3l tagho gel in termini di Cu
Softwnre by CONGEO snc Vie Dedalo, 27 D133 Roma - Tel 08 2018088 www.congeo it - congeo@oongeo il
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Commite.: COESTRAS.p.A Dataem.. 21/1210
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianie §.5. 1 Aurelia - Lolio 3" La Spazia Pagina: 24i6
Sondapgto: $107  |Prova: P1 Dataes.. 08112110
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
f = . T
% 260 | l L ! =t - e i
E =1 '
265 —— 17— —t]
§ /"— I |
< 230 ——17 T g 133 * - —1— T -1
205 ~— e - - = |E - B (| —
00 b 4+ 1 1 1 .
P ] -t
130 - ' : ! —~
| | | |
105 ] =5 T | t
a0 — e | 4
55 : — ~\» - - . _| =
an 1 B i n e i e
. | l
5 0 = |__ " e— -
20 4 — |— — i - ] ! + !
D 500 1.000 1500 2000 2500 3.000 3500 4.000 4.500 5000 5500 8000 6500 7.000 7.500 8.000 3500
-8 Cuvap 4~ Cunadifuees | Pressions (kPs)
ANALISI DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA
Le cuna Indica, olre un sovwadimensionamento dells camera di prova, un andamanto regolim ¢ privo di che o
shismmente |a leso pssudo-siaslics, me, & Causa dele Roidi del non ¢ stato bile raggiungers la pressione di scommento fnals.
Penanio s & uliizato, per § calcolo del modulo di Manard, il valora di P @ & V masaimi raggiunt Per 1s stima dela pressions limim in assenzs di un riterimenin!
ped la & stato ulll un valora di congruo mepetio alis carsberistche della aurva e rspetio ale qualda meccaniche del matanale, od m
con | valon gl press-one Massim RNl
LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO
Prassione dl ricompressione [ Po 1.116.1 (kPa)
Volume di ricompressione I Vo 2437 {em”)
Pressione di scomimento fnale | Pl 8.300,8 (kPa)
Volume di scorrimento finale | Vi 261,7 {em™)
. PARAMETRI DI CALCOLO
[Volume limite - i 10224 {em™)
'Volume medio delia celia ~vm A {em™)
| Parametro di controlio Ep/P'l 83 (-)
[Volume iniziale sonda Vi | 535 fen)
|Coefficiente di Poisson n | 0.29 = |
|Coefficiente reologico a 033 {-)
RISULTATI
| Pressione limite F il 14.000 (kPa)
|Pressione limite netia Pl 12.884 | {kPa)
Modulo pressiometrico Ep 811,179 {kPa) )
Modulo di Young E 2.433.537 {kPa)
Reslst. al taglio espressa solo in condizioni non drenate® Cu 1.313 (kPa)
|Resist. al taglio espressa solo in condizioni drenate ] - = 7 1 ")
4° CICLO DI ISTERESI 2° CICLO DI ISTERESI
Volumg Inlzlale - Vi | 2542 | (em® [Volume iniziale Vy | (cm)
Volume finale V: | 2567 | (cm®) |Volume finale Vi | (cm®)
Pressione iniziale Py 13112 | (kPa) |Pressione iniziale Ps | (kPa)
Pressione finale Py 43068 | (kPg) |[Pressione finale P, | (kPa)
[Medulo pressiometrico Ep | #aksa#| (kPe) |Modulo pressiometrico Ep | (kPa)
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[Comema.: COESTRA S.pA. Dstaem. 2112110
GEOTEAM S.r.l. Opena: Varianie 5.5 1 Auresa - Lollo 3° La Speria Pagea 3d15
|Sandagglo: 5107  [Prova: P1 [Cataes:  0OM2MO

CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP DI PRESSIONE

IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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GEOTEAM S.r.l.

[CommitL.:

COESTRA S.p.A

Deta em.:

2112110

Opers:

Varianle S.5. 1 Aurella - Lotio 3° La Spazis

Pagina:

4di 5

{Sondaggio’

s107  |Prove:

P1

Data es :

08112110

CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE

GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME {Vcorr./Vm) IN SCALA SEMILOGARITMICA
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GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE VOLUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL VOLUME LIMITE
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| Committ.: COESTRA S.pA Detsem.; 2171210
- GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianie S 5. 1 Aurelia - Lofio 3° La Spezia Pagina: 568
Sondaggio: 107 [Prova: P1 Dwaes: 081210
o CURVE CON VALORI NON CORRETTI DI PRESSIONE E DI VOLUME (VS0-V30)
—8- CURVA CON VALORI 4 5 P —— " {
NON CORRETT! (VOLUME A 80" IN i = e i e I =1
FUNZIONE DELLA PRESSIONE} 2 ‘}' 1 [
[ I =
g 100 ] ] ]
g o i i i i =
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7.000 B.000 9.000
Preasione (kPa)
—h— CURVA CON VALORI 300 v ——-————-_.‘_J:C _— .
NON'CORRETT] ( VOLUME A 30" IN = T S — ;i i
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) f?"5=-' == '
5 T = —
E 3 —t—] o e ———
100 4
£ -
b [ T S e e == =y e | —
0 1000 2000 3000 4000 5000 6.000 7.000 B8.000 ©.000
L Pressione (kPa)
TARATURA DEL SISTEMA TARATURA DI PRESSIONE
SONDA - CAVI - CENTRALINA DI INSURA PER INERZIA DELLA SONDA
Camttaristiche del aistema c iatiche della sonda
Lunghazza cavi &0 (m) Tipo sonda BX
>, tubo 1 (mim} Tipo membrana gomma fenera
Spezxsore hubo Ieralura 1 (em) ' Tipo guaina eiata metalica
L cella (cm) 21,00
200 T = 300
kit | |3 I
e | A
o0 || E —
80 i | |
|| % = |
° -1 1 1 ] e SR —
0 o - | : - I | ||
0 1000 2000 3000 4000 500 6000 V.00 0 6) 100 150 200 250 300 350 400
I Fressione (iPa) i j fom™
Datl sperimeniall sistena sonda cavi - cantralina di misuny Dati sperimantall inerzia della sonda
N* | Pressione| Volume N° Fressione | Volume N° Pressione | Volume N°® Prassions | Volume
| (kPa) | (em3) &Psg) | (cm3) (xPz) | (cn3) (kPa) | (cmd)
1 0 0 15 8.000 189 1 0 0 | ]
2 100 121 16 6.500 191 2 25 14 -
3 200 145 17 | 7.000 | 183 3 50 3 1 _{
4 400 175 4 75 62
5 600 176 5 100 97
6 800 177 T 6 125 | 122 F==d =
7 1000 |_178 — ] |7 |10 | 157 =T 3
8 1.500 180 8 175 |
9 2,000 | 182 9 200 : 277 ! ) [
10 2.500 183 ) 10 225 328
11 3.000 185 11 250 384
12 4,000 188 12
| 13 4,500 187 13
14 | 5.000 188 i i “w =
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Committente: Data emissione:
Via Sodine, 72 Opera: Variante $.S. 1 Aurslia - Lotto 3° Pagina:
03100 - Frosinone La Spezia 1di5
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondaggio: $107 Prova: P2 Profonditd (m): 84,00
Data esecuzione: 10/12/2010 _ |Profondita falda (m): Alt serbatoio (m): 1,00
Camera di prova: Operatore: Pressiometro Menard
Preforo con carotiere ¢ = 62 mm dott. Marcello Martinelli Apageo GA - Sonda BX ¢ =58 mm
Litotipo:  Marna argillosa di aspetto scaglioso = -l
Caratteristiche della roccia:  Roccia molfto alterata - o
|Correz Idrostatatica (kPa): 650 [Taratura volumetrica e di pressione sonda del: 101122010 |
DATI STRUMENTALI — DATI ELABORATI
Gradino | Leftura | Volume | Volume | Fluege | DVa60° | Conidr. Tarmtura sonds | Veloricorrett | Var.vol.
lettura P 830° | 860 | VBOV30 | ViVl | PeHm vt | Pt | Voom. | Poom. | Voorrm
n (kPa) | (em®) | (em) | (@m®) | (em’) | ®Pa} | (om®) | (kPa) | (em®) | (kPa) | (-)
1 0 | 88 86 8 96 650 16 | 97 944 | 5526 | 0.1
2 50 | 106 12 16 26 700 18 | 117 1203 | 5826 | 0,15
3 100 | 136 144 | 8 22 750 1.9 | 133 1421 | 6168 | 0,17
4 | 150 | 185 | 185 | 10 21 800 20 | 147 | 1830 | 6528 | 020
5 | 200 175 182 7 17 850 21 | 158 180,0 | 6920 | 0,22
G 400 104 205 1 23 1.050 26 171 2020 | 8789 | 0.25
7 600 213 214 1 9 1250 | 31 | 176 2109 | 1.073,7 | 026
8 800 224 | 225 1 11 1.450 36 182 2214 | 12678 | 027
9 1.000 230 231 1| s 1.650 4.1 185 2269 | 1.4649 | 028
10 1200 | 236 | 237 1 6 1.850 45 188 | 2324 | 1.6618 | 0.28
11 | 1.400 243 | 244 1 7 2080 51 191 2389 | 1.8586 | 0.29
12 1600 | 250 | 250 0 6 2.250 56 194 | 2444 | 20558 | 0,30
| 13 4.800 256 257 1 7 2.450 X 197 | 2600 | 2.2626 | 0,31
[ 14 2.000 263 264 1 7 2650 6,6 200 | 2574 | 24495 031
15 2200 270 271 1 7 2.850 7.1 203 2638 | 26466 | 0,32
16 2400 | 276 | 277 1 6 3.050 76 206 2694 | 2.8442 | 0,33
17 2.000 274 272 2 -6 2650 66 | 204 2654 | 24462 | 032
18 1600 | 270 269 | 1 -3 2 250 56 203 2634 | 2.0474 | 0,32
19 1.200 | 264 261 -3 -8 1850 | 46 190 | 2564 | 1.650.8 | 0.31
[T20 | 1600 264 266 2 5 2250 | 58 201 | 2604 | 20487 | 0,32
21 | 2000 270 271 1 5 2650 6.6 203 2644 | 24466 | 0,32
22 2.400 279 280 1 9 3.050 76 207 | 2724 | 2.8430 | 0,33
23 2800 | 288 288 | 0O 8 3450 | 68 210 | 2794 | 32399 | 0234
24 | 3200 @ 286 297 1 9 3.850 0.6 213 2874 | 38366 | 035
25 | 3600 | 304 305 | 1 8 4250 | 106 216 | 2944 | 40338 0,36
26 4.000 312 313 1| 8 4650 | 11.6 219 3014 | 44312 037
27 | 4400 @ 301 323 2 | 10 5050 | 128 222 3104 | 4.828,1 | 0,38
28 4800 | 333 336 3 | 13 5450 | 138 226 | 3224 | 52244 | 039
i | | 1l |
| ]
|
L MR —— | D—
| - e
| i il ' 1T
NOTE -
[*Per i par dal i & deciso 0 slimare 1a resiienza al Lagiio in termini 6l angoio &l alirio inlema drenale. Questo dalo
|pur presenlando una discrela approssimazione generale, non pud ancora essere considaralo di lotale stidabilild
|
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T Commit. COESTRASpA Dals em.: e
GEOTEAM S.rl.  [oem Varlanio S 5.1 Awaba- Lol 3 LaSpazin __ |Pagina: 2415
A Sundagglo: $107 _ [Prova: P2 Dalaes. 1012110
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
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ANALISI DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA
La curva, con doppic tratto pseudo rettilineo, indica, a contatio con la sonda, la presenza di un terreno
eterogeneo ¢ fratiurato con ks richiusura, nel primo tratto, delle discontinuitd presenti @ con l'interessamento
successivo delfammasso rocciose nel secondo tratto. Per questo & possibile fornira i§ parametri caratteristici sia
per il primo tratto pseudoelastico (pili scadente) che per il secondo, per il quale si & raggiunta la pressicne di
scomimento finals |l ciclo dlisteresl & stato eseguitc nel primo fratto.
LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO
Pressione di ticompressione Po 2.843.0 (kPa) |
Volume di ficompressione Vo 72,4 {om?) |
Pressione di scomimento finale Pt 44312 (kPa) |
Volume di scorrimerto finale vt 301,4 {cm’) |
PARAMETRI DI CALCOLO
[Volume limite Vi 1.078.8 | (cm>)
Volume medio della cella vm 19 | (cm’}
Perametro di controllo Ep/Pl 16 (-)
Volume iniziale sonca Vi 535 {em®)
Coefficiente di Poisson n 0,29 (-)
Coefficlente reologico 0,67 N 1(E)
. RISULTATI —}
[Fressione limile Pl 10.000 (kPa)
|Pressione limite netta P 7.157 (kPa)
[Modulo pressiomatrico I Ep 116.130 {kPg)
Modulo di Young E 174.198 {kPa)
Resist. al tagho espressa solo in cond@ioni non crenate Cu 7 (kPa)
Resist altagho espressa soko in condizion) drenate® 3 43 () ]
CICLO DI ISTERES! RIFERITO AL ‘° TRATTO 1" TRATTO PSEUDOELASTICO
Volume iniziale Vy 2564 | (cm™ |Volume iniziale Va 2109 | (om®
Volume finale Vz 2724 | (cm™) |volume finale Va 2724 | (ecm¥)
|Pressione Iniziale Py 16508 | (kPa) |Pressione inzisle Pa 1.073,7 | (kPa)
[Pressione finele P, | 28430 | (kPa) |Pressione finale P | 2.8430 | (kPa)
|Modulo pressiomelrice Ep | 153.664 | (kPa) [Modulo pressicmetico Ep | 57.646 | (kPa)
AN.A.S. S.p.A. Marzo 2011
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Commiti

COESTRAS.p.A.

Data em.:

p--d

Opera:

GEOTEAM S.r.l.

Varianle S.S. 1 Aurella - Lotio 3° La Spezia

Pagina;

3dis

Sondaggio:

§107

|Prova:

P2

Dala se.:

101210

CURVA DELLA YARIAZIONE DiAV CORRETTO PER OGN STEP DI PRESSIONE
IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE

g
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CURVA DI FLUAGE {VB0-V30)
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Pressione (kPa)
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Commit.: COESTRAS.pA. Data am.: 272
GEQOTEAM S.r.l. Opera Varianie 8 8. 1 Aurela - Lotto 3° La Spezia Pagina: 4dib
Sundaggio: S107 _ [Prova: P2 Dalaes. 101210

CAILCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE

GRAFICO PRESSIONE - VARIAUONE RELATIVA DI YOLUME (Veor.iVm] IN SCALA SEMILOGARITMICA
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GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE VOL UNE CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL VOLUME LIMITE
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Committ : COESTRA S.p.A Data em.: 222
GEOTEAM S.r.l. Opora: Variante 5.5. 1 Aurela - Lotio 3* La Spezia Pagina: 5di3
Sondaggio: 5107 [Prove: P2 Dataes: 10112110
__ CURVE CON VALORI NON CORRETTI DI PRESSIONE E DI VOLUME [VB0-V30)
400 — - )
- CURVA CON VALORI . = =
NON CORRETTI { VOLUME A 60" IN s F—— = — 1
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) W‘d‘ -
'E 200 4" - - — | —
E = = e
g 100 & —
2 0 S
0 1.000 2000 3.000 4.000 5.000 6.000
Prossione (kPe)
—h—  CURVA CONVALORI 400 S : =
NON CORRETTI ( VOLUME A 30" IN . ‘|
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) E 300 |- |—— ——— ==
E 200 T =—i- =1 —
-
g 100
LI f == =
0 1.000 2.000 3.000 4.000 6.000 8,000
| Pressione (kPa)
= TARATURA DEL SISTEMA TARATURA DI PREESIONE
SONDA - CAVI - CENTRALINA DI MIBURA PER INERZIA DELLA 8ONDA
c iche dal ol Caratieristichs della sonda
Lungh cavi 60 {m) Tipa sonda BX
Diametso lubo & | 85 {mm) Tigo gommn lenera
s tubo | 1 {om) Tipo guaina fefala metalica
Lung eslla tem) | 21,00
200 —y— —r i 300 . -
-~ b ab—— -2 1 = [
§e0sf— | - | ] §m b - a9 =]
H /] g _..-r"""-“‘ 1
ot | : Na= T =7
. ] £ 150 ! S :
80 2 . T — * | | |
| ‘ | 100 / -
40 4 | { |
| 604 T =
o E +— _J n /’ I ‘> |
0 1.000 2000 3000 4000 6000 6.000 7.000 )] &0 100 150 200 250 800 350 400
Pressone (\Pa) Assorbmenti ton™ |
Datl sperimentall sistema sonda cavi - contralina dl misurm Dati sperimentall inerzia deila sonda
N® Pressions | Volume | N° Preesions| Volume | N° F Volame | N° P Volume
I (kPa) | (cm3) &Pg) | (cm3) (kPa) | (cm3) | (kPg) | (cm3)
1 0 0 15 6.000 169 1 0 [
2 100 121 16 6.500 191 2 25 14 |
3 200 145 17 7.000 183 3 50 38
4 400 175 4 75 62
5 | 600 | 176 5 100 87
3 800 | 177 —~ 6 125 122
7 1.000 178 7 | 150 | 187
8 1.500 180 8 176 226
9 2000 182 | [ 200 | 217 _—
10 | 2500 | 183 | i 10 225 328
1 3.000 185 1 250 384
12 4.000 186 12
13 4 500 187 1 13 ] 1
14| 5000 | 188 | 14|
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
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Committente: Data emissione:
GEOTEAM S.r.l. e L
Via Sodine, 72 Opera; Variante 5.S. 1 Aurelia - Lotlo 3° Pagina:
_ 03100 - Frosinone | _ laSpezia _,_AL)
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondaggio: S108 Prova: P1 Profondita {m): 19,10
Diata esecuzione: 07/12/2010 Profondita falde (m): AL serbatoio (m): 1,00
Camera di prova: Operatore: Pressiometro Menard
Preforo con carotiera ¢ = 62 mm dott. Marcelio Martinelli Apagec GA - Sonda BX ¢ =56 mm
|Litobpo:  Miarna vanamente argillosa canl scagliefte minute a comportemento semilitoide )
Carstieristiche dells rocge:  Roogiz molto alterata
Correz. drostatatica (kPa): 201 [Tanstura volumetrica e di pressione sonds det 071212010 |
DATI STRUMENTALI DATI ELABORATI
Gradino Letiura | Vokume | Valuma Fluage | DVa 60" | Cor.idr. Taralura sonda Valori corrett Var.vol,
etra | prossione| a 30" | a 60" | VBO-V3D | VeiVi | P+Bm Vi Pt Veorm. | Peom. | VeomNm
n. Pa) | jom”) | em)) | femY) | (em®) | ®Pa) | (em’) | (P2} | (em) | (Pa) | (-}
1 0 25 31 3 31 201 05 40 30.5 1606 | 004
2 50 57 60 3 29 251 06 85 594 1858 | 008
3 100 77 81 4 21 301 08 7 802 | 2186 | 011
4 150 00 93 3 12 351 09 7] 2,1 2592 | 0,13
5 200 92 97 5 4 401 1.0 g5 96,0 308.1 0,14
6 300 108 W | 1 12 501 13 104 1077 | 3889 | 0,15
7 400 116 118 2 9 801 1,5 11 1185 | 4802 | 0,17
8 500 125 126 1 8 701 i8 117 | 1242 | 5843 | 0.18
9 800 134 134 0 8 BO1 20 122 1320 | 6785 | 0,19
10 800 142 142 0 8 1.001 25 128 1385 | 8728 | 020
11| -.000 152 152 0 10 1201 3.0 135 | 1490 | 1.0858 | 021
12 800 151 148 -3 -4 1.001 25 132 1455 | 8687 | 0.1
13| 800 144 145 1 -3 B01 | 20 | 130 | 1430 | 6707 | 0,20
14 400 142 141 -1 4 801 1,5 127 1395 | 4735 | 0320
15 600 148 148 0 5 801 20 131 1440 | 6700 | 020
16 800 150 150 0 4 1.001 25 134 1475 | 86873 | 0.7
17 “.000 155 155 D 5 1201 30 137 1520 | 1.0839 | 022
18 “.200 161 161 0 6 1.401 3.5 141 1678 | 1.2688 | 022
19 4. 400 185 | 165 0 4 1.801 4,0 144 1610 | 14571 ] 0,23 |
20 %.600 170 170 0 5 1.801 4.5 147 1655 | 1.6538 | 0,23
21 <1.800 173 173 0 3 2.001 5.0 149 168.0 | 1.851.8 | 024
2 2.000 177 177 [5) 4 2201 55 152 1715 | 20493 | 0,24
23 2.400 163 1828 0 6 2.601 &5 156 1765 | 24454 | 025
24 2.800 | 188 188 0 5 3.001 7,5 159 1805 | 28422 | 026 |
[ 25 | 3200 | 183 183 0 5 3401 | 85 162 | 184,5 | 32391 | 026 |
26 3.600 200 201 1 8 3.801 9,5 167 1915 | 38342 | 027
27 4,000 | 208 209 1 ] 4.201 105 172 1985 | 4.0294 | 0,28
28 4,400 218 220 2 1 4.601 11,5 178 2085 | 4428 | 030
NOTE
“Per le particotarl caratieristiche def malerlalesi & deciso di stimare la resisienza al 1aglio In termini i angolo di atirite imemo drenato. Questo dato,
pur p una di pproseimaziona g non pud ancore essere considersalo di iotale afidabitia.
Scttwere by CONGEO s n.c Via Dedalo, 27 001331 Roma - Tel 06 2018083 www.congeo il - congec@uongeo &
AN.AS.S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
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Commitl.. COESTRASpA Dala em: 222
GEOTEAM S.r.l. Opera. Varianiz §.5. 1 Aurelia - Latio 3' La Spezia Pagina: 26i6
Sondaggio: $108  |Prova: P1 Dataes.: 07M2M0
CURVA PRESSIOMETRICA E Di FLUAGE
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ANALIS| DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA ]
La curva, con doppio tratto pseudo rettilineo, indica, a contatto con la sonda, la presenza di un maleriale
aterogeneo composto da elementi e/o zone a diverso comportamento e grado di alterazione (convessita verso
l'alte). Per questo & possibile fornire i parametri caratteristici sia per il primo tratio pseudoelastico (pill scadente)
che per il secondo, per il quale si & raggiunta la pressione di scorrimento finale. |l ciclo d'isteresi & stato eseguito
nel prima tratto.
LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO
Pressione dl icomprassione _Po 1.258,8 (kPa)
Volume di ricompressions - - Vo 157,5 {em’)
Pressione di scorimento fimale Pf 3.238.1 (kPa)
Volume di scommimento finale vi 184.5 (em’) ]
PARAMETRI DI CALCOLO
Volume limite - o Vi 850,0 (@) |
Volume medio della cella vm 706,0 (em’) |
Parametro di controlio Ep/P'l 21 (-)
Volume iniziale sonda B Vi 535 {cm™)
|Coefficiente ol Poisson n 0,29 (-)
Coefficiente reologico a 0,67 (-]
- RISULTATI - .
Pressione imite Pi 7500 (kPa)
Pressione imite netta P 6.240 (kPa)
Modulo pressiometrico Ep 133528 (kPa)
Modulo di Young - E 200.292 (kPa)
Resist al taglic espressa solo in condizioni non drenate Cu ! (kPa)
[Resist al tagiio espressa solo in condizioni drenate* K 43 §)
i CICLO DI ISTERESI RIFERITO AL 1* TRATTO 1° TRATTO PSEUDOELASTICO
Woluma iniziale | Vy 139.5 | (cm®) [Volume iniziale A 1320 | (em’) |
Volume finale - Va 152,0 | (em®) [Volume finale Vs 1575 | (cm®) |
Pressione iniziale Py 473,58 {kPa} |Pressione iniziale Py 678.5% (kPa)
Pressione finale | P 1083,9 | (kPa) |Pressione finale P, 1.259.8 | (kPa)
Mlg_ptess’omelrico . Ep 82942 (kPa) |Modulo pressiometrico Ep 39.879 {kPa)
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
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Commin.: COESTRAS DA Daaem:
L | GEOTEAM S.r.l. o Voriame §.5,1 Aursia - Lotlo * La Spezin__ |Pagine: 3415
[Sondaggic: 5108 |Prova: P1 Cataes:  07M210
CURVA DELLA VARIAZIONE DAY CORRETTO PER OGN STEP DI PRESSIONE
[ IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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Commitl.: COESTRA S.pA. Daia am.: 2z
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varlanie 5.5. 1 Aurelia - Loto 3° La Spezla Paghne: 4dis
|Sondaggio: 108 |Prova: P1 Datses..  D7TM2/10
CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE
GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (Vcarr.Vm) IN BCALA SEMILOGARITMICA
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GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE VOLUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL VOLUME LIMITE
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Commite: COESTRA Sp.i (Dets em.: >3
GEOTEAM S.r.l. Opera: Vorianie 5.5. 1 Aurella - Lollo 3* Le Spezia Pagina: 5di5
[Semdaggio: §108_ [Prova: P1 Deta es: 0712110
CURVE CON VALORI NON CORRETTI DI PRESSIONE E DI VOLUME (VB0-V30]
300 - I
- CURVA CON VALORI :
NON CORRETTI { VOLLIME A 60 IN 1 T I TR I | I (1
FUNZIONE DELLA PRESEIONE) 200 - | ——
[ ——— e =
3 0] =T
[ e TEm— R R 1 L —
R ==t
0 500 1.000 1500 2000 2500 23000 3.600 4.000 4.500 5.000
Praasione (Pa)
—&—  CURVA CDN VALORI 300 - . S —
NON CORRETT! | VOLLIME A 30° IN — —
FUNZIONE DFELLA PRESSIONE) =T
TR — :
= i |
— - — |
g 100 g ——
- —— [ [ 1
2 e 58 . - . - SR S
[ 500 1000 1500 2000 2500 3.000 3.500 4000 4500 5000
Presgione (kPa)
TARATURA DEL 'SISTEMA TARATURA DI PRESSIONE
BONDA - CAVI - GENTRALINA Df MISURA PER INERZIA DELLA SONDA
Carattoristiche del sistsma C: ristiche della sonda
Lunphazza cavl | 8 | tm) | |Viposonda BX
Diametro tubo tarsh T_ 65 {mm) Tipo membrana gomma tenera
5 tubo araturs | 1 (cm) Tipo guatna teiata metalica
E 1 calla {cm) 21.00
220 e 300 —— e — -
e~ | . ¥ 1 1 -
Breodfof— b L | B '
§ 0 / I ! - £omo i __//IT:’
% } | ! .§1su B T
& + —- —
2 | 900 {— // - -
P 7 IS S S| S . _‘ — [ |
50 7 -
0 | v L= |
] 1000 2000 3000 4000 5030 8000 7.000 ] 50 10 160 200 250 a0 350 400
Fressione (kPa) s et |
Dati sparimeniali sistsrma sonda cavi - centralina ol misurs Dati sperimentall inerzin dells sonda
N® Prossione | Volume | N°® Pressions | Volume N* Pressione | Volume N°® Pressions | Vokme
(kP3) | (om3) | (kPa) | (em3) (kP3) | (cm3) (kPa] | (em3)
1 0 0 | 15 | 6000 | 189 1 o | o | .
2 100 121 16_ | 6500 | 191 2 25 18 I
3 200 145 17 7.000 183 3 50 32
4 400 175 4 75 63
5 600 176 D 100 99
8 300 177 B 125 126 |
% 1.000 | 178 —F T 150 188
8 1600 | 180 8 175 | 228 i}
9 _2.000 182 9 200 277
10| 2500 | 183 — 10 225 331
11 3.000 185 il 250 383
12 4.000 186 | 12
| 13 | 48500 | 187 13 ) =
14| 5000 | 188 14 - |
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Committente: Data emissione:
GEOTEAM S.r.l. COESTRA S.pA. o
Via Sodine, 72 Opera: Varante S S. 1 Aurelia - Lotto 3° Pagina.
03100 - Frosinone La Spezia 1di§
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondaggio: § 301 |Prova: P1 [Profondita (m): 24,60
Data esecuzione. 11/1272010 | Profondité falda (m). | Alt.serbatoio (m): 1.00
Camera di prova: Operatore: Prassiometro Menard
Prelcro con carotiere o = 62 mm dott. Marcello Martinelli lapagco GA - Sonda BX ¢ = 58 mm
Litotipo: Mama debolmente calcarea fratturata —
Carattenistiche della roccia:  Roccia poco fratturata o N
Correz idrostatatica (kPa): 256 [Taratura volumetrica e di pressione sonda del. 19122010 |
DATI STRUMENTALI DATI ELABORATI ]
Gradino Letira | Volume | Volume | Fluage | DVa 80" | Com.idr _Terslura sonda Valoricoreti | Var.vol.
letiwra | pressione | a 307 a BO'_' VBO-V30 | Wi*1-Vi P+HmM Vi Pt Veor. Poor. Veorr Vm
n {kPa) | (cm’] | (em) | (omd) | {em’) | (KPa) | fcm®) | (kPa) | (em) | (kPa) (-)
1 0 59 88 29 88 256 06 91 | 874 | 1647 | 011
2 50 2 116 24 28 306 08 113 | 1152 | 1832 | 0,96
3 100 125 132 7 18 356 08 124 | 1311 | 2317 | 07
4 | 150 148 166 8 24 406 1.0 141 | 1550 | 2653 | 0,20
5 200 188 193 5 37 456 1,1 164 1918 | 2824 | 024
6 400 210 216 6 23 656 1.6 177 2144 | 4795 | 027
7 500 225 228 1 10 756 19 182 2241 | 5742 | 029
e 600 230 233 3 7 856 2, 185 2309 | 6706 | 029
] 800 236 236 0 3 1.056 | 28 187 2334 | 8881 | 030
[ 10 1000 | 238 238 0 2 1266 | 31 188 | 2349 | 1.0681 | 0.30
[ 19 1400 | 241 241 0 3 1.656 4,1 189 | 2369 | 14666 | 0,30
12 | 1800 | 243 | 244 1 3 2.056 51 191 2389 | 1.8652 | 030
13 2200 | 247 | 247 0 3 2.456 6.1 192 | 2409 | 22637 031
14 2600 | 248 2% | 1 3 285%6 | 74 | 194 | 2429 | 26623 | 031
15 2800 | 252 252 0 2 30%6 | 7.6 195 | 2444 | 28814 | 031
16 2400 | 252 251 -1 -1 265 | 66 184 2444 | 24619 031
[a7 12000 | 250 249 - 2 | 225% | 56 193 | 2434 | 2.062.8 | 0.31
18 1.600 | 248 248 0 -1 1856 | 46 193 | 2434 | 1.6633 | 0.31
19 2.000 | 249 250 1 2 2256 58 194 2444 | 20823 | 031
20 2800 @ 253 254 1 4 3.056 78 196 | 2464 | 2.8605 | 0.31
21 3200 = 258 258 | 0O 4 3.456 8.5 197 2494 | 3.2686 | 0,32
22 3600 280 | 261 | 1 3 3.856 9.6 199 | 2514 | 3657,3 | 032
23 4000 | 263 | 283 0 2 4256 | 106 | 200 | 2524 | 40564 | 0,32
24 4400 | 266 | 268 0 3 4656 | 118 201 2544 | 44551 | 032
25 4,800 | 268 268 0 2 5056 | 126 202 | 2554 | 4.8542 | 032
26 5200 | 272 272 0 4 5456 | 136 204 | 2584 | 52525 | 0.33
27 5600 | 276 278 0 4 5856 | 146 206 | 2614 | 58508 | 0,33
28 | BOOO | 279 279 0 3 6256 | 156 | 206 | 2634 | 6.0495 | 0.34
29 | 6400 | 282 282 0 3 6656 | 166 | 208 | 2654 | 64483 | 0,34
30 6800 | 286 286 0 4 7056 | 176 209 | 2884 | 6.8467 | 034
|
|
| | |
S l ] | ]
— l 5
NOTE B . L
*Come calo p te indicalivo si fo ta slima delia resi al taglic del iale In termini 8 Cu.
Software by CONGEO s.n c. Vis Dedelo, 27 00133 Roma - Tel, 08 2018088 www.congeo it- congeo@congeo.k
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CommitL; COESTRAS.pA Data sm.: zz
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varionlo 5.1 Aumia-Lolic 5 LaSpasia _ |Pagne: 2015
{Sondaggio: S301  |Prova: P1 Dataes: 111210
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
(35 S Y I P
3 | | ] .
e
§# =k
3230._. ;) = p - ' - = = 1 v HEE DS - e
;i
205 7 |
180 |- _f._.._ 1 A
= ——— —+H
130 j - 4 . - _—
i 31
80 —_
s5+ — —————— 1 1
30— = = I3 = = = = 3 - =
B — Pt — L = =
20 l l - . - —J— i
0 500 1.000 1500 2000 2500 3.000 3500 4000 4.500 5000 5500 6000 6500 7.000
—&— Curva pressometrica —h— Curva di tunge _ Frasalone (kPa) |
ANALISI DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA )
La curva indica un goll privod! Be significative che permetie di individuare chiaramentz In [ase pseudo-elastica. ms, 3 culss
cein | i el non & sisto p mgglngere a jone di finale. Pertanto sl & uliizzalo, per § caitok dal
dulo di Menard, it valoredi P e d V fggurtl. Per In stima della pr Emite, in diun rif s vakdazions, & Listol
vallora di p \grua rispetio alie casatierisliche dells curva e rispetto alle qualita del ed In con |
|valod & ragahmil, |
LIMITI DEL CAMPO PSEUDQOELASTICO
Pressione di ficompressione Po | 889,1 (kPa)
Volume di ricompressiona Vo 2334 fom®)
Pressione di scorrimento finale Pf 6.846,7 (kPa)
Volume di scomimento finsle W 2684 (cm’)
PARAMETRI DI CALCOLO -
Volume limite v 1.001.8 (cm®)
Volume medio della cells vm 786.9 cm®)
Parametro di contralio —u Ep/PI 31 {-)
Volume iniziale sonda Vi 535 cm’)
Coefficlertte di Poisson n 0.29 =)
Coefficiente reclogico a | 0,67 =)
RISULTATI .
|Pressione imite Pl 12.000 (kPa)
Pressions miie nelta e P 11.131 (iPa)
Modulo pressiometrico Ep 346.295 (kPa)
Medulo di Young E 516,858 {iPa)
|Resist a! tagio espressa solo in condizioni non drenate” Cu 1.138 (kPa)
Resist al taglio espressa solo in condizioni drenate | 7 0
1° CICLO Di ISTERESI 2* CICLO DI ISTERESI
Volume iniziale V, 2434 | (cm®) |Volume inlziale [ Vs {cm®
Volume fingle Ve 2464 | (cm®) |Volume finale |V (cm)
Pressione iniziale Py 18833 | (kPa) |Pressione iniziale | Py (kPa)
Pressione finale Py 2660.5 | (kPa) |Pressione finale | P, (kPa}
\Modulo pressiometrico Ep $02.933 | (kPs) [Moduio pressiometrico Ep (kPa)
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Commili.: COESTRASp.A Dala am.: oz
GEOTEAM S.r.l. Opera: 5.5.1 Aurelia - Lotio 3* La Spezia Pagine: 3di5
Sondaggie: 5301 [Prova: P Dases: 1171210
CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP Dl PRESSIONE
IN FUNZIONE DELLA PRESBIONE
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'GEOTEAM S.r.l.

Committ.:

COESTRA S.pA

Deta em.:

Opera:

Varianle 5.5, 1 Aurela - Lotio 3° La Spazia

Pagina:

4di5

|Sondaggio:

$301  [Prowe:

P1

Data es.:

1112110

CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE

GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (Veorr./Vim) IN BCALA SEMILOGARITMICA
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GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE VOLIUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL VOLUME LIMITE
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T lcommn: COESTRA S.pA Dataem:  2z2
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varienle S.5. 1 Aurniia - Lotto 3° La Spoezia Pagina: 5015
l Sondaggio: §301  |Prova: P1 Danes: 111210
CURVE CON VALORI NON CORRETT! Di PRESSIONE E DI VOLUME [VE0-V30) )
400 1 T
I CURVA CON VALDRI f———al = e —
NON CORRETT! ( VOLUME A 80" IN == T T
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= goma=—0=! 1
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g 100 ; — —f— ~1
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Pressione (kPa)
—h— CURVA CON VALORI 400 e
NON CORRETTI ( VOLUME A 307 IN e e = 1 T
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) - 304 == — [ Pt
'E = T —
g e o sk +
L P — — T 4 ]
e = ]
= : i
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0 1000 2.000 3.000 4.000 6.000 0.000 7.000
Pressione (kPa)
TARATURA DEL SISTEMA TARATURA DI PRESSIONE
SONDA - CAVI - CENTRALINA DI MISURA PER INERZIA DELLA SONDA
Caratteristiche del sisterma Carstteristichs della sonda
Lungherza cavi _: 80 | (m) | [ Tipo sonda | - BX
D tubo 85 (mm) ITipo a | gomma lenera
| Spessore tubo laraturs | [ (cm) Tipo gusina | lelata metalica
| Lunghezza calla centrale (om) | 21,00
200 l T ~— 300 T . l
It > o f | | r |
E 160 —/-:* — —— . g”“ = I [ — 4
T |7 | ' 1.0 N I I I =
ol | ———— 5 e
150 ——4— *
20
H - // ! -
40 — 50 et ]
0. 0 -~ -l ! }
0 1000 2000 3000 40D0 5000 8000 7000 ] 50 100 150 200 50 00 350 400
__Prasuionn (kPu) fem®
Dat] sperimentall sistema sonda cavi - centralina d misurg Datl sperimentall inerzia della sonda
N° [ Volume N* Pressione | Volume N* | Pressione| Volume N* Pressione | Volume
L (kPa) | (em3) («Pa) | (em3) | _&Pa) | (cm3) (kPa) | (cm3)
[ 0 | o | 15 |[eooo | 188 | 1 | © o | | T
2 100 121 16 6.500 191 2 | 25 16
| 3 200 145 17 7.000 193 3 50 35
4 | 400 175 4 75 58
5 600 | 176 5 100 87
6 800 177 8 125 116
~ 7 | 1000 178 7 | 150 175 ]
| 8 1.500 180 - 8 | 115 234
g 2.000 182 g | 200 281
10 2,500 183 10 | 22§ a3s
1 3.000 185 11 250 | 392
12 4000 | 186 12 ]
13 4.500 187 13
|14 5000 | 188 | 14
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[ Commitiente Data emissione:
‘GEOTEAM S.I’.|. COESTRA S.DA. 222
Via Sodine, 72 Opera’ Variante 8.5. 1 Aurefia - Lotto 2° Pagina:
L 03100 - Frosinone La Spezia 1di§
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondaggio. 5305 [Prova: P1 Profondita (m)- | 17,70
Data esacuzione: 02/12/2010 Profondita falda (m): Alt.serbatoio {m): 1.00
Camera di prova: Operatore: Presslometro Menard |
Preforo con caroliera ¢ = 62 mm dott. Marcalio Martineli Apageo GA - Sonda BX ¢ = 58 mm
Liloipo: Mama argiliosa contenante scaglette minute a comportamento semilitoide
Caralteristiche gella roccia.  Roccia molle allerata
Correz idrostatatica (kPa): 187 _ |Tarstura volumetrica e di pressione sonda del: 02/12/2010 |
| DATI STRUMENTALI DATI ELABORATI
Gradino Lettura Volums Volume Fluage | DVa 60" | Com.ior. Taralwra sonda | Valori comretli Var.vol.
lafura | pressione | a 30" a 60" VB0-V3a0 | W1-Vi P4Hm Wt Pt Veorr. Peorr. | VeorrVm
n. | oPa) | (em) | (em) | fem) | em) | &Pa) | (cm | (kPa) | (em) | 0P | (-)
1 0 68 | 95 7 895 187 0.5 84 84,6 103.4 D13
2 50 112 128 16 33 237 0,6 106 | 1274 | 1306 | 017
3 100 133 139 8 11 287 0.7 114 | 1383 | 1733 | 0.19
4 150 140 146 5 7 337 | 08 118 1452 | 2188 | 020
5 200 182 155 3 ] ag7 1,0 124 1840 | 2830 | 021
| 6 300 158 1680 2 5 487 1,2 127 | 1688 | 3598 | 022
| 7 400 167 168 1 8 687 15 132 | 1885 | 4548 | 023
T8 600 174|177 3 ] 787 2.0 138 | 1750 | B43.2 | 024
| @ 800 186 | 188 2 11 87 25 | 144 1855 | 8428 | 0,25
10 | 1000 [ 84 | 196 | 2 [ 1.187 | 20 149 | 1630 | 1.037E| 026
173200 | 188 | 2o 2 5 1.387 | 85 152 | 1878 [ 12348 o027
[ 12 1400 | 208 | 208 3 8 1.587 40 157 2050 | 14303 0.28
[ 13 1,600 215 | 217 2 8 1.787 4.6 161 | 2125 | 16257 | 029
|1 1.800 20 | 22 2 6 | 1987 | ED 164 2170 | 18229 | 030
| 15 2.000 227 23 | 3 8 2.187 £5 168 | 2248 120186 031 |
16 1,600 228 228 -1 -2 1.787 45 167 | 2235 | 18186 | 030 |
L7 1,200 220 220 0 -8 1.387 35 163 | 2165 | 1.2240] 029 |
18 800 213 212 -1 8 287 2.5 158 | 2095 | 8286 | 029
19 1.200 215 | 217 2 5 4.387 35 181 | 2135 | 12257 | 029
20 1.600 224 225 1 [ 1.787 45 166 2205 | 16213 030
X 2000 | 230 235 5 10 | 2487 | s5 171 | 2205 [ 20158 | 031
22 2200 232 244 12 9 | 2387 | ED 176 | 2380 | 22108 | 032
23 2.400 240 258 18 14 2687 | 65 183 | 2615 | 24038 | 034
|
L
|
| . [ i E |
NOTE
“Per e he did i & deciso di slimare fa resistanza al taglic In termini di angolo di afrite ntemo drenato. Quesio dalo.
put pr una pp: generale, non pud ancora essere conslderalo di 1otale afidabiits.
Sofwara by CONGED 5 nc Via Dedalo, 27 00113 Roma - Tel 06 2018088 ‘www congeot - congeoficongeo i
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SR Committ.: ~ COESTRASpA Datsem:  zzz
GEOTEAM S.r.l. Cpora: Varianis 5.5. 1 Aurelia - Lotlo 3° La Spezia Pagina: 245
Sondaggio: $303  |Prova: P Dames: 02112110

CURVA PRESSIOMETRICA E Di FLUAGE

|
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—8— Curva pressomelica —A&—  Curva di fumge o Pressione (xFa)
ANALIS| DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA
La curva indica un andamento regolare e privo di anomalie. Pertanto risulta chiara l'individuazione della fase

pseudo-elastica e sicura ka stima della pressione limite. |l ciclo di isteresi & iniziato in prossimita della pressione di
scommento finale

=11 e ] R s ————

i
|
|

LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO

Pressione di ricompressione Po 4548 | (kPa)
Volume di ricompressione _ Vo 175.0 | (cm)
Pressione di scomimento finale Pt 2.018,5 ! {kPa)
Volume dl scomimento finale Vi 2245 | {cm™)
PARAMETR! DI CALCOLO
Volume limite Wi 885,0 ] {em™)
Volume medio della cella vm 7348 | {cm™)
Parametro di controllo | EpPi 13 | (-)
Volume iniziale sonda Vi 535 | (cm™)
Coeffidente di Poisson n 0,29 (-
Coefficiente reologico i B 8 0,87 {-
RISULTATI
[Pressione fimite PI 5200 (kPa)
[Pressione limite netta B P 4745 {kPa)
|Modulo pressiomelrico Ep 59.884 {(kPa)
{Modulo di Young E | see2s {kPa)
|Resist al tagho espressa sclo in condizioni non drenate S | ! (kPa)
|Resist af taglio espressa sola in condzioni drenale* B e | 41 )
1° CICLO DI ISTERESI 2* CICLO DI ISTERES!
[Valume iniziale v, 2095 | (em¥) [Volume niziale v {cm)
Volume finale Va 2295 | (cm® |volume finale M em
|Pressione Inizale P, | 8286 | (kPa) |Pressione inziale P, (kPa)
|Pressione finale Py 20168 | (kPa) |Pressione finale Py (kPa)
|Mogulo pressiometrico Ep 115.557 | (kPa) |Modulo pressiometrico Ep (kPa) |
AN.AS. SpA. Marzo 2011
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[Cammitt COESTRAS.pA Deta em.: w2z
GEOTEAM S.r.l. Opera: Vartame 5.1 Awelin- Loto 3 LaSpezis ___ |Pagina:___ 345
Sondeggio: 5303  |Prove: P1 [Dataes.: 0211210
CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP DI PRESSIONE
IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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|Commit.: COESTRA S.pA Data em.: 2z
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varlanie S.5. 1 Aurelia - Lotio 3° La Spezia | Pagina: 405
Sondaggio: S303  |Prova: P1 Datses: 0212M0
CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE
GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (Vcorr./Vm) IN SCALA SENSLOGARITMICA
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GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE VOLUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL VOLUME LIMITE
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f Committ.- COESTRASpA. Dalaem.: F*>3
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianle S.5. 1 Auralla - Lotio 3* La Spezia | Pagina: 5di5
[ Sandagglo; S303  |Prova: P1 Dataes: 0212110
CURVE CON VAL(R! NON CORRETTI DI PRESSIONE E DI VOLUME [V80-v20}
300 S— —
—€—  CURVACONVALORI —_— f ; —
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TARATURA DEL SISTEMA TARATURA DI PRESSIONE
SONDA - GAVI - CENTRALINA DI WSURA PER INERZIA DELLA SONDA
Caratteristiche dei sistoma G istiche defla sonda
Lunghezza cavé | 80 | (m) | Tipo sonda I | B)s
Diamelro wubo isratura 85 | (mm) Tipo gumma ienera
Speszoce lubo Brature 1 ) Tipo guzina telata metabica
1 cella e (cm) 21.00
200 A I — 300 —p————
~ e 1 w J
Bwo{ /- | —— —— ‘ 5,250J == 1 _‘b;_’;p’
; 2
] : | & 200 | S J
120 i= = —] s — i
E f_ | E 150 + L/-' ; |
HiL - { | | |
s e (P> =2 f—1—
0 —— T 50 | ! .|
[} —_——— r ] / —|-— A —_I——!
[} 100D 2000 3000 4000 S5€00 68000 TOOC o 50 100 B0 200 260 200 253 4dd
e Pramsions (Pe) === fom%
Dati sperimentall slsisma sonda cavl - centralina di misurs Dati sperimentali inerxia deils sonda
N° Prassione | Volume N*® Pressione | Volume IN°® Pressione | Volume N° P Volume
(kPa) | (em3) (kPa) | (em3) (kPa) | (cm3) (Pa) | (em3)
1 [} 0 15 6.000 18 | 1 0 0
2 100 121 18 8.500 191 2 26 12
3 200 145 17 7.000 193 3 50 44
4 400 175 - 4 75 73
5 800 176 5 100 118
B 800 177 | 6 125 159
7 1.000 | 178 | 17 [0 | 188 i ]
8 1.500 | 180 8 | 75 | 248
8 2000 | 182 9 200 | 781
10 2.500 183 10 25 | 345 |
11 3.000 185 | 1 250 394
12 4.000 186 12
13 4,500 187 13
14 5000 | 188 | 14 i)
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
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Committente: Data emissione:
GEOTEAM S.r.l. COESTRA &ipd e |
Via Sodine, 72 Opera: Variante S.8. 1 Aurelia - Lolto 3° Pagina: l
03100 - Frosinone - _LaSpezia 1dis
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondagalo: $303 Prova: T P2 [Profondita_(m): 24,80
Data esecuzione: 10/11/2010 | Profondta falda (m). [Alt serbatoio (m): 1,00
Camera di prova: Operatore: Pressiometro Menard
Preforo con carotiere ¢ = 62 mm |dott Marcelio Marinelll Apageo GA - Sonda BX ¢ =58 mm
Litotipo: Mama argiiiosa contenente scagliatie anche minule a ¢ riamenlto semllitoide
Carafieristiche della rocoia:  Reccia molto altetata
Correz idrostatatica (kPa): 258 |Taratura volumetrica e di pressione sonda del: 101172010 |
DATI STRUMENTAL! DATI ELABORATI
| Gradino Lettura Volume | Vohme Fuage @ DvVa60* | Com.idr, Taratura songa Valorl comettl Var.vol,
| wtiua 8 30° 8 B0° | VBO-V30 | Vi+4-Vi | PsHm vt | Pt Veorr. Peor. | Veon.vm
[n (kPa) | (@m® | (em) | (em¥ | (em® | &Pa) | em%) | (kPa) | (cm®) | (kPa) (-}
1 [ ) 2 2 2 258 0.6 12 | 14 2456 0,00
2 50 | 38 56 | 18 54 308 08 55 | 552 | 2530 | 0,08
3 00 | 70 | &2 12 26 358 09 74 81,1 | 2837 | 012
4 150 | 104 106 2 24 408 10 81 | 1060 | 3167 | 0415 |
5 200 114 114 o | & | 458 | 1.1 a7 1128 | 3811 | 0.16
6 250 16 118 0o | 2 508 1.3 08 1147 | 4008 | 0,16
7 300 118 118 0 3 558 14 100 | 1178 | 4577 | 047
8 400 124 125 1 6 658 16 104 | 1234 | 6837 | 0,18
9 S00 129 130 1 5 758 19 108 1281 | 650,3 | 0,18
10 | 600 [ 134 135 1 5 | 858 2.1 111 | 1329 | 7470 | 0,18
11 800 143 143 | © 8 1.058 26 118 1404 | 9417 | 020
12 1.000 153 154 1 11 1.258 3.1 123 | 1508 [ 11346 | 022
13 1.200 163 | 163 0 9 1.458 36 128 1584 | 1.3288 | 023
14 1.000 162 | 162 0 1| 12568 3.1 128 1589 | 11286 | 023
15 800 161 | 160 -1 2 1068 | 26 127 1574 | 9308 | 023
[ 16 600 | 158 | 188 | 0 | - 856 | 2.1 127 | 1568 | 7314 | 022
17 800 162 162 0 3 1.058 26 128 1594 | 9285 | 023
18 1.000 164 164 0 2 1.258 3.1 130 | 1609 | 11283 023
19 1.200 169 169 0 5 1.458 36 133 | 1654 | 1.3252 | 0.24
20 1.400 177 177 0 8 1.658 4,1 138 | 1729 | 15202 | 025
21 1.800 184 185 1 8 1.858 4,6 143 1804 | 1.7154 | 026
22 1.800 193 193 o | 8 2.058 5,1 147 | 1879 | 19108 0727
23 2.000 201 202 1 9 2.258 58 153 | 19684 | 21053 | 0.28
|24 2400 | 217 218 1 16 2658 | 66 162 | 2114 | 24962 | 030
25 2800 234 239 8 21 3.058 7.6 173 2314 | 28846 | 033
26 3200 | 252 260 8 21 3.458 8.6 184 2514 | 32736 038
| |
| | |
[ [
| 1
|
— i - o : |
NOTE
“Per le particolari caratierasliche del malerialesi & deciso di stimare Ia resislenza al taglio in lesmini di anpelo di altrito inlerno drenato. Quesio dalo,
pur p una di app 9 non pud ancora eseere conslderato di totale affidatititd.
Softwars by CONGEO s.n.c. Via Dadalo, 27 00123 Roma - Tel 06 20180828 www congma it - congso@congso t
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0O
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‘ [Commin. : COESTRASpA Dataem: oo
GEOTEAM S.r.l. [Opera:; Varianie S.5. 1 Aurella - Lotio 3° La Spezia Pegina; 248
{Sondagalo: 308 [Prova: P2 Demes: 1011110
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
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—&— Curva § —a&—  Curva dl fuage (kFa)
ANALIS] DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA
La curva indica un andamento regolare e privo di anomalie. Pertento risulta chiara lindividuazione della fase
pseudo-elaslica e sicura la stima della pressione limite. Il ciclo di isteresi & iniziato a ridosso della pressione finale
di scomimento.
) LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO _‘
Presslone di ricompressione 3611 (kPa)
Volume di ricompressione Vo 1147 em®)
Pressione di scommento finale Pf 2.406.2 (kPzg)
Volume 6l scommento finale v . 2114 (em)
PARANETR! DI CALCOLO
[Volume fimile Vi 7644 fem
Volume medio della cella vm 686,1 [cm
Parametro di controlio Ep/Pl 7 [
Volume iniziale sonda Vi 535 _{em
Coefficiente di Poisson [ 0,28 (-
Cosfficiente resiogico 8 0,87 (-
i RISULTATI
Prassicne limite = Pl 6.000 (kPa)
Pressione limite netta P 5.639 (kPa)
[Modulo ico Ep 38785 (Pa) |
Modulo di Young E 50.647 1 {iKPa)
Resist. al taglic espressa soio in condizioni non dronate G (WPa)
Resist. &l tagho espressa soio in condizioni drenste* 9 42 ]
1° CICLO Di ISTERESI 2° CICLO DI ISTERES!
Volume iniziale Vi 1569 | (em® [Volume inziale . Vi {em® |
Volume finale Va 1654 | (cm) |Volume finale A om
Pressione iniziale Py 731.4 (kPa) |Pressione iniziale Ps (kPa)
Pressione finale P, 13252 | (kPa) |Pressione finale P (kPa)
Modulo pressiometrico Ep 125448 | (kPa) |Modulo pressiometrice Ep . {kPa)
A.N.AS. S.p.A, Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
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B Commat.: COESTRASpA Detaem.:. 000
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varinnle S 5. 1 Aurslia - Loto 3’ La Spezia Pagina: 3di6
o Sondagglo: 5303 [Prova: P2 Daes. 1011110
CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP DI PRESSIONE
IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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[Commu.: COESTRAS.pA. Dataem: o
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianis S_1 Aurclia - Loio 3' La Spezla |Pagina: 406
|Scndaggio: 303 [F'mva: P2 Dala es.: 1011710

CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE

GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME ([VeorrIVim) IN SCALA SEMILOGARITMICA
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GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE VOLUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL YOLUME LIMITE
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o T [commat: COESTRA5.p.A ~ [Detaem: oo
GEOTEAM S.r.l. Opera: Variante 5.5. 1 Aurella - Lolio 3" La Spezla Paging: sdi5
Sondaggio: S$308  [Prova: P2 Dames: 101110
CURVE CON VALORI NON CORRETTI DI PRESSIONE E D) VOLUME [V50-V30)
300
—— CURVA CON VALOR! T e
NON CORRETTI ( VOLUME A 60 IN e ———| 1 i = — 1
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Pressione (kPa)
~—#—  CURVACON VALORI 300 - i
NOR CORRETT! ( VOLUME A 30" IN = — T T
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Pressione (kPa)
TARATURA DEL SISTEMA TARATURA Di PRESSIONE
SONDA - CAV1 - CENTRALINA DI MISURA PER INERZIA DELLA SONDA
del sk = risticha daila sonda
Lunghezra cavi B _80 i [ {m) _nposondu BXx
Di Wwho taratura ] 85 (mm) Tipo membrana gomma fenera
Spessore tubo tacatura | 1 (cm) Tipo guaina telaln
[ Lunghezza cella centrale (cm) 21.00
T s e _ %0 — -
|
£ 250 == ==
—*
i ) L E o | ] “|(-—-“
| | E‘” _/— |
W I S 1 ! | |
100 + | " 3 ! |
a0 {- 12 | | 1 2l . |[ ) / 1 ] | |
I ' —T-# i —
[ (— ’ v —— [ / 1
] 1000 2000 3000 4000 65000 6.000 7.000 [ 50 100 160 200 250 800 350 400
Presaons (WPal = tem)
Datl sperimentali sisterna sonda cavi - centrating di misura Datl sperimentali Inerzin della sonda
l
N° Prassiona | Volume N° Pressione| Volume | N° Proasions | Volume | N° Preaslone | Volume
(kPa) | (em3) (kPa) | (cm3) (Pg) | (cm3) | (kPa) | (cm3)
1 0 0 15 6000 | 189 | 1 0 o} -
2 100 121 16 6.500 191 2 25 12 ]
3 200 145 17 7.000 193 3 50 44
4 400 175 [ 4 75 73
5 600 176 |5 1 100 118 |
5 800 177 | 6 | 125 159 |
7 1.000 178 | 1 7 | 180 196 |
8 1.500 180 8 | 175 248 | |
9 2000 | 162 . s | 200 281 | -
10 2500 | 183 | | 10 225 345
11 3 000 185 | | 11 | 250 394
12 4.000 186 12 |
13 4500 | 187 13
14| 5000 | 188 | [ I
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
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Committenle: Data emissione:
GEOTEAM S.r.l. COESTRA S.p.A. 15/11/2010
Via Sodine, 72 Opera: Variante S.S. 1 Auralia - Lotto 3° Pagina:
03100 - Frosinone - La Spezia 1di5
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondaggio: S 505 |Prova: P1 Profondta (m): 10,10
Deala esecuzione: 10112010 Profondita falde (m): Alt.serbatoio (m): 1,00
Camera di prova: Operatore: Pressgiometro Menard
Preforo con caroliers § =62 mm dott. Marcefio Martinelll Apapeo GA - Sonda BX 4 = 58 mm
Litotipo.  Sabbia da fina e grosselena debolmente limosa u
Comez idrostatatica (kPa); 111 |Tarptura volumetrics e di pressione sonda gel. 10/11/2010 |
DATI STRUMENTAL! DATI ELABORATI
Gradino | Leftwra | Volme | Voume | Fluage | DVa 60" | Comidr. Taratura sonda Valori corrett) Vervol, |
letturm | pressione | & 30° a 60" | VBO-V30 | Vi*1-Wi P+Hm Vit [x} voor. | Pcom. | VoowAvm
n._ | Pa) | @) | (omd) | (en) | (emd) | 0Pe) | (om) | @P3) | (em) | Pa) | (-)
1 0 48 78 30 78 111 0.3 71 7 39,7 0,10
2 50 138 147 g 89 181 0.4 118 1466 | 421 0,19
3 100 162 164 2 17 21 0.5 130 1635 | 81,3 0,22
4 150 178 180 2 16 261 0.7 140 1783 | 1214 | 024
5 200 188 187 1 7 311 08 144 1862 | 1672 | 025
[} 250 190 180 0 3 351 0.9 146 189,1 | 2154 | 025
7 300 193 194 1 4 411 1,0 148 1930 | 26830 | 028
8 400 199 198 0 5 511 13 | 151 197,7 | 3601 026
9 500 202 202 D 3 611 15 | 153 2005 | 4583 | 027
10 800 | 205 | 205 | © 3 711 | 18 | 154 2032 | 58568 | 027
11| 800 211 21 0 6 911 23 | 158 | 2087 | 7531 | 0728
12 1.000 216 216 (] 5 1111 28 | 161 2132 | 9503 | 0,28
13 1.200 221 221 0 5 | 1311 33 164 217.7 | 11475 | 028 |
14 1.000 218 216 -3 -5 1111 2.8 161 2132 | 9503 | 028
15 800 215 215 ) -1 (3K 23 160 2127 | 7508 | 028
18 800 214 213 1 2 711 18 159 2112 | 5520 | 028
17 800 215 | 215 0 2 911 23 | 160 | 2127 | 7509 | 028
18 1.000 217 217 0 2 1111 2.8 161 2142 | 8407 | 028
19 1.200 222 222 0 5 1.311 33 164 2187 | 11468 | 028
20 1.400 225 225 0 3 1.511 38 168 212 113463 028
21 1,800 233 233 0 8 1911 4.8 170 2282 | 17408 | 030
22 2200 | 241 241 0 8 2.311 5,8 174 2352 | 21365 | 031
23 2600 | 249 249 0 8 | 2711 | 68 179 2422 | 25323 032
24 3.000 258 259 1 10 3111 78 184 2612 | 29271 | 033
25 3.400 | 270 272 2 13 3.511 B8 180 2632 | 33205 | 035
|
|
|
o T
|
o = 2 i — B 1 |
NOTE u
Pur le cAraharsliche prevak 3 kel & doGiso i stimare b resislenza al Laglio in lermini &) ingelo ) attriio inlena dronata)
{Queslo dato, pur p una di approssk generale, non pud encosa essere considesalo di lotale affidabidd
Software by CONGEC £.n ¢ Via Dedalo, 27 00133 Rome - Tel 06 2018088 wwaw conged il - congeo@ngeo.n
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
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Committ. COESTRA S.pA. Detaem..  1511/10
GEOTEAM S.r.l. Opera: Variante S5 1 Awels - Lolio 3' Ls Spexia Pagina; 2di5
| Sondaggio: 5505 |Prova: P1 Dataes..  10M1/10
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
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—O— Curva pressiomelrica ——  Curva dl fuage Pressione (kPa)
ANALIS| DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA
La curva indica un andamento regolare e privo di anomalie. Pertanto risulta chiara findividuazione della fase
|pseudo-elastica e sicura la stima della pressione limite.
LIMITI DEL CAMPO PSEUDDELASTICO
Pressione di ricompressione Po 360.1 (kPa)
Volume di ricompressione Vo 200.5 {cm’)
Pressione di scorrmento finale Pf 2.532,3 (kPa)
Volume di scorrimento finale vi 242,2 (cm’)
PARAMETRI DI CALCOLO
Volume limite Vi 936,0 cm’)
Volume medio della celia vm 756.4 {cm?)
Paramelro di controlio Ep/Fl 22 (-)
Volume iniziale sonda vi | 535 _ {em)
Coefficiente di Poisson n 0.33 -)
Coefficiente reologico a 0,50 -)
RISULTATI
Pressione limite - I Pl 5.200 (kPa)
Pressione limite netta | Pl 4,840 (kPa)
|Modulo pressiometrica I Ep | 104.802 (kPa)
Modulo di Young - | E 209.803 (kPa)
Resist. al taglio espressa solo in condizioni non drenate Cu ! (kPa)
Resist al tagho espressa solo in condizioni drenate | 3 41 )

1* CICLO DI ISTERESI 2" CICLO DI ISTERES! -
|Volume iniziale Vy 211.2 | {am®) |Volume iniziale A (cm®)
Volume finale V, 218,7 | (cm®) [Volume finale Vi (cm?)

Pressione iniziale i Py 552.0 {kPa) |Pressione iniziale Ps (kPa)
|Pressions finale P, 11469 | (kPa) |Pressione finale P. (kPa}
|Modulo pressiometrico Ep 158.246 | (kPa} |Modulo presslometrico Ep (kPa}
AN.AS. S.pA. Marzo 2011
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|Commi :

COESTRAS.p.A. Detaem.. 181110

Varianie 5.5. 1 Aurelia - Lolls 3" La Spexis Pagina: Adi5

GEOTEAM S.rll. [one
: Scondagglo:

5606  |Prova: X Detaes. 1011710

CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP DI PRESSIONE
IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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|' GEOTEAM S.r.l.

Committ.:

COESTRAS.pA.

Data em.:

151110

|Opera:

Varianie 5.S. 1 Aumlia - Lotlo 3° La Spezia

Pagine:

4d 5

Sondagglo:

: S 505

IPrmm:

P1

Data 5.

101110

CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE

GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (VcorrJVm) IN SCALA SEMILOGARITMICA
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GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE VOLUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL VOLUNE LIMITE
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I Committ : COESTRASpA. Dataem.: 16/11H0
GEOTEAM S.r.l. Coera: Variante S.5_1 Aurslia - Lotz 3 Ln Spedia Pagina: 5di6
L Sondapglo: 5505 |Prova: P1 Dalaes. 101110
CURVE CON VALORI NON CORRETTI DI PRESSIONE E DI VOLUME (VB0-V30}
300 - — =
—— CURVA CON VALORI 1 —
NON CORRETYI { VOLUME A 80" IN i N ———
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) 2004 — ot 1= i = =
Pt
% 5
= i = ==|== 3 E——
E 100 '. —
£ 1
2 ot
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3300  4.000
Pressione (kPa)
—&—  CURVAGON VALORI 300 = E -
NON CORRETY! ( VOLUME A 307 IN -+ - - |t
FUNZIONE DELLA PRESSICONE] =" - i s £l B T W1 ]
R —— i
- v i - — — — -
£ 7 S S S —
.g woy——f——— — B ~{
S S —
0 -
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500  4.000
Pressione (WPa)
TARATURA DEL SISTEMA TARATURA Di PRESSIONE
SONDA - CAVI - CENTRALINA DI ISURA PER INERZIA DELLA SONDA
Camtteristicho del sistemn Caratieristiche delia sonda
L cavi 60 | (m) __|Tipo sonds Ioon BX
tubo taratum 65 (mm) Tipo memb gomma lenera
{Spessore tubo arabura 1 f{om) Tipo guaina telata metalica
Lunghezza cella centrale (cm) 21,00
— | 300
T |
! . £
, £ 10
| ] 100 +
4 4 |
| | 50
| 0é— == 1F — S
1000 2000 3000 000 SO0 8000 7000 30 100 150 200 2% 300 3D 00
e Vressions (kPa) fom’
Dati sperimeniall sisterma sonda cavi - centralina di misuri Datl sperimantafi inerzia dalle sonda
N° | Pressione | Volume N* [ Pressione| Volume N TP Volume N° | Pressione| Voume
{kPa) | (em3) (kPa) | (cm3) {kPa) | (cm3) kPa) | (cm3)
1 0 ] 15 6.000 189 1 0 0 |
2 100 121 18 8.500 191 2 25 12
3 200 145 17 7.000 163 3 | 8 44
4 400 [z 175 | 4 | 75 73
5 600 | 176 5 100 | 118
6 BOO | 177 6 125 159
7 %000 | 178 T R i |7 | 180 196 — i
8 | =500 | 180 B 175 | 248 |
9 2.000 | 182 3 200 281 |
10 2.500 183 10 225 M5 |
1 3.000 185 K 250 394 | o
12 4.000 186 | 12 |
13 4,500 187 13
| 14 5.000 188 14 | i T
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
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Committente: Data emissione:
GEOTEAM S.r.l. COESTRA S.p.A. 151122010
Via Sodine, 72 Opera:; Variante S.S. 1 Aurelia - Lotio 3° Pagina:
03100 - Frosinone La Spezia 1di5
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondaggio: 8 505 Prova: P2 Profondita (m); 1590
Data eseaszione: 10/11/2010 Profondita falda (m): Alt.serbatolo {m): 1,00
Camera di prova: Operatore: Pressiometro Menard
Preforo con carotiere ¢ = 82 mm |dott, MarceNo Martinelli Apageo GA - Sonda BX ¢ =58 mm
Litotipo:  Sabbia grossoiana con element scaglios! alterati imegolari di natura arenacea
Descrizione granulometrica:  Sabbia con ghiaia I—
Correz kinostatatica (kPa) 169 | Taralura volumetrica e di pressione sonda de! 10112010 |
DATI STRUMENTALI | DATI ELABORATI
d) Lettura Volume | Volume Fluage | DVa 60" Corr Idr. | Taralura sonda Valori comett Var vol.
loftwa | pressione| a 30" | aB0" | VBOVI0 | VMV | PeHm | wi | Pt “Veor. conr. | Veorrvm
n KPa) | (eom’) [ (om’) | (em®) | (om’) | Pa) | (emd) | (Pa) | femD) | (kPa) | (-)
1 0 87 120 53 120 168 04 101 118,6 | 68,1 0,14
2 50 155 182 27 62 218 0.5 141 181.5 78.2 0,22
3 100 210 214 4 32 269 0.7 160 2133 | 1084 0,25
4 150 220 | 228 8 14 319 0.8 167 2272 | 1518 | 027
5 200 | 235 | 238 3 | w0 | 3se 0.8 173 | 2374 | 1962 | 028 |
8 250 240 | 245 | 5 7 419 1,0 177 2440 | 2424 | 020 |
7 300 245 | 252 7 7 469 1,2 180 2508 | 2887 | 030
8 350 256 | 258 2 3 519 1,3 183 258,7 | 3356 | 030
9 400 260 260 0 2 569 14 184 2586 | 3846 | DA
10 500 | 266 | 26 | o0 6 669 17 187 | 2643 | 4816 | 0,31
11 6800 273 273 Q 7 769 1.8 191 27141 578.0 0,32
12 800 280 280 0 7 969 2,4 184 2776 | 7746 | 033
13 1.000 286 | 288 1] 6 1.169 29 197 2831 971.7 0,34
14 1.200 291 291 [ 5 1.369 34 200 2876 | 11683 | 034
15| 1600 | 299 | 2% | © 8 1.769 44 203 28468 | 1.56855| 035
1€ 2000 | 306 @ 308 0 7 2168 | 54 207 | 3006 | 1.8623 | D.36
17 1.600 304 304 | o0 -2 1.768 44 206 2896 | 16632 | 0.38
18 1.200 302 30 -1 -3 1.269 34 204 2876 | 11646 | 035
19 | 800 296 | 295 0 -5 969 24 202 2936 | 76680 | 035
20 1200 300 | 300 0 4 1.369 34 204 2086 | 116511 ] 035
2 1600 | 303 | 304 1 4 1760 | 44 206 | 2096 | 1.6632 | 036
22 2.000 307 308 1 4 2.169 54 208 3026 | 19614 | 036
23 2400 312 312 0 4 2.569 6.4 209 3056 | 23596 | 038
24 2800 317 7 | 0 5 2969 | 74 212 3086 | 27574 037
25 3.200 321 321 0 4 3.380 84 | 213 3126 | 31556 | 037
26 3600 326 326 0 5 | 3768 9.4 216 | 3166 | 35534 | 0,38
27 4000 | 331 331 0 5 | 4188 | 104 218 | 3206 | 39519 | 0.8
28 4400 336 338 0 5§ | 4589 11.4 220 3246 | 43492 | 0,38
29 4.800 341 341 0 5 | 4989 12,4 222 3286 | 47471 | 039
30 | 5200 | 348 | 350 2 ] 5369 | 134 | 226 | 3366 | 51434 | 040
3 5600 353 | 361 2 | n 5769 | 144 230 3466 | 55380 | 041
NOTE
Per ke caratiert granulari del maleriaies: & decieo di stamare s resistenzn al tagio in lormini O angoio ol atiro inlerma drenato]
(Qutsio dalo, pur pmsen(ando una dlscrela approssimazione generale, non pud ancora essere considerala di lolale afidabilits
Software by CONGED 8 nc Via Dedalo, 27 00133 Roma - Tel 08 2018083 www congeo.il- congeof@congeo i
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Committ.: COESTRA SpA Detaem.: 15H1/10
'GEOTEAM S.r.l. Opera: Variante 5.5. 1 Aurelia - Lollo 3° La Spezia Paglna; 2415
Sondagglo: §505  |Prova: P2 Dalses:  10M1/10
N CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
§ 20— —_—— = |
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130-—1»— e . —-—-—l
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0 I l | (N
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30 ¢ - — — -— — — —
5 1 | == =
Lo | )
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5600 6000 |
—8— Curva p —h— Curvadifuege Presslone (kPa)
ANALISI DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA |
La curva mostra, oltre un leggero sovradimensionamento delia camera di prova, un andamento regolsre e privo
di anomalie. Perlanto risulta chiara l'individuazione della fase pseudo-elastica e sicurs la stima della pressione |
|limite
i LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO - '
Pressions di licompressione Po 971.7 {kPa)
Volume di ricompressione Vo 287.6 {cm’) |
Pressione di scommenta finale Pt 4.747,1 (kPa) |
Volume di scomrimento finale VT 3286 {em”) ]
PARAMETRI DI CALCOLO
Volume limite: Vi 1110,2 {cm’)
Volume medio defla celia ~vm 843, (cm*)
Parametro di controlio Ep/Pl 28 (-]
Volume Inizisle sonia Vi 635 fem™)
Coeficiente di Poisson — n 033 ()
Coefficiente reologico a 0,33 (=)
_ 1 _ SpEEN Sk RISULTATI =
Pressione lmie Pi 8 400 {kPa)
Pressione mite netla P 7.428 (kPa)
Modulo pressiometrico W Ep 206.509 (kPa)
Moduio dl Young ' E 625.786 (kPa)
|Resist. al taghio espressa solo in condizioni non drenate Cu / | (kPgj)
| Resist al tagto espressa solo in condizioni drenate {C [ | 44 | 4]
1° CICLO DI ISTERES! 2° CICLO DI ISTERESI _
Velume inizisle Vy 2936 | (cm® [Volume iniziale | Va ] (em® |
Volume finale Va 3026 | (em® |Volumefinale Va (cm™ |
Pressione iniziale Py 7689 | (kPa) |Pressione inizisle [ Pa (k2=)
Pressione finale P 1061.4 | (kPa]} |Pressione finale Pa (kPa)
Modulo pressiometrico Ep |Z284.101 ! (kPa) |Modulo pressiometrica Ep = (kPa) |
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
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Committ.: COESTRA S.pA.

Dats em.:

1511110

GEOTEAM S.r.l.

Opera: Varanle 5.5. 1 Aurelia - Lotio 2* La Spezia

Pagina:

3diS

Sondsggio: S505  |Prova: P2

Dataes.:

1019110

CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP DI PRESSIONE

IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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Committ : COESTRA B.pA

|Data am.:

154110

GEOTEAM S.rl.  [omen

Varanie S.5. 1 Aurelia-Lo%o 3* La Spezia

|Pagine:

4di S

Sondagpio: S 505

|Prova:

P2

{Deta 03.:

10/11/10

CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE

GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (Veorr./Vm) IN SCALA SEMILOGARITMICA
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GRAFICO PRESHIONE - VARIAZIONE VOLUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL VOLUME LIMITE
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(Committ.: COESTRA S.pA Dataem.. 151110
GEOTEAM S.r.l. Opera: Jarianie 5.5. 1 Aurelia - Lolo 3° La Spezia Pagina: 5di5
|Sondaggla: S505  [Prova: P2 Dastses: 101110
CURVE CON VALOR) NON CORRETT] DI PRESSIONE E Di VOLUME [V80-V20)
@00 y—————— — ——
—- CURVA CON VALOR —————— | e—|
NON CORRETTI{ VOLUME A 80" IN 300 —— —
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) —..—’# =
S 200 5- T = = —
E IF_ - —I] i IR m— — _L —]
E wWwr—f———d—  ———
€ ¢ $
H h] —_— § + —
< 0 1.000 2,000 3.000 4.000 5.000 6.000
Presslone (kFa)
—a— CURVA CON VALORI 400 - - T
NON CORRETTI (VOLUNE A 307 IN | — = | ——
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) 'E 300 '-_ — —— = = —
T e :
E 200 £ —
. = e
5 = 1. — = 4 =
0 : R
0 1000 2.000 3000 4000 5.000 6.000
Pressione (kPa)
TARATURA DEL SISTEMA TARATURA DI PRESSIONE
SONDA - CAVI - CENTRALINA Di MISURA PER INERZIA DELLA SONDA
C. del Caratteristicha della sonda
Lunghezza cavi | 80 (m) [Tpo sonda el BX
Diametro tubo taratura | 85 {mam) " rpe a | gomma lenen
Sp twbo | [ 1 {am) Tipo gusina | telala metalica
Lungh calia cantrale (cm) 21,00
200 1 —T T ————r—g ’_‘300' : T
Ewo-i sacl ! [ ! | 5507‘- e - e —
] | | Eoor || = = |l
glm-‘-- J 1 i — —} 1 Eﬁo | -!‘//
£ wi 1 U (. R T—" | — | e | |
2 | 100 e R | .
o | | N 1 1 |
P S— ! | o il | ] | |
] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 T.000 ] s0 400 150 200 250 300 350 400 |
— _ Pressione (kPa) {om™
Datl sperimentall sistama sonda cavl - centralina di misury Datl sperimentall inarzia delia sonds
N* | Pressione | Volume N° | Preasione | Valume N° | Preasione| Volume N° | Pressione | Volume
(kPa) | (cm3) (kPa) | (em3) | (kPg) | (em3) (kPa) | (cm3)
[ 1 ) 0 15 8.000 189 1 0 0
2 100 121 18 6.500 191 2 25 12
] 200 145 17 7.000 193 3 50 44
4 40 | 175 4 75 73 .
5 600 176 5 100 118
3 800 177 6 | 125 159
71000 | 78 [ 7 1m0 | % ] I
8 1.500 | 180 ] 8 | 175 | 248
] 2.000 182 9 | 200 281
10| 2500 183 | 10 | 225 | 345
11 3000 185 - 11 | 250 394 | N
12| 4000 | 188 12 1
13| 4500 | 187 13 I - |
14 5000 | 188 14 |
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
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- Commitiente Data emissione:

| Vla Sodine, 72 Opera: Variante S.S. 1 Aureiia - Lotic 3° Pagina:

03100 - Frosinone | La Spezie 1dis

PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Sondaggio: S 809 Prove: P1 Profondid (m): 23,50
Data esacuzions: 04/1122010 Profondita talda {m): oy Alt.serbatolo (m): 1,00
Camera di prova: Operatore: Pressiometro Menard
Preforo con carotiere ¢ = 62 mm dott Marcello Martinelfi !Apa_geo GA - Sonda BX =58 mm
Litotipo:  Sabbia fina limosa

Descrizione granulometrica:  Limo con sebba

Correz Idrostatatica (kPa); 245 [Taratra volumetrica e di pressione sonda del: 04/11/2010
DATI STRUMENTALI DATI ELABORATI !
Gradino | Lettora | Vowme | Volume | Fluage | DVab0™ | Comidr. Teralue sonds Valon comatli var.vol, |
lottura | prossione | a 30" a 80* | WBO-vVAD | Vi+1-Vi | Petim wu | P Vioorr. Pcor. | VeorNm |
n. kPa) | (@m) | (@n® | tam® | (em® | (kPa) | (cm%) | (&Pa) | {omd | kPa) | (-)
i 0 4 | 77 | 32 7 245 0.6 64 784 | 181.3 | 008
2 50 108 | 130 | 22 53 265 0.7 96 1293 | 1886 | 013
[ 3 10 168 | 196 | 29 58 345 0.9 136 1671 | 2081 | 020
4 150 260 | 289 | 28 91 395 1.0 184 2880 | 2106 0.29
5 200 33 | 362 | & 73 445 4.1 220 3809 | 2253 | 036
8 250 388 a4 | 8 42 405 1.2 239 | 4028 | 2565 | 041
7 300 | 425 427 2 3 545 1,4 248 | 4266 | 2866 | 043
8 3s0 431 433 2 3 685 1,5 251 4315 | 3441 | 048 |
E 400 439 441 2 8 645 1,6 254 | 4394 | 3807 | 044 |
10 450 446 448 | 2 | 7 695 1.7 257 | 4463 | 4378 | 046 |
KL 500 | 452 | 454 2 6 | 745 1.9 260 | 4521 | 4854 | 048 |
12 450 453 450 3 4 805 1.7 258 | 4483 | 4370 | 045
13 400 447 446 -1 <4 646 | 16 | 258 | 4444 | 3887 | 045
14 350 445 446 D -1 595 | 15 256 | 4435 | 3391 | 045
15 400 447 448 | 1 3 845 | 1,6 257 | 4464 | 3878 | 045
18 450 452 452 0 4 885 | 17 259 | 4503 | 4362 | D46
17 500 455 456 1 4 745 1,9 260 | 4541 | 4846 | 046
18 550 462 484 2 8 795 | 20 264 | 4620 | 5314 | 047
19 600 457 468 1 4 845 2,1 285 | 4659 | 5708 | 047
20 B850 472 474 2 3 885 22 288 | 4718 | 6274 | 048
21 700 478 480 2 ] 845 24 270 | 4776 | 6750 | 048
2 750 488 491 3 1 895 25 274 | 4885 | 7208 | 049
23 800 | 501 | 505 a 4| 1045 | 26 | 280 | 5024 | 7654 | 051
|
|
|
[ |
| |
|
|
NOTE
Ferle fsliche f lati el matermiesi & G200 O samars (s esstenza al o In lermini ol angoio di ANNLD infema crerato]
Questo dslo. pur p una pp - non pud ancor essene considerato di totale athdabiila
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o Committ.: COESTRA S.p.A Dstasm. 151140
GEOTEAM S.r.l. Opora: Variante S.5. 1 Autela - Lolio 3° Ls Spezia Pagina: 265
|Sondaggio: $609  [Prova: P1 Datass: 04711110
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
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; ANALISI DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA
|La curva mostra, oltre un sovradimensionamento della camera di prova, un andamento regolare e privo di
‘anomalie. Pertanto risulta chiara lindividuazione della fase pseudo-elastica e sicura la stima della pressione
limite.
LIMITI DEL CAMPO PSEUDDELASTICO
Pressione di ricompressione [ Po 2966 (kPe)
Volume di Aicompressione | Vo 4315 {em)
Pressione di scorrimento finale P{ 875.0 kPa)
Volume di scorrimento finale wi 4778 fem™)
PARAMETRI DI CALCOLO
[Volume limite | Vi 1.398,0 (cm*)
[Volume medio della celta Vm 989,6 (cm”)
Parametro di controlio Ep/Pi 22 (<)
|Volume iniziale sonda Vi 635 {em™)
|Coefficients di Poisson n 0.35 (-}
|Coeficiente reologico B a 0,59 (-)
RISULTATI
|Prassione kmite Pl A 1.300 ] (kPa)
|Pressiona imite netla Pl 1.003 | (kP3)
|Modulo pressiometrico Ep 21.831 | (kPa)
|Modulo di Young E 37171 (kFa)
|Resist al taglio espressa solo n condzioni non drenate Cu ! (kPa)
{Resist al laglic espressa solo in condzioni drenate N K2 i 32 [§)
1* CICLO DI ISTERESI 2* CICLO DI ISTERES!
Volume Intziale Vi 4435 | (cm®) |Volumeinizale Vs | cm)
Volume finale Vo | 4541 | (cm®) |Volume finate 2 {cmy)
Pressione Iniziale Py 3381 (kPa) |Pressione Iniziale Py | (kPa)
Pressione finale P, 484,86 (kPa) |Pressione finale Pe [kPa)
Modulo pressiometrico Ep 36378 | (kPa) |Modulo pressiometrica | Ep | {kPa)
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Commi.; COESTRASpA. Dataem.. 151110 |
GEOTEAM S.r.l. Opore: Varlame 5.5.1 Aurela - Lotlo 3* La Spezia Pagne: 345
L == W B = Sondagglo: S609  |Prova: P1 Dstses..  04M1710
CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP DI PRESBIONE
IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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CommiL: COESTRA S.pA. Data am.:

151110

GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianie 5 S. 1 Aurelia - Lol 3° La Spezla Pagina:

4di5

Sendaggio: S 809 {Pm\'l P1 Dala ee.:

041140

CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE

GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (Vcorr./Vm) IN SCALA SEMILOGARITMICA
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GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE VOLUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL VOLUME
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) Commit.: COESTRA S.pA. Dataem.: 181110 |
GEOTEAM S.r.l. Opers: Vafianie S5, 1 Aureia-Loio 8" LaSpeza _ [Pagine: __ 6ai5 |
15 Sondaggio: sene  |Prova; P1 Dataes.  D4A1/10 |
CURVE CON VALOR! NON CORRETTI DI PRESSIONE E DI VOLUME [VE0-V30)
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NON CORRETT| { VOLUME A 80" IN 500 — 1 = : T
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TARATURA DEL SISTEMA TARATURA D{ PRESSIONE
L BONDA - GAVI - GENTRALINA DI MIBURA PER INERZIA DELLA SONDA
[ Carattaristiche del sistema Caratteristiche deila sonda
[Lunghexza cavi 60 (m) Tipo sonda BX
| Diamelro tubo laratura 66 (mmj) Tipe b gomma tenera
| Spessore lubo laratura 1 (cm) Tipa guaina telets melalica
| Lung calln (cm) 21,00
[
200 5300 .
< o & — E
§ 0 ».-,/t——- IO% U SR S S — & 20 fr——p— f g
g ] £ 00 — ot B s |
EROfp- =t 4 ——— L
g gﬂw L
2 B |
< 100 | - / =g |
a0 —_ e ———— o Pl : ! |
0 0 ; —
0 1000 2000 3000 4000 6000 8000 700D o 50 100 150 200 250 00 350 400
Prexsione (kPs) __Agsor § (sm>)
Dati sperimentali sisisma sonda cavl - contraling dl misurd Datl sperimentall inerzia defta sonda
N° | Prsasione | Volume N° | Prossione| Volume N* | Pressione| Volume N° | Pressione | Volme
(kPa) | (cm3) (kPa) | (cnd) (&Pa) | (cm3) | Pa) | (om3)
[ 1 0 0 | 15 | 6.000 189 1 0 0
2 100 121 16 6500 191 2 25 14
3 200 145 17 7.000 193 3 50 44
4 400 175 4 75 82 |
5 500 176 5 100 128 !
6 800 177 8 125 176
7 1,000 178 7 150 225 — I
|8 1.500 180 B 8 175 27
9 Z 000 182 ] 9 200 320
10 | 2500 | 183 10 225 | 359 =
1 3.000 185 1 250 399
| 12 4.000 186 = 12
13 4500 187 13
14 | 5000 188 14 ]
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Commiltents: Data emissione:
GEOTEAM S.rl. |7 COESTRA S.pA. 1511172010
Via Sodine, 72 Opera: Variante S.5. 1 Aurelia - Lollo 3° Pagina:
03100 - Frosinone  lasSpezia R _1di5
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondaggio: S 609 Prova: P2 Profonditd (m). 29,90
Data esecuzione: 04/11/2010 | Profondita falda (m): Al serbatoio (m): 1,00
Camera di prova: Operalore: Pressiometro Menard
Preforo con carotiere ¢ = 62 mm dott. Marcallo Martinelli __|Apageo GA - Sonda BX ¢ =58 mm
Liotipe: Sabbla debolments limosa
Desaizione granulometrica.  Sabbia
| Correz idrostatatica (kPa). 309 [Taratura volumetrica e di pressione sonda del: 0411172010 |
[ DATI STRUMENTALI ~ DATIELABORATI
| Gradino | Letwra | Voume | Vowme | Flusge | DVa60” | Comidr. |  Taraws sonda Veloricometi | Var.vol.
lattura | presslone | @ 307 a 60" VB0-VI0 | Vi*i-Vi P+Hm wi Pl Veoir. Poorr. | Voom/Vm
n (kPa) | (em) | (em) | (om®) | (em®) | &Ps) | (em®) | (Pa) | (cm®) | (kPa) | (-)
1 o | 3 34 3 34 309 08 38 332 | 2730 | ©O5
2, 50 @ 47 48 1 14 350 09 45 47,1 3138 | 0,07
3 100 59 80 1 12 409 1,0 53 650 | 3%6.1 0,08
4 150 66 67 1 7 459 1,1 57 59 | 4016 | €10
5 200 72 73 1 3 509 1.3 61 717 | 4478 | 010 |
6 | 300 84 | 8 | 1 12 608 1.5 68 835 | 5402 | 012 |
7 i 400 94 95 1 10 708 1.8 75 932 | 6340 | 014 |
8 500 | 102 103 1 8 808 20 80 1010 | 7200 | 0,15
9 800 | 110 111 1 B 908 2.3 B5 108,7 | 8241 | 0,16
10 800 | 123 124 1 13 1109 28 93 1212 [ 10162 | 018
11 1.000 135 138 1 12 1.308 33 100 1327 | 12080 018 |
12 | 800 135 132 -3 -4 1.108 2.8 [ 1282 | 1.0114 | 018 |
13 600 124 124 0 8 909 2.3 S3 1217 | 8162 | 018 |
14 400 121 120 -1 4 709 18 90 1182 | 6186 | 017 |
15 600 123 123 1 3 | 909 2,3 7] 1207 | 8168 | 0,98
16 800 | 125 127 2 4 1.109 28 | 5 1242 | 10144 | 0.18
17 1.000 | 135 137 2 10 1308 | 33 101 1337 | 12084 | 0,18
18 1.200 | 147 148 1 11 1.508 38 | 107 1442 | 14018 | 021
19 1400 | 158 158 0 10 1.708 4.3 113 1537 | 15960 | 022
20 1600 | 168 B8 | 0 10 1.909 48 119 1632 | 17902 | 024
21 1800 | 178 177 1 9 | 2109 | 53 | 124 | 1717 | 19850 025
2 2000 | 168 187 1 10 2.309 5,8 130 | 1812 | 21783 026
23 2200 184 | 185 1 [ 2.509 6,3 134 1887 | 23748 | 027
24 2.400 204 | 204 0 9 2.709 68 | 139 197,2 | 25697 | 029
25 2600 | 212 | 213 1 9 2900 | 73 144 | 2057 | 27648 | 030
26 2800 | 224 | 226 | 2 13 3.109 7.8 151 2182 | 28576 | 032
27 3000 | 240 | 243 3 17 | 3.309 8.3 161 2347 | 31485] 034
NOTE
Perle isliche pruvak granulan del i & deca0 O shmare b resiienza al lgho in termini o atiri int snato
Quesio dalo, pur p una app [ le, non pud ancora essere considerato d lolale affidabiita,
Saftwars by CONGEO s nc. Vim Dadaio, 27 00133 Roms - Tel 06 2018088 www congso i - congeogongeo k
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
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Commi.: COESTRA S.pA, Dataem.: 161140
GEQOTEAM S.r.l. Operat Varanie S5.1 Aela-Lofo 3" L2 Spera  |Pagine: 2415
Sondagpio: 5600  |Prova: P2 Dataes.: 0411110
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
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—®- Cunvaprossiometrica —a—  Curva di fluage N . __ Preesions [Pa)
ANALIS! DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA i
La curva irklica un andamento regolare e privo di anomalie. Pertanto risulta chiara Mndividuazione della fase
pseudo-giastica e sicura la stima della pressione limite.
LIMITI DEL CAMPO PSEUDOQELASTICO
[Prassione di ricompressione Po 634.0 (KPz]
Volume di ricompressione Vo 1010 {cm’)
Pressione di scommento finale Pt 27648 (kPa)
Volume di scomimento finale vi 2057 fom)
— 4. PARAMETRI DI CALCOLO
Volume limite Vi 7370 {cm®)
Volume medio della cella vm 6884 (cm’)
Parametro di controllo o Ep/Pl 10 {-)
Volume inizigle sonda Vi 535 (em”)
Coefficiente di Poisson n 0.33 {-)
Coefficients nsologizo a 0,38 (-)
. . RISULTATI
Pressione limite Pl 4.300 (kPa)
Pressione limite netta Pl 3.666 (kPa)
Modulo pressiometrico Ep _ 37.284 (kPa)
Modulo di Young E £8.317 (kPa}
Resist. al taglio espressa solo in condizioni non drenate Cu / {(kPa)
Resist. al laglio espressa soko in condizioni drenate . A [ 38 N
1° CICLO DI ISTERESI 2° CICLO DI ISTERES!
Volume iniziale Vi 118.2 | {em™ |Volume iniziale Vs | (cm™)
Volume finale A 1337 | (om*) [Volume finale Vi | (cm)
Pressi iniziale Py 618.6 (kPa) |Pressione iniziale Py (kPa)
Pressione finale | P 12084 | (kPa) [Pressione fingle Pa (kPa)
Modulo pressiometrico Ep 56.898 | (kPg) [Modulo pressiometrico Ep (kPz)
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
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Commilt.: COESTRA S.pA. Delaam: 151910
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianie 5.5 1 Awela - Lotio 3" La Spezia Pagina: 3di5
| Sondaggio: 5808  |Prova: Dalses: 041140
CURVA DELLA VARIAZIONE DIAY CORRETTO PER OGNI STEP Di PRESSIONE
IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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Commit.: COESTRASp.A Dalaem.. 151140
GEOTEAMS.r.l. Ooera: Variantc 551 Aurels - Lotio 3° La Spezla Pagin: __ 44i5
Sondaggio: §6809  |Prove: P2 Dataes.: 041110
CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE
BGRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (Vcorr./Vm) IN SCALA SEMLOGARITMICA
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Commiti.: COESTRA SpA. Dataem.: 154110
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianie 5.S. 1 Aurella -Lotlo 3° La Spezia Pagina: 5di5
Sondagpio: S803  |Prova: P2 Datses..  D4H1/10
CURVE CON VALORI NON CORRETT! Di PREESIONE E Di VOLUME (V60-Y30)
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TARATURA DEL SISTEMA TARATURA DI PRESSIONE
SONDA - CAVI - CENTRALINA DI MISURA PER INERZIA DELLA SONDA
Carattaristiche del sistema Caratteristiche dolls sonda
Lunghezza cavi | 80 (m) Tipo sondm BX
Diametro wbo taratura | 85 (mm) Tipo membrana | gommatenen
Spessore lubo taratura | 1 (em) ITpo guaina wiata melaliica
|Lur @ha centrale (am) 21,00
- 200 T — I _ %0 : —
e | RS
é | g 150 /,/
3w - {
< | | 100 e
of = |
0 | ‘ | Oe— N
[] 1.000 2000 3000 4000 S000 6.000 7T.000 [1] 50 100 150 200 250 300 350 400 |
Prexsions (kPa), Assortirmatifon |
Datl sperimentall sistemna sonda cavl - centralina di misura Dati aperimentall inerzia della sonda |
N | Prossione| Vokme | N° | F Volume | N° | Pressione| Volume | N° | Pressione| Volume |
(kPa) | (cm3) (kPa) | (em3) {(kPa} | (cm3) (kPa) | (cm3) |
1 0o | o 15 | 6000 | 189 | 1 0 0
2 100 121 16 | 6500 | 191 2 25 14 —
3 200 145 17 7.000 193 3 50 4
4 400 175 4 75 82
.5 600 176 5 100 128
6 800 177 6 125 176
7 | 1000 | 178 7 150 225
B 1600 | 180 8 175 2717 |
9 2000 | 182 B 8 200 a0 |
10 2,500 183 = 10 225 359
11 3.000 185 11 250 399
12 4.000 186 12
13 | 4500 | 187 B 13 [ ]
| 14 | 5000 | 188 14 —
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A
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