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intergeo..

Via Austria, 24 - 41100 MODENA SIN
Tel. 059.313999 - 059.311390 -

STRATIGRAFIA

SCALA 1:100

Committente: A22

Certificato n°: 566/08

Localita: Sovrappasso n°69 - Rivoli Veronese (VR)

Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Rino Guadagnini

Dott. Geol. Giampiero Tuso

Lo sperimentatore Data esecuzione: 23-29/04/08

Data emissione: 30/04/08

Sondaggio: S1/69

: S.P.T.
| X metri|] ITOLOGIA| Campioni |RP|VT[™ spr. [nTolorohe|™or DESCRIZIONE Cass
Ghiaia e sabbia fine limosa di colore marrone. La ghiaia &
poligenica, eterometrica del diametro massimo di 5-6 cm, da
1] subarrotondata ad arrotondata.
DePT < 12 433 6|A 15 - . .
2 Sabbia fine limosa e debolmente limosa di colore marrone, con
i sparsa e rara ghiaia del diametro massimo di 3-4 mm, da
subarrotondata a subangolare. Terreno asciutto, sciolto. 1
3 300 19-24-30 |54/ A 28 — . —
. 2SPT < 345 Ghiaia eterometrica e poligenica da subarrotondata a
subangolare del diametro massimo di 10 cm, in matrice talora
abbondante di sabbia fine limosa di colore marrone
4] chiaro-giallastro. Terreno asciutto e molto addensato.
26-33-38  |71|C
5]
61 26-2322  |45|C
7]
24-21-18  |39|C
2
8|
9 34-39-29  |68|C
10
18-22-29  |51/C 10.3 — . . . _
Sabbia fine limosa e limo sabbioso di colore marrone chiaro,
11 ghiaiosa, localmente con ghiaia. La ghiaia & poligenica,
1)Dis <1120 eterometrica del diametro massimo di 4-5 cm, da subangolare a
.80 subarrotondata. Terreno asciutto ed addensato.
12 5P < 1200 15-19-24  |43|A
13 12,8 3
] Sabbia fine limosa di colore marrone chiaro con ghiaia,
o SPT < 1350 19-22:28 150/ A localmente ghiaiosa. Terreno asciutto ed addensato.
13,95
14
15 10, sPTe 1800 20-25-33 |58 A
2)Dis < 15:45
16}
17
4
18 p— 15-24-31 |55/ A
19
20 3)Dis < 3000
21| 2)5PT< 2 24-25-50/11cm |Rif| A
22! 5
23]
24 27-41-43 |84/C




SINCERT

¢ intergeo..

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel. 059.313999 - 059.311390

STRATIGRAFIA

SCALA 1:100

Committente: A22

Certificato n°: 566/08

Localita: Sovrappasso n°69 - Rivoli Veronese (VR)

Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Rino Guadagnini

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Giampiero Tuso

Data esecuzione: 23-29/04/08

Data emissione: 30/04/08

Sondaggio: S1/69

1 I S.P.T. 0,
o[ R metri| | ITOLOGIA| Campioni |RP VT 1. Tnlrel 4 k00 PoF DESCRIZIONE Cass
S,‘%@%?r%fgﬁé Sabbia fine limosa di colore marrone chiaro con ghiaia,
g;;?oggs?gﬂjg localmente ghiaiosa. Terreno asciutto ed addensato. 5
25 R SEEUY
APRERos TGS —
o 2 g
= (IR O
guﬁigqgmq
% Bl DS o 25,8 S : : :
= Sabbia fine limosa di colore marroncino chiaro. Terreno
B 26,5/ asciutto.
o 2 On 50 .. . .« . . .
27 %%Oi%fédfg% 27.00 222832 [60|A Ghiaia con sabbia passante a ghiaia sabbiosa-limosa
APSROBL A 14) SPT< 2745 debolmente argillosa di colore marrone chiaro. La ghiaia &
§@§&D%§O§ poligenica, eterometrica del diametro massimo di 3-4 cm, da 6
@E;é&gj?"‘?%ﬁg subarrotondata a subangolare. Terreno asciutto e molto
28 Jlerorl 00 28,0| addensato.
7 Sabbia fine debolmente limosa di colore marroncino chiaro, con
sparsa ghiaia del diametro massimo di 1-2 cm, da )
29 ) subarrotondata ad arrotondata. Terreno umido e consistente.
5
25 13-22-25  |47|A
3] f1o ser< 32 .
3.0
R0 30,8
. 225 ia fi i i i iaro,
31 = Sabbia fine debolmente limosa di colore marroncino chiaro, con
O ghiaia. La ghiaia € poligenica, eterometrica del diametro
=0 massimo di 5-6 cm da subangolare a subarrotondata. Terreno
32] gdg moderatamente umido ed addensato.
el 7
ke 3300 11-2327 |50/ A
33 §16) SPT< 33745 33,0 - - P ; ;
Sabbia media-grossolana di colore nocciola chiaro, bagnata ed
135 Aaddensata.
34 eSO Sabbia fine limosa di colore marroncino chiaro, con ghiaia. La
%;@gg;o 15 ghiaia & poligenica ed eterometrica, del diametro massimo di
RO S R0 3.0 3-4 cm, da subangolare a subarrotondata. Terreno umido ed
35 ?@%5%(’9%?; 4)Dis <3340/ 2.5 addensato. -
Uﬁwpdﬁﬁdz 2.0
TR 1.75
TANEgron
36 APPSO | 3600 132718 |45|A
et dg%):]{ ) 3645
Hieihe
PSS
37 JBT1=S
8
38 >4.5 38,0
g-g Limo ghiaioso e debolmente ghiaioso di colore marroncino
4.0 _ chiaro. Terreno moderatamente umido e molto consistente. Da
39 18 spT< 3900 18-49-50/11cm Rifl A mt. -39.00 a mt. -39.20 sabbia media-grossolana con sparso
? ) SPT< 3045 ghiaietto.
101111 40 NPTl 40,0

Sondatore: Sig. Salvatore Dattolo
Sonda: Mustang A65




¢iintergeo. @

Via Austria, 24 - 41100 MODENA SINCERT
Tel. 059.313999 - 059.311390 =

STRATIGRAFIA

Committente: A22

Certificato n°: 566/08

Localita: Sovrappasso n°69 - Rivoli Veronese (VR)

Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Giampiero Tuso

Data esecuzione: 23-29/04/08

Data emissione: 30/04/08

Sondaggio: S1/69

Cassan.1da0.00ma-5.00m

COMH: Aurostrate Deér Blettes A22

Loc: Rivori \/ebonese (v

CAUT SourafASSo Al 69
Sous: S0

Glo 500 o w1060

CASSA 2.

Cassan.2da-5.00ma-10.00 m




intergeo.. .

Via Austria, 24 - 41100 MODENA SINCERT
Tel. 059.313999 - 059.311390 =

STRATIGRAFIA

Committente: A22

Certificato n°: 566/08

Localita: Sovrappasso n°69 - Rivoli Veronese (VR)

Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Giampiero Tuso

Data esecuzione: 23-29/04/08

Data emissione: 30/04/08

Sondaggio: S1/69

(OMH: AutosTRATE Tt BREAERn A22
Loc RivoLi \/eRowese (vay
CAUT SoprafiSso A/ 69

Sous 54

olo Ml lace o sil= 1560
CASSAZ

Cassan.4da-15.00ma-20.00 m




¢ intergeo. &

Via Austria, 24 - 41100 MODENA SINCERT
Tel. 059.313999 - 059.311390 =

STRATIGRAFIA

Committente: A22

Certificato n°: 566/08

Localita: Sovrappasso n°69 - Rivoli Veronese (VR)

Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Giampiero Tuso

Data esecuzione: 23-29/04/08

Data emissione: 30/04/08

Sondaggio: S1/69

Cassan.5da-20.00ma-25.00 m

(oM Avtostrare pey Blepntee poo 1
Zoc- Rivas; VéElowese (vRy

CAUT -’::xmgqm‘i&‘o Aea
Sous S il
olo ml/50m o ml— 260
CASSA 6

Cassan. 6 da-25.00 ma-30.00 m




¢ intergeo. &

Via Austria, 24 - 41100 MODENA SINGERT
Tel. 059.313999 - 059.311390 P

STRATIGRAFIA

Committente: A22

Certificato n°: 566/08

Localita: Sovrappasso n°69 - Rivoli Veronese (VR)

Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Giampiero Tuso

Data esecuzione: 23-29/04/08

Data emissione: 30/04/08

Sondaggio: S1/69

CAT Soyenraa
‘.:-'-’Hu_b < _1'
Olo M- 30{00 mi= %6
CASSA )

Cassan. 7 da-30.00ma-35.00m

(DMK Autosirane el BREME
Joc: Rivets \J€Rones (VR
|\ CAUT: SoueaeiSSo 62
Sous: 5S4

Cassan. 8 da-35.00 ma-40.00 m
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intergeo.. SHIGERY S m P n T n
Standard Penetration Test
Committente:A22 Certificato n. 567/08

Localita: Rivoli Veronese (VR)

Data emissione: 30/04/08

Cantiere: Sovrappasso n°69

Sondaggio: S1/69

Impresa esecutrice: Intergeo s.r.l.

Il Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Rino Guadagnini

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giampiero Tuso

S.P.T.N. I;I(JTTf? PROFONDITA Nser Data

C (chhusa) colpi/piede esecuzione
1 A 1,50+1,95 6 23-29/04/08
2 A 3,00+3,45 54 23-29/04/08
3 C 4,50+4,95 71 23-29/04/08
4 C 6,00+6,45 45 23-29/04/08
5 C 7,50+7,95 39 23-29/04/08
6 C 9,30+9,75 68 23-29/04/08
7 C 10,50+10,95 51 23-29/04/08
8 A 12,00+12,45 43 23-29/04/08
9 A 13,50+13,95 50 23-29/04/08
10 A 15,00+15,45 58 23-29/04/08
11 A 18,00+18.,45 55 23-29/04/08
12 A 21,00+21,41 25-50 R (11 cm) | 23-29/04/08
13 C 24,00+24,45 84 23-29/04/08
14 A 27,00+27.,45 60 23-29/04/08
15 A 30,00+30,45 47 23-29/04/08
16 A 33,00+33,45 50 23-29/04/08
17 A 36,00+36,45 45 23-29/04/08
18 A 39,00+39,41 49-50 R (11 cm) | 23-29/04/08

Modulo S.P.T.M 31 REV. 01

Pag.1/1




intergeo..

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel. 059.313999 - 059.311390

STRATIGRAFIA

SCALA 1:100

Committente: A22

Certificato n°: 547/08

Localita: Sovrappasso n°69 - Rivoli Veronese (VR)

Verbale di accettazione n°:

Dott. Geol. Rino Guadagnini

Il direttore del laboratorio

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Gianluca Lanzola

Data esecuzione: 17-23/04/08

Data emissione: 23/04/08

Sondaggio: S2/69

s IR ri . S.P.T. Prel. % f,
mm|v|eme HLITOLOGIA| Campioni |RP|VT[™ gpr. [n[pt|0160] m DESCRIZIONE Cass
05 Terreno di riporto di colore marrone costituito da sabbia limosa,
=\ ghiaia fine angolare e sparsi resti di laterizi.
14 1.0
150 2-2-1 3|A Sabbia fine limosa e debolmente limosa di colore marrone, con
WSPT < 1les sparsa ghiaia subarrotondata e subangolare del diametro
2] massimo di 5-6 cm.
Sabbia fine limosa, di colore marrone scuro passante a marrone
26| chiaro. Terreno umido, sciolto. 1
26-36-47 |83|C > ; P—
3 Ghiaia eterometrica e poligenica, arrotondata, con bassa
percentuale di ghiaia subangolare e subarrotondata del
diametro massimo di 6 cm, con sparsi ciottoli del diametro
4] massimo maggiore di 10 cm, in matrice talora abbondante di
34-50/10em Rl G sabbia fine, a tratti sabbia limosa, di colore marrone
chiaro-giallastro con sfumature rosacee. Terreno asciutto e
5 molto addensato.
6 50/14cm  |Rifl C
7]
29-36-40 |76|C
2
8]
46-50/11cm |Rif| C
9!
10 —
38-50/14cm |Rif| C
11
11,5
12 38-43-50/13cm [Rif| C Limo con sabbia fine e sabbia fine limosa, di colore marrone
i chiaro con sfumature rosacee, con sparsa ghiaia media
eterometrica e poligenica del diametro massimo di 2 cm. 3
Terreno asciutto, molto addensato e consistente.
13
14}
14,3
) Ghiaia eterometrica e poligenica, arrotondata del diametro
15 46-47-50/9cm |Rifl C massimo di 6 cm, con sabbia fine limosa debolmente argillosa
di colore marrone chiaro con sfumature rosacee. Localmente la
frazione limosa-sabbiosa predomina rispetto alla ghiaia,
16 presentando una debole plasticita. Terreno da asciutto ad
n umido, molto addensato.
17
4
18} 37-41-44  |85C
19}
20
21| 8-13-24  |37/C
22 5
23] Limo sabbioso, localmente debolmente argilloso, di colore
marrone chiaro con sfumature rosacee, con ghiaia eterometrica
236 e poligenica, arrotondata del diametro medio di 2 cm e massimo
24 di 5-6 cm. Terreno umido e consistente.
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Via Austria, 24 - 41100 MODENA

Tel. 059.313999 - 059.311390

SINCERT

STRATIGRAFIA

SCALA 1:100

Committente: A22

Certificato n°: 547/08

Localita: Sovrappasso n°69 - Rivoli Veronese (VR)

Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Rino Guadagnini

Lo sperimentatore Data esecuzione: 17-23/04/08

Dott. Geol. Gianluca Lanzola

Data emissione: 23/04/08

Sondaggio: S2/69

S.P.T.

A . . 0,
o[ R metri| | ITOLOGIA| Campioni |RP VT 1. Tnlrel 4 k00 PoF DESCRIZIONE Cass
4 1A Limo sabbioso, localmente debolmente argilloso, di colore
3112) sPT< 24,60 56 marrone chiaro con sfumature rosacee, con ghiaia eterometrica | 5
25,05 C ( | , con gni 1
25 ) 510 e poligenica, arrotondata del diametro medio di 2 cm e massimo
180 di 5-6 cm. Terreno umido e consistente.
26 790
g jerese = 2.00 .
:w-::gofgérfuz; . — - - -
%%Qﬁjogcj%i 243 71 Ghiaia eterometrica e poligenica, arrotondata e subarrotondata
27 jos 13) SPT=< 3792 del diametro massimo di 3-4 cm, con limo sabbioso debolmente
s ey argilloso di colore marrone chiaro con sfumature rosacee.
%\t&rn?%"g%g 1.60 27.6] Terreno umido e poco addensato. 6
o ekl N N N N N
28] E%%f*gﬁ 1.00 3¢ Limo sabbioso debolmente argilloso di colore marrone chiaro
%%;ﬁﬂ 520 con sfumature rosacee, con sparsa ghiaia eterometrica e
oS ool 1.800-40 poligenica, arrotondata del diametro massimo di 4-5 cm.
29 Hi=i0=" 204 2010l Terreno da moderatamente umido ad asciutto, molto
i °@§3@ﬂ09:%(1)3“9 <29%0), | consistente.
gd.o o 050 -Da mt. -27.60 a mt. -31.00 rara presenza di ghiaia; ) _
30 a&}fw&" 180 -da mt. -35.40 a mt. -35.60 si osserva la presenza di un livello di
e et ~"p.80 sabbia debolmente limosa; _ —
3.20 35 -da mt. -31.00 a mt. -40.00 aumenta la presenza di sparsa
g-?g ghiaia, sempre in percentuale inferiore rispetto alla frazione fine.
31] 490,35
s1.40] 1720 81525 |40/ A
~114) SPT< 31'g5
I *13.30
32
5.20
3110 7
> 2.80 14
33 S 12-14-21 |35/ A
B 4.40
34 3.20
3.601.
2.100-
35 ks 5.50 —
- 7-10-13  |23|A
36
1.50
37 1.20
1.20
160 1241517 |32|A 8
38. 2 se1< B3 e
39
101111 40 40,0

Sondatore: Sig. Salvatore Dattolo
Sonda: Atlas Mustang A65

Installato tubo down-hole a mt. -40.00 da p.c. con pozzetto non carrabile e lucchetto.

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 17/04/08 | 18/04/08 | 18/04/08 | 21/04/08 | 22/04/08 | 22/04/08
Ora sera mattina sera mattina | mattina sera
Livello dell'acqua (m) assente | assente | assente 22,80 22,00 assente
Prof. perforazione(m) 12,70 12,70 23,00 23,00 23,00 40,00
Prof. rivestimento(m) 7,50 7,50 23,00 23,00 23,00 40,00




intergeo.. E

Via Austria, 24 - 41100 MODENA SIN\ERT
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STRATIGRAFIA

Committente: A22

Certificato n°: 547/08

Localita: Sovrappasso n°69 - Rivoli Veronese (VR)

Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Rino Guadagnini

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Gianluca Lanzola

Data esecuzione: 17-23/04/08

Data emissione: 23/04/08

Sondaggio: S2/69

e — b
mux(r nuxvntnum‘ xuux:iﬂnuuvmrl it adssnnicsnsnesihh

———

oc: RivoLi /eroNESE (VR)
ANT Sovrraasse N°G O

Cassan.2da-5.00ma-10.00 m




Intergeo. & STRATIGRAFIA

Via Austria, 24 - 41100 MODENA SINGERT

Tel. 059.313999 - 059.311390 T
Committente: A22 Certificato n°: 547/08
Localita: Sovrappasso n°69 - Rivoli Veronese (VR) Verbale di accettazione n°:
II direttore del laboratorio Lo sperimentatore Ba:a eS?CU?iO”e:Z;76i?()/§4/08
. . . ata emissione:
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Gianluca Lanzola Sondaggio: S2/69

Cassan.3da-10.00ma-15.00 m

M AuosTrace oe. Brewiero SPA L.
oc: Rivoi Veronese (UR)

69

Cassan.4da-15.00ma-20.00 m




Intergeo. & STRATIGRAFIA

Via Austria, 24 - 41100 MODENA H CERT
Tel. 059.313999 - 059.311390 T .
Committente: A22 Certificato n°: 547/08
Localita: Sovrappasso n°69 - Rivoli Veronese (VR) Verbale di accettazione n°:
II direttore del laboratorio Lo sperimentatore Ba:a esgcu;ione:2;76§%§4/08
. . . ata emissione:
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Gianluca Lanzola Sondaggio: S2/69

oc: Rivoui VeronesSE (UR)
ANT™ Sovramasse N°6 O

Zonp: S

DA cwit-20,00A ~75,c0

e

Cassan. 6 da-25.00 ma-30.00 m
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Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel. 059.313999 - 059.311390

STRATIGRAFIA

Committente: A22

Certificato n°: 547/08

Localita: Sovrappasso n°69 - Rivoli Veronese (VR)

Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Rino Guadagnini

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Gianluca Lanzola

Data esecuzione: 17-23/04/08

Data emissione: 23/04/08

Sondaggio: S2/69

Cassan. 7 da-30.00ma-35.00m

Cassan. 8 da-35.00 ma-40.00 m
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intergeo.. SHIGERY S m P n T n
Standard Penetration Test
Committente:A22 Certificato n. 548/08

Localita: Rivoli Veronese (VR)

Data emissione: 23/04/08

Cantiere: Sovrappasso n°69

Sondaggio: S2/69

Impresa esecutrice: Intergeo s.r.l.

Il Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Rino Guadagnini

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Gianluca Lanzola

S.P.T.N. I;I(JTTf? PROFONDITA Nser Data

C (chhusa) colpi/piede esecuzione
1 A 1,50+1,95 3 17-23/04/08
2 C 3,00+3,45 83 17-23/04/08
3 C 4,50+4,75 50R (10 cm) | 17-23/04/08
4 C 6,00+6,29 50 R 17-23/04/08
5 C 7,50+7,95 76 17-23/04/08
6 C 8,90+9,16 50R (11 cm) | 17-23/04/08
7 C 10,50+10,79 50R (14 cm) | 17-23/04/08
8 C 12,00+12,43 43-50 R (13 cm) | 17-23/04/08
9 C 15,00+15,39 47-50 R (9 cm) | 17-23/04/08
10 C 18,00+18.45 85 17-23/04/08
11 C 21,00+21,45 37 17-23/04/08
12 A 24,60+25,00 11 17-23/04/08
13 A 27,00+27,45 7 17-23/04/08
14 A 31,40+31,85 40 17-23/04/08
15 A 33,00+33,45 35 17-23/04/08
16 A 35,60+36,00 23 17-23/04/08
17 A 38,00+38.,45 32 17-23/04/08

Modulo S.P.T.M 31 REV. 01

Pag.1/1




Certificato 1440/08 pag. 1 di 1

C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS D e

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMIT'I:ENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S1-69
LOCALITA: -—- CAMPIONE: : CR1
CANTIERE: A22 PROFONDITA’ (m): 11.30/11.50
Data ricevimento Data apertura
pe 20/06/2008 el 24/06/2008
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE E

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA |:| PROVA DI COSTIP. MODIF. :' ELL.

MASSA VOLUMICA |:| PROVA DI COSTIP. STANDARD : CONTENUTO IN CARBONATI

U1

MASSA VOLUM. DEI GRANULI I:l C.B.R.-LP. I::I SOSTANZE ORGANICHE

LIMITE DI ATTERBERG E TRIASSIALE C.D. E PERMEABILITA |:|
GRANULOMETRIA |I| TAGLIO DIRETTO - Prova C.U. :I EQUIVALENTE IN SABBIA |__—|
SEDIMENTAZIONE : DENSITA’ MAX E MIN :l LOS ANGELES E

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CANMPIONE Lung. NOTE
kPa kPa VINI cm
200
Sabbia con limo debolmente argilloso di| -10
colore bruno.
Elementi lapidei, di forma ed angolarita varie |- 20
(dmax=2-3 cm). »
Campione umido, bassa plasticita. -30
-40
-50
oL
ol 4504
.......... .
-90
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimgntatore: Il Direttore del Lahoratorio:
163-08 557-08 Dott.B. TRANQUILLO Dott. F. Omc%ato

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con I.‘!M n® 52490 per I'esecuzione di prove geﬂécniche sui terreni



f 'Y Certificato 1441/08 pag. 1dil
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
Data emissione 07/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli $1-69
LOCALITA": - CAMPIONE: CR1

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 11.30/11.50

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 26-30/06/2008

ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LimO SABBIA GHIAIA
v e
A
v
1
yod 180.0
I
'/
o
/
9
/ 60.0
c“//
40.0
20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 2009.30
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %
38.100 0.00 100.00
25.400 54.00 97.31
19.050 10.03 96.81
12.700 62.59 93.70
9.500 35.18 91.95
4.750 92.02 87.37
2.000 119.71 81.41
1.000 113.68 75.75
0.425 198.10 65.89
0.150 320.10 49.96
0.075 90.19 45.47
GHIAIA, %= 12.63 Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %= 41.89 All campione & stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 45.47
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo speri re il Direttore del lab orio
163-08 557-08 Dott,B. TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti coﬁ D.M. n. 52490 per I'esecuzione di prove ge{(ecniche sui terreni



Certificato 1442/08 pag.1dil

C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS Ny e

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITI:ENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S1-69
LOCALITA: - CAMPIONE: b CR3
CANTIERE: A22 PROFONDITA’ (m):  19.70/20.00
Data ricevimento Data apertura
asosivoi 20/06/2008 i 24/06/2008
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE E

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO m

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA D PROVA DI COSTIP. MODIF. I:_I ELL. :I
MASSA VOLUMICA |I| PROVA DI COSTIP. STANDARD |: CONTENUTO IN CARBONATI D
MASSA VOLUM. DEI GRANULI :l C.B.R.-LP.L :] SOSTANZE ORGANICHE I:l
LIMITE DI ATTERBERG :' TRIASSIALE C.D. :l PERMEABILITA :'
GRANULOMETRIA |I] TAGLIO DIRETTO - Prova C.U. [E EQUIVALENTE IN SABBIA :]
SEDIMENTAZIONE :’ DENSITA’ MAX E MIN :’ LOS ANGELES :I

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE

kPa kPa VIN; cm

-0

Sabbia con limo di colore bruno rosato. -10
Elementi lapidei, di forma ed angolarita varie
(¢max=2-3 cm). -20
Campione umido, bassa plasticita. -

- 40

- 50

-60

- 90

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperine re: Il Direttore del Lal rio:
163-08 558-08 Dott/B. TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I'esecuzione di prove geotggniche sui terreni



Certificato 1443/08 pag.1di 1

} C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS s
- D issi 7/2008
: via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 RELCRLa. e

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S1-69
LOCALITA": — CAMPIONE: CR3

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 19.70/20.00
Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 26/06/2008

MASSA VOLUMICA (ASTM D2435-04)

Determinazione n. 1
Massa tara = 93.98
Campione + tara g= 240.41
Volume tara cm3= 72.00
Massa volumica Mg/m3=  2.03

MASSA VOLUMICA Mg/m°= 2.03

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo speri ore Il Direttore del labgratorio
163-08 558-08 Dott. B. UILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Aulonzzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con' D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove ge,étecnicha sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
Data emissione 07
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 ath emindens (DT80

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli $1-69

LOCALITA": - CAMPIONE: CR3

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 19.70/20.00

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 26/06-01/07/2008

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
7 ¢
vl 180.0
//
A
A A ! r/ 11{j60.0
//J
o
V|
/ 40.0
If/
l
20.0
0.0010 0.0100 . 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 2060.32
Aperture setaccio Massa fratienuto Passante
mm g %
38.100 0.00 100.00
25.400 118.62 94.24
19.050 50.03 91.81
12.700 72.00 88.32
9.500 77.54 84.56
4.750 181.19 75.76
2.000 172.29 67.40
1.000 175.50 58.88
0.425 183.65 49.97
0.150 270.58 36.84
0.075 122.58 30.89
GHIAIA, %= 24.24 Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %= 44.88 All campione & stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 30.89
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboyatorio
163-08 558-08 Dott. B. NQUILLO Dott. F. ORI #

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ooneM_ n. 52490 per l'esecuzione di prove gegfécniche sui terreni
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:: ; C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sl
N iy % . Data emissione 08/07/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S1-69
LOCALITA": —- CAMPIONE: CR3

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 19.70/20.00

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 26-30/06/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Prova C.U.)

Provino 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale % 8.86 7.71 7.37
Contenuto in acqua finale % 9.98 9.10 9.16
Massa volumica iniziale Mg/m?3 2.02 1.99 2.09
Massa volumica finale Mg/m3 2.04 2.02 2.12
Massima volumica secca iniziale Mg/m3 1.86 1.85 1.95
Massa volumica secca finale Mg/m® 1.86 1.85 1.95
Indice dei vuoti iniziale - 0.46 0.46 0.39
Indice dei vuoti finale - 0.46 0.46 0.39
Grado di saturazione iniziale, % 52.57 45.26 51.33
Grado di saturazione finale % 59.19 53.37 63.82
Massa volumica dei granuli Mg!m3 270" 2.70* 2.70*
* valore assegnato

lato mm 60

altezza mm 20

Condizioni del campione: ricostruito in laboratorio
Velocita di taglio= 1.0000 mm/minuto

TENSIONI NORMALI APPLICATE, kPa

Provino 1 2 3
100.00 200.00 300.00

NOTA: Campione ricostruito con il passante al setaccio con aperture da 4.756 mm

Commessa: Verbale di accettazione: Los menptatore Il Direttore del labo rio
163-08 558-08 D . TRANQUILLO Dott. F. ORI i

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D\M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geotelniche sui terreni
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} C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl i e

D o
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 S e

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S1-69
LOCALITA": — CAMPIONE: CR3

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 19.70/20.00

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 26-30/06/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Prova C.U.)

PROVINO N. 1 PROVINO N. 2 PROVINO N. 3
def.h def.v T defh def.v T def.h def.v T
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
0.10 0.008 21.02 0.16 0.010 25 0.18 0.000 4003
031 0036 2878 036 0.032 46.11 0.35 0030 7058
045 0065 3122 0.56 0062 5889 053 0070 8769
071 0.080 3505 074 0094 7083 073 0.100 101.75
0.90 0107 37.60 0.93 0120 8083 0.92 0.120 112.44
1.10 0127 4208 1.11 0144 8778 111 0150 124.97
1.30 0130 4591 1.31 0165 9558 131 0.170 135.06
1.50 0.154 47.18 1.50 0180 100.28 1.50 0180 14331
170 0.163 47.80 1.69 0.194 105.83 1.70 0200 151.56
1.90 0.172 50.35 1.88 0.207 110.83 1.90 0.220 158.28
2.09 0181 5228 2.07 0217 114.44 2.09 0230 16469
230 019 56.11 227 0.227 118.33 2.30 0.240 169.58
251 0196 5800 2.46 0235 12139 249 0250 17478
270 0.199 57.38 2.66 0.243 125.00 269 0260 17997
2.82 0.204 5800 2.85 0.249 127.50 2.89 0.260 18425
311 0207 6121 3.04 0.251  130. 3.09 0270 188.22
3.26 0.213 B62.48 3.22 a 132.78 3.28 0.270 188.22
353 0213 6438 3.41 0253 13639 349 0280 19250
3.72 0.216 38 360 0253 13833 368 0280 19525
3.89 0216 6503 380 2 140.56 3.88 280 197.39
412 0219 6631 400 0254 14278 4.08 0.290 203.50
432 0.219 66. 4.20 0.255 14417 4.27 0.290 2047
453 0.216 66.31 4.40 257 14556 447 0.280 206.25
473 0218 6758 460 0257 147.50 468 290 207.47
4.93 0.219 6758 4.79 0.257 148.89 488 0.300 20889
513 0219 68.20 4,99 0.257 149.72 5.08 0.300 210
533 0216 6886 518 0256 15056 529 0300 21389
5.53 0210 6948 538 0.2 151 67 550 0300 21542
577 0.213 6948 558 0.256 152.78 570 0.300 21511
593 0207 69.48 578 0.256 152.50 591 0310 21511
6.14 0.207 69.48 5.08 0.256 153.61 6.11 0310 21542

NOTA: Campione ricostruito con il passante al setaccio con aperture da 4.75 mm

Commessa: Verbale di accettazione: Los ntatore Il Direttore del labo rio
163-08 558-08 D : NQUILLO Dott. F. ORI

= L
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti CAU\D‘M‘ n. 52490 per l'esecuzione di prove geote@.che sui terreni
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} C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl app pag. 3 di 3
Data emissione 08/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S1-69
LOCALITA": --- CAMPIONE: CR3

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 19.70/20.00

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 26-30/06/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Prova C.U.)

TENSIONI DI TAGLIO (kPa) 225
A,

).’_*_4’4“‘"‘ 3 T

/ /”—‘/// 180
___*_,_4,.—4—+-—42

/ i e T 135

g

4
W.,,_Hp-d-—k—b-‘-—-i—k'k—tl
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DEFORMAZIONI VERTICALI, mm/100
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N

\\ 18
2 &\ 24

\"\‘._\\‘““ﬂ—‘r—i——-_«._..._T g S R b

\—\_‘_\
ot
\”*3
0 1 2 3 4 5 6 7

Deformazione orizzontale (mm)

NOTA: Campione ricostruito con il passante al setaccio con aperture da 4.75 mm

Commessa: Verbale di accettazione: Los
163-08 558-08 D

re Il Direttore del laboratorio
. TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture é Trasporti con D.

. n. 52490 per l'esecuzione di prove geotgcniche sui terreni



COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l.

LOCALITA": —
CANTIERE: A22

Data ricevimento campione: 20/06/2008

SONDAGGIO: Rivoli S1-69
CAMPIONE: CR3
PROFONDITA', m: 19.70/20.00

Data esecuzione prove: 26-30/06/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Prova C.U.)

v
-
o] 100 200 400 500
+ ) o] kF'a
Picco
PARAMETRI A ROTTURA
SFORZI NORMALI TENSIONI DI TAGLIO DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa kPa mm mm/100
100.00 69.48 5.53 21.00
200.00 153.61 5.98 25.60
300.00 215.42 5.50 30.00
C'=0.23 kPa @'=36.12°

200

100

&
(kPa)
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS R o b

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMIT'I:ENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-69
LOCALITA: - CAMPIONE: CR1
CANTIERE: A22 PROFONDITA’ (m): 6.20/86.50
Data ricevimento Data apertura
campione: 20/06/2008 campione: 24/06/2008
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE m

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA [:] PROVA DI COSTIP. MODIF. |:| E.L.L.
MASSA VOLUMICA |:| PROVA DI COSTIP. STANDARD |:| CONTENUTO IN CARBONATI

MASSA VOLUM. DEI GRANULI :| C.BR.-IP.. :| SOSTANZE ORGANICHE
LIMITE DI ATTERBERG :I TRIASSIALE C.D. :| PERMEABILITA

GRANULOMETRIA E TAGLIO DIRETTO - Prova C.U. |:| EQUIVALENTE IN SABBIA

nnnm

SEDIMENTAZIONE l:] DENSITA’ MAX E MIN :' LOS ANGELES
P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
kPa kPa VIN' cm
-0
Ghiaia con sabbia limosa di colore bruno| -10
rosato.
Elementi lapidei, di forma ed angolarita varie |- 20
(dmax=2-3 cm).
Campione umido, non plastico. -30
........ 280
-50
- 60
5
-80
- 90
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo S meftatore: Il Direttore del La orio:
163-08 558-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI -

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con ELM. n° 52490 per I'esecuzione di prove geotegniche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
- Data emissione 07/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-69
LOCALITA": - CAMPIONE: CR1

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 6.20/6.50

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 26-30/06/2008

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
// 80.0
l/ 60.0
M
//
/ 40.0
y
f’l'/
_ J/’ 20.0
~
i--'/
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 2373.20
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %
38.100 0.00 100.00
25.400 487.18 79.47
19.050 122.156 74.32
12.700 137.87 68.52
9.500 154.94 61.99
4,750 273.06 50.48
2.000 295.19 38.04
1.000 260.50 27.07
0.425 173.48 19.76
0.150 125.21 14.48
0.075 57.42 12.06
GHIAIA, %= 49.52 Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %= 38.42 All campione & stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 12.06
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo rime| re Il Direttore del labo rio
163-08 559-08 Doft. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geqfécniche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS S SRC DI

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-69
LOCALITA: - CAMPIONE: CR2
CANTIERE: A22 PROFONDITA’ (m): 13.50/13.80
Data ricevimento Data apertura
aampions: 20/06/2008 ol o 24/06/2008
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY E ALTRO CONTENITORE E

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA E PROVA DI COSTIP. MODIF. E ELL E

MASSA VOLUMICA :| PROVA DI COSTIP. STANDARD |___] CONTENUTO IN CARBONATI |:l

MASSA VOLUM. DEI GRANULI II' C.B.R.-LP.L |:| SOSTANZE ORGANICHE E
LIMITE DI ATTERBERG E TRIASSIALE C.D. I:I PERMEABILITA |:
GRANULOMETRIA| X | TAGLIODIRETTO-ProvaC.U.[ |  EQUIVALENTE IN SABBIA :|
SEDIMENTAZIONE DENSITA’ MAX E Mm'|:] LOS ANGELES :

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE | Lung. NOTE

kPa kPa V] NI cm

-0

Limo sabbioso argilloso di colore bruno| -10
rosato S
Campione umido, non plastico. -20

-30

- 40

-50

-60

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperime ore: Il Direttore del Labgratorio:
163-08 560-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.H(n‘ 52490 per I'esecuzione di prove geotééniche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sri
Data emissione 07/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-69
LOCALITA": - CAMPIONE: CR2

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 13.50/13.80

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 24-26/06/2008

CONTENUTO D'ACQUA (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 33.73
Campione umido+tara g= 135.58
Campione secco + tara o= 123.61
w %= 13.32

CONTENUTO IN ACQUA %= 13.32

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboyatorio
163-08 560-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI

/ i sl
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti chn D.M. n. 52490 per I'esecuzione di prove geo{e”cniche sui terreni




' } C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS s Crau DON me. L a1
2 Data emissione 07/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-69
LOCALITA": — CAMPIONE: CR2

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 13.50/13.80

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 24-26/06/2008

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D 854)

Determinazione n. 1 2
Massa picnometro g= 42.09 43.98
Massa picnometro+Cs g= 94.65 108.27
Massa picnometro+acqua g= 166.05 179.61
Massa picnometro+acqua+Cs g= 199.58 220.59
Massa volumica dei granuli Mg/m3= 2.76 2.76

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.76 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo pen 1l Direttore del laboratorio
163-08 560-08 7& B. ﬁn UILLO Dott. F. ORI 3

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ton D.M. n. §2490 per lesecuzione di prove gegfecniche sui terreni



 WAVaNE Certificato 1450/08 pag.1dil
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
- Data emissione 07/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli 52-69
LOCALITA": - CAMPIONE: CR2

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 13.50/13.80

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 24-27/06/2008

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

/

/ 0.0

,) 50.0

}/ 40.0

/ 20.0
/
i
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALIS! PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 279.45 Massa campione, g= 50.05
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - %
9.500 0.00 100.00 0.0554 1.026 63.87
4.750 2.89 98.97 0.0407 1.024 57.73
2.000 3.88 97.58 0.0301 1.020 49.13
1.000 4.46 95.98 0.0197 1.018 42.99
0.425 4.29 94.45 0.0144 1.014 35.62
0.150 18.69 87.76 0.0105 1.012 28.25
0.075 28.91 77.41 0.0076 1.010 24.56
0.0054 1.008 19.65
0.0032 1.006 14.74
0.0013 1.004 11.05
GHIAIA, %=1.03 Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %= 21.55 Al campione é stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO, %= 65.04
ARGILLA, %= 12.37 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 22
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperime re Hl Direttore del labo rio
163-08 560-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI '___7%

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM. n. 52490 per l'esecuzione di prove gea@écniche sui terreni



}: } C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
- " via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l.
LOCALITA": —

CANTIERE: A22

Data ricevimento campione: 20/06/2008

Certificato 1451/08 pag. 1di1

Data emissione 07/07/2008

SONDAGGIO: Rivoli S2-69
CAMPIONE: CR2

PROFONDITA', m: 13.50/13.80

Data esecuzione prove: 25-26/06/2008

LIMITI DI CONSISTENZA (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W% IP
[ 17
\{
\\ 16 A LINE
g CH
™
\\_ CL MH e OH
N
N
ML L e oL 5
10 N. COLPI 25 40 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massatara Massaumida+T Massasecca+ T Colpi w Massa tara Massa umida+ T Massasecca+T W
g g9 g n % 9 g g %

35.68 93.39 84.98 10 17.06 45.94 48.13 47.88 12.89
34.32 78.71 72.43 17 16.48 38.71 38.37 38.18 12.93
32.92 83.95 77.05 28 15.64

LIMITE LIQUIDO %= 16

LIMITE PLASTICO %= 13

INDICE PLASTICO =3

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: rimel re Il Direttore del laboratorio

163-08 560-08 QUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n’ 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



Certificato 1452/08 pag.1dil

C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS D entiostone: (1100

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMM”"I:ENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-69
LOCALITA: - CAMPIONE: CR3
CANTIERE: A22 PROFONDITA’ (m): 24.00/24.30
Data ricevimento Data apertura
campione: 20/06/2008 campione: 24/06/2008
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE E

ALTRA FUSTELLA Ej CAMPIONE RIMANEGGIATO m

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA :| PROVA DI COSTIP. MODIF. E ELL. :|

MASSA VOLUMICA |I| PROVA DI COSTIP. STANDARD [:] CONTENUTO IN CARBONATI |:'|

MASSA VOLUM. DE! GRANULI :l C.BR.-LP. :l SOSTANZE ORGANICHE |:]
LIMITE DI ATTERBERG |: TRIASSIALE C.D. |—__| PERMEABILITA :|
GRANULOMETRIA E: TAGLIO DIRETTO - Prova C.U. :| EQUIVALENTE IN SABBIA l:]
SEDIMENTAZIONE |::| DENSITA’ MAX E MIN |___] LOS ANGELES ]:l

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
kPa kPa le’ cm
-0
Limo sabbioso di colore bruno rosato. -10
Elementi lapidei di forma ed angolarita varie|
(dmax= 3 cm), poligenici ed eterometrici -20
Campione umido, non plastico. 55
- 40
- 50
- 60
-70
- 80
- 90
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Speri ore: Il Direttore del Laboyatorio:
163-08 561-08 Dott. B7T UILLO Dott. F. ORI y

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con P.H. n°'52490 per I'esecuzione di prove geohecéiche sui terreni



\ | Certificato 1453/08 pag.1di1
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
; Data emissione 07/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli $2-69
LOGALITA"; — CAMPIONE: CR3

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 24.00/24.30
Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 24/06/2008

MASSA VOLUMICA (ASTM D2435-04)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 4415
Campione + tara g= 106.04
Volume tara om3= 28.35
Massa volumica Mg!m3= 2.18

MASSA VOLUMICA Mg!m3= 218

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Los tore Il Direttore del labo! rio
163-08 561-08 Dott,/B. QUILLO Dott. F. ORI

I J

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti oot D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove gaoteéﬁiche sui terreni



Certificato 1454/08 pag. 1dil

Data emissione 07/07/2008

C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-89

LOCALITA : - CAMPIONE: _ c1

CANTIERE: A22 PROFONDITA (m): 29.10/29.60

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data apertura campione:  23/06/2008
APERTURA CAMPIONE

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m

ALTRA FUSTELLA D

DIAMETRO
LUNGHEZZA

ALTRO CONTENITORE D

CAMPIONE RIMANEGGIATO :

cm 8.4
cm 60

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA |I|

MASSA VOLUMICA :l

MASSA VOLUM. DEI GRANULI ’Il
LIMITE DI ATTERBERG IIl
GRANULOMETRIA E
SEDIMENTAZIONE II'

COMPRESSIONE E.L.L. II]

TRIASSIALE U.U. I:] EDOMETRIA m
TRIASSIALE C.1.U. |:I COEFF. DI CONSOLIDAZIONE @

TRIASSIALE C.D. :l SOSTANZE ORGANICHE :I
CONTENUTO IN SOLFATI I:'
PROVA DI COSTIPAMENTO :I
LIMITI DI RITIRO :

TAGLIO DIRETTO II]
TAGLIO ANULARE [:l

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L
kPa | ¥Pa | VINI CAMPIONE s -
Limo con sabbia debolmente
280 50 argilloso di colore bruno rosato. |- 10
cTG |Elementi lapidei di forma ed
ELL |angolarita varie (¢me= 1-2 cm),
poligenici ed eterometrici.
EDO dCL?rt;I.pIOI"Ie umido, non plastico, |
240 | 50 | Wys |Classe del campione Q5.
AP -10 T
U NG, ]
"8 | MUNSELL SOIL COLOR CHART :
e 7.5YR/6/3 — Light Brown
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Speri re: 1l Direttore del Laboratofio:
163-08 562-08 dott. ILLO dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti coqu.u. n® 52490 per I'esecuzione di prove geota?ﬁiche sui terreni
i




;: } C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS st Ciion 1OV s 1 A1
= " via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 SIS ollenene SON0M

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-69
LOCALITA": — CAMPIONE: CI1

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 29.10/29.60

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 23-27/06/2008

CONTENUTO D'ACQUA (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 38.37
Campione umido+tara g= 103.83
Campione secco + tara g= 97.60
w %= 10.52

CONTENUTO IN ACQUA %= 10.52

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo spefi tore Il Direttore del labo o
163-08 562-08 Dott. B. QUILLO Dott. F. ORI

Laboraiﬁﬁo Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con [EiM. n. 52490 per l'esecuzione di prove geoﬁ’cnicha sui terreni



} C.G.G. GEOTEGHNICAL ANALYSIS sl SRR e
. Data emissione 07/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-69
LOCALITA": - CAMPIONE: C1

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 29.10/29.60

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 23-27/06/2008

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D 854)

Determinazione n. 1 2
Massa picnometro g= 48.52 45.31
Massa picnometro+Cs g= 75.53 76.98
Massa picnometro+acqua g= 178.39 177.85
Massa picnometro+acqua+Cs g= 195.58 198.01
Massa volumica dei granuli Mg/m3= 275 2.75

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.75 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Los ntatore Il Direttore del labo
163-08 562-08 TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti u&m D.M. n.'52490 per l'esecuzione di prove geoteghiche sui terreni



Fae’ Certificato 1457 :
} C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS stl il
- Data emissione 07/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-69
LOCALITA"; - CAMPIONE: Cl1

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 29.10/29.60

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 24-26/06/2008

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
L
n’a.’/
1T
30.0
r’f
/]
/
// 50.0
/
/ﬂ

) 40.0

/ 20.0

lo1-T
-
e
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 1600.90 Massa campione, g= 50.03
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Diametro equiv.  Areometro Passante

mm g % mm - %
38.100 0.00 100.00 0.0554 1.026 48.65
25.400 81.13 94.93 0.0407 1.024 43.97
19.050 14.39 94.03 0.0305 1.019 35.55
12.700 48.90 90.98 0.0205 1.014 26.20
9.500 20.48 89.70 0.0147 1.012 23.39
4.750 41.44 87.11 0.0107 1.010 18.71
2.000 46.86 84.18 0.0077 1.008 15.90
1.000 51.93 80.94 0.0056 1.006 11.23
0.425 81.24 75.87 0.0032 1.005 9.36
0.150 198.02 63.50 0.0014 1.002 3.74
0.075 72.99 58.94
GHIAIA, %= 12.89 Tipo di campione: indisturbato tipo Shelby
SABBIA, %= 28.17 All campione & stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO, %= 53.27
ARGILLA, %= 5.66 La prova & stata eseguita in vasca termostatica

alla temperatura (gradi Celsius) di: 22
DENSIMETRO: ASTM 151H

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperime re Il Direttore del labo io
163-08 562-08 Dott. B/TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.h n. 52'490 per l'esecuzione di prove geote%iche sui terreni



" ! }
COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l.
LOCALITA": -

CANTIERE: A22
Data ricevimento campione: 20/06/2008

C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

Certificato 1458/08 pag.1dil

Data emissione 07/07/2008

SONDAGGIO: Rivoli S2-69
CAMPIONE: Cl1

PROFONDITA', m: 29.10/29.60

Data esecuzione prove: 23-26/06/2008

LIMITI DI CONSISTENZA (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W% P
18
B -
\\ A LINE
N CH
2 'y 16 cL MH e OH
\
\‘\
N
CLHML ML e OL 0
10 N. COLPI 25 40 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massaumida+T Massasecca+ T Colpi w Massa tara Massa umida+ T Massasecca+ T W
g g g n % g g g %
4431 103.50 94.32 10 18.36 45.07 48.28 47.91 13.03
39.18 90.08 82.61 18 17.20 41.08 44 55 44,14 13.40
31.67 74.49 68.55 A 16.11

LIMITE LIQUIDO %= 17
LIMITE PLASTICO %= 13
INDICE PLASTICO =4

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby

NOTA:

Commessa:
163-08

Verbale di accettazione:
562-08

Lo spérimgntatore
B. TRANQUILLO

Dott. F, ORI

I Direttore del |a:;?mio

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con'D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove gaotﬁniche sui terreni



N . .
) C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sri tNcA MO vewi W
- Data emissione 07/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l SONDAGGIO: Rivoli $2-69
LOCALITA": —- CAMPIONE: Cl1

CANTIERE: A22 PROFONDITA'", m: 29.10/29.60

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 25-26/06/2008

PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L. (ASTM D 2166-00)

Condizioni del campione: indisturbato tipo Shelby
CARATTERISTICHE INIZIALI DEL PROVINO

Diametro: 3.80 cm
Altezza: 7.60 cm

Deformazione assiale %-pressione kPa

P
gl

/ .
/

30

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Deformazioni assiali % o

Provinon. =1 4 :-' L—

Pressione a rottura kPa= 113.76
Deformazione a rottura %= 13.50
Contenuto in acqua,% 11.24
Massa volumica, Mgfm3 2.32
Massa volumica secca, Mgfm3 2.09

Velocita di deformazione, mm/min= 1.0

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: el Il Direttore del labo o
163-08 562-08 B. QUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Traspoki con D.M. n. 52490 per I'esecuzione di prove geoteeé{che sui terreni



\ y Certificato 1459/08 pag. 2 di 2
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
: Data emissione 07/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli $2-69
LOCALITA": — CAMPIONE: Cl1

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 29.10/29.60

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 25-26/06/2008

PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L. (ASTM D 2166-00)

PROVINO N. 1
def. o
mm kPa
018 1660
039 2208
0.60 2569
080 3111
1.01 34 67
i 38.22
1.41 4174
161 4595
182 46983
203 5040
223 5385
244 5549
264 6069
285 6230
308 6390
327 6725
347 7059
387 7218
389 7545
408 77.00
429 7853
449 8179
460 8370
488 8853
508 88.01
529 89 48
549 9266
569 94 10
590 9553
610 9696
6.31 08.36
852 104 45
672 101.15
693 104 21
715  103.88
7.34 105.25
754 10661
775 10829
795 10763
815 10898
834 11031
8568  109.96
877 11125
897 11254
917 112.21
938 113.49
959 111.51
979 112.78
1000 112.41
1021 11367
1041  113.31
1081 112.08
1080 11264
1100 110.71
1120 11039
1140 10848
1161 108.12

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo entatore I Direttore del labol o

163-08 562-08 D . TRANQUILLO Dott. F. ORI L

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporﬁtm D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geotabhiche sui terreni



Certificato 1513/08 pag.1di3

} C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sri
L : i
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 S48 mnlislone: MM

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli $2-69
LOCALITA": — CAMPIONE: CI1

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 29.10/29.60

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 23-25/06/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-98)

Provino 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale % 9.58 10.53 10.14
Contenuto in acqua finale % 10.39 11.04 10.89
Massa volumica iniziale Mg/m3 2.20 2.20 2.22
Massa volumica finale Mg,-‘m3 2.22 2.21 2.24
Massima volumica secca iniziale !'Mlgsfm3 2.01 1.98 2.02
Massa volumica secca finale Mg/m3 2.01 1.99 2.02
Indice dei vuoti iniziale - 0.34 0.36 0.34
Indice dei vuoti finale - 0.34 0.36 0.34
Grado di saturazione iniziale, % 75.57 79.65 80.85
Grado di saturazione finale % 81.89 83.51 86.80
Massa volumica dei granuli Mg/m3 2.70* 2.70* 2.70*
* valore assegnato

lato mm 60

altezza mm 20

Condizioni del campione: ricostruito in laboratorio
Velocita di taglio= 1.0000 mm/minuto

TENSIONI NORMALI APPLICATE, kPa

Provino 1 2 3
200.00 300.00 400.00
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: f il Direttore del labgratorio
163-08 562-08 Dott. B. TRA_I_SIQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n/ 52490 per I'esecuzione di prove geotécniche sui terren



Certificato 1513/08 pag. 2 di
} C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl il pog 243

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Pt opioiome 9000

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-69
LOCALITA": --- CAMPIONE: Cl1

CANTIERE: A22 . PROFONDITA', m: 29.10/29.60

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 23-25/06/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-98)

PROVINO N. 1 PROVINO N. 2 PROVINO N. 3
defh defv ¢ defh defv ¢ defh defv 1
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
018 0018 37.29 020 0015 . 017 0010 6556
0.41 0.030 60.97 0.41 0033 71.81 0.41 0020 9889
048 0039 77.0 058 0052 103.76 058 0030 12750
074 0039 8867 075 00686 124.20 078 0040 1502
097 0041 9976 092 0070 14081 097 0060 171.94
115 0036 107.82 108 0069 153.84 116 0070 190.28
133 0030 114 126 0069 16458 136 0070 20639
155 0021 12041 145 0068 17352 156  0.080 22083
178 0012 12395 164 0.067 18093 176 0080 23611
200 0000 12746 182 0062 187.58 1968  0.080 24694
217  -0.015 13049 2.01 0.054 192.94 215 0080 253.89
243  .0.027 13250 221 0049 197.03 236 0080 25750
252 0038 133.02 240 0044 20061 256 0080 26694
282  -0.047 13351 259  0.040 20393 276 0080 27056
296  -0.053 134.03 278 0035 20598 297 0080 2736
317 D065 13403 208 0029 209.04 317 0080 27694
342 0074 13403 317 0025 211.09 338 0070 27667
3856 -0.077 133.51 337 0.024 210.83 3.58 0.070 276.11
389 -0083 13302 357 0023 21211 378 0070 27583
408 0083 13201 377 0023 21313 398 0070 27556
428  -0083 133.02 397 0023 21390 418  0.080 273
449 0083 13250 417 0022 216. 439 008D 27194
464 0086 13250 438 0023 21824 459 0080 27111
488  -0.0 132,50 457 0023 21978 479 0080 27111
510 -0089 133.02 477 0022 22131 499 0090 27056
5§27 -0.095 13351 4.97 0.023 222 3 5.20 0.090 271.39
549  -0098 13403 516 0023 22438 540 0090 27139
572  -0092 13452 536 0022 22566 560 0100 27167
500 -0092 13504 556 0023 226 5.81 0.100 271
616 -0098 13504 576 0022 22770 6.01 0100 27167
623  -0.101 12041 597 0021 22821 6.21 0.100 271.39
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo spe! re Il Direttore del labo rio
163-08 562-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI -
!

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geoteﬁ\iche sui terreni



i \l/ Certificato 1513/08 pag.3di 3
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
- Data emissione 08/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli $2-69
LOCALITA": — CAMPIONE: CI1

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 29.10/29.60

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 23-25/06/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-98)

TENSIONI DI TAGLIO (kPa) 290
r.-i—&-—-i-—q--q-_.,.______ SR —— .
/ 3 ¥
£ 232
'_'_‘.___4,_-0-—4’—*2
/"/IMM
// 174
.+ + *T%
/ P s \‘. 116
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NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo s m re Il Direttore del laboratorio
163-08 562-08 Dott. B. T QUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ;@ 52490 per l'esecuzione di prove geotec\ﬁiche sui terreni



COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l.

LOCALITA": —
CANTIERE: A22

Data ricevimento campione: 20/06/2008

SONDAGGIO: Rivoli S2-69
CAMPIONE: Ci1
PROFONDITA', m: 29.10/29.60

Data esecuzione prove: 23-25/06/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-98)

S
T
(kPa)
200
/H‘
/ 100
0 200 400 500
+ g (a3 kF’a
Picco Residuo
PARAMETRI A ROTTURA
SFORZI NORMALI TENSIONI DI TAGLIO DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa kPa mm mm/100
200.00 135.04 5.90 -9.20
300.00 228.21 5.97 2.10
400.00 276.94 3.17 8.00
C'=0.54 kPa ¢'= 35.36°
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. i: } C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
ke, o : : Data emissione 08/07/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-69

LOCALITA": — CAMPIONE: Cl1

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 29.10/29.60

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 23/06-08/07/2008

PROVA EDOMETRICA I.L. (ASTM D 2435-04 - Method A)

Contenuto in acqua iniziale % 10.60
Contenuto in acqua finale % 5.78
Massa volumica iniziale lulg}'m3 2.31
Massa volumica finale I\ll'lo;;im3 2.51
Massa volumica secca iniziale Mg/m3 2.09
Massa volumica secca finale, Mg!m3 237
Indice dei vuoti iniziale - 0.32
Indice dei vuoti finale - 0.16
Grado di saturazione iniziale, Y% 91.87
Grado di saturazione finale % 98.97
Massa volumica dei granuli Mg/m?3 275"
diametro cm 5.046
altezza cm 2.00
* valore assegnato

Condizioni del campione: indisturbato tipo Shelby

Pressioni Cedimenti AHM Indice Vuoti Mod. Edom.
Kpa cm % = KPa
24,52 0.043 2.14 0.289 -
49.03 0.061 3.04 0.277 2638.07
98.07 0.077 3.86 0.266 5809.43
196.13 0.098 4.91 0.253 8929.53
98.07 0.096 4.81 0.254 -
49.03 0.095 4.74 0.255 -
98.07 0.096 4.82 0.254 54937.78
196.13 0.101 5.04 0.251 43361.90
392.27 0.120 6.00 0.238 19104.44
784.53 0.145 7.27 0.222 29066.15
1569.06 0.172 8.62 0.204 53499.13
3138.12 0.203 10.15 0.183 92324.92
392.27 0.188 9.42 0.193 -
98.07 0.181 9.04 0.198 -
2452 0.174 8.71 0.202 -
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Los entat 1l Direttore del labo
163-08 562-08 D TRANQUILLO Dott. F. ORI

Eboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con M n. 521190 per l'esecuzione di prove geoteghiche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
- Data emissione 08/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli $2-69

LOCALITA": — CAMPIONE: CI1

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 29.10/29.60

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 23/06-08/07/2008

PROVA EDOMETRICA I.L. (ASTM D 2435-04 - Method A)

Log pressione,kPa-Indice dei vuoti
e0 | S

| } | | |
‘i [ | | |
|

|
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| | | | { -]
_IL___ DR r | +_ il __J__+_____1 0-300

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: re Il Direttore del lal
163-08 562-08 ILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti

nD.M. n. 5&490 per l'esecuzione di prove geotebéiche sui terreni
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}' C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sri
L " via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 T St M

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-69

LOCALITA": — CAMPIONE: CI1

CANTIERE: A22 PROFONDITA’, m: 29.10/29.60

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 23/06-08/07/2008

PROVA EDOMETRICA LL. (ASTM D 2435-04 - Method A)
TABULATI TEMPO, minuti - CEDIMENTO, mm

0.00-24.52 kPa 24.52-49.03 kPa 49.03-98.07 kPa 98.07-196.13 kPa 196.13-98.07 kPa
0.10 0.134 0.10 0.451 0.10 0.634 0.10 0.812 0.10 0.968
0.25 0.145 0.25 0.456 0.25 0.641 0.25 0.828 0.25 0.968
0.40 0.152 0.40 0.459 0.40 0.646 0.40 0.836 0.40 0.967
0.50 0.157 0.50 0.462 0.50 0.649 0.50 0.840 0.50 0.967
1.00 0.176 1.00 0.468 1.00 0.658 1.00 0.855 1.00 0.967
2.00 0.203 2.00 0.478 2.00 0.670 2.00 0.873 2.00 0.967
4.00 0.243 4.00 0.490 4.00 0.685 4.00 0.891 4.00 0.967
8.00 0.293 8.00 0.504 8.00 0.700 8.00 0.906 8.00 0.967
15.00 0.338 15.00 0.517 15.00 0.713 15.00 0.918 15.00 0.966
30.00 0.371 30.00 0.528 30.00 0.723 30.00 0.928 30.00 0.966
60.00 0.385 60.00 0.537 60.00 0.732 60.00 0.938 60.00 0.965
120.00 0.415 120.00 0.546 120.00 0.740 120.00 0.949 120.00 0.965
240.00 0.419 240.00 0.552 240.00 0.749 240.00 0.957 240.00 0.964
480.00 0.423 480.00 0.598 480.00 0.757 480.00 0.966 480.00 0.964
960.00 0.426 960.00 0.605 960.00 0.768 960.00 0.976 960.00 0.963
1440.00 0.428 1440.00 0.609 1440.00 0.772 1440.00 0.982 1440.00 0.963
98.07-49.03 kPa 49.03-98.07 kPa 98.07-196.13 kPa 196.13-392.27 kPa 392.27-784.53 kPa
0.10 0.952 0.10 0.958 0.10 0.983 0.10 1.052 0.10 1.266
0.25 0.951 0.25 0.958 0.25 0.985 0.25 1.065 0.25 1.284
0.40 0.950 0.40 0.959 0.40 0.986 0.40 1.071 0.40 1.294
0.50 0.950 0.50 0.959 0.50 0.987 0.50 1.074 0.50 1.300
1.00 0.950 1.00 0.960 1.00 0.988 1.00 1.085 1.00 1.317
2.00 0.950 2.00 0.960 2.00 0.988 2.00 1.096 2.00 1.333
4.00 0.949 4.00 0.960 4.00 0.989 4.00 1.108 4.00 1.349
8.00 0.949 8.00 0.960 8.00 0.990 8.00 1.120 8.00 1.363
15.00 0.949 15.00 0.960 15.00 0.991 15.00 1.130 15.00 1.375
30.00 0.948 30.00 0.960 30.00 0.992 30.00 1.141 30.00 1.387
60.00 0.947 60.00 0.962 60.00 0.993 60.00 1.151 60.00 1.399
120.00 0.947 120.00 0.962 120.00 0.995 120.00 1.161 120.00 1.410
240.00 0.945 240.00 0.962 240.00 0.996 240.00 1.171 240.00 1.421
480.00 0.948 480.00 0.963 480.00 0.999 480.00 1.183 480.00 1.433
960.00 0.947 960.00 0.964 960.00 1.003 960.00 1.195 960.00 1.446
1440.00 0.947 1440.00 0.964 1440.00 1.007 1440.00 1.201 1440.00 1.453
784.53-1569.06 kPa 1569.06-3138.12 kPa 3138.12-392.27 kPa 392.27-98.07 kPa 98.07-24.52 kPa
0.10 1.535 0.10 1.825 0.10 1.849 0.10 1.836 0.10 1.785
0.25 1.5652 0.25 1.842 0.25 1.900 0.25 1.832 0.25 1.782
0.40 1.561 0.40 1.851 0.40 1.897 D.40 1.830 0.40 1.779
0.50 1.565 0.50 1.855 0.50 1.896 0.50 1.829 0.50 1.778
1.00 1.579 1.00 1.870 1.00 1.893 1.00 1.826 1.00 1.775
2.00 1.593 2.00 1.885 2.00 1.891 2.00 1.824 2.00 1.771
4.00 1.608 4.00 1.900 4.00 1.892 4.00 1.822 4.00 1.768
8.00 1.622 8.00 1.916 8.00 1.891 8.00 1.821 8.00 1.765
15.00 1.634 15.00 1.930 15.00 1.890 15.00 1.819 15.00 1.762
30.00 1.647 30.00 1.945 30.00 1.888 30.00 1.817 30.00 1.760
60.00 1.660 60.00 1.959 60.00 1.887 60.00 1.816 60.00 1.757
120.00 1.673 120.00 1.974 120.00 1.886 120.00 1.814 120.00 1.754
240.00 1.686 240.00 1.990 240.00 1.886 240.00 1.812 240.00 1.752
480.00 1.700 480.00 2.005 480.00 1.883 480.00 1.811 480.00 1.747
960.00 1.714 960.00 2.023 960.00 1.884 960.00 1.810 -
1440.00 1.723 1440.00 2.031 1440.00 1.884 1440.00 1.809

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: rime| re

163-08 562-08 . TRANQUILLO

lq ’;

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.‘M. n. 52490 per l'esecuzione di prove QGW




C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sl

L' via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l.

Certificato 1525/08 pag. 4 di 6

Data emissione 08/07/2008

SONDAGGIO: Rivoli S2-69

LOCALITA": — CAMPIONE: C1
CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 29.10/29.60
Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 23/06-08/07/2008
DIAGRAMMA TEMPO (sec) - CEDIMENTI (mm)
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Commessa: Verbale di accettazione: Lo speri Il Direttore del |
163-08 562-08 Dott. B. QUILLY Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.lkn. ézéga/per l'esecuzione di prove' g

cniche sui terreni



\ ! Certificato 1525/08 pag.5di6
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
; Data emissione 08/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Rivoli S2-69
LOCALITA": - CAMPIONE: CI1

CANTIERE: A22 PROFONDITA', m: 29.10/29.60

Data ricevimento campione: 20/06/2008 Data esecuzione prove: 26-27/06/2008

PROVA EDOMETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D 2435-04 - Method A)

6s 158 30s 1m 2m 4m 8m 15m 30m 1h 2h 4h 8h 24h  48h
dH
40 mm/100
¥ 82
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d100 : 92
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| L ! L1l ] 11 1 HLy L L1 ] 1 ] I3 1 1114 L | L b i1l 102
LI T R R REE R AN meR
1 10 100 1000
Tempo,minuti Cedimento, mm
0.10 0.812 Log (t),minuti
0.25 0.828
0.40 0.836
0.50 0.840
1.00 0.855
4.00 0.891
0.906
5,00 0918
30.00 0.928
i 0.938 J R0
240.00 08a7 LIl rRASTRUTIURE
480.00 0.966 -
960.00 0.976 WS
1440.00 0.982
d100= 91 mm/100
t50= 63 sec -t100= 502 sec
TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby Cv= 2.85E-03 cm2/sec Co=1.62E-03
PRESSIONE da 98.07 kPa a 196.13 kPa k= 3.12E-08 cm/sec
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Il Direttore del labo
163-08 562-08 Dott. F. ORI

LaboratoEo Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti cw).M. n_ 5_2490 per l'esecuzione di p:ove geotegniche sui terrenil '




‘ I: } C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l.
LOCALITA": —

CANTIERE: A22
Data ricevimento campione: 20/06/2008

Certificato 1525/08 pag. 6 di 6

Data emissione 08/07/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

SONDAGGIO: Rivoli S2-69
CAMPIONE: Cl1

PROFONDITA', m: 29.10/29.60

Data esecuzione prove: 01-02/07/2008

PROVA EDOMETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D 2435-04 - Method A)
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0.10 1.052 Log (t),minuti
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1.00 1.085 S
2.00 1.0%6 NCAL
4.00 1.108 C)Y\
8.00 1.120 u,
15.00 1.130 )\
30.00 1141
g ::gl WERASTRUTTURE
120.00 :
240.00 1171 AN NS00
480.00 1183 o)
1440.00 1.201 =
d100= 113 mm/100
t50= 76 sec -t100= 1006 sec
TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby Cv= 2.31E-03 cmZ2/sec Co=1.85E-03

PRESSIONE da 196.13 kPa a 392.27 kPa

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
163-08 562-08

k= 1.18E-08 cm/sec

Il Direttore del labo rio
Dott. F. ORI

Lo sperimentatore
Dott/B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per I'esecuzione di prove geo#niche sui terreni



Oggetto

intergeo..

Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole

lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 7 (Bressanone),
n. 17 (Bolzano Sud), n. 68 e 69 (Rivoli Veronese) e nuovo svincolo A1-A22 di Campogalliano

Autostrada del Brennero s.p.a.
Brennerautobahn A G.

Committente

Sovrappasso n. 69
Rivoli Veronese

DOWN-HOLE sisMoGRAaMMA ONDE P | S2/69

Tempo (ms)
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40 45 50

Fig. 4.A

n.3044 file: /relazion/ T-DW04_ond_P.DWG



Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole
lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 7 (Bressanone),
n. 17 (Bolzano Sud), n. 68 e 69 (Rivoli Veronese) e nuovo svincolo A1-A22 di Campogalliano

Autostrada del Brennero s.p.a.
Brennerautobahn A.G.

Oggetto

intergeo..

Committente

Sovrappasso n. 69
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Fig. 4.B
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intergeo..

G

Oggetto

Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole

lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 7 (Bressanone),
n. 17 (Bolzano Sud), n. 68 e 69 (Rivoli Veronese) e nuovo svincolo A1-A22 di Campogalliano

Committente

®

Autostrada del Brennero s.p.a.
Brennerautobahn A G.

Sovrappasso n. 69
Rivoli Veronese

DOWN-HOLE DROMOCRONE TEMPI CORRETTI

S2/69
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c Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole g
&| lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 7 (Bressanone), £
intergeo.. |°|n. 17 (Bolzano Sud), n. 68 e 69 (Rivoli Veronese) e nuovo svincolo A1-A22 di Campogalliano § B e
Sovrappasso n. 69 <
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intergeo.

Oggetto

Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole

lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 7 (Bressanone),
n. 17 (Bolzano Sud), n. 68 e 69 (Rivoli Veronese) e nuovo svincolo A1-A22 di Campogalliano

Committente

Autostrada del Brennero s.p.a
Brennerautobahn A.G.

Sovrappasso n. 69

Rivoli Veronese

DOWN-HOLE TABELLA PARAMETRI

S2/69

£ e g ’g LONE E - %6 T Eg Mod. Mod. Mod. | &
= | Z | 5% z 0 2T 0T LS| EG Q£ a tagllgG YoungE Comp. E
5| 8 |OE| S EE|FE|QE|2E £E| & | 26| Gdin | Edn | VolEv | 4
ol e o S o =@ > | 8% (MPa) | (MPa) | (MPa) | S
0 413 288 1.43] 003] 1.56+02| 3.1E+02| 1.1E+03] 1.80
Al 54 24 413 78] 35| 288 1.43] 0.03] 1.56+02| 3.1E+02| 1.1E+03] 1.80
2| 61| 43| 527 91| 64| 341 155 0.14| 2.1E+02| 4.9E+02| 2.3E+03| 1.80
3| 68| 57| 746) 8 [ 109] 90 380 g 1.96| 032] 27E+02| 7.0E+02| 6.7E+03| 1.80
-4 75] 67] 956 129] 115 400 2.39] 0.39] 2.9+02] 8.2E+02] 1.3E+04| 1.80
5] 82 76| 1110 15.1] 140[ 400 2.78] 0.43] 2.9E+02| 8.4E+02| 1.9E+04| 1.80
-6 89| 84| 1212 17.2| 16.4| 430 2.82| 0.43| 3.4E+02| 9.7E+02| 2.2E+04| 1.80
7] e8| 93] 1220 189] 182 550 2.22] 0.37] 5.6E+02] 1.5E+03| 2.0E+04| 1.80
-8| 10.4| 10.1| 1220 206| 200| 565 2.16| 0.36| 5.9E+02| 1.6E+03| 2.0E+04| 1.80
9] 11.1] 10.8] 1381 222| 21.7] 572 2.41| 0.40| 6.0E+02| 1.7E+03| 2.7E+04| 1.80
0] 117 11.5] 1403 239| 234 577 2.43] 0.40] 6.1E+02] 1.7E+03| 2.8E+04| 1.80
A1 12.4| 12.2] 1418 256| 252 580 2.44| 0.40| 6.2E+02| 1.7E+03| 2.9E+04| 1.80
12| 13.1] 12.9] 1420 272 269 583 2.45| 0.40| 6.3E+02| 1.8E+03| 2.9E+04| 1.80
13| 13.8| 13.6] 1438 289| 286 584 2.46] 0.40] 6.3E+02] 1.8E+03| 3.0E+04| 1.80
14| 14.4] 143] 1444] | 306| 303] 586 _ | 246 040 6.3E+02| 1.8E+03| 3.0E+04| 1.80
15| 150| 149| 1684 & | 322| 319] 620 7 | 272/ 042 7.4E+02| 2.0E+03| 4.3E+04| 180
16| 156| 15.4] 1818 337| 335 640 2.84] 0.43] 7.5E+02] 2.2E+03| 5.1E+04| 1.80
47| 16.1| 16.0] 1824 35.3| 350 641 2.85| 0.43[ 7.6E+02] 2.2E+03| 5.1E+04| 1.80
18| 16.6| 165| 1828 36.8| 366 642 2.85| 0.43| 7.6E+02| 2.2E+03| 5.1E+04| 1.80
9| 172 17.1] 1832 38.3| 381| 643 2.85] 0.43] 7.6E+02] 2.2E+03| 5.1E+04| 1.80
20| 17.7| 17.8] 1835 399| 39.7| 643 2.85| 0.43| 7.6E+02| 2.2E+03| 5.2E+04| 1.80
21| 183| 18.2] 1838 414] 412] 644 2.85| 0.43] 7.6E+02] 2.2E+03| 5.2E+04] 1.80
22| 188| 18.7] 1840 430| 428| 644 2.86| 0.43] 7.6E+02] 2.2E+03| 5.2E+04] 1.80
23| 19.3| 193] 1842 445 44.4] 644 2.86| 0.43] 7.6E+02| 2.2E+03| 5.2E+04] 1.80
24| 199| 19.8| 1840 46.1| 459 645 2.85| 0.43| 7.7E+02| 2.2E+03| 5.2E+04| 1.80
25 20.3| 203] 2119 476| 475| 645 3.20| 0.45] 7.7E+02] 2.2E+03| 7.2E+04] 1.80
26| 208| 207| 2120 490| 489| 700 3.03| 0.44| 9.0E+02| 2.6E+03| 7.1E+04| 1.80
27| 21.3] 21.2] 2122 50.4| 503 703 3.02| 0.44] 9.1E+02| 2.6E+03| 7.1E+04| 1.80
28] 217 21.7] 2123 519 51.7] 704 3.02] 0.44] 9.1E+02] 2.6E+03| 7.1E+04] 1.80
29| 222 222| 2124 53.3| 53.1| 704 3.02| 0.44| 9.1E+02| 2.6E+03| 7.1E+04| 1.80
30| 227| 228] 2125 547| 546| 704 3.02| 0.44] 9.1E+02| 2.6E+03| 7.1E+04| 1.80
31| 232] 23] 2126| | 561[ 56.0] 704] _ | 3.02] 0.44] 9.1E+02] 2.6E+03] 7.1E+04] 1.80
-32| 236| 236| 2127) £ | 57.5| 57.4| 704| © | 3.02] 0.44] 9.1E+02| 2.6E+03| 7.1E+04| 1.80
33| 24.1| 240| 2128 © | 589| 588 704 3.02| 0.44] 9.1E+02| 2.6E+03| 7.1E+04| 1.80
34| 246| 245] 2128 60.3| 60.2] 705 3.02] 0.44] 9.1E+02| 2.6E+03| 7.1E+04| 1.80
35 250| 250| 2129 61.8| 61.7| 705 3.02| 0.44| 9.1E+02| 2.6E+03| 7.1E+04| 1.80
36| 255| 255| 2129 63.2] 631] 705 3.02| 044] 9.1E+02| 26E+03| 7.1E+04| 1.80
37| 26.0( 259 2130 64.6| 64.5| 705 3.02| 0.44] 9.1E+02| 26E+03| 7.1E+04| 1.80
38| 26.4| 26.4| 2130 66.0| 65.9| 705 3.02| 0.44] 9.1E+02| 2.6E+03| 7.1E+04| 1.80
39| 26.9| 269 2130 67.4| 67.3] 705 3.02] 0.44] 9.1E+02| 26E+03| 7.1E+04| 1.80
-40] 27.4] 27.3] 2131 68.8] 68.8] 705 3.02] 0.44] 9.1E+02] 26E+03| 7.1E+04| 1.80
Fig. 4.E
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s Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole %
&| lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 7 (Bressanone), £
intergeo.. |°|n. 17 (Bolzano Sud), n. 68 e 69 (Rivoli Veronese) e nuovo svincolo A1-A22 di Campogalliano § A
Sovrappasso n. 69 DOWN-HOLE CLASSIFICAZIONE DEL
Rivoli Veronese SUOLO DI FONDAZIONE 82/69
ANDAMENTO DELLA VELOCITA VS30 IN FUNZIONE DELLA PROFONDITA
1000

Velocita (m/sec)

Categorie suoli di fondazione

da0al30m
da2a32m
dada3dm
dab6a3bm
da8a38m
da10a40m

Intervallo considerato profondita (m)

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO DI FONDAZIONE IN FUNZIONE DI VS30

Categoria del suolo
di fondazione

Profondita (m)

Intervallo considerato Vs30 (m/sec)

da0a30m 550 B
da2a32m 588 B
dad4a34m 616 B
da6a36m 642 B
da8a38m 653 B
da10a40m 662 B

Fig. 4.F
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