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RESUME/RIASSUNTO

Ce dossier décrit les installations prévus [
répondre aux prescriptions des suiva
Normes:

sspécification techniqu
d'interopérabilité relative a «la sécur
dans les tunnels ferroviaires»

*“Organisation des secours ": » én
par le lot C1 « Sécurité »
Et aussi:

2005 “Sicurezza

ferroviarie”
pour la mise a la terre du systéme caténa
En particulier, le systeme permette la m
hors de tension et la mise a la terre de s{
avec des appareils situés chez les acce
tunnel.
Dans ce relation sont indiques tous
caractéristiques des principaux appar
utilisés, et larchitecture du systéme
commande et contrble pour la gestion
tous les dispositifs avec un unique résea
communication pour chaque « syste
galerie ».

nelle  galler

Dans le suivants paragraphes sont indig
aussi les modalités de gestion du system
rapport aux différents scénarios prévus @
le dossier « Organisation des secours »
par le lot C1.

Le projet est basé sur I'expérience que
sociétés ltalferr et RFI (Rete Ferrovid
Italiana) ont développé sur les lignes
réseau ferroviaire italien a grande vite
(par ex. le noeud souterrain de Bologng
Turin).

PD2_C2B_0740_30-20-00_10_01_RELAZIONE TECNICA MABSdocx

*Decreto Ministeriale du 28 Octobre

dupresente documento descrive gli interventi
anecessari per ottemperare alle prescrizioni

Specifiche tecniche di interoperabilita

e STI “Sicurezza nelle gallerie ferroviarie

Ite . “Organizzazione dei soccorsi”:
disposizioni emanate dal Lotto C1

nis  “Sicurezza”

Nonché

Decreto Ministeriale 28 Ottobre 20
“Sicurezza nelle gallerie ferroviarie”

iper la messa a terra di sicurezza della linea di
contatto.

fe. particolare, il sistema consente la
idisalimentazione della linea di contatto e la
netidtiva messa a terra di sicurezza, mediante
gligipositivi - posizionati  negli  imbocchi  di
accesso.

Jeno quindi indicate nella presente relazione
eédcaratteristiche delle varie apparecchiature da
thapiegare per la messa a terra della linea di
clentatto e la composizione del sistema di
ucdmando e controllo che gestisce tutte le
rapparecchiature di messa a terra con un’unica
rete di comunicazione per ogni sistema
galleria.

nBésa inoltre descritto il funzionamento del
esistema in relazione ai vari scenari previsti dal
a@losumento sull’ “Organizzazione dei soccorsi”
cemeesso dal Lotto C1.

I presente progetto fa riferimento
dlesperienza che Italferr e Rete Ferroviaria
fimliana hanno maturato in materia sulle linee
della rete ferroviaria ad alta velocita italiana
gpgale il passante sotterraneo del Nodo di
2Belogna e di Torino.
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1. Definizioni e abbreviazioni

MAT - Messa a terra;

IMS - Interruttore di manovra sezionatore per @eaimento di sicurezza della linea di
contatto ;

Qmar - Quadro sezionatore di terra.. Quadro in cui sammmtenute tutte le
apparecchiature per il comando e controllo localesdzionatori MAT,;

Qpc - Quadro Periferico di automazione: Il Quadro teore tutti i relé e le
apparecchiature di automazione per l'interfaccia doquadro Qar ( € quindi dei
sezionatori MAT), del rilevatore di tensione e da&positivo di controllo di continuita
del collegamento alla rotaia. Il quadro periferii@utomazione ¢ sra connesso alla
rete di telecomunicazione per poter comunicareikcqnadro generale di automazione
QGPLC-

Tale quadro € posizionato al fianco, o nei pretiguadro @ar.

QopLc - Quadro generale di automazione PLC.: Quadreunsono contenute le
apparecchiature di automazione principali che me&eo le informazioni provenienti
dai siti in campo e che comunicano con il termer@griferico di telecomando;

Qccr - Quadro di controllo continuita del collegamertei sezionatori MAT alla
rotaia.. Quadro in cui sono contenute tutte le eggEhiature per la funzione di
controllo dell'integrita dei collegamenti del padel sezionatore MAT alla rotaia;

TV (RV) - trasformatori di tensione.: per il coollo della tensione ai poli dei
sezionatori MAT, sia della catenaria che del feeder
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2. Documenti di riferimento

La presente relazione, nonché tutta la documemeazioogettuale che verra successivamente
citata, € conforme alle indicazioni contenute netgborati standard a riferimento, per quanto
applicabili. Nei punti seguenti vengono citate fengipali Norme e documenti tecnici cui nel
prosieguo della relazione verra fatto esplicitdroglicito riferimento.

2.1 Riferimenti normativi

Per la esecuzione del presente progetto sonoadateate le Norme CEI nella loro edizione
piu recente nonche le NT, Istruzioni e CircolarilRigenti, delle quali si elencano qui di
sequito le principali:
« CEIEN 50122-1 — ed. 3/1998 Applicazioni ferroviarie — Installazioni fisse —
Parte 1 Provvedimenti di protezione concernergidarezza elettrica e la messa a terra

« CEI EN 50123 Serie Applicazioni ferroviarie, tranviarie, filotreviarie e
metropolitane - Impianti fissi — Apparecchiatureaarente continua.

« CEI EN 50123-1 — ed. 9/2003 Parte 1: Generalita

- CEI EN 50123-3 Interruttori di manovra sezionatori e sezionatari dorrente
continua per interno.

« CEIENJ50123-4 — ed. 10/2003 Interruttori di manovra sezionatori e sezionatori
in corrente continua per esterno.

+ CEIEN 50123-7-3 — ed. 11/2003 Applicazioni ferroviarie, tranviarie, filoviarie e
metropolitane - Impianti fissi - Apparecchiatura c@rrente continua Parte 7:
Apparecchi di misura, comando e protezione perspseifico in sistemi di trazione a
corrente continua Sezione 3: Trasduttori di terssignlanti e altri apparecchi di misura
della tensione

+ CEI EN 50124-1 ed. 09/2001 Applicazioni ferroviarie, tranviarie,
filotramviarie, metropolitane — Coordinamento dagblamenti — Partel: Requisiti di
base — Distanze in aria e distanze superficialitptta I'apparecchiatura elettrica ed
elettronica

« CElI EN 50124-1/A1/A2 — ed. 2005 Applicazioni ferroviarie, tranviarie,
filotramviarie, metropolitane - Coordinamento dagbtlamenti

+ Parte 1. Requisiti base - Distanze in aria e dmgarsuperficiali per tutta
I'apparecchiatura elettrica ed elettronica

« CEI EN 50152-2 ed. 02/2008 Applicazioni ferroviarie — Installazioni fisse —
Prescrizioni particolari per apparecchiature aaue alternata — Parte2: Sezionatori,
sezionatori di terra e interruttori per correntenmfase con Um superiore a 1 kV

« CEI EN 60044-2 ed. 2001, fasc.6090 “ Trasformatori di misura. Parte 2:
Trasformatori di tensione induttivi”
- CEI EN 60068-2 serie Prove climatiche e meccaniche fondamentali

« Parte 2: Prove

« CEI EN 60255-21 serie Relé elettrici — Parte 21 — Prove di vibrazioneti, ur
scosse e tenuta sismica applicabili ai rele di raiguai dispositivi di protezione

+ CEI EN 60439 serie Apparecchiature assiemate di protezione e di manovr
per bassa tensione (quadri BT)
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CEI EN 61439-1 ed.2012 Apparecchiature assiemate di protezione e di manovr
per bassa tensione (quadri BT)

Parte 1: Regole generali
CEIl EN 60529- ed. 6/1997 Grado di protezione degli involucri (Codice IP)

CEI EN 60664-1 ed. 4/2008Coordinamento dell'isolamento per le apparecclreatu
nei sistemi a bassa tensione - Parte 1: Prinaipgquizioni e prove

CEI EN 60870-2-1 ed. 10/1997 Sistemi ed apparecchiature di telecontrollo - Parte
2: condizioni di funzionamento - Sezione 1: comuiziambientali e di alimentazione

CEI EN 60870-2-2 ed. 9/1997 Sistemi ed apparecchiature di telecontrollo - Parte
2. condizioni di funzionamento - Sezione 2: Corulizi ambientali (influenze
climatiche, meccaniche e altre influenze non etié)

CEI EN 61000-4 serie Compatibilita elettromagnetica (EMC)
Parte 4: Tecniche di prova e di misura

CEI EN 61810-1 ed. 11/2008 Relé elementari elettromeccanici - Parte 1:
Prescrizioni generali

CEI EN 61508 serie ed. 2011 “Sicurezza funzionale dei sistemi elettrici,
elettronici ed elettronici programmabili per appkoni di sicurezza”

CEI EN 61511 ed. 2009  “Sicurezza funzionale - Sistemi strumentali di seaza
per il settore dell'industria di processo

Parte 1: Struttura, definizioni, sistema, presonkper I'hardware e il software”

CEI EN 62271-1 ed.02/2010 Apparecchiature di manovra e di comando ad alta
tensione. Parte 1: Prescrizioni comuni.

CEIlI EN 62271-102 Apparecchiature ad alta tensione. Sezionatori e
sezionatori di terra a corrente alternata

MIL-HDBK-217F Reliability prediction of electronic equipment (22/1995)
ISO 2081 Metallic coatings — Electroplated coatings of zamciron
CEl 20-22 serie Prove d'incendio su cavi elettrici

Per quanto non esplicitamente indicato, dovrannagim caso essere sempre adottate tutte le
indicazioni normative e di legge atte a garantredalizzazione del sistema a regola d'arte e
nel rispetto della sicurezza.

2.2 Riferimenti ad elaborati di progetto

Costituiscono parte integrante della presente imiazgli elaborati di progetto definitivo di
seguito riepilogati, ai quali si rimanda per glipagi di dettaglio non esplicitamente
menzionati nel presente documento:

PD2.C2B.TS3.0577.0.PA.PLA -Schema dell' alimetazione della trazione Elettrica
2x25kV;

PD2-C2B-TS3-0741-0-PA-NOT - Relazione Sistema Comando e Controllo,
progettazione e certificazione funzioni di sicuiezz

PD2-C2B-TS3-0742-0-PA-PLA -Architettura Comando e Controllo

PD2-C2B-TS3-0743-0-PA- PLA -Sezione corrente di galleria - Disposizione
tipologica dei sezionatori e quadri sistema MAT
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+ PD2-C2B-TS3-0744-0-PA- PLA Particolari di impianto - MATS all'aperto
+ PD2-C2B-TS3-0745-0-PA- PLA Particolari di impianto - MATS in Galleria

+ PD2-C2B-TS3-0760-0-PA- PLA -Lay-out disposizione sezionatori e quadri sistema
MATS — SJ Maurienne

+ PD2-C2B-TS3-0770-0-PA- PLA -Lay-out disposizione sezionatori e quadri sistema
MATS —Saint Martin la Porte

+ PD2-C2B-TS3-0780-0-PA- PLA -Lay-out disposizione sezionatori e quadri sistema
MATS — La Praz

+ PD2-C2B-TS3-0790-0-PA- PLA -Lay-out disposizione sezionatori e quadri sistema
MATS - Modane

+ PD2-C2B-TS3-0800-0-PA- PLA -Lay-out disposizione sezionatori e quadri sistema
MATS — Clarea

+ PD2-C2B-TS3-0810-0-PA- PLA -Lay-out disposizione sezionatori e quadri sistema
MATS — Susa - lato tunnel di base

+ PD2-C2B-TS3-0811-0-PA- PLA -Lay-out disposizione sezionatori e quadri sistema
MATS — Susa - Binario di soccorso

+ PD2-C2B-TS3-0812-0-PA- PLA -Lay-out disposizione sezionatori e quadri sistema
MATS — Susa - lato tunnel di interconnessione

+ PD2-C2B-TS3-0812-0-PA- PLA -Lay-out disposizione sezionatori e quadri sistema
MATS — Susa - Area di sicurezza esterna

+ PD2-C2B-TS3-0820-0-PA- PLA -Lay-out disposizione sezionatori e quadri sistema
MATS — Bussoleno - lato tunnel di interconnessione
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3. Descrizione generale

Per ottemperare alle prescrizioni della GIG, laéirdi contatto, sia dei tunnel di base che dei
tunnel delle interconnessioni Susa — Bussolenez®diata ai fini degli interventi di sicurezza
in caso di incidenti, almeno ogni 2000 metri fatto mediamente ogni 1660 metri — ogni 5
Rami — ottenendo una lunghezza massima delleazigole intorno ai 1800 metri ).

La messa a terra della linea va effettuata in spomdenza di ogni accesso o discenderia
attraverso i sezionatori MAT.

| sezionatori MAT dovranno poter essere comandatlmente, oltre che dalla propria cassa
di manovra, anche dai quadri localy&2, posizionati ciascuno ad ogni accesso della galler
in corrispondenza del posizionamento delle lameeda MAT sul percorso di accesso alla
sede ferroviaria.

Detti quadri avranno ulteriori pulsanti di emerganzhe interagiranno con il sistema di
automazione al fine di mettere a terra parti dedirdi contatto comprese tra una o due aree di
sicurezza adiacenti per gli interventi dei mezmddali che dovessero essere necessari lungo
la sezione corrente del tunnel.

Infine gli stessi saranno dotati di un pulsantendssa a terra dell’intero tunnel da utilizzarsi
quando tutti i treni saranno usciti da tunnel echaro liberato la tratta (circolazione dei treni
e ultimata).

Il quadro Quar dovra avere, un distributore chiavi, accessibill® sttraverso una chiave di
sblocco funzionante con il selettore del quadrpadsizione LOCALE. Le chiavi vincolate nel
distributore serviranno, in caso sia necessarchiasura dell’ente da cassa di manovra, alla
commutazione dei Selettori a chiave “L-0-D” (chiagstraibile in posizione “D”) ubicati
all'interno delle casse di manovra stesse delleldnMessa a Terra MAT.

In funzionamento normale (telecomando), gli entindéssa a terra (MAT) della galleria
saranno comandati e controllati dal sottosistema bQ@bicato presso il PCC, attraverso i
terminali periferici di telecomando TE, grazie attema PLC connesso alla Rete di
telecomunicazione.

In condizioni di telecomando escluso, il comandbsézionatori MAT potra essere eseguito
con i comandi diretti presenti sui quadi& situati presso gli imbocchi/accessi della galleria
stessa. In ultimo, il comando potra essere eseglatie casse di manovra dei sezionatori
MAT stessi.

La modalita di comando locale (fr, 0 cassa di manovra) verra utilizzata in caso ahcato
funzionamento del terminale periferico di telecon@afRTU e/o del sistema di automazione
PLC (QspLc 0 QoLc) come appresso meglio specificato.

Il comando di messa a terra locale da cassa di vnam@i sezionatori MAT non dovra essere
condizionato dal funzionamento del predetto terteineriferico (RTU) del DOTE né tanto
meno da quello del PLC.

Una volta effettuata la manovra dei sezionatori MAia essa eseguita da DOTE che da
QuaT, le manovre di apertura da DOTE saranno inibitagaessione del pulsante di messa a
terra, a bordo del quadra/, provvisto di chiave di sblocco.

| pulsanti di emergenza una volta premuti rimangblozcati ed e impedita la riapertura dei
sezionatori MAT comandati; lo sblocco potra avvensolo mediante chiave al termine
dell'intervento permettendo la riaertura delle MAvhiuse e la rialimentazione della linea di
contatto.
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Ad ogni comando e associata I'accenzione in si@aarei una lampada che da evidenza
dell'avvenuta chiusura delle MAT comandate.

In questo modo, I'accesso delle squadre di emeggelta galleria, puo avvenire in sicurezza,
con le condutture della linea di contatto disalitagsme messe a terra.

Per ogni sezionatore di terra saranno inoltre liastalue trasformatori di tensione TV (RV),
per la verifica predittiva da parte del sistema [EOdell'integrita del collegamento tra
sezionatore MAT e linea di contatto.

La messa a terra sara realizzata con collegamermtboddal polo del sezionatore MAT alla
rotaia di corsa in due punti distinti attraverse aavi isolati. Su questi cavi sara inserito un
sistema di controllo continuo dell'integritd delllegamento sezionatore di terra/binario

(Qccr)-

| cavi/conduttori di collegamento alla rotaia eadlhea di contatto dei sezionatori MAT sono
dimensionati ognuno per condurre la corrente diocmcuito per il tempo di interruzione
delle protezioni di linea.

Tutto il sistema € gestito da un PLC, posto neldqualenominato @.c, che comunica,
attraverso una rete di telecomunicazione, con i& yeriferiche remote (QuadripR,) al cui

interno sono presenti le schede /0O di interfacmim il Quadro @ar e gli switch di
collegamento alla rete di telecomunicazione.

Attraverso il quadro @ c si realizza la gestione in telecomando/telecolatralelle
apparecchiature di campo: sezionatori MAT, TV (RVQCCR.

| quadri Q¢ saranno ubicati al fianco, o in prossimita, deadyuQuar.

Questo PLC del sistema di automazione si occupersvitlippare oltre alle funzioni di
comando e controllo anche la funzione di diagnastittraverso il calcolo dei dati informativi
forniti dal campo.

Per il collegamento alla rete di telecomunicazioimefibra ottica tutti i quadri QPLC ed |l
quadro Qp c dovranno essere dotati di switch di tipo industria

Ogni quadro Q@p.c sara poi collegato al Posto Centrale di Supemesidegli impianti della
Trazione Elettrica DOTE posto nei due PCC di Sa@an de Maurienne e di Susa, a mezzo di
un collegamento seriale al terminale periferictetecomando (RTU)
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Figura 1 — Schematico del sistema di automazione

PD2_C2B_0740_30-20-00_10_01_RELAZIONE TECNICA MABESdocx 12/65



Bureau d'études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG Ingénieurs Conseils - AMBERG — LOMBARDI — ARCADIS - TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION - STUDIO QUARANTA - SEA CONSULTING —
ITALFERR — INEXIA - SYSTRA

RAPPORT GENERAL DU SYSTEME - CARACTERISTIQUES FONIONNELLES ET TECHNIQUES DE TABLEAUX /
RELAZIONE GENERALE DI SISTEMA - SPECIFICHE TECNICHE SPECIFICHE FUNZIONALI DEI QUADRI

4. Funzionalita’ del sistema

| siti nei quali sara necessario inserire le appdAm@ature di messa a terra di sicurezza, i
sezionatori MAT, i quadri @at, Qric, Qeccr ad essi abbinati, sono tutti gli accessi dei
soccorsi alla Galleria.
Detti ingressi sono:
« Tunnel di base
0 ingresso lato Saint Jean de Maurienne
discenderia di St. Martin
area di sicurezza sotterranea di La Praz
area di sicurezza sotterranea di Modane
area di sicurezza sotterranea di Clarea
0 ingresso lato Susa
« Tunnel di interconnessione
0 ingresso lato Susa
0 ingresso lato Bussoleno

O O O

inoltre il sistema di messa a terra deve essersdit@mdo con i sistemi di messa a terra della
linea di contatto delle aree di sicurezza esterne

- Aree di sicurezza esterne
0 Stazione di Saint Jean de Maurienne
0 Area Tecnica della Piana di Susa

nonché con la
0 stazione Internazionale di Susa

che si trova in una galleria artificiale ed é datdi mezzi antincendio in banchina.

L’organizzazione dei soccorsi prefigura di doveeimenire sulla sola canna incidentata, fatto
salvo il caso particolare di un incidente ad umdranerci durante il quale deve essere
disalimentata anche la catenaria della canna sampoper permettere ai bimodali di attaccare
I'incendio a partire dalla canna sana stessa.

Pertanto avremo sistemi MAT distinti per la canr& binario pari da quella del binario
dispari.

Occorre osservare che presso l'area tecnica da Buagresso dei mezzi bimodali, sia al
tunnel di base che ai tunnel dell'interconnessiamyiene attraverso passaggi a raso che per
ragioni legate alla possibilita della viabilita &e sono dislocati come segue:

« Il primo passaggio a raso si trova presso la piazdbsoccorso presso l'ingresso del
tunnel di base. Poiché si pud accedere soltant@tbatel binario dispari detto piano a
raso sara utilizzato per I'ingresso sul binarigdis sia in direzione del tunnel di base
che in direzione del tunnel delle interconnessioni

« Il secondo passaggio a raso si trova nei pressiindebcco dei tunnel di
interconnessione. Poiché si pud accedere soltatatd del binario pari detto piano a
raso sara utilizzato per I'ingresso sul binario ga& in direzione del tunnel di base che
in direzione del tunnel delle interconnessioni
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Cio detto ne consegue che l'ingresso dei mezzi Batipuod comportare la messa a terra delle
linee di contatto dell’area tecnica di Susa cheodevessere necessariamente attraversate dai
mezzi bimodali stessi.

4.1 Interventi nelle aree di sicurezza interrate

Ogni area di sicurezza sotterranea sara dotatanalicoppia di sezionatori MAT per la
catenaria del binario pari ed una coppia di sez@hdMAT per la catenaria del binario
dispari..

Cio permette di operare all'interno di un sistematgtto dalla tensione elettrica anche nel
caso che la linea di contatto sia stata danneggdataterrotta dall'incendio.

| sezionatori di ciascuna coppia saranno posiziatiascuno lungo i rami di accesso dei
bimodali all'inizio ed alla fine della galleria imttubo, sia lato binario pari che dispari.

Il raddoppio dei sezionatori MAT permette di acaedeon i bimodali ai tunnel da qualsiasi
ramo avendo sempre la possibilita di vedere lergadssa a terra della catenaria.

Nel caso che i soccorritori dovessero accede a pied utilizzare i mezzi antincendio di
banchina gli stessi troveranno il sezionatore Méf&llato presso il primo ramo di accesso del
bimodale in fondo alla discenderia.

Nello stesso luogo troveranno il quadro elettroraatm Quar attraverso il quale gli Agenti
della Sicurezza (GI) potranno operare nei modi ipdsslescritti al paragrafo precedente,
avendo anche il segnale cumulativo che dara evadehe non solo € chiuso il Sezionatore
MAT istallato nello stesso ramo ma anche l'altezienatore MAT istallato nel ramo in
fondo alla galleria intertubo.

L’alimentazione sara fornita dalla sbarra esseazd®dl quadro generale di bassa tensione
della piu vicina.

4.2 Interventi nella sezione corrente

Nel caso di un incendio nella sezione correntadolebimodali devono raggiungere l'area di
sicurezza o il sito di intervento piu vicino allara in cui si trova il treno in difficolta e
collocarsi sul binario della canna sinistrata.

Questa operazione puo essere eseguita dopo dhererti hanno liberato la tratta interessata
dall'intervento di soccorso e dall'avvenuta disaimeazione della linea di contatto e della sua
messa a terra.

Il PCC comunichera I'avvenuta liberazione dellatér® della disalimentazione della linea di
contatto all'agente di sicurezza (GI) presente s€td di primo intervento il quale sara
responsabile della verifica della messa a terrtadilea di contatto e dara il consenso ai
soccorritori all'ingresso alla sede ferroviaria.
I mezzi bimodali sono presenti presso le caserm¥idéi del Fuoco di:

+ Saint Jean de Maurienne

+ Modane

- Susa

+ Bussoleno
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Il loro raggio di intervento puo essere cosi siaetto:

« il Bimodale presente a Saint Jean de Maurienneepii@are anche dalla discenderia di
St.Martin

« il Bimodale di Modane puo0 entrare anche dalla dideea di La Praz

- il Bimodale di Susa puo entrare anche dalla diseeadli Clarea
Pertanto i quadri fur posti in prossimita degli ingressi alla sede feiada, sia all'aperto
che in galleria, avranno dei pulsanti tali da prare automaticamente la chiusura di tutti i
sezionatori di messa a terra MAT compresi tra ildssicenderie in cui deve essere fatto
I'intervento.
L’estensione della tratta disalimentata e messara puo essere

+ quella tra due siti/discenderie contigue

« quella tra tre siti/ discenderie contigue

In figura 1) vengono riportato lo schematico delizzazione dei mezzi bimodali e le
conseguenti tratte disalimentate e messe a testdegda ciascun quadrofy .
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Figura 2 — Schema di funzionamento dei quadyis®@
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4.3 Interventi nei tunnel di interconnessione

Gli interventi nei tunnel di Interconnessione Su&assoleno comporta la disalimentazione e
la messa a terra della catenaria dell’intera cammatrata con chiusura dei MAT posti agli
ingressi dei tunnel con modalita simili a quellastrate per la sezione corrente del tunnel di
base.

4.4 Interventi nelle aree di sicurezza all’aperto

Nel caso degli interventi da eseguire nelle aresidirezza all’aperto di Susa, in relazione
alla distanza di irrigazione di mezzi antincendasp lungo i marciapiedi di soccorso, sara
necessario disalimentare le condutture delle Isiegontatto del binario sia pari che dispari
aprendo i sezionatori di linea posti presso laigtezinternazionale ed i sezionatori di prima e
seconda fila degli alimentatori della Sottostazieladtrica.

Successivamente dovranno essere chiusi i seziodaterra MAT posti sulle condutture del
binario pari e dispari (sia a monte che a vall€ateisezionamento) ed i sezionatori MAT dei
binari secondari e quelli posti ai terminali di oadegli alimentatori della Sottostazione
elettrica.

Al momento non é possibile definire con certezzangérventi presso le aree di sicurezza di
Saint Jean De Maurienne poiché non sono definisajlemi di alimentazione della catenaria
e quindi le esatte implicazioni.

5. Descrizione delle opere
5.1 Opere civili
Limitatamente al solo sistema di sezionamento esmasterra di sicurezza della linea di
contatto, le opere civili da eseguire sono le segjue
« Basamenti di tutti i quadri @1, QpLc,

« Basamenti per i pali dei sezionatori MAT nei pidezda emergenza all'imbocco della
galleria;

« Opere civili necessarie alla realizzazione delle savi tra tutti i quadri ar, QpLc,
QopLc, Qccr, dispositivi TV (RV), casse di manovra sezionaldAT;

+ Opere civili necessarie alle vie cavi che collega®zionatori MAT alla linea di
contatto e alla rotaia.

5.2 Opere elettromeccaniche
5.2.1Sistema di messa a terra della linea di contatto

Limitatamente al solo sistema di sezionamento esm@sterra di sicurezza della linea di
contatto, le opere elettromeccaniche oggetto dguegesono sostanzialmente la fornitura e
la messa in opera delle opere indicate qui di segui
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Tutti i quadri, avranno le caratteristiche conforanquanto specificato in questo elaborato,
nell’elaborato PD2-C2B-TS3-0741-0-PA-NOT - Relamo8istema Comando e Controllo,
progettazione e certificazione funzioni di sicuiezz

Si noti che per i quadri §c e QspLc dovranno essere previsti relé di interfaccia sg g
ingressi/uscite effettivamente impiegate che petlgui riserva.
L’impianto di messa a terra sara sostanzialmentgosto da quanto segue:

« Tutte le apparecchiature sezionatori MAT, compket&inzionanti son rappresentate
nell'elaborato: P2B.C2B.TS3.0577.0.PA.PLA - Schemell' alimetazione della
trazione Elettrica 2x25kV,

+ Dispositivi rilevatori di tensione TV (RV) completi

+ Fusibili a protezione dei TV (RV);

« Cavi di collegamento di potenza e ausiliari trauadri Quar, Qric, Qoprie Qccr,
apparecchiature MAT e la linea di contatto e laiegti dispositivi TV (RV);

« Cavidi terra di tutte le apparecchiature/quadpdsitivi TV (RV) e masse metalliche;

« Canaline, staffe di collegamento, minuteria variatuto quanto necessario per
I'ancoraggio delle canaline e dei cavi alle pagedi pali;

« Strutture metalliche e carpenterie per il sostegmareti, su appositi pali o sostegni
TE di apparecchiature MAT, dei quadri e tutto qgoamécessario al montaggio nei vari
siti;

« Sistema di illuminazione delle lame di terra dekziseatori MAT completo di
dispositivo di accensione temporizzato;

« Sistema di automazione: tutto quanto previsto (iWard e Software) per |l
funzionamento del sistema di automazione; inclligeG di gestione del sistema e le
apparecchiature (schede Ethernet, cavi di connessgwitch, ecc.) di interfaccia con
la rete TLC;

5.2.2 Sistema di illuminazione sezionatori MAT

In tutti i siti andra predisposto, per ciascun eeatore MAT, un sistema di illuminazione che
consenta la visione dello stato della lama di terigualunque condizione.

Il sistema consentira I'accensione, attraversorisgione di un pulsante (PL) situato nei
pressi della cassa di manovra, della lampada ilaniinazione della lama di terra.
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MAT

Fascio luminoso

. &

-

Lampada iluminazione MATS

Figura 3 — Fascio luminoso che investe il sezionatore MAdsecuzione all’aperto in condizione di lampada
accesaquadri QaT

Il pulsante di accensione della lampada sara daliatm temporizzatore per 1o spegnimento
automatico della stessa.

Lo schema del sistema d’illuminazione sara del:tipo
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Figura 4 — Schema del sistema di alimentazione

L'alimentazione del sistema di illuminazione saffettuata tramite I'allaccio ad una delle
alimentazioni disponibili nel {ar.

6. Descrizione degli interventi sui singoli siti

| suddetti siti dovranno essere completi dei calfagnti in cavo alla linea di contatto/binario
e dei cavi di collegamento tra i tutti i quadri. particolare, si segnala che tutti i cavi di
collegamento tra (hr € sezionatori di messa a terra MAT, appareccl@aliy¥ (RV) e di
controllo di continuita saranno di tipo FG7(0O)R/Q,8V all’aperto.

| sezionatori MAT saranno collegati alla linea dintatto tramite 2 corde nude di rame,
mediante propri capicorda, di sezione 120 mmq waala

Per il collegamento dei sezionatori MAT al binasiaranno previsti N°2 cavi unipolari tipo
NO7G9 da 120 mmg, di colore nero, per ogni appaiatera, ognuno di essi collegato in
punti diversi della rotaia.

In tutti i siti dovranno essere cablati dei contagfgiuntivi dello stato dei sezionatori MAT sia
all'interfaccia I/O — Ethernet che alle schede PiQutto ai fini del raggiungimento di un
livello di sicurezza SIL 3, di cui si rimanda afRRelazione del sistema comando e controllo,
progetto e certificazione delle funzioni di siciraz(cod.PD2-CB2-TS3-0741-0-PA-NOT).
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6.1 Imbocco tunnel di base SJ Maurienne
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Figura5 —Quadro @at imbocco tunnel di base SJM binario dispari
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Il progetto della messa a terra in corrispondengliiidbocco al tunnel di base, lato SJ
Maurienne, ad oggi prevede unicamente due sezionditonessa a terra per la linea di
contatto e due per gli alimentatori provenienti@&SE di SJ Maurienne in quanto non si ha
ancora la posizione definitiva dei piani a rascebodschema di alimentazione della trazione
elettrica che saranno definiti nelle successivegesgettuali. | 2 sezionatori di messa a terra
MAT saranno della tipologia 25 kV in conformita ldetatenaria utilizzata bente la stessa sia
esercita a 1,5 kV. Gli stessi saranno completi\dieRdi quadro con il dispositivo di controllo
di continuita del collegamento alla rotaia QCCRyasao disposti su disporre su apposite
strutture di sostegno. | sezionatori andranno atcsu appositi pali di nuova installazione.

| quadri Quat € QbLc, Saranno situati in corrispondenza dell’acceskosade ferroviaria, sia
dal lato del binario pari che dispari.

Tutti i quadri sono raggiungibili prima di fare &sso alla sede ferroviaria.

L’alimentazione sara fornita dalla sbarra esseaz@®dl quadro generale di bassa tensione
della cabina MT/BT piu vicina.

Essendo l'imbocco al tunnel di base privo di areaicurezza, dai quadri a7 installati
rispettivamente ai due accessi del binario pagléuhario dispari sara possibile comandare la
messa a terra delle seguenti zone:

« SJM- St Martin
« SJIM - La Praz

Sara infine disponibile un unico comando per lasaesterra dell'intero binario Pari o dispari
dopo la che la circolazione all'inerno del tunnalmpletata.
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6.2 Discenderia di St Martin
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Figura 7 -Quadro QMAT discenderia St.Martin Binario dispari
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Figura 8 -Quadro QMAT discenderia St.Martin Binario Pari
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La messa a terra in corrispondenza delle discemdkerSt Martin, sara realizzata tramite 2
sezionatori di messa a terra MAT 25 kV di tipo bgse completi di TV (RV) e di quadro con
il dispositivo di controllo di continuita del cojamento alla rotaia &g, da disporre su
apposite strutture di sostegno.

| cavi di potenza e relazione tra le varie appdretare dovranno essere del tipo M1 idonei
per la posa in galleria ed in particolare la cosima® tra il sezionatore MAT e la linea di
contatto sara realizzata con doppio cavo del tf@3DmnT RG7H1M1 38/66kV.

Poiché il binario pari e il binario dispari sonotatd di ingressi distinti, ciascuno di essi sara
dotato di sezionatori MAT con una disposizionecise una configurazione della linea di
contatto tale per cui, una volta tolta I'alimentag e realizzata la messa a terra della stessa, il
percorso che le squadre di soccorso dovranno sequér accedere alla galleria sara
interessato solo da conduttori di linea collegdéraa.

| quadri Quat € QxLc, saranno situati in corrispondenza dell’acceskosade ferroviaria, sia
dal lato del binario pari che dispari.

Tutti i quadri sono raggiungibili prima di fare &sso alla sede ferroviaria.

L’alimentazione sara fornita dalla sbarra esseaz@®dl quadro generale di bassa tensione
della cabina MT/BT piu vicina.

Essendo la discenderia di St Martin priiva di adéasicurezza, dai quadrigar installati
rispettivamente ai due accessi del binario pagléuhario dispari sara possibile comandare la
messa a terra delle seguenti zone:

« St Martin- La Praz
- St Martin-Modane
- St Martin-SJ Maurienne

Sara infine disponibile un unico comando per lasaesterra dell'intero binario Pari o dispari
dopo la che la circolazione all'inerno del tunnalmpletata.
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6.3 Discenderia La Praz (Area di sicurezza)
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Figura 9 —Quadro @aT discenderia La Praz Binario Dispatri
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La messa a terra in corrispondenza delle discemdiria Praz, sara realizzata tramite 4
sezionatori di messa a terra MAT 25 kV di tipo bgve completi di TV (RV) e di quadro con
il dispositivo di controllo di continuita del cojamento alla rotaia &g, da disporre su
apposite strutture di sostegno.

| cavi di potenza e relazione tra le varie appdretare dovranno essere del tipo M1 idonei
per la posa in galleria ed in particolare la cosim® tra il sezionatore MAT e la linea di
contatto sara realizzata con doppio cavo del ti@3Dmnt RG7H1M1 38/66KkV.

Poiché il binario pari e il binario dispari sonotatd di ingressi distinti, ciascuno di essi sara
dotato di sezionatori MAT con una disposizioneclise una configurazione della linea di
contatto tale per cui, una volta tolta 'alimenta® e realizzata la messa a terra della stessa, |l
percorso che le squadre di soccorso dovranno sequér accedere alla galleria sara
interessato solo da conduttori di linea collegadéraa.

| quadri Quat € @Lc, saranno situati in corrispondenza dell'acceskosade ferroviaria, sia
dal lato del binario pari che dispari.

Tutti i quadri sono raggiungibili prima di fare &ss0 alla sede ferroviaria.

L’alimentazione sara fornita dalla sbarra esseazd®dl quadro generale di bassa tensione
della cabina MT/BT piu vicina.

Essendo la discenderia di La Praz anche un’aresicdrezza, dai quadri \ar installati
rispettivamente ai due accessi del binario parelebthario dispari sara possibile comandare
sia la messa a terra della sola area di sicuréaa siessa a terra delle seguenti zone:

« La Praz-St Martin
+ LaPraz-SIM

« La Praz-Modane
+ La Praz-Clarea

Sara infine disponibile un unico comando per lasaesterra dell'intero binario Pari o dispari
dopo la che la circolazione all'inerno del tunnalompletata.
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6.4 Discenderia Modane (Area di sicurezza)
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La messa a terra in corrispondenza delle discemdakrModane, sara realizzata tramite 4
sezionatori di messa a terra MAT 25 kV di tipo bgse completi di TV (RV) e di quadro con
il dispositivo di controllo di continuita del cojamento alla rotaia &g, da disporre su
apposite strutture di sostegno.

| cavi di potenza e relazione tra le varie appdretare dovranno essere del tipo M1 idonei
per la posa in galleria ed in particolare la cosima® tra il sezionatore MAT e la linea di
contatto sara realizzata con doppio cavo del t@3DmnT RG7H1M1 38/66kV.

Poiché il binario pari e il binario dispari sonotatd di ingressi distinti, ciascuno di essi sara
dotato di sezionatori MAT con una disposizionecise una configurazione della linea di
contatto tale per cui, una volta tolta I'alimentag e realizzata la messa a terra della stessa, il
percorso che le squadre di soccorso dovranno sequér accedere alla galleria sara
interessato solo da conduttori di linea collegdéraa.

| quadri Quat € QxLc, saranno situati in corrispondenza dell’acceskosade ferroviaria, sia
dal lato del binario pari che dispari.

Tutti i quadri sono raggiungibili prima di fare &sso alla sede ferroviaria.

L’alimentazione sara fornita dalla sbarra esseaz@dl quadro generale di bassa tensione
della cabina MT/BT piu vicina.

Essendo la discenderia di La Praz anche un’aresicdrezza, dai quadri \ar installati
rispettivamente ai due accessi del binario parelebthario dispari sara possibile comandare
sia la messa a terra della sola area di sicurea4a siessa a terra delle seguenti zone:

« La Praz-St Martin
+ LaPraz-SIM

+ LaPraz-Modane
+ LaPraz-Clarea

Sara infine disponibile un unico comando per lasaesterra dell'intero binario Pari o dispari
dopo la che la circolazione all'inerno del tunnalompletata.
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6.5 Discenderia Clarea (Area di sicurezza)
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Figura 14 —Quadro @aT discenderia Clarea Binario Dispari
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Figura 15 —Quadro a1 discenderia Clarea Binario Pari
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La messa a terra in corrispondenza delle discemd#ériClarea, sara realizzata tramite 4
sezionatori di messa a terra MAT 25 kV di tipo bgse completi di TV (RV) e di quadro con
il dispositivo di controllo di continuita del cojamento alla rotaia &g, da disporre su
apposite strutture di sostegno.

| cavi di potenza e relazione tra le varie appdretare dovranno essere del tipo M1 idonei
per la posa in galleria ed in particolare la cosima® tra il sezionatore MAT e la linea di
contatto sara realizzata con doppio cavo del t@3DmnT RG7H1M1 38/66kV.

Poiché il binario pari e il binario dispari sonotatd di ingressi distinti, ciascuno di essi sara
dotato di sezionatori MAT con una disposizionecise una configurazione della linea di
contatto tale per cui, una volta tolta I'alimentag e realizzata la messa a terra della stessa, il
percorso che le squadre di soccorso dovranno sequér accedere alla galleria sara
interessato solo da conduttori di linea collegdéraa.

| quadri Quat € QxLc, saranno situati in corrispondenza dell’acceskosade ferroviaria, sia
dal lato del binario pari che dispari.

Tutti i quadri sono raggiungibili prima di fare &sso alla sede ferroviaria.

L’alimentazione sara fornita dalla sbarra esseaz@dl quadro generale di bassa tensione
della cabina MT/BT piu vicina.

Essendo la discenderia di Clarea anche un’areacdrezza, dai quadri @t installati
rispettivamente ai due accessi del binario parelebthario dispari sara possibile comandare
sia la messa a terra della sola area di sicuréaa siessa a terra delle seguenti zone:

+ Clarea-Susa

+ Clarea-Bussoleno
+ Clarea-Modane

+ Clarea—La Praz

Sara infine disponibile un unico comando per lasaesterra dell'intero binario Pari o dispari
dopo la che la circolazione all'inerno del tunnalompletata.
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6.6 Imbocco tunnel di base lato Susa
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L’imbocco del tunnel di base lato piana di Susas@na un unico piano a raso per l'ingresso
sul binario dispari mentre non e previsto I'ingessl binario pari ('accesso al tunnel di base
sul binario pari e posizionato in corrispondenzfid#wocco del tunnel di interconnessione
Bussoleno). Per tale motivo si avranno due tip@atjiquadri.

Sul binario dispari sara posizionato ugQ dal quale sara possibile comandare la messa a
terra delle seguenti zone:

+ Susa-Clarea

+ Susa-Modane

+ Susa-Bussoleno

Sara infine disponibile un unico comando per lasaesterra dell'intero binario dispari dopo
la che la circolazione all'inerno del tunnel siangetata.

Sul binario pari sara invece posizionato un seragiigadro attuatore per il solo comando dei
sezionatori locali dal sistema di automazione.
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6.7 Stazione internazionale Susa
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Figura 18 —Quadro Pulsante di Emergenza Stazione intermatéodi Susa

La stazione internazionale di Susa é di tipo s@tteso e le banchiene dei binari di corsa sono
dotate di sistema antincendio. Per la messa adefialinee di contatto dei binari di corsa si
e previsto di installare presso le uscite di emezgealel binario dispari e del binario pari due
quadri QPE conteneti un pulsante di emergenza ladmale segnalazioni comulative. I
pulsante di detti quadri interagira con il corrisdente quadro QPLC ad essi associato in
modo tale che il sistema di automazione possa rattilacomando di chiusura di tutti i
sezionatori MAT necessari alla messa a terra dé tiet condutture di stazione, sia pari che
dispari, e permettere cosi I'uso dei sistemi idilicspegnimento dell’incendio.
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6.8 Area di sicurezza di Susa
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Figura 19 —Quadro aT Piana di Susa Area di Sicurezza
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In corrispondenza del marciapiede di soccorsoateld di sicurezza di Susa verra posizionato
un quadro Qat che permettera il comando di chiusura di tutézienatori MAT necessari
per la messa a terra dell’area in caso di usoiskeinsi antincendio.

Per un rapida esecuzione del comando sara prdastezione mediante un unico pulsante a
fungo che rimarara bloccato fino alla fine dell@@zioni di soccorso.

Detto quadro comunque sara collegato attraveso sperifico QPLC al sistema di

automazione per poter attuare la chiusura dei satwa nel caso di comando dai quadri
limitrofi (Quat binario dispari imbocco tunnel di basey£p binario pari imbocco tunnel di

interconnessione, QFdEazione internazionale)
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6.9 Imbocco tunnel interconnessione Bussoleno - lato Sal
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Figura 20 —Quadro aT imbocco pari interconnessione lato Susa
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Figura 21 —Quadro @aT imbocco dispai interconnessione lato Susa
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L’'imbocco del tunnel di interconnessione, lato piah Susa, presenta un unico piano a raso
per I'ingresso sul binario pari mentre non e previsngresso sul binario dispari ('accesso al
tunnel di interconnessione sul binario dispari 8igionato in corrispondenza dell'imbocco
del tunnel di base). Per tale motivo si avrannotghadogie di quadri.

Sul binario pari sara posizionato ug4 dal quale sara possibile comandare la messaaa ter
delle seguenti zone:

+ Susa-Bussoleno

+ Susa-Clarea

+ Susa-Modane

Sara infine disponibile un unico comando per lasaesterra dell’intero binario pari dopo la
che la circolazione all'inerno del tunnel sia coetpta.

Sul binario dispari sara invece posizionato un demguadro attuatore per il solo comando
dei sezionatori locali dal sistema di automaziosegnalazione della messa a terra del binario
dispari dell'intero tunnel di interconnessione
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6.10mbocco tunnel interconnessione Bussoleno - lato Bsioleno
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Figura 22 —Quadro aT imbocco dispari interconnessione lato Bussoleno
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Figura 23 —Quadro @ at imbocco pari interconnessione lato Bussoleno
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Il progetto della messa a terra in corrisponderadfirdbocco al tunnel di interconnessione,
lato Bussoleno, ad oggi prevede unicamente duersanri di messa a terra per la linea di
contatto. | 2 sezionatori di messa a terra MAT ianadella tipologia 3 kV in conformita
della catenaria utilizzata bente la stessa siaiéger 3 kV. Gli stessi saranno completi di RV
e di quadro con il dispositivo di controllo di contita del collegamento alla rotaia QCCR,
saranno disposti su disporre su apposite struttiusestegno. | sezionatori andranno ancorati
su appositi pali di nuova installazione.

| quadri Quat € QbLc, Saranno situati in corrispondenza dell’acceskosade ferroviaria, sia
dal lato del binario pari che dispari che saranotat di piani a raso indipendenti.

Tutti i quadri sono raggiungibili prima di fare &sso alla sede ferroviaria.

L’alimentazione sara fornita dalla sbarra esseaz@®dl quadro generale di bassa tensione
della cabina MT/BT piu vicina.

Essendo I'imbocco del tunnel di interconnessioneopdi area di sicurezza, dai quadm&
installati rispettivamente ai due accessi del hingari e del binario dispari sara possibile
comandare la messa a terra delle seguenti zone:

« Bussoleno - Susa
« Bussoleno - Clarea

7. Caratteristiche apparecchiature

Si richiede per tutti i materiali costituenti lepgpecchiature e gli impianti descritti in questa
relazione, per quanto applicabile, 'appartenenizacdasse 2 di reazione al fuoco secondo le
prescrizioni del DM del 28/10/05.

7.1 Sezionatore MAT

La lama di messa a terra di sicurezza sezionatd(& &usata agli imbocchi e agli accessi di
emergenza della Galleria, al fine di collegararad di contatto alla rotaia.

L’apparecchiatura in generale eseguira la manosnada linea fuori tensione, ma deve essere
in grado di chiudere a terra anche sotto tensiocokd circuito).

Le apparecchiature sono per installazione da estarmpalo.
Le principali caratteristiche tecniche del disp@sitsono elencate di seguito.

7.1.1 Dati ambientali

« Temperatura ambiente minima -25°C
« Temperatura ambiente media giornaliera massima 32°G-

« Temperatura ambiente massima +40°C
+ Ambiente ferroviario/galleria

+ Altitudine 1000 m sIm
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Strato di ghiaccio

7.1.2 Dati elettrici e meccanici

7.1.2.1 Catenaria 25 kV
Normativa ApplicabileEN 62271-102
Tensione nominale (tra fase e terra) Un

Tensione permanente massima (tra fase e terra) Umax
Tensione non permanente (5 min) massima (tra féesea Umax2

Frequenza nominale
Numero di poli

Tipologia di installazione per esterno/galleria

Livello di isolamento

classe 10(1)

25 kV
27,5 kV
29 kV
50 Hz
1/2

Tensione nominale di tenuta ad impulso atmosfetj2b0us verso terra 125kV

Tensione di tenuta a frequenza industriale perrilverso terra

Corrente di stabilimento in cortocircuito (1s)
Corrente nominale — valore efficace

Linea di fuga degli isolatori

50 kV

12,5 kA

N.A.
mp1325

Le apparecchiature di messa a terra per esecudmresterno saranno dotate di protezione
antighiaccio.

7.1.2.2 Catenaria 3 kV

Tensione nominale Un

Tensione permanente massima
Tensione non permanente (5 min) massima Umax2

Umax1

Tensione di isolamento assegnata ywU

Numero di poli
Tipologia di installazione
Livello di isolamento

Tensione nominale di tenuta ad impulso 1,460
Tensione di tenuta a frequenza industriale perril mi

Valore di picco della corrente di cortocircuito

Corrente ammissibile di breve durata (0,25 sec.)

Linea di fuga degli isolatori

Grado di protezione della cassa di manovra:
Durata meccanica (numero di manovre)

Tensioni ausiliarie:
ausiliari

PD2_C2B_0740_30-20-00_10_01_RELAZIONE TECNICA MABSdocx

3 kv
3,6 kV
9 k\3,
4,8 kV
1 (2 se bipolare)
per esterno

125kV
50 kV
50 kA
35 kA
n¥B870
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2000

132 Vcc
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+ motore 132 (+10,-15%) Vcc
+ resistenza anticondensa e riscaldamento 230-(H5PB) Vac

7.1.3 Dati costruttivi

« Materiale impiegato per la cassa di manovra #odnox
+ Peso massimo lama di terra kg 120

7.1.4Meccanismo di comando e accessori

La lama di messa a terra dovra essere azionataanmedl’energia accumulata da un
meccanismo a motore durante la manovra. La moNaadessere scarica sia in posizione di
lama aperta che in posizione di lama chiusa.

Il sezionatore di terra sara installato su di ulopa

Il sezionatore di terra € dotato dei seguenti ames

- Contatti ausiliari di stato apparecchiatura instaltirettamente sull’asse mobile del
sezionatore, senza rinvii giunti o elementi a mo8&lA + 6NC. Gli stessi devono
essere riportati in morsettiera nella cassa di mano

+ Cassa di manovra con porta esterna ed interna bamsura attraverso chiave
triangolare e chiusura aggiuntiva lucchettabile;

- Resistenza anticondensa e di riscaldamento evel@imostato;

« Morsettiera per circuiti comando e controllo comimio 10 morsetti liberi per cavi di
sezione 6mmg;

« Manovella per apertura /chiusura manuale;

« Chiave di sicurezza libera per essere estrattaziarsgore chiuso (linea di contatto a
terra). Con la chiave in posizione di “blocco mar@dwdeve essere impedita anche la
manovra con manovella;

+ Meccanismo per sblocco meccanico manuale dellaamdil chiusura in caso di
mancanza d’alimentazione;

« Elettroblocco tra comando manuale e manovra alatftri

« Microswitch di segnalazione porta aperta che nedalda manovra da tutte le altre
postazioni di comando, tramite interblocco cablato;

+ Pulsante di chiusura locale;
+ Selettore L-O-D, a chiave con chiave estraibilpasizione D;

« Interruttore magnetotermico per la protezione detudo motore con contatto
ausiliario a morsettiera;

« Interruttore magnetotermico per la protezione detutto comando con contatto
ausiliario a morsettiera;

+ Interruttore magnetotermico per la protezione detutto scaldiglia con contatto
ausiliario a morsettiera;

« Morsetti per la messa a terra del comando e ders&pre;
« Golfari di sollevamento o dispositivi per movimenetdiapparecchiatura,
« Targa dati conforme alla normativa.
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L’accesso a tutti i comandi/segnalazioni dovra esgmssibile solo dopo I'apertura della
prima porta. Una volta aperta la porta dovra essergente una seconda porta/pannello senza
la rimozione della quale sono accessibili i solnemdi locali.

Dovra essere prevista una verniciatura in colossa@er le parti normalmente in tensione (25
kVca) e fosforescente per la parte mobile del setare (lama).

7.1.5Prove di accettazione

Dovranno essere eseguite le prove di accettazermndo quanto riportato nella Norma CEI
EN 62271-102 per gli aspetti generali.
Le seguenti prove dovranno essere eseguite sudiamarecchiature della fornitura:

« Verifica di conformita ai disegni costruttivi a@ltaratteristiche dell’unita;

« Misura della resistenza del circuito principale;

+ Prova di funzionamento meccanico dei componenarsep

« Prove di tensione di tenuta a frequenza industgatecircuito principale, di comando e
accessori.

7.1.6 Prove di tipo
Dovranno essere eseguite le seguenti prove (sttanoe certificati solo di apparecchiature
identiche):

« Verifica della conformita ai disegni costruttivaéle caratteristiche dell'unita;

+ Prove dielettriche;

+ Prove sui circuiti ausiliari e di comando;

« Prove di durata meccanica;

« Prove di funzionamento in severe condizioni di gbia (spessore 10 mm);

+ Verifica del potere di chiusura;

« Verifica del comportamento sotto corrente ammigsith breve durata,

« Verifica della robustezza del dispositivo di comandgnanuale e affidabilita
dell'indicatore di posizione;

+ Verifica della protezione per involucri apparecthra di manovra e comando;
+ Prova di carico statico sul terminale di messarate

7.1.7 Affidabilita’

Il valore minimo di MTBF previsto per questa appatgatura dovra essere di 2 x 40re.
Prima dell’accettazione dell’apparecchiatura doessere sottoposto per approvazione |l
piano di manutenzione previsto dal costruttore s&meo per mantenere il valore di MTBF
richiesto.

7.2 Trasformatore di tensione (TV)

7.2.1Tipo di impiego
Il trasformatore di tensione 25 kV, isolato in ofid adatto per installazione all’esterno.
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7.2.2 Dati ambientali

Temperatura ambiente minima -25°C
Temperatura ambiente media giornaliera massima 2°€3
Temperatura ambiente massima +40°C
Ambiente in aria

Altitudine di installazione <= 1000 mt sIm

7.2.3 Caratteristiche del sistema

Tensione nominale UN 25 kV
Tensione permanente massima Umax1 27,5kV
Tensione non permanente massima Umax2 29kV
Valore max (20 ms) delle sovratensioni di lungaatkur

(tipicamente fra 20 ms e 2 s) Umax3 38,746kV
Frequenza 50Hz

7.2.4 Dati elettrici apparecchiatura

Tensione di targa nominale UN 25kV
Frequenza 50Hz

Livelli di isolamento nominali per avvolgimenti prari (sec. CEI EN 60044-2 tab. 3A)
Tensione di tenuta ad impulso atmosf. 1,2/50usrgalocresta 250kVpicco
Tensione di tenuta a frequenza industr. per 1 minutlore eff. 95kV
Avvolgimenti secondari 0,1kV
Tensione nom. di tenuta di breve durata a f inthreaeff. (1m.)

dell’avvolgimento secondario 3kV
Rapporto di trasformazione 27,5/0,1kV
Prestazione 50VA
Classe di precisione le3P
Limiti di errore di tensione e di angolo come dia. & CEI EN 60044-2

Linea di fuga isolatori minima 1325mm
Isolante (secondo norme CEI 10 - 1) classe Il

7.2.5Dati costruttivi

Attacchi di potenza realizzati con piatti idoner gellegamentiin rame di dimensioni:
mm (a cura del fornitore)

Punto di colore parti in tensione (esclusi contattiacchi) RAL3000 rosso
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7.2.6 Accessori

+ Morsetti per la messa a terra

+ Golfari di sollevamento e/o dispositivi per movinezione dell’apparecchiatura.
« Targa dati conforme alla norma CEIl EN 60044-2.

« Contrassegni conformi alla norma CEI EN 60044-2.

7.3 Rilevatore di tensione (RV)

Il sistema di rilevazione voltmetrica dovra essaraforme alla Specifica Tecnica di Fornitura
RFI DMA IM LA SP IFS 363 A “ Sistema di rilevazion®ltmetrica (RV) per monitoraggio e
protezione della linea di contatto a 3kVcc”.

7.4 Sistema per la verifica di continuita del collegamato a binario (QCCR)

Ciascun sezionatore di terra dovra essere conmasbkinario attraverso due cavi isolati
0,6/1kV, collegati in due punti distinti sulla raa

Il sistema di controllo ha lo scopo di verificarefficienza del collegamento e, per ogni
sezionatore di terra saranno previsti due dispositi controllo (uno per ciascun cavo)
ciascuno composto da un rilevatore speciale tol@iglana unita elettronica di controllo.

| dispositivi di controllo saranno installati ingesimita del sezionatore di messa a terra in una
cassetta di acciaio inox con grado di proteziorgbjRessi saranno alimentati a 230V ca e

avranno disponibili contatti liberi di tensione @dlarmi, autodiagnostica, mancanza tensione
ausiliaria. Tutti i segnali saranno remotizzatQ&LC.

Il sistema dovra essere costituito da 2 equipaggincompletamente ridondati.

Il sistema deve rispettare nel suo funzionamentolimiti delle maschere delle frequenze
nel campo del 25 kV, come nella disposizione RFI n83 “Maschera del contenuto
armonico della corrente di trazione dei mezzi circlanti sulle linee alimentate a 25
kVca”; per il campo 3kVcc si fara riferimento alla maschera del contenuto armonico
delle correnti di trazione dei mezzi circolanti sue linee a 3kVcc (cfr. RFI-
DTC\A0011\P\2008\0003551 del 07/08/2008)

7.4.1 Dati elettrici

RELE’
Contatti

« Corrente nominale massima di lavoro 8A

« Tensione nominale massima di lavoro 250 Vca

« Capacita di interruzione 2000 VA
Bobina

« Tensione nominale 24 Vcc

« Potenza nominale massima 400mwW
Isolamento

« Tensione isolamento minima 5000Vrms
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Alimentazione
« Range di ingresso 80+264 Vca - 90+3606cV

7.4.2 Dati ambientali

+ Temperatura ambiente minima -20°C

« Temperatura ambiente media giornaliera massima 32°G

« Temperatura ambiente massima +65°C

+ Ambiente ferroviario/galleria
« Altitudine 2000 m sim

7.4.3CE - EMC - Compatibilita
Immunita

Voltage fluctuation (EN 61000-4-1 1 & EN 6100-4y29J livellol

Voltage dips — interruption (EN 61000-4-11 & EN ©18-29)
AU 30%At 0,5 s

livellol

« Surges (EN 61000-4-5) 1,2/50 Tr/Th ps livello 2
« Line-to-earth (EN 61000-4-5) signal portzlkV+1/O€:h

kV=+I/O cax2 kV

classe B

+ Line-to-line (EN 61000-4-5) I/0 cc £ 0,5 kV+ /O eal kV classe B
- - Bursts - Fast transients (EN 61000-4-4) + 2 kV1(kV signal lilello 2 cl.B

port)
« - Damped oscillatory waves (EN 61000-4-1) 1,0 kVp Livello 2
- - Damped oscillatory magnetic field (EN 61000-4-30)A/m Livello 3
» - Electrostatic discharges ESD (EN 61000-4-2) 6kV Livello 3
« Contact discharger (EN 61000-4-2) £4 kV Classe B
« Air discharger (EN 61000-4-2) £8 kV Classe B
- - Power frequency magnetic field (EN 61000-4-8) @0-Hz |jvello 3 cl. A

30/300A/m
- - Power frequency magnetic field (EN 61000-4-8) 880-Hz |jvello 3 cl. A

30/300A/m
+ - Radiated Radio-frequency electromagnetic fieltd @L000-4 - Livello 3

3
. A)mplitude modulated 80 a 1000 MHz 10 V/m 80%AM (1XH Classe A
+  Common mode 0,15 a 80 MHz 10 V/m 80%AM (1kHz) Classe A

Emissioni
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« Harmonic current (EN 61000-3 -2)

« Voltage fluctuation -flicker (EN 61000-3 -3)

« LF disturbance voltage

« Transient disturbance voltage

+ RF disturbance voltage (CISPR 22)

+ RF disturbance current (CISPR 22)

+ RF radiated field (CISPR 22)

+ Emissione involucro
o (CISPR 11) 30+230MHz 30dB (nV/m,);
0 230+1000MHz 37dB (uV/m,)

+ Emissione alimentazione
o C.A.(CISPR 11) 0,15+0,50MHz 79dB (pV/m)
o 0,50+30MHz 73dB (uV/m)

7.4.4 Segnalazioni inviate via morsettiera al quadre@Q@
Sono resi disponibili come minimo i contatti libela tensione corrispondenti alle seguenti
segnalazioni:

+ Anomalia interna dispositivo;

« Alimentazione ausiliaria del dispositivo presente;

+ Collegamento del sezionatore di terra alla rotai@rrotto;

+ Blocco comando del sezionatore di terra (da impegel caso di collegamento con la
rotaia interrotto).

7.5 Quadro Quar
7.5.1Tipo d’'impiego

| quadri di distribuzione e interfaccia in campa psezionatori MAT e vengono impiegati
all'aperto in prossimita degli imbocchi primari djalleria. Essi sono costituiti da
apparecchiature per consentire principalmentedaesdi funzioni:

+ Alimentazione circuiti di comando motori SezionatdAT,;

+ Interfaccia di comando e controllo Sezionatori MAT.
Ogni QMAT sara alimentato con due sorgenti unaidondanza all’altra e commutazione

automatica;prelevate dalla sbarra essenziale damiirqugenerale di bassa della cabina piu
prossima, a 230 V ca monofase.

All'interno dei QMAT saranno derivate le alimentazi ca e cc necessarie al funzionamento
dei sezionatori MAT, dei dispositivi di controlld dontinuita dei collegamenti QCCR del
quadro QPLC, dei dispositivi rivelatori di tensioh€ (RV).

7.5.2 Generalita’

+ Tensione di ingresso: 230/400 (dove richie¥ta
« Tensione di uscita: 132 Vce
« Potenza nominale: 2 kVA
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« AVin: +10/-20 %
« AVout: +2%
« Ondulazione residua max. 2%

Circuito raddrizzante a ponte monofase regolat8 @R con cella filtro.
7.5.3 Dati elettrici

+ Tensione di alimentazione in a.c.: 230/400 (dusteiesto) Vca
« Frequenza nominale: 50 Hz
+ Tensione di isolamento: 690 V

« Esecuzione:per esterno
7.5.4 Dati ambientali

+ Temperatura ambiente minima -25°C

« Temperatura ambiente media giornaliera massima +30°C

« Temperatura ambiente massima +40°C

+ Ambiente ferroviario/galleria

+ Altitudine di installazione m 1000 sIm

7.5.5 Dati costruttivi

Quadro a doppia portella per installazione esterostruito in acciaio inox, grado di
protezione IP 55 (per ulteriori dati si veda |'edadto di riferimento);

Accessibilita sul fronte con pannello incernieratmaniglia del tipo a scomparsa con blocco
a chiave (la maniglia deve consentire I'aperturbqimdro con chiave, se chiuso a chiave,
senza chiave, se chiuso senza chiave); guarniaiotipolvere; ingresso e uscita cavi dal
basso.

Selettore “Locale-0-Distante” per abilitare le mareodal Quadro.

Il quadro dovra avere al suo interno, in partioelal di sotto del Selettore “Locale-O-
Distante”, un distributore chiavi, accessibile sattraverso una chiave di sblocco funzionante
con il selettore del quadro in posizione LOCALE. thkiavi vincolate nel distributore
serviranno, in caso sia necessaria la chiusuraeddl da cassa di manovra, alla
commutazione dei Selettori a chiave “L-0-D” (chiagstraibile in posizione “D”) ubicati
all'interno delle casse di manovra stesse delleldimMessa a Terra MAT.

Griglia di ventilazione/antinsetto in acciaio inaqgn grado di protezione IP 55.
Involucro Raddrizzatore costruito in acciaio inox.

Targhette esterne: in plexiglas — nere serigrafatescritta in colore bianco, e con fissaggio a
vite.

Targhette interne: con fissaggio a vite ed ap@icatcorrispondenza di ciascun componente
del quadro.

Sbarra di rame (20 x 3 mm) lungo tutto il quaddigposta nella parte bassa, opportunamente
forata per i collegamenti di messa a terra.

Le portelle andranno collegate al quadro con teefleissibile (sezione minima 16 mmgq) di
messa a terra in rame.
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Cavetteria: verranno impiegati conduttori flessitmlrame, non propaganti I'incendio, aventi
sezione e numerazione fili indicata nei rispetsishhemi funzionali.

Tasche porta documenti all'interno del quadro.

Tasca per I'inserimento della manovella per la maamonanuale del sezionatore MAT con
coperchio piombato.

Fissato sulla portella interna del Quadro, dovraees previsto un Sinottico serigrafato,
completo dei dispositivi di Comando e Controllo ldelLame di Terra e relativa
rappresentazione grafica dei sezionatori MAT. Ho#lico dovra essere personalizzato in
funzione del sito con disposizione e nomenclatufatteva dei sezionatori MAT che i
risultano localizzati.

COMANDI: Pulsante a fungo PC con contatti ausilersblocco a chiave; il pulsante dovra
essere protetto dalla pressione accidentale mediamportuno involucro metallico
piombabile.

CONTROLLI: indicatori di posizione a croce Rossor¥e (aperto-chiuso) e lampade di
segnalazione allarmi (Verde-Rosso).

Tettoia scolo acque piovane (solo per i quadragileti all’aperto).

Sistema di commutazione automatica della linedidliemtazione (linea di arrivo 1 - linea di
arrivo 2).

7.5.6 Descrizione di funzionamento
7.5.6.1 Manovre

Si veda quanto riportato nell’elaborato “Relaziale sistema comando e controllo, progetto
e certificazione delle funzioni di sicurezza”

7.5.6.2 Interblocchi

In caso di BLOCCO da Sistema di Controllo Contiauollegamento a Binario, la manovra
sara possibile solo dalla cassa di manovra deloSatore MAT controllato dal dispositivo
interessato e solamente dopo le necessarie veridilth continuita del collegamento a binario,
eseguite dall’'operatore recatosi in sito.

7.5.6.3 Controlli

Accanto ai vari pulsanti di comando di chiusuraasap previste due segnalazioni: una di
colore VERDE (multiled) che indica I'avvenuta chiua di TUTTI i Sezionatori della tratta
ferroviaria interessata (se per qualche motivo sara effettuata la chiusura di tutte le
apparecchiature controllate dal quadro, la lampadaarra spenta), la presenza del
collegamento a rotaia dei sezionatori e l'effettme@ssione esercitata su almeno uno dei
pulsanti di messa a terra e l'altra di colore ROSB©®avverta della presenza di tensione sulla
catenaria di quel sito.

Sul sinottico saranno previsti accanto ai SeletiorComando SC, i relativi indicatori di
posizione a croce per I'indicazione di Aperto-Cloius
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7.5.6.4 Allarmi

Saranno previste sul sinottico interno del QuadyarQe segnalazioni di:
+ Presenza Tensione sulla catenaria
« Blocco da Sistema di Controllo Collegamento di @Garita a Binario

7.5.7 Gestione segnalazioni verso il quadreQ

Tutte le segnalazioni provenienti dal “campo”, dovmo essere rese disponibili a morsettiera
e collegate al relativo quadrop@. Quest’ultimo, attraverso il quadrosR)c, provvedera ad
inviarle alla postazione periferica di telecomando.

Occorre osservare che quando il rilevatore di eresi(TV o RV) non rileva tensione in
presenza di linea alimentata deve attivare un m#tanl DOTE “Allarme collegamento
sezionatore Txx alla linea di contatto”.

La condizione di linea alimentata per il DOTE e@lévalla condizione logica di chiusura di
tutti quegli enti che concorrono ad alimentare lguedezione di linea di contatto (La
condizione di “linea alimentata”, al DOTE, non derida una segnalazione di presenza
tensione, ma dalla verifica software della logi@ld stati di tutti gli enti che concorrono
all’alimentazione di quella sezione elettrica diela).. Una volta presente l'allarme resta
persistente finché il rilevatore non rileva la neza tensione.

7.5.8 Collaudi

Prove individuali: si effettueranno le prove di eitazione indicate dalle Norme CEI EN
60439-1.

Per le prove di tipo saranno accettate certifigazibtipologie costruttive analoghe.
7.5.9 Documentazione

Il costruttore fornira la seguente documentazione:
« Disegni costruttivi e di montaggio
+ Schemi elettrici e morsettiere
« Istruzioni per il montaggio
« Manuale di uso e manutenzione
+ Elenco materiali
« Elenco e caratteristiche parti di ricambio (penbin
+ Certificati di prova e collaudo

7.6 Quadro QPLC

Il quadro sara composto da un armadio contenertre @lla necessaria distribuzione
dell’alimentazione, tutti gli accessori di cablagde opportune morsettiere, un modulo
alimentatore, un modulo rete Ethernet, uno o piwuliadi I1/O (in funzione del numero di
enti e apparecchiature ubicate in quel dato sita)tdrfaccia con gli enti e le apparecchiature
del sistema di sezionamento e messa a terra dregikal Completano la sezione
automazione, un monitor di visualizzazione a caben applicazione da esterno (temperatura
di funzionamento -20°C/ 50°C, dimensioni minimelaechermo: 112 x 84 mm), collegato
allo Switch PLC, le morsettiere a connettori pesdollegamento rapido di ingressi e uscite.
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Figura 24 —Quadro @.c

Tutte le uscite del sistema PLC saranno dotat@piouni relé esecutori di comando, tutti gli
ingressi del sistema PLC saranno dotati di opportlé di separazione galvanica.

Tutte le apparecchiature del sistema di automazilmveanno essere certificate conformi ai
seguenti standard:

« CEIEN 61508 (SIL 3)

. CEIEN 61511 (2009)

« ENISO 13849-1 (2006) (categoria PL e)
« EN 62061 (2005)

- EN50156-1 (2004)

« EN61131-2 (2003)

+ EN 61000-6-2 (2001)

+ EN 61000-6-4 (2001)

«  EN 54-2 (1997)/A1 (2007)
- NFPA 85 (2007)

+ NFPA 86 (2007)

All'interno di ogni quadro sara installato un moaldi acquisizione dati che riportera sulla
rete ethernet gli stati di aperto /chiuso dei seatori MAT di quel sito.

| relé utilizzati corrisponderanno a quelli previser il quadro Qar .

| rele di interfaccia dovranno essere certificdti $ (CElI EN 61508) o comunque idonei per
ottenere funzioni di sicurezza SIL 3.

Per la gestione della comunicazione con l'altrodgaaQ.c e con il quadro @.c, ogni

guadro sara equipaggiato con uno switch di tipaistiiale (si vedano le caratteristiche al 7.8
del presente elaborato) con funzione Power oveerB#t (POE) integrata (standard IEEE
802.3 af), alimentato a 24 Vcc. Uno dei connett®d45 sara riservato al monitor di
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visualizzazione esterno con cui sara possibilealizzare lo stato di tutti i sezionatori MAT
della Galleria e la situazione sugli allarmi deltallazione.

7.6.1 Dati ambientali

+ Temperatura ambiente minima - 25°C

« Temperatura ambiente media giornaliera massima 32°G

« Temperatura ambiente massima +40°C

+ Ambiente ferroviario/galleria
« Altitudine di installazione m 1000 sim

7.6.2 Dati costruttivi
« Quadro per installazione esterna costruito in &arex, grado di protezione IP 55 (IP
20 a porte aperte).

« Accessibilita sul fronte con pannello incernieratmaniglia del tipo a scomparsa con
blocco a chiave; guarnizioni antipolvere; ingressgscita cavi dal basso.

+ Griglia di ventilazione/antinsetto in acciaio inaan grado di protezione IP 55.

« Targhette esterne: in plexiglass — nere serigrafate scritta in colore bianco, e con
fissaggio a vite.

« Targhette interne: con fissaggio a vite ed appmicai corrispondenza di ciascun
componente del quadro.

+ Sbarra di rame (20 x 3 mm) lungo tutto il quadralisposta nella parte bassa,
opportunamente forata per i collegamenti di medsara.

+ Le portelle andranno collegate al quadro con teedl@ssibile (sezione minima 16
mmgq) di messa a terra in rame.

« Cavetteria: verranno impiegati conduttori flessililrame, non propaganti I'incendio,
aventi sezione e numerazione fili indicata neiettpi schemi funzionali.

« Sul fronte quadro dovra trovare spazio un monitar 1@ pollici da cui si potra
visualizzare lo stato di tutti i sezionatori MAT .

« Tasche porta documenti all'interno del quadro.
+ Tettoia scolo acque piovane (solo per i quadraiteti all’'aperto).

7.6.3 Collaudi

Prove individuali: si effettueranno le prove di eitazione indicate dalle Norme CEI EN
60439-1.

Per le prove di tipo saranno accettate certifigazibtipologie costruttive analoghe.

7.6.4Documentazione
Il costruttore fornira la seguente documentazione:

Disegni costruttivi e di montaggio
+ Schemi elettrici e morsettiere
+ Istruzioni per il montaggio
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Documentazione del sistema di automazione

- Manuale di uso e manutenzione

« Elenco materiali

« Elenco e caratteristiche parti di ricambio (penbin
« Certificati di prova e collaudo

7.7 Quadro QGPLC

Il quadro sara composto da un armadio contenerite alla necessaria distribuzione
dell'alimentazione, tutti gli accessori di cablagtg opportune morsettiere.

QGPLC
RACK 1 (CFU)
S5k I SWITCH = COMPUTER DI SUPERVISONE
P HlHE = LOCALE
g E D
wir|p|ElERE
E RIRED
R IR UNITA
101 CENTRALE
’; DI CONTROLLO 1 FABRRICATO
RACK 2 PCC
Ele
P Tr
o] Hleo
W E “lo|p
E N1 [
R !
Ela
PROTCCOLLO RTU
> 104 ——> |porr ——> PCC/DOTE
SWITCH [23

_%%_-OFO FOO--_%//—____
0493 RETE TLC

Figura 25 —Quadro @pLc

Completano la sezione automazione le morsettiemnaettori per lo scollegamento rapido di
ingressi e uscite. Tutte le uscite del sistema Ba@nno dotate di opportuni rele esecutori di
comando, tutti gli ingressi del sistema PLC saradatati di opportuni relé di separazione
galvanica.

Tutte le apparecchiature del sistema di automazilmveanno essere certificate conformi ai
seguenti standard:

« CEIEN 61508 (SIL 3)

. CEIEN 61511 (2009)

+ ENISO 13849-1 (2006) (categoria PL e)
« EN 62061 (2005)

- EN50156-1 (2004)

« EN61131-2 (2003)

+ EN 61000-6-2 (2001)
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. EN 61000-6-4 (2001)

. EN 54-2 (1997)/A1 (2007)
- NFPA 85 (2007)

- NFPA 86 (2007)

Per la gestione della comunicazione attraversoalyli quadri QPLC questo quadro sara
equipaggiato con uno switch di tipo industrialesdano le caratteristiche al paragrafo 7.8
del presente elaborato) con funzione Power oveerB#t (POE) integrata (standard IEEE
802.3 af), alimentati a 24 Vcc.

In questo quadro sara presente un secondo swititistimale Ethernet per la gestione del
collegamento con le due CPU ridondanti e con ild?@terfaccia, anch’esso oggetto della
fornitura.

Le due CPU saranno una “principale”, che eseguirdibni di controllo standard e di
sicurezza, l'altra sara “safety”. La CPU “principalcomunica con quella “safety” per le
funzioni di sicurezza, la CPU “safety” garantisagngli ridondanza delle funzioni legate alla
sicurezza del sistema. La capacita di memoria RA& snaggiore di 4 Mb per le task
standard e maggiore di 3 Mb per le task di siclaezz

7.7.1Dati ambientali

+ Temperatura ambiente minima -25°C

« Temperatura ambiente media giornaliera massima 30 °¢

+ Temperatura ambiente massima +40 °C
+ Ambiente normale

+ Altitudine di installazione m 1000 sim

7.7.2 Dati costruttivi

« Quadro per installazione interna costruito in aogigrado di protezione esterno IP 31

« Accessibilita sul fronte con pannello incernieratmaniglia del tipo a scomparsa con
blocco a chiave; guarnizioni antipolvere; ingressgscita cavi dal basso.

+ Griglia di ventilazione/antinsetto in acciaio ina@an grado di protezione IP 55.

« Targhette esterne: in plexiglass — nere serigrafate scritta in colore bianco, e con
fissaggio a vite.

« Targhette interne: con fissaggio a vite ed appmicai corrispondenza di ciascun
componente del quadro.

+ Sbarra di rame (20 x 3 mm) lungo tutto il quadralisposta nella parte bassa,
opportunamente forata per i collegamenti di medsara.

+ Le portelle andranno collegate al quadro con teedl@ssibile (sezione minima 16
mmgq) di messa a terra in rame.

+ PC Industriale: descritto nel dettaglio nel parég10 di questo elaborato.
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7.7.3 Collaudi

Prove individuali: si effettueranno le prove di eitazione indicate dalle Norme CEI EN
60439-1.

Per le prove di tipo saranno accettate certificgazibtipologie costruttive analoghe.

7.7.4Documentazione

Il costruttore fornira la seguente documentazione:
« Disegni costruttivi e di montaggio
« Documentazione del sistema di automazione
« Schemi elettrici e morsettiere
« Istruzioni per il montaggio
« Manuale di uso e manutenzione
+ Elenco materiali
« Elenco e caratteristiche parti di ricambio (penbin
+ Certificati di prova e collaudo

7.8 Switch Ethernet di tipo Industriale

Come gia descritto in questo elaborato e in alami plel progetto, sia il quadroc@ c che |l
guadro @, saranno equipaggiati con switch Ethernet di iinglustriale aventi la funzione di
interfacciare tutte le periferiche presenti in ogjitd con la rete TLC.

Si forniscono qui di seguito le caratteristicheniebe principali minime allo stato della
tecnologia attuale.

Le apparecchiature devono essere, normalmente reengmtate su guide DIN.

Tutte le apparecchiature devono avere almeno il 2D%spandibilita (20% di porte in
aggiunta a quelle installate, con il minimo di yowata).

E' richiesta la separazione galvanica fra le amudiature dell'impianto di trasmissione e le
apparecchiature utenti.

Tutti i componenti devono essere conformi:
« CEI EN 55022 : Classe B.
+ CEI EN 61000-6-4 : Classe A (livello di emissione)
« CEIEN 61000-4-3 : 20V/m
« CEI EN 61000-6-2 (immunita ai disturbi)

7.8.1 Dati ambientali

« Temperatura ambiente minima -20°C
« Temperatura ambiente massima +55°C
+ Ambiente ferroviario/galleria

+ Altitudine di installazione m 1000 sIm
« Temperatura di immagazzinaggio/trasporto - JW+LC
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+ Umidita relativa (assenza di condensa) 10-95%
7.8.2 Dati tecnici

« Tipologia impiego industriale

+ Tensione di alimentazione 24 Vcc

« Conformita ai seguenti standard:
o IEEE 802.3 10Base- T Ethernet
o IEEE 802.3 u 100Base- TX Ethernet
o |IEEE 802.3 ab 1000Base- T Gigabit Ethernet
o IEEE 802.3 1000Base LX Ethernet
o |EEE 802.3 af PoE (Power over Ethernet), classe 3
« Porte (N° minimo):
o 2 porte 1 Gb/s su f.0. 0inrame
0 8 porte su cavi in rame con funzione PoE integi@anettori RJ45)

« Grado di protezione IP20

« Montaggio Guida DIN

+ Involucro Metallico

« Compatibilita elettromagnetica: Conforme allpeSifica tecnica impianti di

telecomunicazione per la sicurezza nelle gallerieerroiarie  TT597
(RFITCTS ST TL 05 003 B), paragrafo 4.8

+ Presenza della protezione contro il sovraccarico

« Potenza disponibile su ciascuna porta POE 15,4 Watt

+ MTBF (calcolato secondo il documento MIL-HDBK-217Z¥®) anni
7.8.3 Condizioni di funzionamento limite
L’apparecchiatura dovra aver eseguito le seguawntiepcertificate secondo CEI-EN [IEC]
60068-/6/27, nella revisione piu recente:

+ Urto durante il funzionamento: 15g, 11 ms, 6 udicascuno dei 3 assi (CEI- EN
[IEC] 60068-2-27, prova Ea, urti);

+ Vibrazioni: 1g, 10+150 Hz (CEI- EN [IEC] 60068-2-¢prova Fc, vibrazioni
sinusoidali).
7.9 Caratteristiche PC industriale

L’elaboratore dovra possedere le caratteristichedware necessarie a soddisfare
completamente tutti i requisiti prestazionali eegpandibilita richiesti dalla presente specifica.

Esso dovra essere basato su prodotti industriaiedttato commercializzati da primarie case
fornitrici, ad elevato standard di qualita ed aifidita e idonei al funzionamento in ambienti
polverosi, in presenza di vibrazioni e comunquecamdizioni ambientali dettagliate nella
presente specifica.
Dovranno essere inoltre essere soddisfatti i segregquisiti minimi:

+ Processore con velocita di elaborazione di almeb@&Hz;

+  Memoria RAM di almeno 2 Gbyte;

« Almeno n° 2 unita di memoria di massa a dischidiigia 7.200 giri/minuto, ciascuno
con una capacita di almeno 120 Gbyte, tempo d'acce¥eriore o uguale a 10
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millisecondi e velocita di trasferimento dei datpsriore a 6 MB/secondo. Al fine di
garantire la massima disponibilitd dei dati necésgk gestione delle funzioni le due
unita di memoria di massa a disco rigido per ciaselaboratore Server dovranno
essere gestite con opportune tecniche di ridondde#la informazioni (ad esempio
RAID, ecc.);

+ Lettore/masterizzatore per CD - DVD-ROM per l'ifkaione del software e dei driver
funzionali dell’elaboratore e per I'esportazionesdentuali dati;

+ N°3 porte USB
« Lettore per floppy disk 3"5;
+ Schede di rete locale 100 Base TX (Fast Etheroet)rderfaccia RJ45;

« Monitor grafico LCD in tecnologia TFT con diagonafaggiore o uguale a 19 pollici;
frequenza di scansione verticale maggiore o ugual® Hz, risoluzione video minima
1280 x 1024 pixel;

+ Tastiera, stampante e mouse.
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