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SYNTHESE/SINTESI

Le présent document décrit |
caractéristiques du réseau de distribuf
MT-BT pour I'alimentation des Tunnels ¢
la section Turin — Lyon.

Le Tunnel BASE se développe entre

stations de St Jean de Maurienne (Franc
Val di Susa (ltalie).

La longueur totale du Tunnel entre

entrées est d’environ 57 kms.

Pour le Tunnel Base trois descende
latérales sont prévues, nécessaires
manutention et a l'urgence, qui s’appeler
comme les respectives localités ou
sortiront. De suite les localités, I
kilometres progressives associés 9
rapportés a les branches du tunnel avec |
descenderies.

A

[e

 St. Martin La Porte km 11+66
(lung. 2+320 km) ;

* La Praz km 20+529 (lung. 2+64
km);

e Modane km  32+799  (lung.
4+100km);

Galleria La Maddalena km 47+9¢
(lung. 7+133 km).

En outre seront réalisees deux pu
verticales et une galerie verticale pqg
I'extraction des fumées :

Pozzi Avrieux (~32314
Tunnel base) ;
Discenderia ventilazione Val Clare
km 47+997 (lung. 4+577km) ;
le Tunnel BASE trois

rif.to 4

Pour Post

d’Alimentation HT/ MT (PdA) sont prévus

St. Jean de Maurienne;
Modane;
Val di Susa

Le Tunnel d'interconnexion essitué entre

e presente  documento  descrive le
icaratteristiche della rete di distribuzione MT-
|8 T per I'alimentazione del Tunnel Base della
tratta Torino —Lione.

lésTunnel BASE si sviluppa tra le stazioni di
2Betlean de Maurienne (Francia) ed il piazzale

di Val di Susa. La lunghezza complessiva del
ebunnel tra gli imbocchi e di circa 57 km.

Per il Tunnel Base sono previste quattro
ridsscenderie laterali, necessarie  alla
 mManutenzione e allemergenza, che prendono
pitthome delle localita in cui trovano sbocco.
iBi seguito sono elencate le suddette localita,
eke progressive chilometriche associate sono
anferite  all'innesto del Tunnel con le
cgliscenderie.

St. Martin La Porte km 11+660 (lung.
2+320 km) ;

La Praz km 20+529 (lung. 2+640 km);
Modane km 32+799 (lung. 4+100km);
Galleria La Maddalena km 47+997
(lung. 7+133 km).

)7

Inoltre saranno realizzati due pozzi verticali
ted una galleria dedicati all’'estrazione fumi:
pur Pozzi Avrieux (~32314 rifto al
Tunnel base) ;

Discenderia ventilazione Val Clarea
km 47+997 (lung. 4+577km) ;
rd@er il Tunnel BASE sono previsti tre Posti di

Alimentazione AT/MT (PdA):

2S

St. Jean de Maurienne;
Modane;
Val di Susa

Il Tunnel di Interconnessione si sviluppa fra
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le centre ferroviaire de Val de Susa et
Gare de Bussoleno. Le  tunn
d'interconnexion sera dune longus
d’environ 2 kms.

Dans le présent document sera décrit tol
systeme d’alimentation du tunnel
définissant les dorsales qui distribuer
'énergie  électrique aux installatiol
d’éclairage du tunnel.

Les cabines de moyenne prévues
l'intérieur du tunnel et situées dans les s
d’intervention seront reliées en anneau
lintermédiaire de deux dorsalé
d’alimentation V1-T/.. et V2-T/.., le
cabines disposées pour l'alimentation
tunnels descenderies et de la galerie dg
Maddalena seront alimentées par
dorsales V1-D/.. et V2-D/.., les cabin
presents dans le centre ferroviaire de S
De Maurienne seront alimentées par
dorsales PE1 - et enfin les cabines pres
dans le Plaine de Susa seront alimentées
les dorsales PE2.

En outre, du PdA de Modane partiront de
dorsales V1-R/1 et V2-R/2 a 20kV q
alimenteront les deux cabines prévues f
le refroidissement du tunnel de Base.
Ces cabines, ne faisant pas partie des ug
nécessaires a la sécurité des galeries,
dés alimentées pendant une urgence pol
pas aggraver le bilan de puissance
mémesielles sont alimentées par un dot
groupe a 20 kV, ells pourront prélever
I'énergie du PdA de Modane uniguement.
Le systéme d'alimentation est schemal
dans le doc. PD2-C2B-TS3-0873-0-PA-P
“Schema elettrico generale rete 20K
Schéma electrique général 20kV.

Des apercus de la gestion du systeme &
son architecture sont rapports dans le pré
document.

En plus de la description du syste
d’alimentation seront rapportées par la s
les descriptions des sceénarios relatifg
diverses situations d'urgence. Ces scéna
seront pris comme hypothese de base |
obtenir la valeur de la puissance utilisée
déterminera le dimensionnement

q

zione tecnica descrittiva generale distzione MT-BT Tunnel

lapiazzale di Val di Susa e la stazione di
éBussoleno. La sua lunghezza complessiva e
yvari a circa 2 km.

it le

en

bnt

NS

Nel presente documento si descrivera tutto il
séstema di alimentazione del tunnel definendo
tes dorsali che distribuiranno I'energia
palettrica agli impianti d’illuminazione del
rgunnel.

sLe cabine di media previste all’interno del
damnel e ubicate nei siti d’'intervento saranno
» ¢alegate ad anello attraverso due dorsali di
leéimentazione V1-T/.. e V2-T/.., le cabine
egredisposte per l'alimentazione dei tunnel
.discenderie e del galleria La Maddalena
learanno alimentate dalle dorsali V1-D/.. e
eYilsD/.., le cabine presenti nel piazzale di S.
5 jparDe Maurienne saranno alimentate dalle
dorsali PE1-... ed infine le cabine presenti
el piazzale di Val di Susa  saranno
ualimentate dalle dorsali PE2-..

dballa cabina di smistamento discenderia di
Modane partiranno due dorsali V1-R/1 e V2-
dREsa 20kV cle alimenteranno le due cabi
quetviste per il raffrescamento del tunnel di
IBase.

€ueste cabine non facendo parte delle utenze
Ilnlecessarie alla sicurezza delle gallerie,
deengono disalimentate durante un’emergenza
per non aggravare il bilancio di potenza e, pur
iBssendo alimentate con doppia terna a 20 kV,
_Aotranno prelevare energia solamente dalla
\Gabina di smistamento di Modane

Il sistema di alimentazione & schematizzato
trd¢ doc. PD2-C2B-TS3-0873-0-PA-PLA
st&thema elettrico generale rete 20kV/
Schéma electrique général 20kV.

Tfei riportano nel presente documento dei cenni
udella gestione del sistema e all'architettura
dallo stesso.

r@isre  alla  descrizione del sistema di
palimentazione saranno riportate nel seguito le
quescrizioni degli scenari relativi a varie
lestuazioni di emergenza. Questi scenari

dorsales d’alimentation.

saranno presi come ipotesi base per ricavare
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il valore della potenza impegnata che
determinera il dimensionamento delle dorsali
di alimentazione.
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

1. Documentazione di riferimento

A base del progetto sono state utilizzate le notal@ne, europee ed internazionali. Inoltre
sono stati presi a riferimento i documenti base Ldite descrivono la normativa adottabile
per il progetto del collegamento ferroviario Torbione.

1.1 Leggi e decreti circolari

Legge, decreto, Oggetto
circolare

C[1].  DLvo 81 del 9/04/08

“Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agostddZ0n. 133 in materia di tutela defla
salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro”
“Disposizioni integrative e correttive del decréggislativo 9 aprile 2008, n. 81, |n
materia di tutela della salute e della sicurezzduoghi di lavoro.
“Disposizioni concernenti la produzione di materi@pparecchiature, macchingri,
installazioni e impianti elettrici ed elettronici”

C[2l.  DLvo 106 del 3/08/09

C[3].  L.1/3/1968, n. 186

C[4]. L. 18/10/77, n. 791 Direttiva per il materiale elettrico di bassa tens”

Regolamento concernente l'attuazione dell’articolb fuaterdecies, comma 13,
C[5]. DM 37/08 del 22/01/08 : lettera a) della legge n. 248 del 2 dicembre 208&ante riordino delle disposizigh
in materia di attivita di installazione degli impiaall'interno degli edifici”

1.2 Norme CEI (COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO) EN

Norma Oggetto
Applicazioni ferroviarie , tranviarie, filotranvi@, metropolitane
Impianti fissi — Linee aeree di contatto per trag@lettrica
Applicazioni ferroviarie — Installazioni fisse. aRe 1: Provvedimenti gli
protezione concernenti la sicurezza elettricaradasa a terra.
Applicazioni ferroviarie — Installazioni fisse. aRe 2: Protezione contfo

D[1] CEI EN 50119

D[2] CEI EN 50122-1

D[3] CEl EN 50122-2 gli effetti delle correnti vaganti causate daiesist di trazione a correnge
continua.
D[4] CEI EN 50163 ﬁg;l(l)cnaezlom ferroviarie- Tensioni di alimentaziondei sistemi d

Applicazioni ferroviarie , tranviarie, filotranvi@, metropolitang

D[5] CEI EN 50124-1 Cgordlnamento degli |so.|a1.m¢nt|. - Parte 1 Requlsaxge, dlstapze n
aria e distanze superficiali per tutta l'appareatima elettrica ¢
elettronica.

Applicazioni ferroviarie , tranviarie, filotranvi@, metropolitang

D[6] CEI EN 50124-1 Coordinamento degli isolamenti. - Parte 2: Sovratenise relative
protezioni.

D[7] CEI EN 60076-1 Trasformatori di potenza - Parte dn@alita

D[8] CEI EN 60076-2 Trasformatori di potenza - Parte 2cRidamento

Sezionatori e sezionatori di terra a corrente rédter e a tensione

D[9] CEI EN 60129 superiore a 1000 V

D[10] CEI EN 62271 - 200 ﬁpparecchiatura prefabbricata con involucro metaliber tensioni da |L
V a 52 kV.
Apparecchiature assiemate di protezione e manocerabassa tensiorne
D[11] CEIEN 60439-1 (quadri bt), parte 1: prescrizioni per apparecch&di serie (AS) e ngn
di serie (ANS).
D[12] CEI EN 50522 Messa a terra degli impianti elet@i¢ensione superiore a 1 kV in c.a
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Norma

Oggetto

Apparecchiature assiemate di protezione e di manper bassa tensio

ne

(quadri bt), parte 3: prescrizioni particolari pgparecchiature assiemate

D[13] ~ CEIEN 60439-3 di protezione e di manovra destinate ad esserllamstan luoghi dove
personale no addestrata ha accesso. Quadri dbdstme (ASD)

D[14] CEI EN 60420 Interrutto_rl di manovra e interruttori-sezionatoombinati con fusibili ad
alta tensione per corrente alternata.

D[15] CEI EN 60898 Inter_ruttorl automatici di sovracorrente per usirdistici e similari (pef
tensione nominale non superiore a 415 V in corraféznata).

D[16] CEI EN 60529 Gradi di protezione degli involucri (GzlIP)

D[17] CEIEN 61936-1 Impianti elettrici con tensioneastupre a 1 kV in c.a.

D[18] CEl 64-8 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominaien superiore a 1000

in corrente alternata e a 1500 V in corrente coatirfparte 1+7)
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

2. Descrizione sistema di alimentazione
2.1 Introduzione

Di seguito sara descritta I'architettura del sisdedi alimentazione MT 20kV e la futura
gestione. Per descrivere tale sistema si rendessaca produrre un codice di identificazione
delle dorsali principali, in MT che alimentano irichi degli impianti di illuminazione, di
segnalamento e degli impianti di ventilazione, ref€amento, antincendio, ecc. Nella figura
seguente si illustra il significato degli acroniatilizzati per identificare le dorsali:

LEGENDA ACRONIMI SIGLE CAVI/
LEGENDE ACRONYME SIGLES CABLES

Xn ‘-Y

I/Z |\Z1 J

VIA/ZONE

1=BINARIO DISPARI /
VOIE IMPAIR
2=BINARIO PARI/
VOIE PAIR

V= TUNNEL / TUNNEL

PE = PIAZZALE / ZONE 1=8. J. DE MAURIENNE

EXTERIEURE

2=PIANA DI SUSA

TIPO DORSALE / TYPE LIGNE

T=ALIM. M.T. TUNNEL /ALIMENTATION HTA TUNNEL

D = ALIM. M.T. DISCENDERIA / ALIMENTATION HTA DESCENDERIE
PV = ALIM. M.T. POZZO VENTILAZIONE

R = ALIM. M.T. IMPIANTO RAFFRESCAMENTO

N. PROGRESSIVO / Numéro PROGRESSIVE

N. PROGRESSIVO / Numéro PROGRESSIVE
DERIVAZIONE DISCENDERIA /
DERIVATION DESCENDERIE -

Figura 1 Acronimi identificazione delle dorsali in MT che alimentano gli impianti ausililiari

]

2.2 Architettura sistema di alimentazione

La distribuzione di energia nel tunnel di Base sgagantita da un sistema costituito da 10
dorsali a 20 kV che partiranno dalle sbarre di Melladsottostazioni AT/MT situate nei tre
punti di alimentazione e correranno lungo le dueneadi galleria collegando con sistema
entra-esce le cabine MT/BT della tratta.

Si distinguonole seguenti dorsali:

* Due dorsali (PE1-01 e PE1-02) per il collegamergitedcabine del piazzale di S. J. De
Maurienne.

* Due dorsali (V1-T/1,V2-T/2) per il collegamento l@etabine dei rami tecnici distribuite
lungo il tunnel di Base lato Ovest, tratto S.JMdurienne - Modane.

* Due dorsali (V1-D/1,V2-D/2) per il collegamento ldetabine discenderia lato Ovest del
tunnel di Base, tratto S.J. de Maurienne - Modane.

* Due dorsali (V1-T/3,V2-T/4) per il collegamento kgetabine dei rami tecnici distribuite
lungo il tunnel di Base lato est, tratto Modanel-¥ie&Susa
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

* Due dorsali (V1-D/3,v2-D/4) per il collegamento lgetabine discenderia lato est del
tunnel di Base, tratto Modane -Val di Susa.

e Due dorsali (V1-R/1,V2-R/2) per il collegamento ldelcabine discenderia di
raffrescamento del tunnel.

* Quattro dorsali (PE2-01, PE2-02, PE2-03, PE204)ilpenllegamento delle cabine del
piazzale di Val di Susa.

La distribuzione di energia nel tunnel di Intercessione sara garantita da un sistema
costituito da 2 dorsali a 20 kV che partiranno elabarre di MT della sottostazione AT/MT
situata in Val di Susa e correranno lungo le dumeali galleria, attestandosi nel quadro MT
della cabina MT di Bussoleno.

Si precisa che la consegna in MT dall’'ente distobel presso la cabina MT di Bussoleno
deve garantire I'energia necessaria a sostenezen@rgenza (e/o riserva), la sola galleria di
interconnessione e le cabine presenti nel piaatiaBussoleno e non il piazzale di Val di
Susa. Quindi € possibile individuare le seguentsalodi alimentazione:

e Le dorsali (V1-T/5 e V2-T/6) per lalimentazione ideomponenti del Tunnel
Interconnessione.

Le dorsali PE1-01 e PE1-02 si attesteranno allerstth MT della sottostazione di S.J. De
Maurienne.

Le dorsali V1-T/1, V2-T/2, V1-D/1 e V2-D/2 si attesanno alle sbarre di MT delle
sottostazioni di S.J. De Maurienne e di Modane.

Le dorsali V1-T/3, V2-T/4, V1-D/3, V2-D/4, si attesanno alle sbarre di MT delle
sottostazioni di Modane e di Val di Susa

Le dorsali V1-R/1 e V2-R/2 si attesteranno allersbaVT della cabina di smistamento
discenderia Modane

Le dorsali PE2-01, PE2-02, PE2-03, PE2-04 si atasho alle sbarre di MT della
sottostazione di Val di Susa .

Le dorsali V1-T/5, V2-T/6 si attesteranno alle sbati MT delle sottostazioni di Val di Susa
e Bussoleno.

Nella figura 2 si riporta un schematico del sistathalimentazione. Lo stato degli interruttori
dei PdA e quindi lo stato delle dorsali alimentsd@o specificate per la situazione di normale
esercizio. Le diverse configurazioni relativi aivetsi scenari di funzionamento, sono
descritte nel capitolo 3 di questo documento.

2.3 Gestione sistema di alimentazione

La rete di MT come illustrato nel paragrafo precedesara alimentata da tre punti di
adduzione dell’energia elettrica (PdA); il primdusito allimbocco Ovest del tunnel in
corrispondenza della stazione di St. Jean de Mangiell secondo situato in corrispondenza
dell'imbocco esterno della discenderia di Modahégrzo situato all'imbocco Est del tunnel
in Val di Susa; il posto di alimentazione in MT @late distributore situato all'imbocco Est del
tunnel di Interconnessione a Bussoleno, € da cerasiel come riserva agli impianti di galleria
di interconnessione La rete in MT ora descritta €sercita in condizioni di esercizio normale
alimentando:
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

 J|e dorsali PE1-01, PE1-02, V1-T/1, V2-T/2, V1-D/1\R-D/2 dal PdA di S. J. De
Maurienne;

* le dorsali V1-T/3, V2-T/4, V1-D/3, V2-D/4, V1-R/1¥2-R/2 dal PdA di Modane;
* le dorsali V1-T/5 e V2-T/6 dal PdA di Val di Susa;

* le dorsali PE2-01 PE1-02, PE2-03 e PE2-04 dal HdAabdi Susa.

* le dorsali (V1-T/5 e V2-T/6) dal PdA di Val di Susa

In condizioni normali le cabine del tunnel e dealiscenderie preleveranno energia da una
delle dorsali di tunnel (tipo V) mentre la dorspkrallela viene lasciata come riserva calda.
Se una delle dorsali cariche va fuori servizio rallde cabine commuteranno la loro
alimentazione sulla rispettiva dorsale di riserva.

Analogamente alle cabine presenti nel tunnel lanealdel piazzale in condizioni normali
preleveranno energia dalle dorsali di piazzaleo(i) mentre la dorsale parallela viene
lasciata come riserva calda. Se la dorsale carmafuori servizio, allora le cabine
commuteranno la loro alimentazione sulla rispettivesale di riserva.
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

NOTE:

1) PdA S. J. de Maurienne alimenta il tunnel Base fino a Modane, ed il proprio piazzale;

FUNZIONAMENTO NORMALE 2) PdA Modane alimenta il tunnel Base fino al Piazziale Val di Susa

3) PdA Val di Susa alimenta il proprio piazzale, il piazzale di Bussoleno ed il tunnel Interconnessione fino a Bussoleno;
4) Cabina MT di Bussoleno riserva;
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Figura 2: Schematico sistema di alimentazione
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

3. Descrizione scenari in caso di emergenza

3.1 Premessa

Il tunnel di Base sara alimentato dai seguenti Bd&T. Jean De Maurienne, di Modane, di

Val di Susa.

Il tunnel di interconnessine sara alimentato da BdVal di Susa e in riserva dalla consegna
in MT Bussoleno

Di seguito sono descritte le configurazioni detesiza di alimentazione relativi agli scenari

che possono verificarsi in entrambi i tunnel. Lppr@sentazione schematica di tali scenari e
raffigurata nei disegni riportati in allegato alodonento stesso.

Si osserva che per il dimensionamento dell’intéstema si dovra tener conto degli scenari
qui descritti al fine di prendere in considerazigmer ogni dorsale e per ogni PdA, la

situazione di massimo carico.

3.2 Situazione Normale

Nella situazione di normale esercizio, entrambininel verranno alimentati come descritto in
seqguito:

+ PdA S. J. de Maurienne alimenta il Tunnel Base &rModane, ed il proprio piazzale;
« PdA Modane alimenta il Tunnel Base fino a Val ds&u

+ PdA Val di Susa alimenta il proprio piazzale, ibpzale di Bussoleno ed il tunnel
Interconnessione fino a Bussoleno;

« Cabina MT di Bussoleno riserva;

Lo scenario appena descritto fa riferimento allaigufa 3: Funzionamento normale:
Schematico sistema di alimentazione, ALLEGATO |[; si puo notare come lo stato degli
interruttori, della cabina MT della sottostazionel Sde Maurienne, permette I'energizzazione
delle dorsali a 20kV, PE1-01 e PE1-02, per l'alitagione della cabine MT del proprio
pazziale, e delle dorsali V1-T/1, V1-D/1, per lrakntazione del Tunnel, dall'imbocco Ovest
fino alla cabina MT della sottostazione di Modane.

E da notare come la dorsale V1-D/1 alimenta leraaT di smistamento delle relative
discenderie con attestamento del tipo entra ed €30i garantisce l'alimentazione delle
discenderie di S.M. La Porte e di La Praz.

Lo stato degli interruttori della cabina MT dellatt®stazione di Modane permette
I'energizzazione delle dorsali a 20kV V1-T/3 e V13[xhe alimentano il Tunnel di Base fino
allimbocco Est. Conseguentemente il cavo V1-Dignahta le cabine MT di smistamento
delle relative discenderie, garantendo I'energiexeez dei pozzi di Val Clarea e di Avrieux,
delle cabine della galleria La Maddalena ed dell@ree di ventilazione.

Infine lo stato degli interruttori della cabina MiElla sottostazione di Val di Susa, permette
I'energizzazione delle dorsali PE2-02 e PE2-03,segnentemente l'alimentazione delle
cabine del proprio piazzale, e I'energizzaziondaddbrsale V1-T/5, per I'alimentazione del

Tunnel di Interconnessione e della cabina del pi@zdi Bussoleno. Le dorsali PE2-04 e V2-
T/6 sono mantenute in riserva calda.
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

3.3 1° Scenario

In riferimento alla Figura 4Scenariol ; Schematico sistema di alimentazione ALLEGATO |,

si considera completamente fuori servizio il PdAMbdane e la relativa cabina MT (stato
degli interruttori € aperto); nel caso in cui srifiehi una situazione di emergenza nella parte
Ovest del tunnel Base, tra S. J. De Maurienne eadedin queste condizioni il sistema sara
riconfigurato in maniera tale da alimentare i dureniel come di seguito descritto:

« PdA S. J. de Maurienne alimenta il Tunnel Base éilfdodane, ed il proprio piazzale;
+ PdA Modane fuori servizio (raffrescamento fuorivsao in emergenza);

+ PdA Val di Susa alimenta il proprio piazzale, iapzale di Bussoleno, il Tunnel di
Base fino a Modane ed il tunnel Interconnessiome & Bussoleno;

« Cabina MT di Bussoleno riserva;

La configurazione ad anello della rete MT garastitx continuita di servizio nel caso di
emergenza in esame. Infatti in figura 4 si nostato degli interruttori della cabina MT di S.J
de Maurienne modificato rispetto alla situaziondutizionamento normale. Gli interruttori
attestanti i cavi V1-T/1 e V1-D/1 risulteranno aper causa dell’insorgere dell’emergenza.
L’alimentazione del Tunnel di Base dallimbocco Gwdino a Modane €& garantita dalle
dorsali V2-T/2 e V2-D/2.

Quest'ultimo cavo si attestera alle cabine MT dissamento delle relative discenderie con il
sistema entra ed esci. In tal modo e garantitariettazione delle discenderie di S.M. La
Porte e La Praz in caso di emergenza.

Di conseguenza si considera la nuova configuraziletie stato degli interruttori della cabina
MT della sottostazione di Val di Susa. Con la chrasdegli interruttori attestanti i cavi V1-
T/3 e V1-D/3 é garantita I'alimentazione del TundeBase dall'imbocco Est fino a Modane.
In figura 4 si puo notare come il cavo V1-D/3 gait@nl’energizzazione delle cabine di
smistamento delle relative discenderie permettdiatiomentazione dei relativi pozzi Avrieux

e Val Clarea, e della galleria La Maddalena.

La cabina di raffrescamento risulta essere alintardalla cabina di smistamento di Modane
tramite le dorsali V1-R/1 e V2-R/2 con I'opzionedisalimentazione nel caso di emergenza
per i motivi visti in precedenza.

3.4 2° Scenario

In riferimento alla Figura 5-Scenarib: Schematico sistema di alimentazione ALLEGATO |,

si considera completamente fuori servizio il PdAMbdane e la relativa cabina MT (stato
degli interruttori € aperto) nel caso in cui siifiehi una situazione di emergenza nella parte
Est del Tunnel Base, fra Modane ed il PdA di VaBdsa. In tali condizioni il sistema sara
riconfigurato in maniera tale da alimentare il tahcome di seguito descritto:

+ PdA S. J. de Maurienne alimenta il Tunnel Base éilfdodane e il proprio piazzale;
+ PdA Modane fuori servizio (raffrescamento fuorivsao in emergenza);

+ PdA Val di Susa alimenta il proprio piazzale, tdgzale di Bussoleno il Tunnel di Base
fino a Modane ed il tunnel Interconnessione firBuasoleno;

« Cabina MT di Bussoleno riserva;
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

In questo caso, I'alimentazione delle cabine diodetnico e delle discenderie, del lato Est
del tunnel Base, e garantita sempre dal piazzaladdi Susa, tramite le dorsali V2-T/4 e
V2-D/4. Le dorsali V1-T/3 e V1-D/3, sono nello stadi fuori servizio, a causa
dell’emergenza.

L’alimentazione del lato Ovest del tunnel di Baggaéantita, come nello scenario precedente,
dal PdA di S. J. de Maurienne tramite le dorsak V2 e V2-D/2.

3.5 3° Scenario

In riferimento alla Figura 6Scenario3 : Schematico sistema di alimentazione ALLEGATO |,

si considera completamente fuori servizio il latd del PdA di S. J. de Maurienne, nel caso
in cui si verifichi una situazione di emergenzala@larte Ovest del tunnel Base fra Modane
ed il PdA di S. J. de Maurienne. In queste condizilosistema sara riconfigurato in maniera
tale da alimentare il tunnel come di seguito déscri

- PdA S. J. de Maurienne fuori servizio
«  PdA Modane alimenta il tunnel Base fino al Piazzhl8. J. de Maurienne

« PdA Val di Susa alimenta il proprio piazzale, &igzale di Bussoleno il Tunnel di Base
fino a Modane ed il tunnel Interconnessione firBuasoleno;

« Cabina MT di Bussoleno riserva;

Prendendo in considerazione la figura 6, si notstito di configurazione degli interruttori
della cabina MT di Modane. Si osserva come € gmaldlimentazione dei rami tecnici e
delle cabine di smistamento discenderie del tuBask, tramite le dorsali V2-T/2 e V2-D/2,
nel tratto Ovest del tunne Base. Le suddette daas2d kV si attesteranno alla cabina MT di
S. J. de Maurienne, che permettera I'alimentazaeie cabine del relativo piazzale.

Il PdA di Val di Susa tramite le dorsali V2-T/4 e\D/4, permette I'alimentazione delle
cabine MT e delle discenderie nel tratto di tunc@mpreso fra Modane e Val di Susa. Le
dorsali V1-R/1 ed V2-R/2, alimenteranno le cabineaffrescamento, che potranno essere
messe fuori servizio volutamente in caso di emezgen

3.6 4° Scenario

In riferimento alla Figura 7-Scenario 4 :Schematico sistema di alimentazione ALLEGATO

I, si considera completamente fuori servizio ibl&T del PdA di Val di Susa, nel caso in cui
si verifichi una situazione di emergenza nellag&st del tunnel Base, fra Modane ed Val di
Susa. In queste condizioni il sistema sara ricoméitp in maniera tale da alimentare il tunnel
come di seguito descritto:

+ PdA S. J. de Maurienne alimenta il Tunne Base diddodane ed il proprio piazzale.
+ PdA Modane alimenta il Tunnel Base fino al Piazzhl¢al di Susa

« PdA Val di Susa fuori servizio;

+ Cabina MT di Bussoleno alimenta il proprio piazzadeil Tunnel Interconnessione;

Anche in questa situazione di emergenza, la coitdirtli servizio e garantita. Infatti in base
allo stato di configurazione degli interruttori ldetabina MT del PdA di S. J. de Maurienne, e
possibile alimentare il lato Ovest del Tunnel, fadModane, tramite le dorsali V2-T/2, V2-
D/2 e le cabine del relativo piazzale tramite lasdte PE1-2. Il PdA di Modane alimenta il
lato Est del tunnel tramite le dorsali V2-T/4, V24DQueste dorsali attestandosi alla cabina
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

MT di Val di Susa, garantiranno I'energizzaziondalstessa cabina (non piu dal lato AT del
relativo PdA, in quanto fuori servizio), permettenithlimentazione delle cabine del proprio
piazzale.

Negli scenari fin ora considerati, il PdA di Val 8usa, garantiva anche I'alimentazione del
Tunnel Interconnessione. In questo scenario I'alitagone del Tunnel di Interconnessione
avviene tramite il PdA di Bussoleno

3.7 5° Scenario

In riferimento alla figura Figura 8-Scenario5 :Schematico sistema di  alimentazione
ALLEGATO I, si considera completamente fuori semwila cabina MT di Bussoleno nel caso
che si verifichi una situazione di emergenza nehél Interconnessione. In queste condizioni
il sistema sara riconfigurato in maniera tale dimantare il tunnel come di seguito descritto:

« PdA S. J. de Maurienne alimenta il Tunnel Base &rMlodane, ed il proprio piazzale;

+ PdA Modane alimenta il Tunnel Base fino a Val ds&u

+ PdA Val di Susa alimenta il proprio piazzale, ibzzale di Bussoleno ed il tunnel

Interconnessione fino a Bussoleno;

+ Cabina MT di Bussoleno fuori servizio;
Questa situazione di emergenza cambia lo statagemafione degli interruttori attestanti la
sbarra 20 kV della sottostazione di Val di Susattna causa dellemergenza la dorsale V1-
T/5 non e utilizzabile, pertanto il tunnel di Intennessione, & alimentato dalla sola dorsale
V2-T/6. Le cabine del piazzale di Val di Susa n@raano interessate dalla presenza
dell’emergenza, esse continueranno ad essere eratgdalla dorsale PE2-03 o PE2-04.

3.8 6° Scenario

In riferimento alla Figura 9-Scenario 6 : Schematico sistema di alimentazione ALLEGATO

I, si considera completamente fuori servizio il PdiAval di Susa nel caso in cui si verifichi
una situazione di emergenza nel Tunnel Intercommessin queste condizioni il sistema sara
riconfigurato in maniera tale da alimentare il tahcome di seguito descritto:

+ PdA S. J. de Maurienne alimenta il Tunne Base diddodane ed il proprio piazzale.
+ PdA Modane alimenta il Tunnel Base fino al Piazzal¢al di Susa

« PdA Val di Susa fuori servizio;

+ Cabina MT di Bussoleno alimenta il proprio piazzadeil Tunnel Interconnessione;

Questa situazione di emergenza cambia lo statordigurazione degli interruttori attestanti
dorsali 20 kV della sottostazione di Bussolenorifarimento alla figura si osserva come
I'alimentazione del tunnel Interconnessione avviene la dorsale V2-T/6, alimentata dal
PdA di Bussoleno.

Le dorsali V2-T/4 V2-D/4, provenienti dal PdA di Mdane, alimenteranno la cabina MT di
Val di Susa, cosi sara garantita I'alimentazionéed=mabine del piazzale di Val di Susa.
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

4. Allegati
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

ALLEGATO |
SCHEMATICI SULLA RICONFIGURAZIONE DEL SISTEMA DI ALIMENTA  ZIONE IN MT SECONDO GLI SCENARI IPOTIZZATI
NOTE:

1) PdA S. J. de Maurienne alimenta il tunnel Base fino a Modane, ed il proprio piazzale;

FUNZIONAMENTO NORMALE 2) PdA Modane alimenta il tunnel Base fino al Piazziale Val di Susa

3) PdA Val di Susa alimenta il proprio piazzale, il piazzale di Bussoleno ed il tunnel Interconnessione fino a Bussoleno;
4) Cabina MT di Bussoleno riserva;
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Figura 3: Funzionamento normale: Schematico sistema di alimentazione
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ALLEGATO |

1° SCENARIO - SCHEMATICO SISTEMA DI ALIMENTAZIONE SITUAZIONE

1° SCENARIO

- Fuori servizio PdA Modane

- Emergenza Tunnel Base nel tratto tra S.J. de Maurienne e Modane

Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

DI EMERGENZA - FUORI SERVIZIO PDA MODANE EMERGENZA PARTE OVEST TUNNEL BASE.

NOTE:

1) PdA . J. de Maurienne alimenta il tunnel Base fino a Modane, ed il proprio piazzale;

2) PdA Modane afuori servizio;

3) PdA Val di Susa alimenta il proprio piazzale, il tunnel di base fino a Modane ed il tunnel Interconnessione fino a Bussoleno;
4) Cabina MT di Bussoleno riserva;

B 28 23 -
|g Sl 5l &g LEGENDA:
S8 =2 =2 -
& 12 5% el % o|&
| € 2 g B e J|& INTERRUTTORE CHIUSO
. 5 2 MODANE 2 il ™
2 s 2
= 2 ALIMENTAZIONE DA EDF VILLARODIN 3 [C: INTERRUTTORE APERTO (O
2 @ (OFF)
LATO FRANCIA (OVEST) 2 8 3 3F - 63V -50Hz LATO ITALIA (EST)
j km 4+100(DIS) [
CABINA POZZO AVRIEUX
& | DE MAURIENNE o -2 PIAZZALE VAL DI SUSA BUSSOLENO
A h FW EERS ] / e ﬁ ALIMENTAZIONE DA ENEL VENAUS ALIMENTAZIONE DA ENEL
ALIMENTAZIONE DA EDF LONGEFAN . : 3F - 132KV - 50Hz 3F - 20KV -50Hz
3F - 83KV - 50Hz vion == ; . _ﬁ"‘ § - -
2DR4 g @ A CURA IMP. TE /p l T
- 8MVA =
6.3 MVA i ¢ DISCENDERIA o ww
L %121‘3?2 m"D‘I R i . TUNNEL INTERCONNESSIONE ——
TuE suse m ' vios1 MODANE ’_I_;& o ,_%T - e sece [ mg;m LT I
PELD! Vi \N/ Vi G 7 [ —— ] i3 e Vi
! EMERGENZA TE — § é k =2
| ' 4 sy s
s de b, TR }
Sl [mmem] (L 70 =0 I ] . S ES A A Tl [exet
...... S50 = ! |__pvm Ve i
- T, _ —
] - ¥
N b )
i ‘Ilinn : V212 = V2TH V2-TH V2-TR
V2D Im ‘53;--- V2Di4 V2D P
V?-DF V2-PVi4
(i \
25MVA (Ml 4 DISCENDERIA 6.3MVA t ) Cunicolo La Maddzlena
SAN AT, A PORTE POZZO DI VENTILAZIONE VAL CLAREA | | 41& veeu veous
1
&
g
= 5 a
z % : e
= B o ‘-'! i B
3 S S 2 i w
2 g 3 g o 2 &
z sl & E 3 " w z g 2 g 4
: 5 2 : g : 4 : 3 2 g -
: I z s W g g 2 g g i 8ls 8
8 ) o g < = = = 2 z 2 = EIE g o
E & E E i =3 ﬁ r E i 5 4 Zn = il
it o = = =] z [=] 8 = 8 = o = o o 3|~
= z| 8 z u z g £ @ Z Bz =2 g 22 2& 2c
z 2 Y g 3 : g 8 1@ 8 28 2 g 22 B2 =
ulg sl 2|2 gla 5|8 £l 8|8 a8 8 2y H8 gs ulg ]lE glg ol
g g8 mg =g gz |3 2|4 5| & ok 2 2|3 g b 2 8 g
E‘r 8l& =& ZE 3= b Z|F 2|7 ik 28 2t g Es g8 g< 5:
EE £ 3lE SE 5|8 SlE 2E SE SE sl Elg =g EE g =t £IE
TUNNEL BASE TUNNEL INTERCONNESSIONE

18/23

Figura 4- Scenariol ; Schematico sistema di alimentazione
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

ALLEGATO I
2° SCENARIO - SCHEMATICO SISTEMA DI ALIMENTAZIONE SITUAZIONE DI EMERGENZA - FUORI SERVIZIO PDA MODANE EMERGENZA LATO ES T TUNNEL BASE.

NOTE:

2° SCENARIO 1)PdA §. J. de Maurienne alimenta il tunnel Base fino a Modane, ed il proprio piazzale;
2) PdA Modane afuori servizio;
- Fuior servizlo PdAModane 3) PdA Val di Susa alimenta il proprio piazzale, il tunnel di base fino a Modane ed il tunnel Interconnessione fino a Bussoleno;

- Emergenza Tunnel Base nel tratto tra Modane e Val di Susa 4) Cabina MT di Bussoleno riserva;
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Figura 5-Scenario 2 : Schematico sistema di alimentazione
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

ALLEGATO |

3° SCENARIO - SCHEMATICO SISTEMA DI ALIMENTAZIONE SIT UAZIONE DI EMERGENZA — FUORI SERVIZIO PDA S. J. DE MAU RIENNE EMERGENZA LATO OVEST TUNNEL
BASE

NOTE:

3° SCENARIO 1) PdA §. J. de Maurienne & fuori servizio
2) PdA Modane alimenta il tunnel di base fino al piazzale di S. J. de Maurienne
- Fuor servizio PdA S. J. de Maurienne 3) PdA Val di Susa alimenta il proprio piazzale, il piazzale di Bussoleno il Tunnel di Base ed il tunnel Interconnessione fino a Bussoleno;

- Emergenza Tunnel Base nel tratto tra S. J. de Maurienne e Modane 4) Cabina MT di Bussoleno riserva:
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Figura 6- Scenario3 : Schematico sistema di alimentazione
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

ALLEGATO |
4° SCENARIO - SCHEMATICO SISTEMA DI ALIMENTAZIONE SITUAZIONE DI EMERGENZA — FUORI SERVIZIO PDA VAL DI SUSA EMERGENZA L ATO EST TUNNEL BASE

NOTE:

4 ° SC ENARI O 1) PdA S. J. de Maurienne alimenta il tunnel Base fino a Modane, ed il proprio piazzale;
2) PdA Modane alimenta il tunnel Base fino al Piazziale Val di Susa
- Fuori servizio PdA Val di Susa 3) PdA Val di Susa fuoti sevizio:

- Emergenza Tunnel Base nel tratto tra Modane e Val di Susa 3 . i 3 Lo s i
9 4) Cabina MT di Bussoleno alimenta il proprio piazzale ed il tunnel Interconnessione;
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Figura 7-: Scenario 4 : Schematico sistema di alimentazione
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

ALLEGATO I
5° SCENARIO - SCHEMATICO SISTEMA DI ALIMENTAZIONE SITUAZIONE DI EMERGENZA — FUORI SERVIZIO BUSSOLENO EMERGENZA TUNNEL IN TERCONNESSIONE

NOTE:;

5° SCENARI O 1) PdA S. J. de Maurienne alimenta il tunnel Base fino a Modane, ed il proprio piazzale;
—— 2) PdA Modane alimenta il tunnel Base fino al Piazziale Val di Susa
- Fuori ssrvizio PdA Busscleno 3) PdA Val di Susa alimenta il proprio piazzale, il piazzale di Bussoleno ed il tunnel Interconnessione fino a Bussoleno;

- Emergenza Tunnel Interconnessione 4) Cabina MT di Bussoleno fuori servizio;
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Figura 8- Scenario5 : Schematico sistema di alimentazione
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Mémoire descriptif de la distribution MT-BT en tune Relazione tecnica descrittiva generale diszione MT-BT Tunnel

ALLEGATO |

6° SCENARIO - SCHEMATICO SISTEMA DI ALIMENTAZIONE SIT UAZIONE DI EMERGENZA - FUORI SERVIZIO PDA VAL DI SUS A EMERGENZA EMERGENZA TUNNEL
INTERCONNESSIONE

NOTE:

6° SCENARI O 1) PdA S. J. de Maurienne alimenta il tunnel Base fino a Modane, ed il proprio piazzale;
2) PdA Modane alimenta il tunnel Base fino al Piazziale Val di Susa
- Fuori servizio PdA Val di Susa 3) PdA Va.l di Sllsa fuori SeViZiO'

- Emergenza Tunnel Interconnessione 4) Cabina MT di Bussoleno alimenta il proprio piazzale ed il tunnel Interconnessione;
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Figura 9-: Scenario 6 :Schematico sistema di alimentazione
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