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RESUME/RIASSUNTO

L’objectif du présent document est d'illust
les criteres suivis afin de dimensionner
installations d’éclairage artificiel interr
présentes dans le Tunnel base et dan
Tunnel de Interconnexion pour la nouve
liaison  ferroviaire, sur le  troncg
transfrontalier de la ligne Turin—Lyon.

Chaque galerie est de type a double sens
une voie par sens. A lintérieur du tunnel |
branches qui relient les deux sens du tu
sont prévues. Ces branches sont de

typologies différentes RO, R1 et R2 com
décrit dans le rapport technique descri
général « équipements BT cabines tunnel

Le présent rapport contient en particulier
calculs de dimensionnement illumin
technigue des boyaux le long de chal

galerie et des branches de liaison relatives,

Pour chaque environnement a illuminer,
bréve description est rapportée dans le pré
document, c’est-a-dire les résultats obte
par le calcul illumino-technique, en particul
sont rapportées les valeurs de [I'éclair
ponctuel, la valeur moyenne, la valg
minimum et la valeur maximum.

r&copo del presente documento, € quello di

ilastrare i criteri sequiti, per dimensionare gli

ngmpianti di illuminazione interni, presenti nel

Juenel base e nel Tunnel di Interconnessione

lber il nuovo collegamento ferroviario, relativo

@alla tratta transfrontaliera della Torino—Lione.

Ciascuna tunnel, e del tipo a doppia canna con
avedinario per canna. All'interno del tunnel

desno previsti dei rami che collegano le due
nceeine del
ttimislogie diverse RO, R1 e R2, come descritto

tunnel. Tali rami sono di tre

mella relazione tecnica descrittiva generale
ptfquipaggiamenti BT cabine tunnel”.

v

In particolare, la presente relazione riporta i
lemcoli di dimensionamento illuminotecnico
alei camminamenti lungo ciascuna galleria e
ales relativi rami di collegamento.

Nel presente documento, per ogni ambiente da

ufleminare, si riportano una breve descrizione,
eeint

i risultati ottenuti dal calcolo

migminotecnico, in particolare, i valori

ieell’illuminamento puntuale, il valore medio,
dbealore minimo e il valore massimo.

2ur

Si riportano inoltre le curve fotometriche degli
apparecchi illuminanti utilizzati

Les courbes photométriques des app

éclairants utilisés sont également rapportégeSono state

Les Normes de référence sur la
desquelles ont été choisis et dimensionné

reils
inoltre indicate le Norme di
riferimento in base alle quali sono stati scelti e
amensionati i corpi illuminanti.

les

corps éclairants ont également été indiquées.
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1. Elenco Norme Applicabili

1.1 Norme Tecniche

Le principali norme tecniche applicabili per il geito dell’illuminazione sono di seguito
elencate:

Codifica Titolo del documento
UNI EN 1838 Applicazione dell'illuminotecnica — llluminazione di emergenza
UNI EN 12464-1 Luce e illuminazione — llluminazione dei posti di lavoro in interni
UNI EN 11095-1 Luce e illuminazione — llluminazione delle gallerie

Tabella 1 -Norme Tecniche
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2. Descrizione degli ambienti da illuminare
2.1 Galleria ad un binario

L'impianto di illuminazione dei tunnel & costituitta apparecchi illuminanti installati sulle
pareti della galleria a circa 2 metri di altezzpétto ai camminamenti.

L’interdistanza tra tali apparecchi sul lato adigeeai rami (via di fuga) € pari a 12,5m,
mentre sul lato di galleria opposto, sono prewagiparecchi illuminanti di riferimento, uno
ogni 100m

Nella figura 1, é riportata la sezione della gadler singolo binario, con disposizione solo sul
lato adiacente ai rami, che rappresenta la viagh.f

Figura 1 — Galleria ad un solo binario

2.2 Ramo di collegamento

L'impianto di illuminazione dei rami, € costituitda apparecchi illuminanti, distribuiti a
qguinconce lungo il ramo di collegamento, con unspasedio di circa 12-15m, per ottenere
un livello di illuminamento a pavimento, su tuttaduperficie del ramo stesso, previsto per le
vie di esodo in caso di emergenza

Nella figura 2, € riportata la sezione tipica diramo di collegamento.
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Figura 2 — Ramo di collegamento
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3. Documenti di calcolo

Di seguito sono allegati i risultati delle verifiehlluminotecniche, per gli ambienti descritti
nei paragrafi 2.1 e 2.2.

3.1 Galleria ad un binario (Tunnel di Base e Tunnel dinterconnessione)

I calcoli illuminotecnici per l'illuminazione deiaanminamenti del Tunnel Base e del Tunnel
di Interconnessione, sono stati eseguiti ipotizracite gli apparecchi illuminanti, siano posti
a parete, su un solo lato della galleria ad un&zz#t dal pavimento del centro
dell’apparecchio di 2 m e ad una interdistanza$s, di 12,5 m.
La verifica illuminotecnica, ha portato ai seguerdultati:

+ illuminamento medio sul camminamento 10 Ix;

+ illuminamento minimo 2,26 Ix;

« uniformita (Emin/Em) 0,22.

Per le caratteristiche degli apparecchi illuminantiimanda alla relazione “PD2-C2B-1131-
35-10-00_10-02-Relaz.sist. illuminaz.galleria”.

La procedura di calcolo, e riportata nell’allegatella presente relazione.

3.2 Ramo di collegamento

I calcoli illuminotecnici per lilluminazione deiami (RO ed R1) sono stati eseguiti
ipotizzando che gli apparecchi illuminanti, sianstgbuiti a quinconce, lungo il ramo stesso,
ad una altezza dal pavimento di 2,8 m, inclina#dsfi e con un passo medio di circa 12-15m,
al fine di ottenere un livello di illuminamento aypmento, (su tutta la superficie del ramo),
previsto per le vie di esodo in caso di emergenza.
La verifica illuminotecnica, ha portato ai seguergultati:

+ illuminamento medio al suolo 40 Ix;

+ illuminamento minimo 11 Ix;

+ uniformita (Emin/Em) 0,27.

Per le caratteristiche degli apparecchi illuminantimanda alla relazione “PD2-C2B-1131-
35-10-00_10-02-Relaz.sist. illuminaz.galleria”.

La procedura di calcolo, € riportata nell’allegatella presente relazione.

3.3 Discenderia

L’illuminazione delle discenderie, é realizzataniodo del tutto analogo a quello del Tunnel
di Base, quindi costituito da apparecchi illuminamstallati sulle pareti della galleria, a circa
2 metri di altezza rispetto ai camminamenti.

L’interdistanza tra tali apparecchi su un lato aeliscenderia, € pari a 12,5m, mentre sul lato
opposto, sono previsti apparecchi illuminanti Bnimento uno ogni 100m.

La verifica illuminotecnica, ha portato ai seguerdultati:
+ illuminamento medio al suolo 40 Ix;
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o illuminamento minimo 11 Ix;
« uniformita (Emin/Em) 0,27.

Per le caratteristiche degli apparecchi illuminantiimanda alla relazione “PD2-C2B-1131-
35-10-00_10-02-Relaz.sist. illuminaz.galleria”.

La procedura di calcolo, e riportata nell’allegatella presente relazione.
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4. Allegato 1

DESCRIPTION QUANTITATIVE DES ECLAIRAGE DU TUNNEL —
RELAZIONE CALCOLI ILLUMINOTECNICI TUNNEL

ALLEGATOA1

Data: 23.11.2012
Redattore: SYSTRA-SOTECNI
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DESCRIPTION QUANTITATIVE DES ECLAIRAGE DU TI D |A I_ux

23.11.2012
Redattore SYSTRA-SOTECNI
Telefono
Fax
e-Mail
Indice
DESCRIPTION QUANTITATIVE DES ECLAIRAGE DU TUNNEL — RELAZIONE CALCOL...
Copertina progetto 1
Indice 2
Camminamenti TdB/Tdl/
Riepilogo 3
Risultati illuminotecnici 4
Superfici locale
Superficie di calcolo
Grafica dei valori (E) 5
Camminamenti discenderie
Riepilogo 6
Risultati illuminotecnici 7
Superfici locale
Superficie di calcolo
Grafica dei valori (E) 8
Rami di collegamento
Riepilogo 9
Risultati illuminotecnici 10
Superfici locale
Superficie di calcolo
Grafica dei valori (E) 11
.
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DESCRIPTION QUANTITATIVE DES ECLAIRAGE DU TI D |A I_ux

23.11.2012

Redattore SYSTRA-SOTECNI
Telefono

Fax

e-Mail

Camminamenti TdB/Tdl/ / Riepilogo

K150 18] 5 5 15015 5 5 15015 5 5 1503 15 & 5 [15C20] J200m
. . 70,00

0.00 55.00 m
Altezza locale: 2.800 m, Altezza di montaggio: 2.000 m Valori in Lux, Scala 1:394
Superficie | p [%] E, [IX] Emin [IX] E max [IX] E. it Ex
Superficie di calcolo | / 10 2.26 24 0.225
Superficie di calcolo:

Altezza: 0.000 m

Reticolo: 128 x 64 Punti

Zona margine: 0.000 m

Distinta lampade

No. | Pezzo Denominazione (Fattore di correzione) @ (Lampada) [Im] @ (Lampadine) [Im] P [W]

1 5 3F Filippi 8180 3F FS 1x18 CD HF Il 867 1200 19.0
(1.000)

Totale: 4334 Totale: 6000 95.0

Potenza allacciata specifica: 0.86 W/m? = 8.62 W/m?#100 Ix (Base: 110.00 m?)

.
Pagina 3
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DESCRIPTION QUANTITATIVE DES ECLAIRAGE DU TI

DIALux

Redattore SYSTRA-SOTECNI
Telefono

Fax

e-Mail

23.11.2012

Camminamenti TdB/Tdl/ / Risultati illuminotecnici

Flusso luminoso sferico: 4334 Im

Potenza totale: 95.0 W
Zona margine: 0.000 m
Superficie llluminamenti medi [IX] Coefficiente di riflessione Luminanza medio
diretto indiretto totale [%] [cd/m?]
suprtigle 9 7.70 232 10 / /
calcolo
Regolarita sulla superficie utile
Emmin/ Em: 0.225 (1:4)
Enmin / Emax: 0-092 (1:11)
Potenza allacciata specifica: 0.86 W/m? = 8.62 W/m?#100 Ix (Base: 110.00 m?)
.
Pagina 4
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DESCRIPTION QUANTITATIVE DES ECLAIRAGE DU TI D |A I_ux

23.11.2012

Redattore SYSTRA-SOTECNI
Telefono

Fax

e-Mail

Camminamenti TdB/Tdl/ / Superficie di calcolo / Grafica dei valori (E)

l13 18 421 250 9.96 22 547 255 748 24 779 258 539 22 10 277 434 19 | | 200m
, . T 000

0.00 55.00 m

Valori in Lux, Scala 1 : 394
Impossibile visualizzare tutti i valori calcolati.

Posizione della superficie nel
locale:

Punto contrassegnato:
(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

Reticolo: 128 x 64 Punti

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
10 2.26 24 0.225 0.092

-

Pagina 5
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DESCRIPTION QUANTITATIVE DES ECLAIRAGE DU TI D |A I_ux

23.11.2012

Redattore SYSTRA-SOTECNI
Telefono

Fax

e-Mail

Camminamenti discenderie / Riepilogo

y 5" 105> \5\ o 51 600m
"= 102N 10=10~ 10=—=10 5 — e
153 5 5 ((AN10 5~ (AN | (07Zi5) 5 3 (A
) . 000
0.00 55.00 m
Altezza locale: 2.800 m, Altezza di montaggio: 2.000 m Valori in Lux, Scala 1:394
Superficie | p [%] E, [IX] Emin [IX] E max [IX] E.in /By
Superficie di calcolo | / 6.67 2.16 24 0.324
Superficie di calcolo:
Altezza: 0.000 m
Reticolo: 128 x 64 Punti
Zona margine: 0.500 m
Distinta lampade
No. | Pezzo Denominazione (Fattore di correzione) @ (Lampada) [Im] @ (Lampadine) [Im] P [W]
1 5 (31FOFO|I6;))p| 8180 3F FS 1x18 CD HF I 867 1200 19.0
2 1 3F Filippi 8180 3F FS 1x18 CD HF Il 867 1200 19.0
(1.000)
Totale: 5201 Totale: 7200 114.0

Potenza allacciata specifica: 0.35 W/m? = 5.18 W/m?/100 Ix (Base: 330.00 m?)

.
Pagina 6
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DESCRIPTION QUANTITATIVE DES ECLAIRAGE DU TI

DIALux

Redattore SYSTRA-SOTECNI
Telefono

Fax

e-Mail

23.11.2012

Camminamenti discenderie / Risultati illuminotecnici

Flusso luminoso sferico: 5201 Im

Potenza totale: 114.0 W
Zona margine: 0.500 m
Superficie llluminamenti medi [IX] Coefficiente di riflessione Luminanza medio
diretto indiretto totale [%] [cd/m?]
suprtigle 9 5.27 1.39 6.67 / /
calcolo
Regolarita sulla superficie utile
Emmin/ Em: 0.324 (1:3)
Enmin / Emax: 0-092 (1:11)
Potenza allacciata specifica: 0.35 W/m? = 5.18 W/m?#100 Ix (Base: 330.00 m?)
.
Pagina 7
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DESCRIPTION QUANTITATIVE DES ECLAIRAGE DU TI D |A I_ux

23.11.2012

Redattore SYSTRA-SOTECNI
Telefono

Fax

e-Mail

Camminamenti discenderie / Superficie di calcolo / Grafica dei valori (E)

6.00m
6.08 567 3.14 3.45 597 7.75 8.75 8.38 8.34 7.02 4.74 2.80 4.46 6.20 517 2.80 3.64 595
15 15 373 301 12 18 7.04 479 943 21 841 279 516 18 12 295 371 15
, . 7000
0.00 55.00m

Valori in Lux, Scala 1 : 394
Impossibile visualizzare tutti i valori calcolati.

Posizione della superficie nel
locale:

Superficie utile con 0.500 m Zona
margine

Punto contrassegnato:

(0.500 m, 0.500 m, 0.000 m)

Reticolo: 128 x 64 Punti

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
6.67 2.16 24 0.324 0.092
-~

Pagina 8
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DESCRIPTION QUANTITATIVE DES ECLAIRAGE DU TI

DIALux

Redattore SYSTRA-SOTECNI
Telefono

Fax

e-Mail

23.11.2012

Rami di collegamento / Riepilogo

| 5.55m
20——-| e — |:20
40 \\—"50 40 T\ 3.80
-40—~49 y \60/60 4 40—y 4 05760 40 -40—40
40 \ 40 40_40 ,40 60~ g, \ 20 40 R
! 260 40 ~—— 40 ~40— 1 o060 4
4078004\ ) 9 L~ 40 60, —~\%
: : i , 000
0.00 6.50 23.50 30.00 m
Altezza locale: 3.000 m, Altezza di montaggio: 2.800 m Valori in Lux, Scala 1:215
Superficie | p [%] E, [IX] Enin [IX] E nax [IX] E. .. /Eq
Superficie di calcolo | / 40 11 99 0.270
Superficie di calcolo:
Altezza: 0.000 m
Reticolo: 128 x 64 Punti
Zona margine: 0.500 m
Distinta lampade
No. | Pezzo Denominazione (Fattore di correzione) @ (Lampada) [Im] @ (Lampadine) [Im] P [W]
1 5 ?1FOFO|I(|);)Jp| 5482 A3F 921x36 AMPIO 2792 3350 41.0

Totale: 13958

Potenza allacciata specifica: 1.40 W/m? = 3.50 W/m?/100 Ix (Base: 146.50 m?)

Totale: 16750 205.0

.
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Description quantitative des éclairages du tunialazione calcoli illuminotecnici tunnel

DESCRIPTION QUANTITATIVE DES ECLAIRAGE DU TI

DIALux

Redattore SYSTRA-SOTECNI
Telefono

Fax

e-Mail

23.11.2012

Rami di collegamento / Risultati illuminotecnici

Flusso luminoso sferico: 13958 Im

Potenza totale: 205.0 W
Zona margine: 0.500 m
Superficie llluminamenti medi [IX] Coefficiente di riflessione Luminanza medio
diretto indiretto totale [%] [cd/m?]
Superficie di 33 6.48 40 / /
calcolo
Regolarita sulla superficie utile
Emmin/ Em: 0.270 (1:4)
Emin / Emax: 0-109 (1:9)
Potenza allacciata specifica: 1.40 W/m? = 3.50 W/m?#100 Ix (Base: 146.50 m?)
.
Pagina 10

PD2-C2B-1136-35-10-00_10-07-Relaz.calcoli illumemtunnel-A.doc

18/19



Bureau d'études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG Ingénieurs Conseils - AMBERG — LOMBARDI — ARCADIS - TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION - STUDIO QUARANTA - SEA CONSULTING —
ITALFERR — INEXIA - SYSTRA

Description quantitative des éclairages du tunialazione calcoli illuminotecnici tunnel

DESCRIPTION QUANTITATIVE DES ECLAIRAGE DU TI D |A I_ux

23.11.2012

Redattore SYSTRA-SOTECNI
Telefono

Fax

e-Mail

Rami di collegamento / Superficie di calcolo / Grafica dei valori (E)

Ta— [————— ] Fsenm
19 23 24 24 2 — — Izg 24 24 23 21 -
25 34 36 33 30 38 57 68 57 39 32 36 41 39 33 33 45 64 66 47 33 30 34 36 31
34 51 56 45 34 34 43 49 43 35 35 47 60 56 41 34 38 46 47 39 33 37 50 57 44
42 76 88 50 35 28 31 33 31 30 36 61 91 81 49 32 30 32 33 29 29 42 72 90 62

, = , = , = © 70,00

0.00 6.50 23.50 3000m

Valori in Lux, Scala 1: 215
Impossibile visualizzare tutti i valori calcolati.

Posizione della superficie nel —| Ii

locale:

Superficie utile con 0.500 m Zona
margine

Punto contrassegnato:

(0.500 m, 0.500 m, 0.000 m)

Reticolo: 128 x 64 Punti

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
40 11 99 0.270 0.109

-
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