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RESUME/RIASSUNTO

La présente note examine la contributiba presente nota esamina il contributo acustico
acoustique des usines de ventilation etddde centrali di ventilazione e di
refroidissement extérieures du tunnel de basffreddamento esterne del tunnel di base.

Les critéres a respecter, définis par le lot |B4criteri da rispettare, definiti dal lotto B4,
dans le cadre des études dAPR/Riyrante gli studi di APR/PD, si esprimono
s’expriment sous la forme d'une pressieatto forma di pressione acustica massima da
acoustique maximale a ne pas dépassemamsuperare ai confini della proprieta.

limite de propriété.

Les calculs montrent qu’il est nécessalrealcoli mostrano che € necessario dotare tutte
d’équiper toutes les usines de silencieux densentrali di silenziatori nei condotti, ma che
les gaines de ventilation, mais que |l fattibilitd di questo principio € sempre
faisabilité de ce principe est toujours assurgassicurata.
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1. Introduzione
1.1 Descrizione generale del Progetto

Il governo italiano e quello francese hanno dedsantraprendere la realizzazione di una
nuova linea ferroviaria tra Torino e Lione. Il pedtp consiste principalmente nel predisporre
un itinerario merci piu efficiente per valicareAdpi, con lo specifico obiettivo di limitare il
traffico stradale che transita in queste aree gotdmente sensibili.

La nuova linea avra inoltre un forte impatto salsporto dei passeggeri, nella misura in cui
colleghera la rete italiana e francese ad altacit@looffrendo tempi di percorso ridotti tra il
dipartimento francese della Savoia e il Piemontg degioni frontaliere particolarmente
attrattive.

Per quanto I'opera sia suddivisa in tre seziongulidue nazionali, il nostro studio prende in
esame unicamente la parte comune italo-francesty @®zione internazionale” tra Saint-
Jean de Maurienne e l'interconnessione con la kba@@ca di Bussoleno.

La sezione presa in esame avra una lunghezza ttitaleca 60 chilometri e sara costituita
dalle seguenti opere principali:

« | collegamenti alla linea storica di Saint JearMdairienne,

* lltunnel di base di 57,517 km,

» La stazione internazionale di Susa,

« L’interconnessione con la linea storica a Bussoteamite una galleria lunga 2 km.

1.2 Contenuto dello studio

La presente nota costituisce lo studio acusticostiemi di ventilazione/estrazione dei fumi
del tunnel di base e delle discenderie del collegamferroviario Torino-Lione.

1.3 Documenti di riferimento

| documenti di riferimento del presente studio somencati nel documento
« PD2_C2B_1420 _40-01-00_10-04_Nota metodologic#ilagione».
Sono completati dalle seguenti note:
e PD2_C1 0012_45-03-00_10-01_ Apparecchiature e mtpit sicurezza nelle gallerie e nelle
discenderie ind.B
e PD2_C2B_1440 40-01-26_10-01 — Studio degli scediadstrazione dei fumi del tunnel di
base
« PD2 _C2B_1441 40-01-26_10-02 — Studio della ventitez sanitaria del tunnel di base
e PD2_C2B_1442 40-01-26_10-03 — Analisi funzionalkadeentilazione del tunnel di base
e PD2_C2B_1444 40-01-26_10-04 — Studio tecnologigdi depianti di ventilazione del tunnel
di base
e PD2_C2B_1421 40-01-00_10-05 — Studio della ventitez e dell’'estrazione dei fumi delle
discenderie
e PD2 C2B 1422 40-01-00 10-04 — Analisi funzionalbadeentilazione delle discenderie
« PD2_C2B_1423 40-01-00_10-07 — Studio tecnologiaglidempianti della ventilazione delle
discenderie
e PD2_C2B_1461 40-01-41 30-02 — Piani guida dellarakndi ventilazione di Saint-Martin la
Porte
e PD2_C2B_1471_40-01-43_30-02 — Piani guida dellarakndi ventilazione di La Praz
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e PD2_C2B_1491 40-01-45 30-02 — Piani guida dellarakndi ventilazione di Modane
e PD2_C2B_1521 40-01-48 30-02 — Piani guida dellarakndi ventilazione della Maddalena

- PD2_C2B_1481_40-01-44_30-02 — Piani guida dellarakndi ventilazione di Avrieux
- PD2 _C2B_1510 40-01-47_30-01 — Piani guida dellarakndi ventilazione della Val Clarea

Hanno servito come base per questo studio anae documenti riportati sotto:
»  “Woods Practical Guide to Fan Engineering”;
«  “Woods Practical Guide to Noise Control” Fifth Edit.

Normativa applicabile:

« Decreto del presidente del consiglio dei ministriviarzo 1991 — Limiti massimi di esposizione
al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiertgterno

« Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastunes routierespfovvedimento relativo al
rumore delle infrastrutture stradali

» Décret no 95-408 du 18 avril 1995 relatif a ladutontre les bruits de voisinage et modifiant le
code de la santé publiqugecreto relativo alla lotta contro i rumori ambiért che modifica il
codice della salute pubbliga

 NF S 31-057 — Acustica — Verifica della qualita stza degli edifici

2. Definizione della metodologia
2.1 Approccio globale

| criteri acustici da rispettare sono i livelli nsasi di pressione acustica da non superare
previsti per i frontisti (popolazione esposta),cla sorgente di emissione e l'insieme dei
circuiti di ventilazione della centrale considerp@& lo scenario di funzionamento adottato.

Viene considerato sorgente ogni circuito. La remoté potenza acustica globale e di
conseguenza pari alla somma delle potenze acugighiéanti dalle diverse sorgenti della
centrale in esame.

Il criterio da rispettare € una pressione acustiaasima, occorre quindi calcolare la pressione
acustica risultante, ai confini della proprietgaatire dalla potenza acustica globale.
Paragonando la risultante pressione acustica gadatonfini della proprieta alla massima
pressione acustica ammissibile, possiamo fornirelosioni sulla necessita di installare dei
silenziatori sui circuiti aeraulici e definirne ttanuazione totale richiesta.

2.2 Requisiti acustici — criteri da rispettare
2.2.1 PARTE ITALIANA DELLA TRATTA INTERNAZIONALE

Per le centrali di ventilazione situate sul la@i&no, i criteri acustici figurano nella tabella
seguente e corrispondono alla pressione acustisaima ammessa ai confini della proprieta,
emessa dalle centrali di ventilazione per le staziella Val Clarea e la Maddalena.
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Contributo dell'impianto [Lp in dB(A)]
Localita — Centrale di ventilazione Di giorno Di notte
(7h — 22h) (22h — 7h)
Val Clarea 50 40
Maddalena 50 40

- SEA CONSULTING -

Tabella 1 — Criteri acustici lato Italia

2.2.2 PARTE FRANCESE DELLA TRATTA INTERNAZIONALE

Per le centrali di ventilazione situate sul latanftese, i criteri acustici sono riassunti nella
tabella sotto. Per ogni localita viene menzionatmntributo sonoro dell'impianto (pressione

acustica massima ammessa al confine della propdateolato sulla base del livello sonoro

dello stato iniziale e dellemergenza autorizzat®c6ndo la normativa sul controllo

dell'inquinamento acustico provocato dagli impiasiéissificati).

Contributo dell'impianto [Lp in dB(A)]
Localita — Centrale di ventilazione Di giorno Di notte
(7h = 22h) (22h —7h)
St Martin la Porte 60 48
La Praz 54 45
Modane 51 38
Avrieux 54 46

Tabella 2 — Criteri acustici lato Francia

2.3 Metodologia
2.3.1 VENTILATORI E SPETTRO ACUSTICO TEORICO

Le potenze acustiche nei condotti dei ventilatonc determinate da un rapporto generale
portata/pressione applicato ai ventilatori assi@edi “Woods practical Guide to Fan
Engineering” Capitolo 10.2.2. The Fan Laws for Sbeower).
Il livello di potenza é calcolato come segue:
Lw =30+ 10 x Log (Q) + 22,5 x Log (P)

In cui

+ Q: portata del ventilatore in¥s

» P: pressione totale del ventilatore in Pa

Questa formula e valida per la maggior parte detilaori assiali il cui rendimento aeraulico
e vicino all’'80%. Puo essere utilizzata per tutigimi di funzionamento compresi tra il 30%
e il 100% sulle reti a geometria costante e i Vatatii a pale fisse.

Lo spettro della potenza acustica nel condottondventilatore viene calcolato a partire dal
livello di potenza, funzione della portata e dgltassione del ventilatore, a cui viene aggiunta
una correzione per ogni banda di ottava (vedi «\Vgqadctical Guide to Noise Control»).

La correzione aggiunta per banda di ottava, pentilatori assiali, & la seguente:
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Banda di ottava Hz 63 125 250 500/ 1000 2000 4000 80pO
Correzione (dB) -7 -9 -7 -7 -8 -11 -16 -18

Tabella 3 - Correzione acustica

Rispetto ai dati forniti dai costruttori, la fornautel livello di potenza indicata sopra € piu
penalizzante, soprattutto per le basse frequeezaldifficili da attenuare con i silenziatori).
Per sicurezza, si € quindi deciso di applicare tauesmula nei calcoli successivi.

2.3.2 RETI
Le attenuazioni proprie delle reti sono trascurate.

In effetti, le diverse tratte di una rete (tratbtitinee, gomiti, ...) inducono delle attenuazioni
acustiche la cui stima precisa e delicata, softatper le basse frequenze che costituiscono in
generale il criterio di dimensionamento delle pzaiai acustiche.

Inoltre, I'ottimizzazione aeraulica delle reti, adempio usando delle palettature per i gomiti
bruschi, e controproducente dal punto di vista'@élnizzazione acustica delle reti. E quindi
preferibile non tenere conto dell’attenuazione peogelle reti.

2.3.3 SILENZIATORI
| silenziatori utilizzati sono silenziatori a sgtaralleli.

Per i silenziatori a setti, I'attenuazione diperatdlo spessore della lama d'aria e dalla
lunghezza del silenziatore, mentre per quanto rapuée perdite di carico essa dipende dalla
larghezza e dall'altezza del silenziatore.

L’attenuazione fornita dai silenziatori di ciascutentrale di ventilazione € definita in modo
da soddisfare i requisiti di potenza acustica dlwbaciascuna localita.

3 Scenari di ventilazione considerati

| calcoli delle potenze acustiche della centralevelntilazione sono stati eseguiti per gli
scenari di funzionamento dei ventilatori indicatite.

Questi scenari sono stati elaborati in base aiiségdi ventilazione sanitaria del tunnel e
delle discenderie.

Ovvero, un funzionamento 24h/24h della ventilazidete discenderie al 50% della capacita
nominale di un ventilatore per centrale nonchéuiizionamento eccezionale, sull’arco di
un’intera giornata (7h — 22h), della ventilaziore tinnel al 50% della capacita nhominale di
un ventilatore per centrale. Questa giornata indirdunzionamento corrisponde ad un
intervento di manutenzione di ampia portata.

Oltre a questo evento, la ventilazione sanitariataenel & piuttosto utilizzata di notte per
periodi che non superano le 4 ore per degli int&ghagi manutenzione meno significativi, ma
piu regolari.
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| criteri acustici si applicano per rumori permatiesuperiori a 8 ore. Si € quindi considerato
che il funzionamento notturno della ventilazionaitaia del tunnel non andava preso in
considerazione per il rispetto di questi criteri.

Gli scenari presi in esame sono pertanto i seguenti
- Di giorno, per ogni centrale di ventilazione:

o 1 ventilatore reversibile del tunnel su 2 al 50%

o 1 ventilatore di mandata delle discenderie al 50%
» Di notte, per ogni centrale di ventilazione:

o 1 ventilatore di mandata delle discenderie al 50%
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4 Calcolo dei livelli di potenza acustici di base deientilatori

I livelli di potenza acustica dei ventilatori sonalcolati in base alle portate e alle pressioni
totali di tutti i circuiti di ventilazione, determate in altri studi (vedi nota
PD2_C2B_1440_40-01-26_10-01 — Studio degli scetagstrazione dei fumi del tunnel de
base) e con la formula:

Lw =30+ 10 x Log (Q) + 22,5 x Log (P)
In cui

« Q: portata del ventilatore in¥s
« P: pressione totale del ventilatore in Pa

Per I'insieme dell’'opera, i risultati figurano reliabelle seguenti.

VENTILATORI REVERSIBILI DEL TUNNEL DI BASE
N. ventilatori Portata in
Centrale _ Portata regimg _ Potgnza acustica
installata | sanitario | Pressione| dibase (dB)
Normale | Soccorso (m%s) (m®s) |totale (Pa)
Saint-Martin 3 1 150 75 1125 117.4
La Praz 3 1 200 100 2000 124.3
Modane
Avrieux 6 2 200 100 1400 1208
Val Clarea 3 1 200 100 1400 120.8
Maddalena
Tabella 4 — Potenza acustica di base dei ventilatori deheirdi base
VENTILATORI DI MANDATA DELLE DISCENDERIE
N. ventilatori Portata in
Portata regime Pression| Potenza acustica d
Centrale S
Normal | Soccors | Installata sanitario e totale base (dB)
e 0 (m%s) (m%s) (Pa)
Saint-Martin 2 1 21 10.5 125 87.4
La Praz 2 1 34 23 225 94.1
Modane 2 1 37 18.5 125 89.9
Avrieux
Val Clarea
Maddalena 2 1 38 19 150 91.8

Tabella 5 — Potenza acustica di base dei ventilatori delfeenderie

5 Calcolo del livello di pressione globale al confinali proprieta della
centrale di ventilazione

Per la centrale di ventilazione considerata, #lliv sonoro globale é pari a:

i
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In cui
- Lwi :illivello di potenza acustica del circuito i

Considerato che il livello di rumore sul punto dicalto (al confine della proprieta) e dato
dalla seguente formula:

Q
4y

Lp sorgente = ly giobale+ 10 Log10(

5 ) + Riflessione

« Lp sorgente = Livello della pressione acusticamegito di ascolto (dB)

« Lyglobale = Livello della potenza acustica globalB)(d

« Q = Fattore di direttivita della sorgente (suppgqsid a 3)

- r = Distanza tra la sorgente ed il punto di asc@tp

+ Riflessione = Riflessione dell'onda acustica suléeciata dell’edificio al confine della
proprieta che determina un aumento del livelloadptessione di 3 dB

A partire da queste due formule, il livello di paota acustica per ogni circuito della centrale
di ventilazione é stato calcolato con un’attenuagidei silenziatori sufficiente ad ottenere il
livello di pressione globale massimo richiestoaifine della proprieta.

6 Dimensionamento dei silenziatori acustici

Il dimensionamento dei silenziatori, per rispettdrévello di pressione massimo al confine
della proprieta, permettera di accertare se ébfigttitecnicamente dotare le centrali di
ventilazione di silenziatori a setti.

| silenziatori utilizzati sono silenziatori a sgtaralleli. Per i silenziatori a setti, I'attenuaize
dipende dallo spessore della lama d’aria e dalighazza del silenziatore, mentre per quanto
riguarda le perdite di carico essa dipende datlzhiezza e dall’altezza del silenziatore.

Nel quadro del nostro studio, gli schermi hanno spessore di 200 mm e le lame d’aria
hanno una larghezza di 100 mm. | calcoli acustioosrealizzati a partire dalle caratteristiche
di attenuazione di un silenziatore lungo 3000 mmi pentilatori reversibili del tunnel di base
e 2100 mm per i ventilatori di mandata delle diskegie.

6.2 Attenuazione
Per questo tipo di silenziatore, I'attenuazionesiderata, per banda di ottava, € la seguente:

Lunghezza del 63 Hz | 125 Hz| 250 Hz| 500 Hz | 1 kHz | 2 kHz | 4 kHz | 8 kHz
silenziatore (mm)
3000 7 34 55 55 55 55 34 25
2100 5 24 38 38 45 37 24 17

Tabella 6 — Attenuazione dei silenziatori
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6.3 Rigenerazione

La presenza di uno scorrimento d’aria modifica ribqesso di assorbimento dell’energia
acustica del materiale assorbente e questi fenofaanb si che l'attenuazione reale € piu
bassa rispetto a quella ottenuta per via sperifeertatta «statica».

Ne consegue che non sempre l'attenuazione pre¥isiggiunta e che e possibile constatare
degli scostamenti da 10 a 15 dB(A).

Il livello di potenza acustica dello scorrimentcada tra gli schermi non e trascurabile e
occorre prendere in considerazione il rumore @ saorrimento. Con la formula seguente é
possibile calcolare il livello di potenza acustello scorrimento (vedi «*“Woods Practical

Guide to Noise Control” Fifth Edition »):

\% S
Lw2 = Lwo + 55 X LOg (—) + 10 X LOg (—)
Vo S0

In cui
« V : velocita dello scorrimento in m/s nella sezidibera del silenziatore
« S :sezione libera
* Lwo: livello di potenza acustica dello scorrimentia aelocita \4 di un silenziatore della stessa
famiglia avente una sezione libera di S

Per una sezione libera di £1%) e una velocita frontale di 10 m/sd)ysi ottengono i livelli
di rigenerazione (ko) di cui sotto:

BANDE DI OTTAVA Rigenerazione globale
63 Hz | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1 kHz | 2 kHz | 4 kHz | 8 kHz dB(Lin) dB(A)
66,7 62,7 60,7 56,7 52,7 | 48,7 | 42,7 | 32,7 69,3 58,8

Tabella 7 — Rigenerazione dei silenziatori
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7 Calcoli acustici per la centrale di ventilazione dSaint-Martin la Porte
7.2 Criteri da rispettare
Per la centrale di ventilazione di Saint-MartirPlarte occorre rispettare i due criteri seguenti:

- il livello di pressione acustica globale della calg, al confine della proprieta: 60 dB(A) di
giorno

« il livello di pressione acustica globale della calg, al confine della proprieta: 48 dB(A) di
notte

7.3 Caratteristiche delle reti aerauliche
Le reti aerauliche della centrale di ventilazioneSdint-Martin la Porte hanno le seguenti

caratteristiche:
Ventilatori reversibili | Ventilatori di mandata
del tunnel di base della discenderia

Portata 75 m3/s 10,5 m3/s
Pressione 1125 Pa 125 Pa
Sezione del condotto in corrispondenza dei silenzai 46,51 m? 33,60 m?
Velocita della corrente d’'aria attraverso i silenzatori 5,10 m/s 1,00 m/s
Lunghezza dei silenziatori 3000 mm 2100 mm
Superficie della griglia di mandata 36,48 m? 20,48 m2
Velocita della corrente d’aria attraverso la griglia di mandata 2,70 m/s 0,7 m/s
Distanza dai frontisti 75m

Lw (lin) ventilatori 117,4 dB | 87,4 dB

Tabella 8 — Caratteristiche della rete aeraulica di Saint-i¥la la Porte

7.4 Risultati dei calcoli acustici per i ventilatori reversibili del tunnel di base
Nella tabella seguente e riportata la potenza meugtobale dell’impianto rispetto ai frontisti:

Bande di ottava 63 125| 250/ 500 10002000 4000|8000| Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 -11 | -16 | -18

Lw (lin) ventilatori 110.4|108.4|110.4|110.4|109.4(106.4|101.4|99.4 | 117.4
Lw_griglia 449 | 449 | 449 | 449 | 439 | 419 | 349 | 229 | 447
Lw(lin) tot 95.4 | 795 | 63.6 | 59.1 | 56.6 | 53.3 | 47.9 | 46.6 | 95.5
Attenuazione distanza -45.5 | -45.5 |-45.5 |-45.5 |-455 |-455 |-45.5 |-45.5
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione -25 | -16 | -8.5 -3 0 1 1 -1

Lp +3dB 429 |1 499 | 594 | 649 | 66.9 | 649 | 59.9 | 559 | 74.3

Tabella 9 — Potenza acustica dei ventilatori principali dafba di Saint-Martin la Porte

L’attenuazione dei silenziatori dei circuiti di wéazione del tunnel deve essere di:
74,3 — 60 =14,3 dB(A).
per soddisfare i criteri acustici per la localitéeisame.
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L’installazione dei silenziatori a setti descrgttto permette di ottenere i seguenti risultati:

Bande di ottava 63 125 | 250 | 500| 1000 2000 4000 8QQwtale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 -11 -16 | -18
Lw (Iin) ventilatori 110.4{108.4|110.4|110.4|109.4|106.4|101.4| 99.4 | 117.4

Attenuazione silenziatori| 7 34 55 55 55 55 34 25
Lw(lin)_con silenziatori |103.4| 74.4 | 55.4 | 55.4 | 54.4 | 51.4 | 67.4 | 74.4 | 103.4
Lw_rigen. silenziatori 66.7 | 62.7 | 60.7 | 56.7 | 52.7 | 48.7 | 42.7 | 32.7 | 69.3

Lw_griglia 37.7 | 37.7 | 37.7 | 37.7 | 36.7 | 34.7 | 27.7 | 15.7 | 44.7
Lw(lin)_tot 103.4| 74.7 | 61.8 | 59.1 | 56.6 | 53.3 | 67.4 | 74.4 | 103.4
Attenuazione distanza | -45.5 |-45.5 [-45.5 |-45.5 |-45.5 |-45.5 |-45.5 |-45.5
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione -25 | -16 | -85 -3 0 1 1 -1
Lp+3dB 349 | 349 | 236 | 165 | 17.7 | 15.6 | 17.0 | 20.9 | 40.5

Tabella 10 — Risultati dei calcoli acustici per i ventilatadiel tunnel di base

La pressione acustica rispetto ai frontisti € db4B(A). Questo valore € inferiore alla soglia
ammessa. | silenziatori dei ventilatori principadilla centrale di ventilazione di Saint-Martin
la Porte permettono di attenuare il rumore emeafitintipianto di ventilazione in proporzioni
compatibili con gli obiettivi ricercati.

7.5 Risultati dei calcoli acustici per i ventilatori di mandata della discenderia
Nella tabella seguente e riportata la potenza meuglobale dell'impianto rispetto ai frontisti:

Bande di ottava 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 | -11 | -16 | -18

Lw (lin) ventilatori 80.4 |78.4180.4[804|794|764 714|694 | 87.4
Lw griglia 20 | 20| 20| 20| 10| 00 | 0.0 | 0.0 9.0
Lw(lin) totale 80.4|78.4|80.4|804|79.4|76.4|71.4|69.4| 87.4
Attenuazione distanza -45.5|-45.5|-45.5|-45.5|-45.5|-45.5 | -45.5|-45.5
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione -25 | -16 | -85 | -3 0 1 1 -1

Lp +3dB 129199294 |1349|369|349|299|259 | 443

Tabella 11 — Potenza acustica dei ventilatori di mandata’de#ia di Saint-Martin la Porte

| ventilatori di mandata della discenderia dellaradi Saint-Martin la Porte non
necessiterebbero di alcun trattamento acustico. tr8ita tuttavia di ventilatori in
funzionamento continuo. Si prevede pertanto diallete dei silenziatori per limitare
'impatto ambientale.

La tabella seguente mostra i risultati ottenutiiegggiando il circuito aeraulico di silenziatori
a setti con lunghezza pari a 2100 mm:
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8 Calcoli acustici per la centrale di ventilazione diLa Praz

Bande di ottava 63 125 | 250 | 500 |1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 | -11 | -16 | -18

Lw (lin) ventilatori 80.4|78.4 804|804 |79.4|76.4|714|694 | 874
Attenuazione silenziatori| 5 24 | 38 38 | 45 | 37 24 17

Lw(lin) con silenziatori 75.4 | 544|424 | 42.4 | 34.4 | 39.4 | 47.4 | 524 | 755
Lw rigen silenziatori 66.7 | 62.7 | 60.7 | 56.7 | 52.7 | 48.7 | 42.7 | 32.7 | 69.3
Lw griglia 20 | 20 | 20 | 2.0 1.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 9.0
Lw(lin) totale 75.9 | 63.3 608|569 |528|49.2|48.7 |52.4| 76.4
Attenuazione distanza |-45.5|-45.5|-45.5|-45.5|-45.5|-45.5|-45.5|-45.5
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione 25 | -16 | -85 | -3 0 1 1 -1

Lp +3dB 84 | 48 | 98 (114|103 | 7.7 | 7.2 | 8.9 21.0

Tabella 12 — Risultati dei calcoli acustici per i ventilatadiella discenderia

8.2 Criteri da rispettare

Per la centrale di ventilazione di La Praz occaspettare i due criteri seguenti:
il livello di pressione acustica globale della calg, al confine della proprieta: 54 dB(A) di

8.3 Caratteristiche delle reti aerauliche

giorno

il livello di pressione acustica globale della calg, al confine della proprieta: 45 dB(A) di

notte

Le reti aerauliche della centrale di ventilazionéa Praz hanno le seguenti caratteristiche:

Ventilatori reversibili | Ventilatori di mandata
del tunnel di base della discenderia

Portata 100 m3/s 17 m3/s
Pressione 2000 Pa 200 Pa
Sezione del condotto in corrispondenza dei silenzai 46,5 m? 44,60 m?2
Velocita della corrente d’'aria attraverso i silenzatori 6,40 m/s 1,5 m/s
Lunghezza dei silenziatori 3000 mm 2100 mm
Superficie della griglia di mandata 36,48 m? 20,48 m2
Velocita della corrente d’'aria attraverso la griglia di mandata 3,7m/s 1,5m/s
Distanza dai frontisti 70 m

Lw (lin) ventilatori 124,3 dB 94,1 dB

Tabella 13 — Caratteristiche della rete aeraulica di La Praz
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8.4 Risultati dei calcoli acustici per i ventilatori reversibili del tunnel di base
Nella tabella seguente e riportata la potenza meugtobale dell’impianto rispetto ai frontisti:

Bande di ottava 63 125 | 250 500 10002000| 4000| 8000 | Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 -11 | -16 | -18

Lw (lin) ventilatori 117.3115.3|117.3|117.3|116.3(113.3|108.3|106.3| 124.3
Lw_griglia 51.8 | 51.8 | 51.8 | 51.8 | 50.8 | 48.8 | 41.8 | 29.8 | 51.6
Lw(lin)_tot 117.3(115.3|117.3|117.3|116.3{113.3|108.3|106.3| 124.3
Attenuazione distanza -44.9 | -44.9 | -44.9 | -44.9 | -44.9 | -44.9 | -44.9 | -44.9
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione -25 | -16 | -8.5 -3 0 1 1 -1
Lp+3dB 476 | 546 | 64.1 | 696 | 71.6 | 69.6 | 64.6 | 60.6 | 81.8

Tabella 13 — Potenza acustica dei ventilatori principali detea di La Praz

L'attenuazione dei silenziatori dei circuiti di wdazione del tunnel deve essere di:
81,8 — 54 27,8 dB(A)
per soddisfare i criteri acustici per la localiteeisame.

L’installazione dei silenziatori a setti descrgtitto permette di ottenere i seguenti risultati:

Bande di ottava 63 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 8000 Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 -11 | -16 | -18
Lw (Iin) ventilatori 117.3(115.3(117.3|117.3|116.3|113.3{108.3[106.3| 124.3

Attenuazione silenziatori| 7 34 55 55 55 55 34 25
Lw(lin)_con silenziatori |110.3| 81.3 | 62.3 | 62.3 | 61.3 | 58.3 | 74.3 | 81.3 | 110.3
Lw_rigen. silenziatori 68.1 | 64.1 | 62.1 | 58.1 | 54.1 | 50.1 | 44.1 | 34.1 | 70.7

Lw_griglia 446 | 446 | 446 | 446 | 436 | 416 | 346 | 226 | 51.6
Lw(lin)_tot 110.3| 81.4 | 65.2 | 63.7 | 62.0 | 58.9 | 74.3 | 81.3 | 110.3
Attenuazione distanza |-44.9 |-44.9 |-44.9 | -44.9 | -44.9 | -44.9 | -44.9 | -44.9
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione -25 | -16 | -8.5 -3 0 1 1 -1
Lp+3dB 40.6 | 20.7 | 136 | 17.0 | 17.9 | 15.7 | 30.6 | 35.6 48

Tabella 14 — Risultati dei calcoli acustici per i ventilatadiel tunnel di base

La pressione acustica rispetto ai frontisti € didB§A). Questo valore € inferiore alla soglia
ammessa. | silenziatori dei ventilatori principdklla centrale di ventilazione di La Praz
permettono di attenuare il rumore emesso dall'impadi ventilazione in proporzioni
compatibili con gli obiettivi ricercati.
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8.5 Risultati dei calcoli acustici per i ventilatori di mandata della discenderia
Nella tabella seguente e riportata la potenza meuglobale dell'impianto rispetto ai frontisti:

Bande di ottava 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 | -11 | -16 | -18

Lw (lin) ventilatori 87.1/85.1|87.1|871|86.1|83.1|781|76.1| 941
Lw griglia 30.2 130.2|30.2|30.2|29.2|27.2|20.2| 8.2 27.8
Lw(lin) totale 87.1[85.1(87.1|87.1|86.1|83.1|78.1]|76.1| 94.1
Attenuazione distanza -44.9 | -44.9 |-44.9|-44.9|-44.9|-44.9 |-44.9 | -44.9
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione -25 | -16 | -85 | -3 0 1 1 -1

Lp +3dB 226 1296 |39.1 446|466 | 446 | 39.6 | 35.6 | 51.6

Tabella 15 — Potenza acustica dei ventilatori di mandata’dedla di La Praz

L’attenuazione dei silenziatori dei circuiti di wéazione del tunnel deve essere di:
51,6 — 45 6,6 dB(A)
per soddisfare i criteri acustici per la localitéeisame.

L'attenuazione da ottenere & molto bassa. L'irstédhe dei silenziatori a setti descritti sotto
permette di ottenere i seguenti risultati:

Bande di ottava 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 -11 | -16 | -18
Lw (Iin) ventilatori 87.11851|87.1|87.1(86.1|83.1|781|76.1| 94.1

Attenuazione silenziatori| 5 24 | 38 38 | 45 | 37 24 17
Lw(lin) con silenziatori | 82.1 | 61.1 | 49.1 | 49.1 | 41.1 | 46.1 | 54.1 | 59.1 | 82.1

Lw rigen silenziatori 68.1 | 64.1|62.1 |58.1|54.1|50.1|44.1|34.1| 70.7
Lw griglia 23.0]23.0(23.0|23.0|220|20.0|13.0| 1.0 30.0
Lw(lin) totale 82.2 1659|623 |586|543|51.6|545|59.1| 824
Attenuazione distanza |-44.9|-44.9|-44.9|-44.9|-44.9|-44.9|-44.9|-44.9
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione (A) -25 | -16 | -85 | -3 0 1 1 -1

Lp + 3dB 177 | 90 | 121|141 |126|115|159|18.7 | 254

Tabella 16 — Risultati dei calcoli acustici per i ventilatadiella discenderia

La pressione acustica rispetto ai frontisti € dd2B(A). Questo valore € inferiore alla soglia
ammessa. | silenziatori dei ventilatori di mandagdia discenderia di La Praz permettono di
attenuare il rumore emesso dall’impianto di vemtdae in proporzioni compatibili con gli
obiettivi ricercati.
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9 Calcoli acustici per la centrale di ventilazione dModane
9.1 Criteri da rispettare
Per la centrale di ventilazione di Modane occoispattare i due criteri seguenti:

« il livello di pressione acustica globale della calg, al confine della proprieta: 51 dB(A) di
giorno

« il livello di pressione acustica globale della calg, al confine della proprieta: 38 dB(A) di
notte

9.2 Caratteristiche delle reti aerauliche

Per la centrale di Modane, i calcoli acustici p@malin considerazione, oltre alla centrale di
ventilazione, anche la centrale di raffreddamemidwhnel.

Questa centrale di raffreddamento € costituitareldotri aerorefrigeranti che hanno ciascuna
un livello di pressione acustica a 1 m di 85 dB(@Jyero una potenza di 88 dB(A).

Lo studio acustico del sistema di raffreddamensvikippato nella nota PD2-C2B_1832_70-
00-26_30-01_Raffreddamento studio acustico.

Le reti aerauliche della centrale di ventilazion&ddane hanno le seguenti caratteristiche:

Ventilatori di mandata
della discenderia

Portata 18,5 m3/s
Pressione 125 Pa
Sezione del condotto in corrispondenza dei silenzai 34,60 m2
Velocita della corrente d’aria attraverso i silenzatori 1,6 m/s
Lunghezza dei silenziatori 2100 mm
Superficie della griglia di mandata 20,48 m2
Velocita della corrente d’'aria attraverso la griglia di mandata 1,2 m/s
Distanza dai frontisti 30m

Lw (lin) ventilatori 89,9 dB

Tabella 17 — Caratteristiche della rete aeraulica di Modane
9.3 Risultati dei calcoli acustici per i ventilatori di mandata della discenderia
Nella tabella seguente e riportata la potenza meugtobale dell’impianto rispetto ai frontisti:

Bande di ottava 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 -11 | -16 | -18

Lw (lin) ventilatori 8298098291829 |819|789|739|71.9| 89.9
Lw griglia 156|156 | 156 | 156 | 146 | 126 | 5.6 0.0 22.6
Lw(lin) totale 8291809829829 |819|789 739|719 | 89.9
Attenuazione distanza -40.5 | -40.5 | -40.5 | -40.5 | -40.5 | -40.5 | -40.5 | -40.5
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione -25 | -16 | -85 | -3 0 1 1 -1

Lp +3dB 23.3130.3|39.8|453|47.3|45.3|40.3|36.3| 54.7

Tabella 18 — Potenza acustica dei ventilatori di mandata’dedla di Modane
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L'attenuazione dei silenziatori dei circuiti di u@azione del tunnel deve essere di:
54,7 —-38 =16,7 dB(A)

per soddisfare i criteri acustici per la localitéeisame.

L’installazione dei silenziatori a setti descrgttto permette di ottenere i seguenti risultati:

Bande di ottava 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 | -11 | -16 | -18

Lw (lin) ventilatori 8291809829 (829(819|789|739|71.9]| 89.9
Attenuazione silenziatori| 5 24 38 38 45 37 24 17

Lw(lin) con silenziatori | 77.9 [ 56.9 | 44.9 | 44.9 | 36.9 | 41.9 | 49.9 | 54.9 | 77.9
Lw rigen silenziatori 66.7 | 62.7 | 60.7 | 56.7 | 52.7 | 48.7 | 42.7 | 32.7 | 69.3
Lw griglia 156|156 | 156 | 156 | 146 | 126 | 56 | -6.4 | 32.0
Lw(lin) totale 78.2 | 63.7 | 60.8 | 57.0 | 52.8 | 49.5 | 50.6 | 549 | 78.5
Attenuazione distanza |-40.5|-40.5|-40.5|-40.5|-40.5|-40.5|-40.5|-40.5
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione -25 | -16 | -85 | -3 0 1 1 -1

Lp +3dB 186|132 178|194 |18.3|16.0|17.1|19.3 | 29.9

Tabella 19 — Risultati dei calcoli acustici per i ventilaiatella discenderia

La pressione acustica rispetto ai frontisti € dP2®B(A). Questo valore € inferiore alla soglia
ammessa. | silenziatori dei ventilatori di mandd¢#ia discenderia di Modane permettono di
attenuare il rumore emesso dall’impianto di vemtdae in proporzioni compatibili con gli

obiettivi ricercati.

10 Calcoli acustici per la centrale di ventilazione diAvrieux

10.1Criteri da rispettare

Per la centrale di ventilazione di Avrieux occaispettare i due criteri seguenti:

10.2Caratteristiche delle reti aerauliche

il livello di pressione acustica globale della catg, al confine della proprieta

giorno

il livello di pressione acustica globale della cald, al confine della proprieta

notte

- 54 dB(A) di

- 46 dB(A) di

Per la centrale di ventilazione di Avrieux, i cdicacustici prendono in considerazione i
ventilatori reversibili del tunnel di base.
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Le reti aerauliche della centrale di ventilazionéwarieux hanno le seguenti caratteristiche:

Ventilatori reversibili
del tunnel di base

Portata 100 m3/s
Pressione 1400 Pa
Sezione del condotto in corrispondenza dei silenzai 46,51 m?
Velocita della corrente d’aria attraverso i silenzatori 6,4 m/s
Lunghezza dei silenziatori 3000 mm
Superficie della griglia di mandata 36,48 m2
Velocita della corrente d’'aria attraverso la griglia di mandata 3,70 m/s
Distanza dai frontisti 50 m
Lw (lin) ventilatori 120,8 dB

Tabella 20 — Caratteristiche della rete aeraulica di Avrieux

10.3Risultati dei calcoli acustici per i ventilatori reversibili del tunnel di base
Nella tabella seguente e riportata la potenza meugtobale dell’impianto rispetto ai frontisti:

Bande di ottava 63 | 125| 250 500 10002000| 4000| 8000 | Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 -11 | -16 | -18
Lw (lin) ventilatori 113.8({111.8{113.8|113.8|112.8{109.8|104.8|102.8| 120.8
Lw_griglia 446 | 446 | 446 | 446 | 436 | 41.6 | 346 | 226 | 51.6
Lw(lin)_tot 113.8111.8|113.8|113.8|112.8(109.8|104.8|102.8| 120.8
Attenuazione distanza -42.0 | -42.0 | -42.0 | -42.0 | -42.0 | -42.0 | -42.0 | -42.0
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione -25 | -16 | -8.5 -3 0 1 1 -1
Lp+3dB 47.7 | 54.7 | 64.2 | 69.7 | 71.7 | 69.7 | 64.7 | 60.7 | 81.2

Tabella 21 — Potenza acustica dei ventilatori principali detea di Avrieux

L’attenuazione dei silenziatori dei circuiti di wéazione del tunnel deve essere di:
81,2 — 54 27,2 dB(A)
per soddisfare i criteri acustici per la localitéeisame.

L’installazione dei silenziatori a setti descrgttto permette di ottenere i seguenti risultati:
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Bande di ottava 63 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 8000 Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 -11 | -16 | -18
Lw (Iin) ventilatori 113.8(111.8(113.8|113.8|112.8|1109.8(104.8(102.8| 120.8

Attenuazione silenziatori| 7 34 55 55 55 55 34 25
LW(Iin)_Con silenziatori |106.8| 77.8 | 58.8 | 58.8 | 57.8 | 54.8 | 70.8 | 77.8 | 106.8
Lw_rigen. silenziatori 68.1 | 64.1 | 62.1 | 58.1 | 54.1 | 50.1 | 44.1 | 34.1 | 68.1

Lw_griglia 446 | 446 | 446 | 446 | 436 | 416 | 346 | 22.6 | 446
Lw(lin)_tot 106.8| 78.0 | 63.8 | 61.5 | 59.3 | 56.1 | 70.8 | 77.8 | 106.8
Attenuazione distanza |-42.0 |-42.0 | -42.0 | -42.0 | -42.0 | -42.0 | -42.0 | -42.0
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione -25 | -16 | -85 -3 0 1 1 -1
Lp+3dB 458 | 26.0 | 19.3 | 225 | 234 | 21.1 | 358 | 40.8 | 47.4

Tabella 22 — Risultati dei calcoli acustici per i ventilatadiel tunnel di base

La pressione acustica rispetto ai frontisti € dd4¥B(A). Questo valore € inferiore alla soglia
ammessa. | silenziatori dei ventilatori principdklla centrale di ventilazione di Avrieux
permettono di attenuare il rumore emesso dall'imypadi ventilazione in proporzioni
compatibili con gli obiettivi ricercati.

11 Calcoli acustici per la centrale di ventilazione déa Val Clarea
11.1Criteri da rispettare
| due criteri da rispettare per la centrale di lanione della Val Clarea sono:

« il livello di pressione acustica globale della calg, al confine della proprieta: 50 dB(A) di
giorno

- il livello di pressione acustica globale della calg, al confine della proprieta: 40 dB(A) di
notte

11.2Caratteristiche delle reti aerauliche

Per la centrale di ventilazione della Val Clareealcoli acustici prendono in considerazione i
ventilatori reversibili del tunnel di base.

Le reti aerauliche della centrale di ventilazionellad Val Clarea hanno le seguenti
caratteristiche:

Ventilatori di mandata
della discenderia

Portata 100 m3/s
Pressione 1400 Pa
Sezione del condotto in corrispondenza dei silenzai 37,96 m2
Velocita della corrente d’aria attraverso i silenzatori 8,10 m/s
Lunghezza dei silenziatori 3000 mm
Superficie della griglia di mandata 29,20 m2
Velocita della corrente d’aria attraverso la griglia di mandata 4,60 m/s
Distanza dai frontisti 25m

Lw (lin) ventilatori 120,8 dB

Tabella 23 — Caratteristiche della rete aeraulica della Vdb@&:a
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11.3Risultati dei calcoli acustici per i ventilatori reversibili del tunnel di base
Nella tabella seguente e riportata la potenza meuglobale dell'impianto rispetto ai frontisti:

Bande di ottava 63 | 125| 250 500 10002000| 4000| 8000 | Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 -11 | -16 | -18

Lw (lin) ventilatori 113.8(111.8113.8|113.8|112.8{109.8|104.8|102.8| 120.8
Lw_griglia 448 | 448 | 448 | 448 | 438 | 41.8 | 348 | 228 | 55.9
Lw(lin)_tot 113.8111.8|113.8113.8|112.8(109.8|104.8|102.8| 120.8
Attenuazione distanza -39.0 | -39.0 | -39.0 | -39.0 | -39.0 | -39.0 | -39.0 | -39.0
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione -25 | -16 | -8.5 -3 0 1 1 -1
Lp+3dB 53.7 | 60.7 | 70.2 | 75.7 | 77.7 | 75.7 | 70.7 | 66.7 | 87.2

Tabella 24 — Potenza acustica dei ventilatori principali tielea della Val Clarea

L’attenuazione dei silenziatori dei circuiti di wéazione del tunnel deve essere di:
87,1 —50 37,1 dB(A)
per soddisfare i criteri acustici per la localitéeisame.

L’installazione dei silenziatori a setti descrgttto permette di ottenere i seguenti risultati:

Bande di ottava 63 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 8000 Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 -11 -16 -18
Lw (lin) ventilatori 113.8111.8113.8|113.8|112.8109.8|104.8|102.8| 120.8

Attenuazione silenziatori| 7 34 55 55 55 55 34 25
Lw(lin)_con silenziatori |106.8| 77.8 | 58.8 | 58.8 | 57.8 | 54.8 | 70.8 | 77.8 | 106.8
Lw_rigen. silenziatori 72.9 | 68.9 | 66.9 | 62.9 | 58.9 | 54.9 | 48.9 | 38.9 | 75.4

Lw_griglia 448 | 448 | 448 | 448 | 43.8 | 41.8 | 348 | 22.8 | 51.8
Lw(lin)_tot 106.8| 78.3 | 67.5 | 64.3 | 61.4 | 57.8 | 70.8 | 77.8 | 106.8
Attenuazione distanza |-35.9(-35.9 |-35.9 |-359|-35.9|-35.9|-35.9|-35.9
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione -25 | -16 | -8.5 -3 0 1 1 -1
Lp+3dB 46.7 | 275 | 258 | 27.8 | 27.6 | 25.0 | 36.7 | 41.7 | 53.5

Tabella 25 — Risultati dei calcoli acustici per i ventilatadiel tunnel di base

La pressione acustica rispetto ai frontisti € db5#B(A). Questo valore é superiore alla soglia
ammessa. | silenziatori dei ventilatori principddila centrale di ventilazione della Val Clarea
non sono abbastanza efficaci per garantire unldiveil attenuazione sonora inferiore a 50
dB(A) ad una distanza di 25m. Per limitare la pogersonora per i frontisti occorrera

installare dei sistemi aggiuntivi tipo schermo dicas

12 Calcoli acustici per la centrale di ventilazione déa Maddalena
12.1Criteri da rispettare
Per la centrale di ventilazione della Maddalenaaecrispettare i due criteri seguenti:
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- il livello di pressione acustica globale della calg, al confine della proprieta: 50 dB(A) di
giorno

« il livello di pressione acustica globale della calg, al confine della proprieta: 40 dB(A) di
notte

12.2Caratteristiche delle reti aerauliche

Per la centrale di ventilazione della Maddaleralcoli acustici prendono in considerazione i
ventilatori di mandata della galleria.

Le reti aerauliche della centrale di ventilazionellal Maddalena hanno le seguenti
caratteristiche:

Ventilatori di mandata
della discenderia

Portata 19 m3/s
Pressione 150 Pa
Sezione del condotto in corrispondenza dei silenzai 36,0 m2
Velocita della corrente d’aria attraverso i silenzatori 1,6 m/s
Lunghezza dei silenziatori 2100 mm
Superficie della griglia di mandata 20,48 m?
Velocita della corrente d’aria attraverso la griglia di mandata 1,2mls
Distanza dai frontisti 70 m

Lw (lin) ventilatori 91,8 dB

Tabella 26 — Caratteristiche della rete aeraulica della Madigiaa

12.3Risultati dei calcoli acustici per i ventilatori di mandata della discenderia
Nella tabella seguente e riportata la potenza meugtobale dell’impianto rispetto ai frontisti:

Bande di ottava 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 -11 | -16 | -18

Lw (lin) ventilatori 84.7 | 82.7 | 84.7 | 84.7 | 83.7 | 80.7 | 75.7 | 73.7 | 91.8
Lw griglia 16.2 |1 16.2 | 16.2 | 16.2 | 15.2 | 13.2 | 6.2 | -5.8 | 23.2
Lw(lin) totale 84.7 | 82.7 | 84.7 | 84.7 | 83.7 | 80.7 | 75.7 | 73.7 | 91.8
Attenuazione distanza -44.9 | -44.9 | -44.9 |-44.9 | -44.9 | -44.9 | -44.9 | -44.9
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione -25 | -16 | -85 | -3 0 1 1 -1

Lp +3dB 1791249 | 344 1399|419 |399|34.9| 30.9 | 49.2

Tabella 27 — Potenza acustica dei ventilatori di mandata’dedla della Maddalena

L'attenuazione dei silenziatori dei circuiti di wdazione del tunnel deve essere di:
49,2 — 40 9,2 dB(A)
per soddisfare i criteri acustici per la localiteeisame.

L’installazione dei silenziatori a setti descrgtitto permette di ottenere i seguenti risultati:
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Bande di ottava 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Totale
Correzione -7 -9 -7 -7 -8 | -11 | -16 | -18
Lw (lin) ventilatori 84.7 | 82.7 | 84.7 | 84.7 | 83.7 | 80.7 | 75.7 | 73.7 | 91.8

Attenuazione silenziatori| 5 24 38 38 45 37 24 17
LW(Iin) con silenziatori 79.7 | 58.7 | 46.7 | 46.7 | 38.7 | 43.7 | 51.7 | 56.7 | 79.8

Lw rigen silenziatori 66.7 | 62.7 | 60.7 | 56.7 | 52.7 | 48.7 | 42.7 | 32.7 | 69.3
Lw griglia 16.2 | 16.2 | 16.2 | 16.2 | 15.2 | 13.2 | 6.2 0 23.2
Lw(lin) totale 80.0 | 64.2 609 |57.1(529|49.9|523|56.8| 80.2
Attenuazione distanza |-44.9|-44.9|-44.9|-44.9|-44.9|-449|-44.9|-44.9
Direttivita 3 3 3 3 3 3 3 3
Ponderazione 25 | -16 | -85 | -3 0 1 1 -1

Lp +3dB 13.1| 6.3 |105|12.2|110| 9.0 |11.4|139 | 235

Tabella 28 — Risultati dei calcoli acustici per i ventilatadiella galleria

La pressione acustica rispetto ai frontisti € db28B(A). Questo valore ¢é inferiore alla soglia
ammessa. | silenziatori dei ventilatori di mandatella discenderia della Maddalena
permettono di attenuare il rumore emesso dall'impadi ventilazione in proporzioni
compatibili con gli obiettivi ricercati.

13 Conclusioni dello studio

Nella tabella seguente sono riportati i risultateouti per le centrali di ventilazione all’aria
aperta:

Criteri da rispettare Ventilatori | Ventilatori

Centrale di ventilazione| Di giorno | Di notte tunnel discenderia

(7h = 22h)| (22h — 7h)
St Martin la Porte 60 48 9.5 210
La Praz 54 45 480 254
Modane 51 38 29.9
Avrieux 54 46 474
Val Clarea 50 40 535
Maddalena 50 40 235

Tabella 29 - Risultati dei calcoli acustici

E dimostrata la fattibilita tecnica di munire lentmli di ventilazione di silenziatori a setti.
Soltanto nel caso piu sfavorevole dei ventilatomgpali della centrale di ventilazione della
Val Clarea il criterio di 50 dB(A) ad una distardié25 metri non puo essere soddisfatto con il
solo impiego di silenziatori a setti nel circuitoventilazione.

Per rispettare tale criterio si prevede di installaell’area di Clarea uno schermo acustico a
protezione dei frontisti.
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