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RESUME/RIASSUNTO

Le présent document constitue le rapport

I'examen du calcul final de la lutte contre

feu de gaz inerte d'extinction (IG541) fourrdefinitivo degli

dans les domaines de la sécurité dang
batiments souterrains et de la technologie
pass et la descenderie de Saint Martin
Porte prévue par la développement
nouveaux transfrontaliere ligne Turin - Lyo

Les types de systéme sont celles indiqt
dans le «rapport technique», qui fait partie
projet.

ndello
Jgggsfrontaliera Torino - Lione

Idpresente documento costituisce la relazione
de calcolo della revisione del progetto
impianti antincendio di
slesgnimento a gas inerte (1G541) previsti nelle
bree di sicurezza sotterranee, nei bypass e nei
fahbricati tecnologici e nella discenderia di
8aint Martin La Porte previsti nell’ambito
sviluppo della  nuova linea

loel tipologie d’impianto sono quelle indicate
nel documento "Relazione Tecnica", facente
parte del progetto
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1. DOCUMENTAZIONE APPLICABILE

1.1 Normative di riferimento

Norme funzionali

UNI 11280:2008 Controllo iniziale e manutenzione sistemi di estinzione incendi ad
estinguenti gassosi

UNI EN 12094-1:2004 Sistemi fissi di lotta contliedendio - Componenti di impianti
di estinzione a gas - Requisiti e metodi di proea gispositivi elettrici automatici di
comando e gestione spegnimento e di ritardo

UNI EN 12094-2:2004 Sistemi fissi di lotta contliedendio - Componenti di impianti
di estinzione a gas - Requisiti e metodi di proga gispositivi non elettrici automatici
di comando e gestione spegnimento e di ritardo

UNI EN 12094-3:2004 Sistemi fissi di lotta contliedendio - Componenti di impianti
di estinzione a gas - Requisiti e metodi di progadispositivi manuali di azionamento
e di bloccaggio

UNI EN 12094-4:2004 Sistemi fissi di lotta contliedendio - Componenti di impianti
di estinzione a gas - Parte 4: Requisiti e metodirdva per complesso valvola di
scarica e rispettivi attuatori

UNI EN 12094-5:2006 Sistemi fissi di lotta contliedendio - Componenti di impianti
di estinzione a gas - Parte 5: Requisiti e metogirova per valvole direzionali e loro
attuatori in alta e bassa pressione

UNI EN 12094-6:2006 Sistemi fissi di lotta contliedendio - Componenti di impianti
di estinzione a gas - Parte 6: Requisiti e meto@rava per dispositivi non elettrici di
messa fuori servizio

UNI EN 12094-8:2006 Sistemi fissi di lotta contliedendio - Componenti di impianti
di estinzione a gas - Parte 8: Requisiti e metodrava per raccordi

UNI EN 12094-10:2004 Sistemi fissi di lotta contfoxcendio - Componenti di
impianti di estinzione a gas - Requisiti e metdgirdva per manometri e pressostati
UNI EN 15004-1:2008 Installazioni fisse antincendiSistemi a estinguenti gassosi -
Parte 1: Progettazione, installazione e manutepzion

UNI EN 15004-10:2008 Installazioni fisse antincendiSistemi a estinguenti gassosi -
Parte 10: Proprieta fisiche e progettazione dgésii a estinguenti gassosi per l'agente
estinguente 1G-541

Norme sui materiali e le apparecchiature

PED - Pressure Equipment Directives - 97/23/EC

1.2 Altri documenti di riferimento

| criteri di dimensionamento e le scelte progettadbttati nel presente progetto, sono stati
presi a riferimento i seguenti documenti:

Soumission 44 — Consegna 44 Normes techniques re@églementaire — Annexes —
Norme tecniche - Quadro normativo — Allegati. PBRATS31114.

Relazione riepilogativa delle architetture di sdfistema allegata al dossier guida.
PD2C2BTS300010.

Progetto preliminare in variante. impianti ferrawie non ferroviari/impianti fissi
d’estinzione incendi: Relazione generale. (2010)
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2. DIMENSIONAMENTO DELL'IMPIANTO
2.1 Criteri di dimensionamento
2.1.1Quantita di sostanza estinguente (IG541)

Il calcolo della quantita di estinguente scaturidal’applicazione della norma di riferimento
UNI EN 15004-10-2008. La quantita di gas inerte)(p® volume unitario di spazio protetto
e determinata dalla concentrazione di progettdla temperatura ambiente.

Si e scelta cautelativamente la temperatura digito®20°C ed una concentrazione di gas
IG541 pari al 40% del volume da proteggere.

La scelta del valore di concentrazione di progetter la tipologia di ambiente da proteggere
- € confermato dalla norma di riferimento UNI EBOD4:10 (tabella 4 pagina 9).

Nel caso in cui la temperatura del volume protadtivesse aumentare fino a 40°C,
temperatura ambiente massima ipotizzabile gararmtéa sistemi di raffrescamento, si

raggiungera una concentrazione del 42%, conceatrazcomunque inferiore al limite del

NOAEL (No Observed Adverse Effect Level = 43%).duaantita di sostanza estinguente per
metro cubo di volume protetto ricavata per inteapane dal prospetto di sotto riportato
(estratto da norma UNI EN 15004-10-2008) & parB4 @n3 di gas/fhdi locale.
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Table 3 — 1G-541 total flooding quantity

Tamparatura Spacifle 15-541 wolumea requirameants par unlt volume of protected epace, ¥y [ma."m:]]
vapour This infarmatian refers anly to [3-541, and may nat represant any ather praducts cantaining argan,
voluma nitragen ar carban diaside as campanants.
T 3 Daslgn concantratlen [by valums)
G ma.fkg M % 34 % 42 % 45 % 80 % b4 % B % G2 %
— 4 0,.5524 a,521 0,500 0,554 a773 9,470 0,975 1,049 1,214
—3b 0.5743 2,511 0,587 0,683 4,787 0,452 0,454 1,065 11483
-3 0. 8863 0,500 0,575 0655 0,742 0.834 0,435 1.044 1,148
-28 0,5352 0,490 0,584 0,543 4727 0,818 04915 1,023 1,142
-2 0.4102 0,481 0,563 0563 4713 0,802 0,894 1,003 1,114
—158 08221 0,471 0,542 0.514 0598 0,788 0,441 0,944 1,094
=14 0.6341 0,463 0,532 0,606 0685 Q772 0,854 0,966 1,077
-5 0.8450 0,454 0,522 0,545 Q673 9,787 0,848 0,945 1,087
a 0,455880 0,445 0,513 0,554 0.561 0,744 0,833 0,931 1,034
5 MR 0,434 0,504 0,574 0,548 0,730 0,414 0,414 1,018
14 0.64814 0,430 0,495 0,564 0,638 Q717 0,804 0,895 1,001
15 0.48438 0,423 0,485 0,554 05627 0,705 0,790 0,482 0,984
24 0,754 a.415 0,478 0,545 2518 0,459 4,77 0,854 0,964
25 9.7177 0,404 0,470 0,53 0508 0,582 0,764 0,453 0,451
30 07297 0,402 0,452 0,527 0,596 0,670 0,7h1 0,839 0,93
KL 09,7414 0,395 0,455 0,514 0,588 0,560 4,73 0,825 a.4921
44 0,7534 0,384 0,448 0,510 4.877 0,549 4,727 d.4812 0,305
45 0, 7455 0,383 0,441 0,502 0,558 0,438 0,715 0,800 0892
5 03,7778 Q377 0,434 0,494 0,559 0,629 0,705 0,787 J.878
55 0,7834 0,371 0,427 0,487 0,551 0,520 0G94 9,776 0,855
Gi 0.8114 0,385 0,421 0,451 0,543 0,410 0 584 0,784 0452
G5 0.48133 0,341 J.415 0,473 0,535 0401 0474 0,783 0. 840
Ta 0.4253 0,350 0,409 0,456 Q9,527 0,593 0,664 0,742 Q.87
7h 048372 0,350 0,403 0,451 0,519 0,584 0,555 9,731 9,815
bild] 0, 8492 0,345 a,397 0,453 0,512 0,878 0,545 9,721 0,804
a5 0.8511 0,341 a,392 0,445 0,505 0,558 063 3,711 0,793
ad 98731 0,335 0,385 0,440 0,498 0,580 0,524 Q9,701 Q9,782
a5 0.84850 0,331 0,381 0,434 a.4491 0,863 0,414 0.592 9,772
1040 0. 8470 0,327 0,378 0,424 0,445 0,545 0,411 .58 0,741
Wiv iz tha agent walume requirament [in cubic metres par cubic meatra): e the quantity & (in cubic matras) of agant required at a
referencs tamparature of 20 °C and a pressurs af 1,013 bar par cubis matre of protected valums ta praduce the indicated cancantratian
at the temperature spacified:
g =mJg
whare
SR isthe specific reference walume [in cubic metres par kilagram): 2. the spacific wapaur walume at the filling reference
temparature far suparheatad [3-541 vapaur ata pressure af 1,013 barwhich may be appraximatad by the farmula:
SR =& 1 +k2 3 TR
whara kq = 060788 kp =0,002239; Th is the referance tamparature (in degrees Calsiug), ie. filling temparature (20 °C in
tha tabke).
ek
R 100-¢
i the net valume of hazard [incubic metres); e, the enclased valume minus the fesed structures imparviaus ta extinguishant.
is the tamperature [in degrees Galsius) ie. the deskintemperature inthe hazard area,
K iz the specificvalume [in cubic metres par kilkgram); the specific walume of superheated 13-541 wapaur at a pressure af 1,013 bar
may be appraximated by
5= k1 +R2 T
4 iz the cancentratian [in percent); ie. the valumetric cancentratian af 5-541 in air at the termparature indicated, and a pressure of
1,013 bar absalute.
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Il volume di gas necessario per il raggiungimergtladconcentrazione di progetto sara quindi pari a:
VGAS :VPROTETTO X 051
Dove

Veas SOno i mé di gas da prevedere per ottenere laecrazione di progetto

VeroteTT0€ Pari al Volume del locale in cui é installatcsistema di spegnimento a gas ridotto del

10% per tenere conto dei volumi d’ingombro degpauati contenuti nel locale.

La quantita di bombole da utilizzare scaturiscdeddimensioni e dalla pressione di carica
delle stesse. Le bombole saranno caricate allsipresfino a 300bar. Di seguito si riportano
i dati dimensionali delle bombole.

Pressione di carica (bar) Capacita bombole (litri) Carica di estinguente (Nm?3)

300 180 54 (74,4 kg)

Si ricava allora il numero di bombole da prevedasretondando al primo intero successivo il
risultato della seguente formula:

o —_—
n bombole _VGAS / QGAS

dove Qg,s € la carica di estinguente (Rnali ogni bombola.

2.1.2 Rete di distribuzione

Per la rete di distribuzione del gas inerte IG5didyranno essere utilizzate acciaio inox per
alte pressioni zincato schedule 40 e raccorderia 3@00.

La distribuzione, sara realizzata con tubaziondiametro opportuno al fine di garantire lo
svuotamento delle bombole nel tempo previsto dadlana di riferimento; di seguito sono
elencate le dimensioni degli ugelli erogatori:

« Ugelli in ambiente=1"
+ Ugelli sotto pavimento flottante = %2”
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2.1.3 Dimensionamento Impianto di Spegnimento a Gas.

Viene di seguito riportata una tabella riepilogatper alcuni locali protetti dal sistema di

spegnimento a gas.

Volumetri Volumetria NM? Gas
Sito Locale a lorda VI netta m3 .
m3 VN=VI-10% necessari
1184 1065.6 543.46
Segnalamento
La Praz
TLC 564 507.6 258.88
. Segnalamento -- -- --
St Martin TLC — — —
Segnalamento -- -- --
Modane TLC — — —
Clarea Segnalamento 1220 --1097 560
TLC 669 602 307
Tunnel Rameaux 135 122 62
Locale attuatori 531 4779 243,73
PCC Spazio apparati 973 875,7 446,61
Spazio TLC 230 207 105,57
Spazio AN/TVCC 221 198,9 101,44

La scarica dell’'estinguente nel volume protettoedaina una sovrappressione che pud essere
bilanciata utilizzando serrande di sovrapressidineolume protetto deve comunque avere sufficiente
resistenza strutturale per sopportare la sovragiores determinata dalla scarica dell’estinguentea U

relazione indicativa tra il volume dell'ambiente ieth? di serrande di sovrapressione necessari € la

seguente:

2 — o *
mSERRANDE =N BOMBOLE 005

Dove 0,05 e un coefficiente ricavato dallo statiyalée.
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Superficie
mé Gas N° minimo minima
Sito Locale . bombole serrande
necessari .
necessarie sovrappr.
(ma)
Segnalamento 543.46 11 0,55
La Praz
TLC 258.88 5 0,25
. Segnalamento -- -- --
St martin TLC — — —
Segnalamento -- -- --
Modane TLC B B B
Clarea Segnalamento 560 --11 0.55
TLC 307 --6 0.3
Tunnel Rameaux 62 2 0,10
Locale attuatori 243,73 5 0,25
PCC Spazio apparati 446,61 9 0,45
Spazio TLC 105,57 2 0,10
Spazio AN/TVCC 101,44 2 0,10
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