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1 PREMESSA 

Nella presente relazione si dimensionano delle opere provvisionali necessarie per la realizzazione della stazione 

dell’Area Sviluppo Industriale di Salerno. 

Di seguito si illustrano le assunzioni strutturali di progetto prese a base di calcolo, la normativa di riferimento, i 

materiali utilizzati, la caratterizzazione geotecnica prevista, i carichi di progetto con le relative condizioni e 

combinazioni, e le verifiche effettuate.  

Le azioni applicate alla struttura seguono i criteri generali riportati nelle Normative tecniche e specifiche di cui al par. 

3.1.2: 

 azioni permanenti (pesi propri, permanenti, etc.);  

 azioni variabili da traffico ferroviario, ambientali, etc...  
 

2 DESCRIZIONE DELL’OPERA 

La presente relazione di calcolo ha per oggetto l’analisi e le verifiche geotecniche e strutturali dell’opera provvisionale, 

realizzata in corrispondenza della stazione dell’Area Sviluppo Industriale di Salerno, necessaria in fase iniziale per il 

sostegno del binario ferroviario. La paratia in oggetto è stata denominata paratia 1 (lato FV06C), come indicato nel 

seguente key-plan delle opere provvisionali. 
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Figura 1 – Key-plan delle opere provvisionali. 

Tale opera consiste in una paratia di micropali dotati di armatura tubolare in acciaio, sulla testa dei quali viene 

realizzato un cordolo in conglomerato cementizio armato. La paratia è una Berlinese di micropali di diametro Φ300mm 

disposti su due allineamenti, posti ad interasse di 0.35 m e con una lunghezza pari a 16 m. L’armatura in acciaio 

S235JR è costituita da un tubolare Φ273 di spessore 12.5 mm. 
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Figura 2 – Stralcio planimetrico lato banchina (FV06C). 

 

Figura 3 – Prospetto paratia 1 lato banchina (FV06C). 
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Figura 4 – Sezione 2-2 con paratia 1 di interesse in evidenza.  
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3 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO 

3.1 DOCUMENTI REFERENZIATI 

3.1.1 Documenti di progetto 

 NN1400D78RHGE0600001 – “PROGETTO DEFINITIVO - GEOTECNICA – Elaborati generali – Relazione 

di caratterizzazione geotecnica generale”; 

 NN1400D78L6GE0600001 ÷ NN1400D78L6GE0600006 – “PROGETTO DEFINITIVO - GEOTECNICA – 

Elaborati generali – Profilo geotecnico linea – Tav. 1 ÷ 6”. 

 NN2G00D78PAFV006B002A – “Pianta, profilo e sezioni paratie lato ingresso viaggiatori” 

 NN2G00D78PAFV006B003A – “Pianta, profilo e sezioni paratie lato banchina” 

 

3.1.2 Normativa e istruzioni 

La progettazione è conforme alle normative vigenti.  

[N.1] Legge 5/11/1971, n.1086 - Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato normale 

e precompresso e a struttura metallica. 

[N.2] D. M.  Min. II. TT. del 17 gennaio 2018 (G.U. 20 febbraio 2018 n. 42) – Aggiornamento delle “Norme 

tecniche per le costruzioni”; 

[N.3] CIRCOLARE 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP. (G.U. n. 35 del 11 febbraio 2019) - Istruzioni per 

l'applicazione delle «Nuove norme tecniche per le costruzioni» di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 

2018. 

[N.4] RFI DTC SICS MA IFS 001 E – Revisione E del Manuale di Progettazione delle Opere Civili. 

[N.5] RFI DTC SICS SP IFS 001 – Capitolato generale tecnico di Appalto delle opere civili. 

[N.6] Regolamento (UE) N° 1299/2014 della Commissione del 18 novembre 2014 relativo alle specifiche 

tecniche di interoperabilità per il sottosistema “infrastruttura” del sistema ferroviario dell’Unione europea, 

modificato dal Regolamento di esecuzione (UE) N° 776/2019 della Commissione del 16 maggio 2019. 

[N.7] Eurocodici EN 1991-2: 2003/AC:2010 – Eurocodice 1 – Parte 2 

[N.8] Delibera della giunta regionale Regione Lazio n.793 del 5 novembre 2020. 
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4 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI IMPIEGATI 

I materiali utilizzati nella realizzazione delle strutture in funzione della utilizzazione sono descritti in seguito. 

4.1 CALCESTRUZZO 

4.1.1 Calcestruzzo riempimento micropali 

– classe di resistenza       C25/30 

– modulo elastico       Ec = 31447 N/mm2; 

– resistenza caratteristica a compressione cilindrica  fck = 24.90 N/mm2; 

– resistenza media a compressione cilindrica    fcm = 32.90 N/mm2; 

– resistenza di calcolo a compressione     fcd = 14.11 N/mm2; 

– resistenza a trazione ( valore medio )     fctm = 2.56 N/mm2; 

– resistenza caratteristica a trazione     fctk = 1.79 N/mm2; 

– resistenza caratteristica a trazione per flessione   fcfk = 2.15 N/mm2; 

– resistenza di progetto a trazione     fctd = 1.19 N/mm2. 

4.2 ACCIAIO 

4.2.1 Acciaio armatura micropalo 

– tipologia S235JR: 
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5 CARATTERIZZAZIONE GEOLOGICA – GEOTECNICA 

Il modello geotecnico di calcolo è stato definito sulla base di quanto riportato nella relazione geotecnica: si riportano 

di seguito i terreni su cui poggiano le opere analizzate lungo il tracciato, con i parametri fisici e meccanici ad essi 

assegnati. Da un’analisi dei dati a disposizione emerge che la stratigrafia del terreno sul quale verrà impostato il piano 

di posa della fondazione delle barriere antirumore e i relativi micropali è caratterizzato dai valori dei parametri di 

calcolo riportati. 

 

 

Figura 5. Parametri geotecnici. 

 

Unità geotecnica 
da a 

[m da p.c.] [m da p.c.] 

R 0,00 3,00 

SL 3,00 5,50 

L1 5,50 7,50 

GS 7,50 22,00 

Figura 6. Stratigrafia 

La falda è considerata ad una profondità di 14.00 m da p.c.. 
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6 ANALISI DEI CARICHI DI PROGETTO 

Nel seguente paragrafo si descrivono i carichi elementari che agiscono sulla struttura in oggetto. Tali azioni sono 

definite secondo le normative e sono utilizzate per la generazione delle combinazioni di carico nell’ambito delle 

verifiche di resistenza, in esercizio ed in presenza dell’evento sismico. 

Tutti i carichi elementari si riferiscono all’unità di sviluppo dell’opera, pertanto sono tutti definiti rispetto all’unità di 

lunghezza. 

6.1 SPINTA DEL TERRENO 

Nel modello di calcolo impiegato dal software di calcolo Paratie Plus, la spinta del terreno viene determinata 

investigando l’interazione statica tra il terreno e la struttura deformabile, a partire da uno stato di spinta a riposo del 

terreno sulla paratia. 

I parametri che identificano il tipo di legge costitutiva possono essere distinti in due sottoclassi: parametri di spinta e 

parametri di deformabilità del terreno. 

I parametri di spinta sono il coefficiente di spinta a riposo K0, il coefficiente di spinta attiva Ka e il coefficiente di 

spinta passiva Kp. 

Il coefficiente di spinta a riposo fornisce lo stato tensionale presente in sito prima delle operazioni di scavo. Esso lega 

la tensione orizzontale efficace 'h a quella verticale 'v’attraverso la relazione: 

σ’h = K0 · σ’v 

K0 dipende dalla resistenza del terreno, attraverso il suo angolo di attrito efficace φ', e dalla sua storia geologica. Si 

può assumere che: 

K0 = K0,NC · (OCR)m 

Dove 

- K0,NC = 1 - sen φ’ è il coefficiente di spinta a riposo per un terreno normalconsolidato (OCR=1), 

- OCR è il grado di sovraconsolidazione e m è un parametro empirico, di solito compreso tra 0.4 e 0.7. 

Il coefficiente di spinta attiva e passiva sono dati secondo Rankine per una parete liscia, da: 

Ka = tan2(45 - φ’/2) 

Kp = tan2(45 + φ’/2) 

6.2 BALLAST 

Viene considerato un carico permanente dovuto alla sovrastruttura ferroviaria pari a 14.4 kN/m2 (=18 kN/m2*0.8m) 

agente su una striscia di 5.6 m. Nel modello di calcolo tale carico viene incrementato a 18,72 kN/m2 per tenere conto 

dei maggiori coefficienti parziali di sicurezza rispetto agli altri carichi permanenti di entrambe le combinazioni 

dell’Approccio 1. 
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6.3 CARICHI MOBILI DA TRAFFICO FERROVIARIO 

Il calcolo delle opere sottobinario è stato svolto con i carichi permanenti ed accidentali valutati in accordo alle STI 

(specifiche tecniche di interoperabilità – vedasi [N.1]) ed all’EN 1991-2:2003/AC:2010. 

Di seguito, si effettua la valutazione del carico equivalente previsto dalle Specifiche Tecniche di Interoperabilità con 

cui si dà evidenza che le opere appartenenti alla tratta in esame sono idonee a sostenere tale carico.  

Il MdP RFI DTC SICS MA IFS 001 E  P.te II – Sez. III indica che le opere provvisionali debbano essere dimensionate 

per resistere ai sovraccarichi realmente presenti, quindi utilizzando il treno di carico reale, con un grado di sicurezza 

non inferiore a quello richiesto per le opere permanente. In questa sede si sceglie di operare secondo le indicazioni 

STI, procedendo a garanzia di sicurezza. 

Carico equivalente 

Il modello di carico LM71 citato dalle S.T.I. è definito nella norma EN 1991-2:2003/AC:2010. 

 
Figura 7 – Treno di carico LM71. 

Il carico equivalente si ricava dalla ripartizione trasversale e longitudinale dei carichi per effetto delle traverse e del 

ballast previsti dalla norma EN 1991-2:2003/AC:2010. 

Considerando i 4 carichi assiali da 250 kN e la relativa distribuzione longitudinale, il carico verticale equivalente a 

metro lineare agente alla quota della piattaforma ferroviaria risulta pari a: 

� = 
4 ∙ 250

4 ∙ 1,60
 = 156,25 kN/m 

 

Considerando la distribuzione trasversale dei carichi su una larghezza di 3.0 m secondo quanto previsto da EN 1991 

– 2:2003/AC:2010, si ricava il carico equivalente unitario agente alla quota della piattaforma ferroviaria: 
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p = 
156,25

3
 = 52,08 kPa 

A tali carichi si deve applicare il coefficiente α relativo alle categorie S.T.I. come indicato nella tabella 11 di seguito 

riportata: 

 

Nel caso in esame, il coefficiente α è pari ad 1.0 perché le categorie di traffico sono P2/P4 per il traffico passeggeri 

ed F1 per il traffico merci.  

Si dimostra nel seguito che, anche prendendo a riferimento il massimo coefficiente α della tabella 11 pari ad 1.1, le 

opere progettate, con riferimento alle NTC2018, risultano rispondenti ai requisiti STI. 

In accordo con le NTC2018, nelle opere sottobinario di progetto, ai fini delle verifiche, i carichi sono stati ripartiti 

come segue: 
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In senso longitudinale si è assunto che il carico si distribuisce sull’intero ingombro dei suoi assi, pari a 6,40 m.  

In senso trasversale, invece, il sovraccarico ferroviario (LM71) è stato distribuito secondo le indicazioni del 

5.2.2.2.1.5 delle NTC i cui si prescrive che il carico verticale a livello del piano di regolamento su rilevato a tergo 

della spalla può essere assunto uniformemente distribuito su una larghezza di 3,0 m. 

Da cui il carico agente alla quota della piattaforma ferroviaria è pari a: 

p = 
4 ∙ 250

4 ∙ 1,60
 = 156,25 kN/m 

Considerando la distribuzione trasversale dei carichi su una larghezza di 2.6 m si ricava il carico equivalente unitario 

agente alla quota della piattaforma ferroviaria: 

p = 
156,25

3,0
 = 52,08 kPa 

I valori caratteristici dei carichi attribuiti ai modelli di carico debbono moltiplicarsi per il coefficiente di adattamento 

α che deve assumersi come da tabella seguente: 

 
Figura 8 – Coefficienti α per modelli di carico. 

Il valore considerato di carico distribuito a tergo dei pali risulta dunque: 

p = 52,08 ∙ 1,1 = 57,29 kPa 

In accordo alla NTC2018 (par. 5.2.2.2.1.5), per questo tipo di carico distribuito, non deve applicarsi l’incremento 

dinamico. 

Il carico distribuito, agente alla quota della piattaforma ferroviaria, calcolato in accordo con le NTC2018, risulta 

quindi coerente con quello calcolato in riferimento alle STI moltiplicato per 1,1 (52,08 kPa · 1,1 = 57.29 kPa). 

illimitato e segmentabile illimitato e segmentabile

qvk=80 kN/m qvk=80 kN/m

qvk=250 kN/m
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6.4 AZIONE SISMICA  

La paratia in oggetto è un’opera provvisionale caratterizzata da una vita nominale di progetto inferiore a 2 anni, 

pertanto non vengono eseguite verifiche in condizioni sismiche. 

7 COMBINAZIONI DI CARICO 

Le combinazioni di carico prese in considerazione nelle verifiche sono state definite in base a quanto prescritto dalle 

NTC2018 al par.2.5.3: 

Combinazione fondamentale, impiegata per gli stati limite ultimi (SLU): 

...30332022112211  kQkQkQPGG QQQPGG gggggg
; 

Combinazione caratteristica rara, impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle 

verifiche delle tensioni d’esercizio: 

1 2 1 02 2 03 3...k k kG G P Q Q Q        ; 

Combinazione caratteristica frequente, impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) reversibili, da utilizzarsi nelle 

verifiche a fessurazione: 

1 2 11 1 22 2 23 3...k k kG G P Q Q Q          ; 

Combinazione quasi permanente, generalmente impiegata per gli effetti a lungo termine: 

1 2 21 1 22 2 23 3...k k kG G P Q Q Q           

Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E: 

1 2 21 1 22 2 ...k kE G G P Q Q        
 

Gli effetti dell’azione sismica vanno valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi gravitazionali: 

1 2 2 j kjj
G G Q    

I valori dei coefficienti parziali di sicurezza γF, γM e γR (relativi alle resistenze dei pali), nonché i coefficienti di 

combinazione ψ delle azioni sono dati dalle tabelle NTC2018 5.2.V, 5.2.VI, 6.2.II e 6.4.II che vengono riportate nel 

seguito. 
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8 CRITERI DI VERIFICA PARATIE 

8.1 VERIFICHE SLU IN CONDIZIONI STATICHE 

Le verifiche delle paratie sono state condotte nei riguardi dei seguenti stati limite ultimi (SLU): 

• collasso del complesso opera-terreno; 

• instabilità globale dell’insieme terreno-opera; 

• sfilamento di uno o più ancoraggi;  

• raggiungimento della resistenza in uno o più ancoraggi, 

• raggiungimento della resistenza degli elementi strutturali. 

Per le strutture di sostegno flessibili si adotta l’Approccio Progettuale 1 con le due combinazioni di coefficienti parziali 

(tabelle 6.2.I, 6.2.II e 6.5.I del DM 17/01/2018):  

• combinazione 1: A1 + M1 + R1 

• combinazione 2: A2 + M2 + R2. 

Il dimensionamento geotecnico dell’opera è stato condotto con la verifica di stati limite ultimi GEO, applicando la 

Combinazione 2 (A2+M2+R2); per le verifiche di stati limite ultimi STR l’analisi è stata invece condotta con la 

combinazione 1 (A1+M1+R1). 

Le verifiche sono state condotte mediante l’ausilio del codice di calcolo Paratie Plus. 

Al fine di rispettare le richieste della Normativa in merito al modello geometrico di riferimento ($6.5.2.2 DM 

17/01/2018) nel caso di opere in cui la funzione di sostegno è affidata alla resistenza del volume di terreno a valle 

dell’opera, la quota di valle è diminuita della quantità prevista, per opere vincolate: 

Δh = min (0.5; 10%Δt) 

in cui Δt è la differenza di quota tra il livello inferiore di vincolo e il fondo scavo. 

Per le verifiche di stabilità globale è stato applicato l’Approccio 1- Combinazione 2 (A2+M2+R2 – tab. 6.2.I, 6.2.II e 

6.8.I del DM 17/01/2018). 

8.2 VERIFICHE GEOTECNICHE SLE 

Per ciascun stato limite di esercizio deve essere rispettata la condizione [6.2.7] delle NTC 2018: 

Ed ≤ Cd 

essendo Ed e Cd rispettivamente il valore di progetto dell’effetto delle azioni e il prescritto valore limite dell’ effetto 

delle azioni (spostamenti, rotazioni, distorsioni, ecc.). 

In particolare, dovranno essere valutati gli spostamenti delle opere di sostegno e del terreno circostante per verificarne 

la compatibilità con la funzionalità delle opere stesse e con la sicurezza e funzionalità dei manufatti adiacenti, anche a 

seguito di modifiche indotte sul regime delle pressioni interstiziali. 
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9 PROGETTO E VERIFICA DELLA PARATIA 

La modellazione dei micropali è stata affrontata mediante l’ausilio del software Paratie Plus 2018, un codice agli 

elementi finiti che simula il problema di uno scavo sostenuto da una paratia e permette di valutare il comportamento 

delle pareti durante tutte le fasi intermedie e nella configurazione finale. 

 

9.1 DATI DI INPUT 

La paratia è costituita da una doppia fila di micropali con diametro di perforazione ø300 mm ad interasse 0.35m con 

lunghezza di 16 m, armati con un tubolare ø273 spessore 12.5 mm. La distanza tra le file è pari a 50 cm. 

 

La doppia fila di micropali è stata modellata come elemento unico in calcestruzzo di spessore pari a 0.693 m, 

determinato a partire dalla valutazione della rigidezza equivalente (Jequ).  

 

In particolare per l’opera in esame si è considerata una rigidezza media (Jmed) tra la rigidezza ottenuta considerando 

come rigidezza complessiva la somma delle rigidizze di ciascuna fila di micropali (Jmin) e quella ottenuta invece 

nell’ipotesi di conservazione delle sezioni piane (Jmax). 

 

La determinazione dell’inerzia equivalente è riportata a seguire. 

 

 

Valutazione Inerzia e Spessore Equivalente Paratia Berlinese in Micropali o Jetting su 2 allineamenti

Ø
Di

spessore

i

i
Ø

D

spessore

tubo in

acciaio

i

d file
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I principali dati di input sono riassunti nella tabella seguente. 

Tipologia struttura di sostegno 2 allineamenti pali ϕ300 ad interasse 0.35 m  

Altezza totale paratia Htot = 16.40 m (16.00 m + 0.40 m cordolo) 

Altezza di scavo (da estradosso cordolo) H = 6.40 m 

Inclinazione del piano campagna a monte  0° 

Inclinazione del piano campagna a valle 0° 

Sovraccarichi permanenti a monte g = 18.72 kPa (ballast) 

Sovraccarichi permanenti a valle g = 0 kPa 

Sovraccarichi accidentali a monte q = 57.29 kPa (treno LM71) 

Sovraccarichi variabili a valle q = 0 kPa 

 

9.2 FASI DI SCAVO E STAGE DI CALCOLO 

Stage 1 - Geostatica 
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Stage 2 – Realizzazione micropali doppio allineamentointerasse 0.35 m, L = 16 m (+0.40 m cordolo). 

 

 

Stage 3 – Scavo fino a quota fondo scavo, -6.40 m da estradosso cordolo. 
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9.3 RISULTATI DELLE ANALISI 

A seguire si riportano i diagrammi del momento flettente e del taglio ottenuti dalle analisi, con particolare riferimento 

agli andamenti riferiti alle fasi di maggior interesse, da cui sono stati estratti i valori massimi per le verifiche strutturali 

di cui al paragrafo 9.5. 

 

Figura 9. Momenti flettenti – A1+M1+R3 

 

Figura 10. Sforzo di taglio – A1+M1+R3 



 

 

LINEA SALERNO - PONTECAGNANO AEROPORTO 

COMPLETAMENTO METROPOLITANA DI SALERNO 

NUOVA FERMATA A SERVIZIO DELL’AREA ASI DI SALERNO 

Relazione di predimensionamento opere provvisionali a 
sostegno del binario 

COMMESSA 
 

NN2G 

LOTTO 
 

00 

CODIFICA 
 

D 78 

DOCUMENTO 
 

CL FV0060 002 

REV. 
 

A 

FOGLIO 
 

22 di 26 

 

9.4 VERIFICHE GEOTECNICHE SLE 

Nelle immagini a seguire si riportano gli spostamenti dell’opera ed i cedimenti sotto al binario riscontrati nella fase 3. 

 

Figura 11. Deformata della parete 

Lo spostamento orizzontale massimo assoluto è pari a 24.77 mm circa. 

Lo spostamento massimo che l’opera può subire è pari a: 

0.005 Hscavo = 0.005 * 6.4 = 32 mm   Condizione soddisfatta 
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Figura 12. Cedimento sotto al binario 

 

Figura 13. Cedimento sotto al binario 

Per il calcolo del g ai fini della verifica si considera a favore di sicurezza un’ipotenusa di 3 m (base 3 m), per il quale 

si ha g3m < 4.5 (1° livello di qualità). 

Il cedimento delle due tavole di rotolamento adiacenti è pari a 10.68 mm per quella più vicina alla paratia e 4.08 mm 

per quella più lontana, la cui differenza è 6.6 mm, per cui si ha: 

dmax,ammesso = 0.0045*3 = 0.0135 m = 13.5 mm > 6.6 mm. 



 

 

LINEA SALERNO - PONTECAGNANO AEROPORTO 

COMPLETAMENTO METROPOLITANA DI SALERNO 

NUOVA FERMATA A SERVIZIO DELL’AREA ASI DI SALERNO 

Relazione di predimensionamento opere provvisionali a 
sostegno del binario 

COMMESSA 
 

NN2G 

LOTTO 
 

00 

CODIFICA 
 

D 78 

DOCUMENTO 
 

CL FV0060 002 

REV. 
 

A 

FOGLIO 
 

24 di 26 

 

9.5 VERIFICHE STRUTTURALI 

In Figura 14 viene riportata la classificazione della sezione di acciaio. 

 

Figura 14. Classificazione sezione di acciaio 

Nella tabella seguente sono riportate le sollecitazioni a metro lineare e quelle agenti sul singolo micropalo con cui sono 

state effettuate le verifiche. Queste ultime sono state ottenute a partire dagli output massimi del modello di calcolo, 

dividendo per due (doppio alineamento dei micropali) e moltiplicando per l’interasse tra i micropali. 

 Sollecitazioni a metro lineare Sollecitazioni sul singolo micropalo 

combinazione fase Mmax z (Mmax) V M V 

(-) (-) (kNm/m) (m) (kN/m) (kNm) (kN) 

SLU-A1+M1+R1 3 571.33 -9.2 170.48 99.98 29.83 

 

 

Diametro esterno nominale D 273,00 [mm]

Spessore nominale T 12,00 [mm]

Diametro interno nominale d 249,00 [mm]

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Area della sezione trasversale A 98,4 [cm
2
]

Momento d'inerzia I 8396 [cm
4
]

Raggio d'inerzia i 9,24 [cm]

Modulo di resistenza elastico Wel,yy 615 [cm
3
]

Modulo di resistenza plastico attorno all'asse forte Wpl,yy 818 [cm
3
]

Momento d'inerzia torsionale It 16792 [cm
4
]

Modulo di torsione Ct 1230 [cm
3
]

CLASSIFICAZIONE DELLA SEZIONE

Valore di snervamento dell'acciaio fy 235 [MPa]

Coefficiente e e 1,00 [-]

Classificazione  

Diametro d 273,00 [mm]

Spessore t 12,00 [mm]

Rapporto tra diametro e spessore d/t 22,75 [-]

Classificazione della sezione CLASSE 1
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VERIFICHE DI RESISTENZA per sezioni di classe 1,2

gM0 = 1,05

gM1 = 1,1

Ned = 0 KN

Med = 99,98 KNm

Ved = 29,83 KN

Nc,rd = 2202,17 KN

Mc,rd = 183,08 KNm

Vc,rd = 809,41 KN

SI  taglio non influenza la resistenza a flessione

 0

0 

0,546108 

0,036859 

MV,rd =(1-ρ)Mc,rd = 183,0825 KNm

0,546108 

0

MN,rd = 1.04Mc,rd1-n^1.7) = 190,4058 KNm

0,546108 

MN,rd = 1.04Mv ,rd1-n^1.7) = 190,4058 KNm

0,546108 Med/MN,rd =

Presso-Flessione e Taglio 

Ned/Nc,rd =

Presso-Flessione 

Flessione

n=Ned/Nc,rd =

ρ = (2Vcd/Vc,rd-1)̂ 2 =

Taglio Ved/Vc,rd =

Flessione e Taglio

Med/Mc,rd =

Med/MN,rd =

Sollecitazioni di progetto

Resistenze di calcolo

Ved  0.5  Vc,rd 

Condizione

Med/Mv ,rd =

Compressione
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10 VERIFICA DI STABILITÀ GLOBALE 

Si esegue la verifica di stabilità globale in condizioni statiche in quanto si tratta di una configurazione provvisionale. 

Per le analisi in campo statico le combinazioni di carico adottate nelle analisi fanno riferimento ai coefficienti parziali 

A2 + M2. 

Come dalle NTC2018, la verifica SLU di stabilità globale è soddisfatta se la relazione FS ≥ R2=1.1 è verificata in 

condizioni statiche. 

L’analisi di stabilità globale è stata condotta con il metodo di Bishop con l’ausilio del software Paratie Plus 22 e 

finalizzata all’individuazione delle potenziali superfici di rottura. Tra esse, è definita critica quella a cui corrisponde il 

fattore di sicurezza FS minimo. Si sottolinea che nella ricerca delle superfici di rottura critiche sono state escluse tutte 

quelle superfici di spessore ridotto. 

 

Il fattore di sicurezza FS relativo a tali meccanismi, e quindi il minore tra tutti i fattori di sicurezza FS calcolati, è pari 

a: 

FSMIN =3.842 

Essendo 

FSMIN ≥ R2 = 1.1  La verifica di stabilità globale risulta soddisfatta. 
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