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1. PREMESSA 

Nel presente elaborato vengono forniti i chiarimenti e le integrazioni relativi alla Valutazione 
Previsionale di Impatto Acustico del Parco Agrivoltaico di potenza nominale pari a 52000 kWp, 
denominato “Macomer 5” in località “Badde Petrosa” richiesti nell’ambito dell’istruttoria VIA. 

 

Il documento è stato redatto dagli ingegneri Vincenzo Buttafuoco e Fabio Massimo Calderaro, 
Tecnici Competenti in Acustica Ambientale regolarmente inseriti nell’ Elenco Nazionale dei Tecnici 
Competenti in Acustica, istituito ai sensi dell'art. 21 del d.lgs. 42/2017 (cfr. 
https://agentifisici.isprambiente.it/enteca/home.php): 

 Dott. Ing. Fabio Massimo Calderaro, n° 4473; 
 Dott. Ing. Vincenzo Buttafuoco, n° 4468. 
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2. RICHIESTE ENTI 

Si riportano nel seguito le richieste di approfondimenti/integrazioni avanzate da ARPAS nel parere 
espresso dalla suddetta agenzia (Protocollo Partenza n° 12584/2023 del 30/03/2023). 

Le richieste dell’ente possono essere riassunte nei seguenti argomenti che saranno oggetto di 
dettagliate risposte nei paragrafi successivi: 

1. Dati di emissione utilizzati per la verifica degli impatti. 
2. Caratterizzazione del sistema ricettori potenzialmente interferito. 
3. Analisi degli impatti cumulativi con Impianto Sindia. 
4. Valutazioni di impatto fase di cantiere. 
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3. RISPOSTE 

3.1. Dati di emissione utilizzati per la verifica degli impatti  

 

Le valutazioni di impatto sono state sviluppate sulla base delle informazioni progettuali ad oggi 
disponibili. 

Il progetto impiantistico, nell’attuale fase progettuale, ha definito le modalità di gestione 
dell’impianto e le tipologie di componenti necessarie. La scelta di dettaglio della componentistica 
non potrà che essere effettuata nelle fasi successive. 

Al fine di poter in ogni caso sviluppare adeguate valutazioni previsionali i progettisti hanno fornito 
per ogni componente dell’impianto potenzialmente responsabile di emissioni sonore le relative 
potenze sonore (o pressioni sonore) garantite da prodotti attualmente reperibili sul mercato. 

Si ritiene pertanto che le valutazioni effettuate e le relative conclusioni (piena conformità 
degli impatti sul sistema ricettore) possano essere considerate valide anche in presenza di 
componenti diversi da quelli ipotizzati nell’ambito della VPIA purché gli stessi siano 
CARATTERIZZATI DA EMISSIONI UGUALI E O INFERIORI da quelle ipotizzante nello studio. 

Viceversa, lo studio sarà aggiornato in presenza di modifiche progettuali significative dal punto di 
vista acustico, ossia che modifichino le posizioni delle sorgenti e/o qualora i componenti individuati 
siano caratterizzati da emissioni maggiori di quelle ipotizzate e dichiarate nella Valutazione 
Previsionale di Impatto Acustico. 

 

3.2. Caratterizzazione del sistema ricettori potenzialmente interferito  

 

Come esplicitamente indicato nella relazione (cfr. Paragrafo 3.6) “in un’ottica di estrema cautela 
tutti gli edifici sono stati consideranti potenzialmente oggetto di presenza umana in periodo diurno 
(periodo in cui le potenziali sorgenti di rumore saranno attive) e pertanto meritevoli della verifica del 
rispetto dei limiti normativi in ambiente esterno ed abitativo”. 
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Le valutazioni effettuate per la verifica degli impatti sono state documentate sia tramite mappe al 
continuo delle curve isofoniche sia tramite verifiche puntuali in corrispondenza dei manufatti 
antropici maggiormente prossimi alle sorgenti. 

Si ritiene pertanto che lo studio effettuato consenta di documentare in applicazione del 
principio di cautela ed adeguatamente gli impatti massimi sul sistema ricettore locale anche 
in assenza di un’analisi di dettaglio delle destinazioni catastali del sistema ricettore. 

 

 

3.3. Analisi degli impatti cumulativi con Impianto denominato “Sindia” 

 

 

Si riportano nel seguito gli esiti delle valutazioni modellistiche effettuate per verificare gli impatti 
cumulativi sul sistema ricettore locale determinati dall’esercizio contemporaneo degli impianti di 
Macomer5 e Sindia. 

Le valutazioni sono state effettuate con la medesima impostazione metodologica e software di 
simulazione (cfr. Soundplan) utilizzo nella Valutazione di Impatto Acustico alla quale si rimanda per 
maggiori dettagli. 

Le sorgenti sonore associate all'esercizio del Parco Agrivoltaico sono costituite da: 

 Inverter; 
 Trasformatori da 2500 kVA (alloggiati nelle cabine dei sottocampi e nella cabina di 

consegna); 
 Estrattori per il condizionamento delle cabine dei sottocampi e nella cabina di consegna. 

Per Macomer 5: 

 per ognuno dei 10 sottocampi è prevista una cabina per l’alloggiamento dei trasformatori, e 
per l’intero impianto una cabina di consegna. 

 è prevista l’installazione complessiva di 198 inverter in posizione baricentrica rispetto alle 
stringhe. 

Per Sindia: 

 per ognuno dei 7 sottocampi è prevista una cabina per l’alloggiamento dei trasformatori, e 
per l’intero impianto una cabina di consegna. 

 è prevista l’installazione complessiva di 110 inverter in posizione baricentrica rispetto alle 
stringhe. 

 

Nelle Figura 3.3-1 ÷ Figura 3.3-3 si riportano le schede tecniche, fornite dai progettisti 
dell’impianto, contenenti le emissioni acustiche relative alle tipologie di impianti previsti.  
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Figura 3.3-1 - Emissioni acustiche inverter (evidenziato il modello di cui si prevede l’impiego) 

 

Figura 3.3-2 - Emissioni acustiche trasformatori 
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Figura 3.3-3 - Emissioni acustiche estrattori (modello MTVG120RS/T per la le cabine dei sottocampi 

l'MTVG150RS/T per la cabina di consegna) 

 

Gli esiti delle valutazioni sono rappresentati al continuo mediante mappe cromatiche delle curve 
isofoniche dei livelli equivalenti in periodo diurno, unico periodo in cui gli impianti sono funzionanti 
(Leq 6-22) in Figura 3.3-4 e nell’Allegato 1. 

 

 
Figura 3.3-4 – Esiti valutazioni modellistiche, isofoniche Leq 6-22.  Sovrapposizione degli effetti 

impianti MACOMER5 e SINDIA 
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Inoltre per il ricettore di controllo P01-Sindia, che in ragione delle sua localizzazione risulta il 
ricettore maggiormente impattato dalla sovrapposizione degli effetti delle emissioni acustiche dei 
due impianti, sono riportati nelle Tabella 3.3-1 e Tabella 3.3-2 i risultati puntuali delle valutazioni.  

Come valore di fondo ("residuo") è stato considerato il valore di L90 più basso tra quelli rilevati in 
occasione della campagna di monitoraggio di caratterizzazione effettuata e documentata nella 
Valutazione di Impatto Acustico pari a 34.7 dBA. 

Per la stima dei livelli in ambiente abitativo a finestre aperte e chiuse, necessaria per la verifica di 
applicabilità del limite, si è ipotizzato un potere di fonoisolante della facciata pari a 21 dB a finestre 
chiuse e una riduzione dei livelli a finestre aperte (fattore di forma) pari a 5 dBA1.  

 

Ric. 
Classe 

Zon. 

Impatto 

[dBA] 

Residuo 

[dBA] 

Ambientale 

[dBA] 

Limite 
emissione 

[dBA] 

Limite 
immissione 

[dBA] 

Esubero 
emissione 

[dBA] 

Esubero 
immissione 

[dBA] 

6-22 6-22 6-22 6-22 6-22 

P01-
Sindia 

II 43.5 34.7 44.0 50.0 55.0 - - 

Tabella 3.3-1 – Livelli di impatto in facciata e confronto con i limiti di Emissione ed Immissione -  

Ricettore 

Livelli equivalenti [dBA] Ambientale 
interno f.a. 

Ambientale 
interno f.c. Impatto Residuo Ambientale Differenziale 

6-22 6-22 6-22 6-22 

P01-Sindia 43.5 34.7 44.0 N.A. 39.0 23.0 

Limite differenziale 5  

Soglia di applicabilità 50 35 

Tabella 3.3-2 – Livelli in ambiente abitativo e verifica limiti differenziali 

 

Gli esiti delle valutazioni documentano il pieno rispetto dei limiti di legge: 

 Il contributo delle emissioni acustiche dei due impianti presso il ricettore di controllo 
è pari a 43.5 dBA e pertanto inferiore ai limiti di Classe II in cui il Comune di Macomer 
ha inserito l’area in cui ricade il ricettore.  

 I limiti di immissione, considerando gli attuali livelli di rumore documentati dai rilievi 
fonometrici, risultano ampiamente rispettati.  

 Il limite differenziale, calcolato considerando cautelativamente come livello residuo 
il parametro statistico L90 documentato dai rilievi fonometrici, risulta non applicabile 
come evidenziato in Tabella 3.3-2.  

  

                                                
1 Cfr. Planning Policy Guidance 24: Planning and Noise, UK Department for Communities and Local Government; 
NANR116:”Open/closed window research – sound insulation throughventilated domestic windows, The Building 
Performance centre, Napier University, 2007; “Night noise guidelines for Europe”, capp. 1 e 5, WHO Regional Office for 
Europe, 2009. 
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3.4. Valutazioni di impatto fase di cantiere. 

 

In considerazione della fase istruttoria e progettuale in oggetto non è ancora possibile individuare 
l’impresa che effettuerà i lavori e pertanto le valutazioni di impatto relative alla fase di cantiere sono 
inevitabilmente state sviluppate sulla base di ipotesi preventive sulle tipologie di attività necessarie 
alla realizzazione dell’opera per le quali, attraverso l’analisi delle informazioni progettuali e dei dati 
emissivi di accreditate banche dati , è stato possibile individuare le emissioni acustiche. 

Nello specifico le emissioni acustiche sono tratte dalla pubblicazione “Conoscere per prevenire N° 
11: La valutazione dell’inquinamento acustico prodotto dai cantieri” redatta dal Comitato Paritetico 
Territoriale per la prevenzione infortuni, l’igiene e l’ambiente di lavoro di Torino e Provincia. La 
pubblicazione raccoglie i risultati di una serie di rilievi fonometrici effettuati in corrispondenza dei 
principali macchinari utilizzati nei cantieri edili al fine di determinarne i livelli di potenza sonora. 
Vengono, inoltre, fornite delle “schede lavorazioni” che per le principali tipologie di lavorazioni edili 
forniscono l’elenco dei macchinari impiegati e una stima delle percentuali di utilizzo.  

Oltre le lavorazioni riportate nella suddetta pubblicazione è stata anche considerata la fase di posa 
dei supporti dei pannelli mediante macchinario battipalo le cui emissioni sono state desunte dalle 
schede tecniche di macchinari presenti in commercio. 

Noti i livelli di potenza complessiva delle varie lavorazioni è stato possibile, applicando le relazioni 
matematiche che descrivono la propagazione delle onde sonore in campo aperto ed in presenza 
di terreni fonoassorbenti tipici delle aree rurali, stimare i livelli di pressione sonora che il cantiere, 
in funzione delle diverse attività, determinerà nell'intorno delle aree di lavorazione. 

Analizzando il contesto insediativo si osserva la presenza di ricettori a distanze minime dal confine 
dell’impianto di 25/30 m, distanza a cui le curve di decadimento indicano valori per le attività più 
rumorose prossimi a 70 dBA e pertanto superiori ai 55 dBA limite di emissione della classe III in cui 
ricadono i ricettori.  

Valutazioni maggiormente approfondite potranno essere svolte esclusivamente in sede di 
richiesta di deroga, la cui necessità è stata esplicitamente indicata nello studio in ragione 
della presenza di ricettori a minima distanza dal confine del futuro impianto, da parte 
dell’impesa che verrà incaricata dell’effettiva realizzazione dell’opera. 
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ALLEGATO 1 

 

 

ESITI DELLE VALUTAZIONI MODELLISTICHE 
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