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RESUME/RIASSUNTO

Le présent document concerne le
dimensionnement du systéme de drainage des
eaux phréatiques, des eaux potables et des
matiéres dangereuses du Tunnel de Base de la
partie franco-italienne de la Nouvelle Liaison
ferroviaire Lyon-Turin et des ouvrages
souterrains associés sur le coté italien du tracé
(descenderies, sites de sécurité, etc.).

Les calculs hydrauliques ont été réalisés en
considérant des fluides sans pression et taux
de remplissage de collecteurs de 70%.

Le dimensionnement conduit a 1’élaboration
d’un tableau permettant d’obtenir le diametre
du collecteur en fonction de la pente du
collecteur et du débit a transiter.

PD2_C3A_3957 26-19-40_10-03_Nota-calcolo-tubi_A.doc

La  presente  relazione  contiene il
predimensionamento del sistema di drenaggio
di acque di falda, liquidi pericolosi e acqua
potabile del Tunnel di Base della tratta italo-
francese del nuovo collegamento ferroviario
Torino-Lione e delle opere in sotterraneo

associate sul lato italiano del tracciato
(discenderie, aree di sicurezza, ecc...).
[ calcoli idraulici sono stati effettuati

considerando la corrente a pelo libero e tasso
di riempimento dei collettori del 70 %.

Il dimensionamento porta all’elaborazione di
una tabella che permette di ottenere il diametro
del collettore in funzione della sua pendenza e
della portata che vi transita.

3/7



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG Ingénicurs Conseils - AMBERG — LOMBARDI — ARCADIS - TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION - STUDIO QUARANTA - SEA CONSULTING —
ITALFERR - INEXIA - SYSTRA

Dimensionnement hydraulique des collecteurs / Dimensionamento idraulico dei tubi

1. Introduzione
1.1 Obiettivo

Il capitolo 26-19 ¢ costituito da documenti relativi al lato italiano del Tunnel di Base (TdB). Il
capitolo 26-19-40 riguarda piu particolarmente i documenti associati al drenaggio delle acque.
E’ costituito da una relazione descrittiva e tecnica, da planimetrie e dalla presente relazione di
calcolo.

Questa relazione ha per obiettivo di definire il diametro dei collettori in funzione delle
pendenze e delle portate attese. Riguarda I’insieme dei collettori situati nel Tunnel di Base e
delle sue gallerie connesse (discenderia, area di sicurezza, ecc.. ). | collettori sono i seguenti:

e Acque di falda drenate dalle opere sotterranee (acque potabili o non potabili, calde o
fredde) ;

e Acque di piattaforma drenate dalle opere (materie potenzialmente pericolose).

1.2 Quadro normativo di riferimento.

Il quadro normativo di riferimento ¢ trattato nel documento PD2-C30-TS3-1113 “Consegna
44 —norme tecniche - quadro normativo” e nei suoi allegati.

1.3 Documenti associati

I documenti legati alla presente relazione di calcolo sono i seguenti :

e PD2 C3A 3952 26-19-40 10-01_ Relazione descrittiva e tecnica che definisce il
sistema di drenaggio del Tunnel de Base, i diametri dei collettori e la loro posizione
kilometrica per il lato Italia. Questo documento include dati esterni come le venute
d’acqua, I’influenza di una canna sull’altra sulle portate drenate, ecc. ;

e PD2 C3A 3920 26-47-25 10-01 Relazione tecnica sul sistema di drenaggio della
galleria di ventilazione di Val Clarea;

o PD2 C3A 3831 26-48-25 10-01 Relazione tecnica sul sistema di drenaggio della
galleria della Maddalena.

2. Base di calcolo
2.1 Metodo

Il dimensionamento idraulico dei collettori & effettuato con la formula di Strickler. Questa
permette di determinare la portata massima di un collettore in funzione della sua sezione,
della sua pendenza, della sua rigidezza e del suo riempimento.

La formula ¢ la seguente:

0=K.S, R

con:
o K : coefficiente di Strickler che tiene conto della scabrezza dei collettori;
e S, :sezione bagnata;
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e Ry :raggio idraulico definito come rapporto tra sezione bagnata e perimetro bagnato del
collettore;

e |:Pendenza longitudinale del collettore.

2.2 Ipotesi

Il coefficiente di Strickler ¢ preso uguale a 80 in modo da rappresentare un tubo PE/ PVC
usato con un leggero deposito (vedere Tabella 1). Il caso piu pessimista non ¢ considerato
poiché si suppone una manutenzione regolare dei collettori.

Collettore PE/PVC — Stato nuovo K =120
Collettore PE/PVC — Stato nuovo con leggero deposito K =280
Collettore PE/PVC — Stato usato con deposito | K =60
importante

Tableau 1 — Tabella dei coefficienti di Strickler

In maniera da evitare ogni messa in pressione nei collettori, il tasso di riempimento & assunto
uguale a 70%. Detto altrimenti, 70% della sezione del tubo & considerata come bagnata
(vedere Figura 1).

Figura 1 — Sezione del collettore riempito al 70%

3. Calcolo del raggio idraulico

Il raggio idraulico Ry, ¢ il rapporto tra la sezione bagnata Sy, e il perimetro bagnato Pp,. Questi
sono ottenuti nel modo seguente:

Sin = QP wR?

2 RT =3 dy = 0.2nR? =  h=0319692 R¥ 0160
= o (B0 | 3R _ ¢ c0ne83 ob
B = [z.,m«em = na&]} %22 = 0,60868% nfl

4. Risultati

Le tabelle 2 e 3 costituiscono il risultato del dimensionamento dei tubi. La portata massima
autorizzata ¢ espressa in funzione della pendenza del collettore e del suo diametro.
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