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Questo documento conticnc informazioni di propricta Terna SpA ¢ deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per lc quali & stato
ricevuto. E victata qualsiasi forma di riproduzionc o di divulgazione senza I'esplicito conscnso di Terna SpA.
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Note Tecniche per la progettazione preliminare

Per la progettazione preliminare dovranno utilizzarsi sostegni della serie con conduttore singolo ®
31,5 mm a “tiro pieno” (EDS 21% zona A, EDS 18% zona B).

Ai fini della distribuzione dei sostegni, occorre considerare sempre che il franco minimo in
massima freccia deve essere riferito al conduttore a temperatura di esercizio pari a 75° In ogni
caso l'altezza dei conduttori dal suolo, non potra essere inferiore ai 7 m (valore arrotondato per
eccesso dei franchi minimi di legge previsti dal D.M. 21/03/1988 e ss.mm.ii) e in ogni caso
compatibile con quanto richiesto ai fini della vigente normativa sui campi elettrici e magnetici. Le
distanze di rispetto orizzontali minime per i sostegni sono quelle di cui allo stesso D.M. 21/03/1988
e ss.mm.ii.

Ai fini della verifica del rispetto dei campi elettrici dovra cautelativamente farsi riferimento al
massimo valore della tensione efficace definito per il 100% del tempo in condizioni di esercizio
normale o di allarme, rispettivamente pari a 145 kV per tensione nominale di 132 kV (132 kV nel
caso di tensione di esercizio di 120 kV) e pari a 165 kV per tensione nominale di 150 kV (come
indicato dal Codice di rete 1B.3.2.2) e altezza dei conduttori sul suolo nelle condizioni di
temperatura di progetto (55 per linee in zona A e 40°C per linee in zona B).

Ai fini della verifica del campo magnetico dovra farsi riferimento alla corrente in servizio normale
definita dalla norma CE! 11-60 per il periodo freddo, per conduttore singolo ® 31,5 mm in
alluminio-acciaio tale corrente & pari a 870 A in zona A e a 675 in zona B) e altezza dei conduttori
sul suolo nelle condizioni di temperatura di progetto (65T per linee in zona A e 40C per linee in
zona B), con la disposizione di fasi prevista da progetto. Dovra inoltre tracciarsi I'estensione della
Distanza di Prima Approssimazione prevista dal D.M. 29 maggio 2008.

| progettisti potranno utilizzare, in dipendenza della tipologia di palo in progetto, sia corda di
guardia con fune d'acciaio che corda di guardia con fibre ottiche. Qualora venga scelto, o venga
data indicazione da Terna, 'impiego di corda di guardia con fibre ottiche questa dovra essere del
tipo con 48 fibre secondo il prospetto di seguito riportato

Fune d’acciaio | OPGW (@) con
Tipologia Conduttore (@) - EDS
(9) 48 f.0.
132-150 kV Tiro Pieno 11,5 17,9 31,5 (EDS 21% zona A
semplice e doppia terna EDS 18% zona B)

Il progetto preliminare dovra riportare, tra gli altri documenti, anche:
* esatta indicazione dell'ubicazione dell'intervento e delle opere attraversate
* estratto degli strumenti urbanistici vigenti ed esecutivi presenti e indicazione degli eventuali
vincoli di varia natura presenti (vincoli ambientali, vincoli aeroportuali, efc..)

estratto della planimetria catastale con indicazione delle aree potenzialmente impegnate sulle
quali sara apposto il vincolo preordinato all'imposizione della servitu di elettrodotto ed elenco
dei proprietari dei terreni interessati dalle aree potenzialmente impegnate, come desunti dal
catasto.

Qucsto dacumento conticne informazioni di propricta Temna SpA ¢ deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per Ic quali & stato
ricevuto. E victata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazionc scnza Pespligito consenso di Terna SpA
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\\’I LINEE AEREE A.T. RQ UT 0000C2
> < lerna CONDUTTORE A CORDA Revisione: 01
| i Gruppo E,.._.; | o! _ALLUIIN(O -ACCIAID MAMFTRO 31,6 Pagna. 112
i
2
_cat c22¢)
e TONE NORMALE | TNGRAGOATO |
FORMAZIONE Alluminio 54 x 3.50 54>350
I _ Accarn L 13x2.10 19> 2,10
SEZIONI TZORICHE (mm?) _ Aliurtiinio 5195 ! 5195 |
Accaio 856 I 65,80 ]
o - ___ Tolale | 585,30 58530 |
[ TIPO DI ZINCATURA JCLLACGIAIO ) Maggiorata
MASSA TEORICA (Kgim) 1958 | 2001(7) |
NCSIGTENZA CLCTTN. TEONICA A 2¢°C {ohm/km} | 0.05864 0.05664
CARICO D ROTTURA (daN) | 16852 16516
MODULO ELASTICO FINALE (N} 88000 68000 |
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE (1/°C) 19.4 x 10° 19.4x 10
{*) Per zone ad alto inquinanento salino
(") Ccmpresa massa (rasso pari @ 103,39 grm.
1. Matsriale:
Mantalb estamo n Afluminio ALP E 99,5 UNI 3350
Anima n arciain a zincatura narmale ipo 170 (CE) 7-2). zincato a caldo
Anima n acciaio a zincalura maggiorata tipo 3 secondo prescrizoni ENEL DC 3805 Appendice A
2. Prescrizioni:
Per la cosatruzione ed |l coltaudo: DC 3305
Per le carattaristiche dei prodoti di protezione: prEN5J326
Per lc moda#d diingroseaggio: ENB0182
J. Imbatio e pexraturs:
Bobine da 2000 m (salvo dversa prescrizione in sede di ordinazione)
o | 21012000 | *RIMA EMISSIONE RIS I RIS [ s
0| 25072002 | Aggomah mass condhtinm ingrasssn i ‘
— —r . T T ‘
‘& A R =Y
[Roy, | Oats | = Owsvicive sdeila srishog, I _Elaboreto Yerilicatn ml ¥
Sostituisce il :
Questo documento conticne informazioni di propricta Terna SpA ¢ deve essere utilizzato esclusi dal desti io in rclazione allc finalita per lc quali & stato

ricevuto. E victata qualsiasi forma di riproduzionc o di divulgazione scnza I'esplicito consenso di Tema SpA
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4. Unita di misura:
L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantitd del materiale @ la massa in

chilogrammi (Kg)

5. Modaiita di applicazions dsi prodotti di protezione:
il conduttore C 2/2 dovra essera completamente ingrassalo, ad eccezione dsiia superficie
esterna dei fili elsmentari del mantello esterno.
Le modalita di ingrassaggio devono essere rispondent alla norma EN 50182 del Maggio 2001
Caso 4 Figura B.1, annesso B.
La massa teorica di grasso espressa i gr/m, con una densita di 0,87 gricm’, calcolata secondo
la norma EN 50182 dovra essere pari a 103,39 gr/m.

Cir. Norma EN 50182 Maggio 2001 Caso 4 Figura B_1, annesso B

8. Caratteristiche dei prodotti di protoxione:
it grasso ulilizzato dovra essere conforme alla norma prEN 50326 Ottobre 2001 tipo 20A180

ovvero 208180.
it Fornitore del conduftore, dovrd consegnare la documentazione di conformitd del grasso

utifizzato.

QUESIO dOCUMENto CONMICNC INTOTMAZIONI A1 ProprICta ICMa SPA € deve CSSCIe tilizzato csclusivamente dal destinatana 1n refazione alic tinalita per ic quatl ¢ stato
ricevuto. E victata qualsiasi forma di riproduzionc o di divulgazionc senza I'esplicito consenso di Tema SpA
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PR :;.'
e 4 Lta
) 1 |
N AT lia gobba
e copiglia e

L |

TIPO 1 112 13 1/4 1/5 1/6
Carico di Rottura (kN) 70 120 160 210 400 300
Diametro Nominale Parte Isolante {mm) 255 255 280 280 360 320
Passo (mm) 146 146 146 170 205 195
Accoppiamento CEl 36-10 (grandezza) 16 16 20 20 28 24
Linea di Fuga Nominale Minima (mm) 285 295 315 370 525 425
Dh Nominale Minimo (mm) B85 85 85 25 115 100
Dv Nominale Minimo (mm) 102 102 102 114 150 140
Condizioni di Prova gg;,%z:;ilf:g;:;,a e 13 21 18 15 16
in Nebbia Salina Tensione (kV) 08 142 | 243 | 243 | 243 | 243
Salinita di Tenuta (**) (kg/ m3) 14 14 14 14 14 14
Matricola SAP. 1004120 | 1004122 | 1004124 | 1804126 | 1002128 | 01B12241

{"*) La salinita di t=2nuta, verificata su una catena, viene convenzionaimenie assunta come caratieristica propria del tpo dl elemento Isolante.

1. Materiale: parte Isotante In velro sogocalcico tempeazo: cappa in ghisa maleable (UNI EN 1562) zincaia 3 ¢akio. pemo n
acclalo a1 carbonio JUNI EN 10083-1) 2incato a cakio. copigla In acclalo inossidabile.

2. Toleranze:
e 6ul vakre nominale del passo: 5econao I3 pubbilcazione IEC 305 par. 3
e sugl airi vaior naminall: secondo |3 Norma CE! 36-5 par. 22.

3. Suciascun esemplare deve esseqe marcata 'a sigia U sequia dal canie di rotiura gerrisolatere. 1 marchio di fabdrica del
cosinittore e ranno d! fabbricazicne

4. Prescrizionl peria costruzione ed 1l coilaugo: J 3800

5. Prescriziom perta fom=ura: J 3801 per quants applicablle.

8. Tenslone dl fenuta 31a perforazione eletirica f1.- In ofo, 80 KV ef. (Ji/1, J1/2), 160 KV efi. (J1/3, J14, J1i5, J1/6).

7. Tenslone gl tenuta all3 pericrazione elettica ad tmpulso In arla. 2,5 pu (per unifa oeNa tensione d) scarica 50% a

Impuso a:mosferico stangard 0l polania negathva).
8. Lunita dl misura con 3 quale deve e55ere 5pressa 1a quantia di malenale € § numero dl esemiplad n

| Sroria delle revisioni
Rev.00 | dei 03412009 | Prima emisslone. Sossiulsce 1a J1 Rev.07.

Eladaraty Verficato Approvato

M. Welon APosal R.Rendina

ING-ILC-COL ING-ILC-COL ING-ILC
rON000120-1D!

Questa documano pansene nformaziani ¢l propisss Terna SpA e deve esseve wilizzato escusvamente dal cesinalstd In relazione ale Nniks per le quali & sistd
Aeevuno. E vetsia quelsias! forma di ipreduzions o &) dvugazons senzs l'espiho cansenss o Tema SpA.

Qucsto documento conticne informazioni di propricta Terna SpA c deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalitd per le quali ¢ stato
riccvuto, E victata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazionc scnza I'esplicito consenso di Terna SpA.
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UNIFICAZIONE
ISOLATORI CAPPA E PERNO DI TIPO ANTISALE LJ 2
ENEL IN VETRO TEMPRATO Cvaro 1905
Ed. 6- 111
N v
MATRICOLA 0an 302425 302453 30 24 88
PO mn n m 14
g Carico di rottura (kN) 70 120 160 210
]
5 Diamelro nominale della parle isolante {mm) 280 280 320 320
g Passo mm) | 146 146 170 170
[
o]
§' Accoppiamento CEIUNEL 39161 e 39162 (grandezza) 16 16 20 20
P Linea di fuga nominale minima {mm) 430 425 526 520
E
§ d» noninale minimo {mm) 75 % 90 90
d, nominale minimo {mm) 85 85 100 100
Numero di isolaiori
Condlzioni di prova costituenti la catena ¢ 3 18 8
in nebbia salina ]
Tensione di prova (kV) 98 142 243 243
Salinlta d/ tenuta () {Kgim?3) 56 66 56 66
{*) In ahiarnaliva & QuESIO Ko pud essera impiegato il i J 4 In porcaliana

Mateniate: pane solante (n wIro S000CaKICO temprato: cappa in ghisa malivabile (UNI IS0 $922} zincasa a ealto, pemp In acasaip
al carbonio (UN| 7845-7674) tincalo a caldo. copiglia in .accinio inossidabile.

Toteranze

— sul valore lo det passo {0 ta pubblicacsone 1EC 305 (1974) par. 3

— sugh alin valon nominal: secondo ta Narma CEl 36.% (1979) par 24

3 Su ciascun esernplare deve e5sore marcala la sigla U soguiia oal carico di roftura deliigolatore. 4 marcha o tabbrica dol
costruttare ¢ f'anna di tabdaicazone

PresCripioni per 1a COSIUZIONS od F collawso: DY 3900

Prescrizion per la fornitura. 0J 390

Tansione o tenuta alla perforaziona elantrica a i@ in ota, AO KV off (J 21, 4 221 KO WV alt (J 243 J 2M).

Tengione di tenuia alla parlorazione eletirica ed impulso (n ara 25 pu {per unad della lensione & scarca 50% a imguiso
atmosiarico standard di palanth negatva)

Lunitd di mouta con 1o quale dove 039019 03prassa la Quanted ¢ Materale & ! numero di esemplar n

{°°} La salintn & fenuta, ventcala su una calona, viena carwenuwonalmerte assunta coma caratienzca propeia ol 190 di elemento actanie

-

[N

o th b

-]

Esempio d: desgnazione atbreviala

ISOLATORE ANT!S VETRO CAPERNO 210KN UE

ali & stato

MG Al Tl Ll bl UL e S LG L e L M el e Al bl e AN SRR A Sed b s
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Coditcax
32 Tabella dati Ux LC50
F‘T'e rna CORDA DI GUARDIA CON 24 FIBRE OTTICHE @17,9 mm |Rev.00 1a1
s 1v0izops  |P33 140

DIAMETRO NOMINALE ESTERNO (mm) <170
MASSA UNITARIA TEORICA (Eventuale grasso compreso) (kg/m) £0.82
RESISTENZA ELETTRICA TEORICA A 20 *C {ohm/km} <028
CARICO DI ROTTURA (daN) 2 108DD
MODULO ELASTICO FINALE (damemz) 2 8800
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA {1¢°C) < 17.0E-8
MAX CORRENTE C.TOC.TODURATADS s (kA) 220
NUMERO {n°) 24
FIBRE OTTICHE SMR | ATTENUAZIONE a 1310 nm (dBVkm) <030
(Single Mode Reduced) Atiam {dB/km) £0.22
DISPERSIONE |3 1310nm (psinm - km) £35
CROMATICA |3 1550 nm {psfnm - km) <20

1. Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: C3807.

2. Prescrizioni perla fomitura: C3911.

3. Imballo e pezzature: bobine da 4600 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione).
4. Unita di misura: la quandita del matesiale deve essere espressainm

5. Sigillatura: eseguita mediante matesiale termoresistente e autovulcanizzante.

%1_ WGI__UIMM [AICTS{ T2 [ = ] [FI BR[O T 1{7{.[5]

pfojojaf2jaf | [ JITTTTITTITTTITITTITITTT]

Stroria delle revisioni

Rev. 00 |uunm1mna | Prima emissione.

E Vertficatn Approvein

5. Tricoll A Posatl R. Rendina

ING-ILC ING-ILC INGHLC
H0H00N 8010

Questo documerio contiene infarnazinn! d) graprieth Terna SpA e deve essere ulitzzato esdustverente dy destinatarin bn rearione ale final®s per le quall @ stab
ficevina. £ viztata izl forma ¢ iprodisiane o o dvigaznions senza Nesplicho consenso dl Tema BpA.
Questa documento contiene informazioni di propricti Terna SpA ¢ deve esscre utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalitd per le quali & stato
ricevuto. E victata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza Icsplicito conscnso di Terna SpA.
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Coditca
e | Tabella dati uxLceD
""T-(:"rna CORDA DI GUARDIA CON 48 FIBRE OTTICHE @17,9 mm |Rev. 00
ded 08/10/2007 Pag.1a1
DIAMETRO NOMINALE ESTERNO {mm}) £170
MASSA UNITARIA TEORICA (Eventuale grasso compreso) (kg/m) £0.82
RESISTENZA ELETTRICA TEORICA A 20 °C (ochm/km) <£0.28
CARICO D! ROTTURA (daN) > 10800
MODULO ELASTICO FINALE (daN/mm’) > 8800
COEFFICIENTE D! DILATAZIONE TERMICA (1°C) <17,0E-6
MAX CORRENTE C.TO C.TO DURATA 05 s (kA) 220
NUMERO (n°) 48
a 1310 nm (dB/am) £0.38
FIBRE OTTICHE SM-R | ATTENUAZIONE
(Single Mode Reduced) a 1550 om {dB/km) £0.22
DISPERSIONE |3 1310 nm (psfnm - km) £35
CROMATICA {2 1550 nm (psinm - km}) <20

1. Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: C3807.
2. Prescrizioni per la fomitura: C3911.
3. Imbalio e pezzature: bobine da 4000 m (salvo diversa prescrizone in sede di ordinazione).
Unita di misura: la quansitd del matesiale deve essere espressa in m.

5. Sigillatura: eseguita mediante matenale termoresistente e autovulcanizzante.

4

Descrisione ritola:
Matricola SAP:
Dlofafsfofafz] [ T TTTTTTITTTITTITITTTTTITITIT]
Storia delle revisioni
Rev.00 |0 061102007 | Prima emissione
Babormo Verificoto Approvatn
5. Tricol A Posat R. Rendma
ING-ILC ING-ILC INGHLE
03001 60-100

Qzesio documenin contiene informazion di progriets Temma SpA e deve essere cifizzaio escushvarcente dal destinatany in retazione aie fisalRA pet le quzall & ststo
v, € vietsta qualsizs! torma d iprodixione o d dwigazione senza Mesplicdio consenso d Tems SpA.

Questo documento conticnc informazioni di proprictd Terna SpA ¢ deve cssere utilizzato csclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali ¢ stato
ricevuto. E victata qualsiasi forma di riproduzionc o di divulgazione senza Iesplicito conscnso di Terna SpA
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SHEMA FONDAZIONI TIPICHE
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Questo documento conticne informazioni di proprictd Terna SpA ¢ deve csscre utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalit per le quali ¢ stato
ricevuto. E victata qualsiasi forma di riproduzienc o di divulgazionc scnza I'esplicito conscnso di Terna SpA.
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LINEE A 132 - 150 kV S
Alemna CONDUTTORI ALL-ACC. 231.5 - TIRO PIENO —
ARMAMENTO PER SOSPENSIONE SEMPLICE ge2apaz0r7 | 1al
[608/1]
14 01/ 2]
401/
. m1
(-]
@
L
Ji/2 | 1
oppure .
Je/2 2
£ ‘
E o
s & |
| & ' ~
& -
|3
| 1) =
g L] -'! a
p -
ool
' La quota aumenata di 584 mm nel caso di impiego di r°13 izolaton J2/2 (vedi J121)
Siferimento C2
Storia delte revisiani
.00 |cz 200652007 | Prim: emissone
Ziadborab Verfizato ipprovito
3. Lavecchia A Preal S Tricoil . Rendina
NG-LC-COL ING-ILCCOL ING-ILC-COL NG-ILC
MOLIoUL1S0- 1
Quesio cocumerp coviene Tfomaziancl propiess Teria SpA & deve essere SEX2at0 escusvImente Ja cestnatario n retsziore ale Yoirs prrle quail & stad
£ vitots ferma & £ © & S cuo & Torra oA

Questa documento contienc informazioni di proprictd Terna SpA ¢ deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per Ic quali ¢ stato
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34 UTILIZZAZIONE DEL SOSTEGNO IN CORRISPONDENZA DI PRESTAZIONI VERTICALI
PARTICOLARMENTE ELEVATE
ZONA “A”

Al sostegno V & affidato anche il compito di raccogliere i casi nei quali il carico verticale nsulte. 5. Cow i iio
elevato, cioé si hanno valori di Cm e K esterni at limiti del diagramma riportato al punto 3.2 .

Al tal fine il sostegno & stato verificato anche con azioni verticali maggiorate, concomitanti pero con azioni
trasversali ridotte.
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3.4 UTILIZZAZIONE DEL SOSTEGNO IN CORRISPONDENZA DI PRESTAZIONI VERTICALI
PARTICOLARMENTE ELEVATE
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3.1.3 DIAGRAMMI D! UTILIZZAZIONE DEL SOSTEGNO - PORTALE
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Diagramma di utilizzazione del sostegno-portale impiegato con testa montata in posizione
ruotata sul fusto di 22°30".
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3.1.3 DIAGRAMMI DI UTILIZZAZIONE DEL SOSTEGNO — PORTALE

Diagramma di utiizzazione del sostegno-portale impiegato con testa montata in posizione
normale sul fusto.
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Diagramma di utilizzazione del sostegno-portale impiegato con testa montata in posizione
ruotata sul fusto di 22°30".
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dal desti io in relazionc alle finalitd per le quali ¢ stato
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