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1. PREMESSA
“A.6 ATMOSFERA E CLIMA”

A.6.1.a - analisi delle emissioni di inquinanti in atmosfera, specificando anche le simulazioni modellistiche
utilizzate, e le eventuali misure di mitigazione da implementare;”

Le aree oggetto dell'intervento ricadono nei territori comunali di Cerignola in un'area pianeggiante a cavallo
del Torrente Marana di Fontanafigura affluente del Fiume Ofanto e presenta un’altitudine media sIm di circa
120 m e risultano accessibili da strade comunali e vicinali.

Il progetto prevede lavori di costruzione ed esercizio di un impianto fotovoltaico composto
complessivamente da n. 6 sottocampi aventi 66.240 moduli con potenza di picco 605 Wp/cad, e aventi
dimensione di 2,17 x 1,30 m disposti con orientamento N-S con potenza complessiva di circa 40,0752 Mwp;

Catastalmente I'impianto e individuato dalle seguenti particelle:

Particelle interessate da impianto fotovoltaico
Riferimenti catastali | Superfici
Qualita
Comune | FG | P.lla |ha| a |ca
392 22 (12|59 |85 SEMINATIVO
3921 75 | 0 20|60 SEMINATIVO/ULIVETO
392 | 117 | 3 |64 |88 SEMINATIVO/ULIVETO
392|120 | 0 |44 7 ULIVETO
392|123 | 0 |99]27 ULIVETO
392|116 |2 |1 |10 SEMIN IRRIG
- 392|119 | 0 {4296 SEMIN IRRIG/ULIVETO
é' 3921115 (3|0 |0 SEMINATIVO
DOT 392| 23 | 0|69]|52 SEMINATIVO
392| 24 |10|16|50 SEMINATIVO/ULIVETO
392 | 44 | 2 |88(|90 SEMINATIVO/ULIVETO
392|186 | 1 (92|86 SEMINATIVO/ULIVETO
392|185 |1 (9137 SEMINATIVO/ULIVETO
392|184 | 1 (36|91 SEMINATIVO
392| 54 | 14483 SEMINATIVO
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392|206 |9 (98| 1 SEMINATIVO
394 | 800 |10|10|85 SEMIN IRRIG
394|792 |18 (28|16 SEMINATIVO/ORTO IRRIG
394|656 | 4 |74 |81 SEMIN IRRIG

,,,,,,

Foglio 394 Comune di |~ | - [\
| Cerignola (FG)

—d

S

SN S ST

= Foglio 392 Comune di )
) K/ Cerignola (FG)
In definitiva I'impianto fotovoltaico, costituito da:
1. 66.240 moduli da 605 Wp/cad;
2. 2208 stringhe;
3. N. 6 sottocampi aventi potenza unitaria:
a. Potenza sottocampo 1 4428,60 kW
b. Potenza sottocampo 2 4428,60 kW
c. Potenza sottocampo 3 7750,05 kW
d. Potenza sottocampo 4 7822,65 kW
e. Potenza sottocampo 5 7822,65 kW
f. Potenza sottocampo 6 7822,65 kW
Protocollo: W32BUA4_IntegrazioniMITE
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4. N. 7 cabine di sottocampo con inverter, quadri BT, MT e trasformatore da 2000 kVA;
5. N. 2 cabine di trasformazione;
6. Laconnessione prevede la realizzazione dei seguenti impianti:

a. Un elettrodotto RTN a 150 kV di collegamento tra la nuova SE suddetta e una futura SE
RTN a 380/150 kV da inserire in entra-esce alla linea 380 kV della RTN "Foggia - Palo del
Colle";

b. due elettrodotti RTN a 150 kV tra una nuova SE 150 kV della RTN da inserire in entra-
esce alla linea “CP Ortanova - Stornara” e una futura SE RTN a 380/150 kV da inserire in
entra-esce alla linea 380 kV della RTN "Foggia - Palo del Colle";

c. del potenziamento/rifacimento dell’elettrodotto RTN a 150 kV “CP Trompiello —
Stornara — CP Cerignola” nel tratto compreso tra la nuova SE 150 kV suddetta e la

nuova SE 150/36 kV suddetta.

A.6.1.a - I'analisi delle emissioni di inquinanti in atmosfera, specificando anche le simulazioni modellistiche
utilizzate, e le eventuali misure di mitigazione da implementare;

2.1 Fase di cantiere - Polveri

Durante le fasi di cantiere si prevede un possibile impatto sulla componente aria in termini di produzione di
polveri e inquinanti, causato dall'impiego di mezzi e dalla movimentazione terre.

| mezzi impiegati per la movimentazione del materiale in cantiere potranno produrre, con le loro emissioni,
microinquinanti in atmosfera che, essendo costituiti in prevalenza da particelle sedimentabili, saranno
circoscritti alla zona di impianto e non raggiungeranno le zone abitate.

Le attivita di scavo inoltre potranno provocare il sollevamento di polveri. Per limitare gli impatti sopra
descritti si utilizzeranno mezzi conformi alle normative sulle emissioni e si provvedera, dove possibile, a
inumidire il terreno prima delle attivita di scavo e movimentazione.

In ogni caso, tale impatto, data la scarsa entita dei mezzi coinvolti e delle operazioni di movimentazione terre,
si puod considerare di lieve entita, oltre che di breve durata e reversibile, il tutto, considerando anche che,
durante il normale utilizzo delle aree agricole vi sono analoghe emissioni in atmosfera, sia di polveri che di
gas di scarico, per effetto dei mezzi agricoli (aratri, fresatrici, sarchiatrici, ecc.) durante le attivita di
coltivazione delle aree.

Si prevede principalmente I'impiego di escavatori, pale gommate, autocarri; i materiali scavati potranno
essere temporaneamente stoccati in apposite aree interne al cantiere oppure, immediatamente reimpiegati

nel medesimo sito nelle operazioni di messa in sicurezza e bonifica.

Protocollo: W32BUA4_IntegrazioniMITE
VEGA LANDSCAREECOLOGY; Data emissione: 2021
SAS & URBAN PLANNING
Committente: HERGO Renewables SPA
N° commessa: 2019-010- W32BUA4
File: AnalisiEmissioni
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Alfine diridurre le emissioni in atmosfera verranno adottate le seguenti misure di mitigazione e prevenzione:
. | mezzi di cantiere saranno sottoposti, a cura di ciascun appaltatore, a regolare manutenzione come
da libretto d’'uso e manutenzione;

. Nel caso di carico e/o scarico di materiali o rifiuti, ogni autista limitera le emissioni di gas di scarico
degli automezzi, evitando di mantenere acceso il motore inutilmente;

. Manutenzioni periodiche e regolari delle apparecchiature contenenti gas ad effetto serra (impianti
di condizionamento e refrigerazione delle baracche di cantiere), avvalendosi di personale abilitato

Al fine di ridurre il sollevamento polveri derivante dalle attivita di cantiere, verranno adottate le seguenti
misure di mitigazione e prevenzione:

o Circolazione degli automezzi a bassa velocita per evitare il sollevamento di polveri;

o Nella stagione secca, eventuale bagnatura con acqua delle strade e dei cumuli di scavo stoccati, per
evitare la dispersione di polveri;

. Lavaggio delle ruote dei mezzi pesanti, prima dell'immissione sulla viabilita pubblica, per limitare il
sollevamento e la dispersione di polveri, con approntamento di specifiche aree di lavaggio ruote.

Nel seguito si riportano le valutazioni delle principali attivita associate al cantiere che interesseranno la
qualita dell’aria.

Per la stima delle emissioni polverulente é stata utilizzata la metodologia riportata nelle "Linee Guida ARPAP
per la valutazione delle emissioni di polveri provenienti da attivita di produzione, manipolazione, trasporto,
carico o stoccaggio di materiali polverulenti disponibili nel sito web di ARPA all'indirizzo
https://www.arpa.puglia.it/ per la quale saranno dettagliate le scelte effettuate ed argomentati i calcoli
eseguiti.

L'analisi delle emissioni diffuse di polveri indotte per la preparazione dell’area e per il trasporto verso
I’esterno delle terre in eccesso ha comportato I'individuazione delle diverse possibili sorgenti che generano

un’emissione di questo tipo. Queste sono state raggruppate in tre macrocategorie di seguito indicate:

. scotico e shancamento del materiale;
. erosione del vento dai cumuli;
. transito di mezzi su strade non asfaltate.

Per ognuna delle categorie individuate si e fatto riferimento a specifiche modalita di stima delle emissioni di
polveri riportate nelle Linee Guida di riferimento che prevedono di effettuare il calcolo del quantitativo di
polveri emesse secondo la seguente equazione generale:

E = A x EF x (1-ER/100) [1]

Dove:

Protocollo: W32BUA4_IntegrazioniMITE
VEGA LANDSCAREECOLOGY; Data emissione: 2021
SAS & URBAN PLANNING
Committente: HERGO Renewables SPA
N° commessa: 2019-010- W32BUA4
File: AnalisiEmissioni

)
/ Via delli Carri, 48 - 71121 Foggia - Tel. 0881.756251 - Fax 1784412324

V/: website:




Hergo Renewables S.p.A. Pagina 6 di 16
Via privata Maria Teresa, 8 —20123 MILANO

PROGETTO DI UN IMPIANTO AGRO-FOTOVOLTAICO AVENTE POTENZA PARI A 40,0752 MWp E RELATIVE OPERE

p h e rg o DI CONNESSIONE, INTEGRATO CON LA COLTIVAZIONE DI FORAGGIO, DA REALIZZARSI NEL COMUNE DI

CERIGNOLA (FG) (Loc. "Tavoletta") - Trasm. integr. documentale MASE - ID_VIP 8055

E = emissione di polvere;

A = tasso di attivita. Con questo, secondo i casi, si puo indicare ad esempio il quantitativo di materiale
movimentato o soggetto a caduta piuttosto che I'area esposta soggetta all’erosione del vento;

EF = fattore di emissione unitario;

ER = fattore di efficienza per la riduzione dell’emissione. Puo includere ad esempio attivita di bagnatura
strade per evitare 'alzarsi della polvere.

Vengono di seguito elencate le metodologie di calcolo delle emissioni di PM10 suddivise sulla base delle
diverse tipologie di attivita.

Le attivita di scavo previste in cantiere sono:

o Scavo trincee cavidotti interni BT

o Scavo trincee cavidotti interni MT

. Scavo cavidotto esterno da aree di impianto a SSE

o Scavo di sbhancamento per strade perimetrali e interne aree impianto fotovoltaico
. Scavi di shancamento cabine elettriche impianto fotovoltaico

Come si evince dal Piano di utilizzo il bilancio finale delle materie ¢ il seguente :

Destinazione dei materiali rinvenenti dagli scavi
o
g —
S | 2@ | T
1S % qé S o s
ey SE|5 o <
Tipologia materiale § cE|S85| §
c cw | %% ]
© N QO 9 o ()]
=) NS >
g = © c
= £
2
Terreno Vegetale 30.243 | 13.211 0115.285
Scavo profondo 6.106 0 0| 1.339

In pratica il terreno vegetale sara completamente riutilizzato per rinterri e ripristini, mentre il materiale
profondo sara riutilizzato per '80% e per il restante 20% sara avviato a discariche per inerti provenienti da
scavo.

In pratica e previsto lo scavo di circa 36.300 mc di terreno, di questi 16.600 mc saranno trasportati a rifiuto.
Poiché le operazioni di scavo e di riempimento potranno anche non essere immediatamente consecutive, si
ipotizza che circa 13.211 mc saranno stoccati in apposite aree mentre, i restanti saranno immediatamente
riutilizzati. Va precisato che i 13.211 mc non saranno mai stoccati tutti insieme, poiché man mano che
saranno generati nelle operazioni di scavo verranno provvisoriamente spostati in aree preposte per poi

essere subito riutilizzati in sito. E stimato un periodo di 150 giorni per la realizzazione dei lavori in tale fase.

Protocollo: W32BUA4_IntegrazioniMITE
VEGA sas LANDSCAPEECOLOGY, Data emissione: 2021
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Fase 1 -Scavi

Lo scavo viene effettuato di norma con ruspa o escavatore. Tali attivita producono delle emissioni
polverulente. Nella tabella seguente si riportano i fattori di emissione relativi al trattamento del materiale

superficiale, proposti dalla Linee Guida per determinate attivita con il relativo codice SCC. Tali valori sono

disponibili sul database FIRE1

Via privata Maria Teresa, 8 —20123 MILANO
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s0C OPCrAE RN Fattore di ermissaone in kg nate Uruti dn musurs
Dinlling 0072 kg per clascun
F05-010-33 | Overburden foro effettumto
["Jrjglim," ERaN] 4 5 tH. e F]“ T H & 'nliczen di cadutn in m, M il | &g perogm m® di
Overburden = = = conlenuto percemuale i umiditd | Coperura Mmoo
Removal " del matenake
305010-36 | M He e
Truck - kg per ogm Mg di
Losding: 0.0075 malenale cancako
3A05010-3T7 | Overburden
Truck kg perogm Mg di
Unleading: 00,0005 materiale scaricaio
Baottom Dump
JN5M1042 |« Dwverburden
Badldosring; 0.3175% ,|_l L 5 & il contenvube di silt (vedi § 1,5), | ke perogm om &
Overburden ﬁ B il comernuto di umidith del ARt ind
30501045 : muterinle, espressi in percentuale
Overburden kg perogm Mg du
Replocement 0.003 materiale
30501048 Processula

Figura 1 — fattori di emissione per il PM10 relativi alle operazioni di scavo

Le emissioni dovute a tali tipologie di attivita vengono calcolate secondo la formula:

=T ADL € 2

dove:
e i = particolato (PTS, PM10,PM2.5);
* | =processo;
e m =controllo;

e t = periodo di tempo (ora, mese, anno, ecc.);

(21

* Ei rateo emissivo (kg/h) dell’i-esimo tipo di particolato;

e ADI = attivita relativa all’l-esimo processo (ad es. kg materiale lavorato/ora);

e EFi, |, m = fattore di emissione(kg/tonn).

Nel caso specifico sono stati utilizzati i seguenti valori/assunzioni:

¢ Durata = 150 giorni lavorativi;
¢ \/olume da scoticare/scavare = 30.243 mc;

e Densita terreno = 1.700 kg/m3;

y VEG A LANDSCAPE ECOLOGY
: SAS & URBAN PLANNING

Via delli Carri, 48 - 71121 Foggia - Tel. 0881.756251 - Fax 1784412324
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e Fattore emissivo = 0,0075 (kg/t);
Come riportato nella precedente Tabella a & stato utilizzato il fattore emissivo previsto per operazioni di
scavo e carico su camion identificato dal codice SCC-3-05-010-37.
Per tale attivita si prevede, nei periodi siccitosi, di realizzare una bagnatura dell’area interessata dalle
operazioni di scavo con acqua ad intervalli periodici e regolari. Il calcolo del coefficiente di abbattimento C
(%) e stato effettuato utilizzando la formula proposta da Cowherd et al (1998), riportata al Paragrafo 1.5.1
delle Linee Guida. Nel caso specifico I'efficienza di abbattimento del bagnamento ¢ risultata pari al 96,7%,
per la cui stima sono stati utilizzati i seguenti dati:

* Potenziale medio evapotraspirazione giornaliera = 0,34mm/h;

e Thr = 12 mezzi/h;

el=11/mq;

e t = 1 h trascorse tra una bagnatura e l'altra.
Assumendo il coefficiente di abbattimento sopra riportato ed applicando la [2] si & ottenuto il valore totale
di emissione di polveri indotta dalle attivita di scotico e scavo per I'allestimento della postazione in oggetto;
tale valore risulta pari a 3,8 g/h.
Fase 2 —Erosione del vento da cumuli
Un cumulo di materiale aggregato, stoccato all’aperto, & soggetto all’azione erosiva del vento che pud dare
luogo, in tal modo, ad un’emissione di polvere. Le superfici di tali cumuli sono caratterizzate da una
disponibilita finita di materia erodibile, la quale definisce il cosiddetto potenziale di erosione.
Poiché e stato riscontrato che il potenziale di erosione aumenta rapidamente con la velocita del vento, le
emissioni di polveri risultano essere correlate alle raffiche di maggiore intensita. n ogni caso, qualsiasi crosta
naturale-artificiale e/o attivita di umidificazione della superficie dei cumuli & in grado di vincolare tale materia
erodibile, riducendo cosi il potenziale di erosione. La metodologia di stima prevista dalle Linee Guida per la
valutazione delle emissioni diffuse dovute all’erosione eolica dei cumuli di stoccaggio materiali all’aperto
prevede di utilizzare I'emissione effettiva per unita di area di ciascun cumulo soggetto a movimentazione
dovuta alle condizioni anemologiche attese nell’area di interesse.
Il tasso emissivo orario si calcola secondo la seguente espressione:

Ei (kg/h)= EFi* a *movh [3]

Dove:

i= particolato (PTS, PM10, PM 2.5)

movh= numero di movimentazioni/ora

a= superficie dell’area movimentata in mq
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EFi, |, m= fattore di emissione areali dell’i-esimo tipo di particolato (kg/mq)
Per il calcolo del fattore di emissione areale viene effettuata una distinzione dei cumuli bassi da quelli alti a
seconda del rapporto altezza/diametro, oltre ad ipotizzare, per semplicita, che la forma di un cumulo sia
conica, a base circolare. Dai valori di altezza del cumulo (H in m), intesa come altezza media della sommita
nel caso di un cumulo a sommita piatta, e dal diametro della base (D in m), si individua il fattore di emissione
areale dell’i-esimo tipo di particolato per ogni movimentazione. | fattori di emissione sono riportati nella

seguente tabella.

cumuli alti H/D =0.2

EF, (kg fm*)
PTS 1.6E-05
PMyo 7.9E-06
PM. s 1.26E-06

cumuli bassi H /D <02

EF (ke fm*)
PTs S 1E-04
PMyq 2.5 E-04
PM. s 38 E-05

Figura 2 — Fattori di emissione areali per ogni movimentazione, per ciascun tipo di particolato
Nel caso specifico sono stati utilizzati i seguenti valori/assunzioni:
Durata = 150 giorni lavorativi
*Volume da scaricare = 13.211 mc, corrispondente alla parte del materiale scavato destinato allo
stoccaggio in attesa del riutilizzo;
e Densita terreno vegetale= 1.700 kg/mc;
® Portata camion =30t;
e Fattore emissivo = 5,0 x 10-4 (kg/t); tale fattore emissivo, identificato dal codice SCC-3-05- 010-42
e riportato nella precedente Tabella a, & relativo alle emissioni polverulente generate dallo scarico
dei camion di materiale scavato.
Si specifica che I'emissione relativa allo scarico del materiale dal camion & stata raddoppiata al fine di
considerare le emissioni polverulente indotte dalla movimentazione del materiale stesso dopo lo scarico
durante le operazioni di sistemazione in rilevato.
Analogamente a quanto considerato per le attivita di scotico e scavo, anche per la presente attivita si prevede
di realizzare, nei periodi siccitosi, una bagnatura con acqua ad intervalli periodici e regolari dell’area

interessata dallo scarico di camion del materiale scavato e destinato a stoccaggio/riutilizzo all'interno del
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perimetro del piazzale. Il calcolo del coefficiente di abbattimento C (%) e stato effettuato utilizzando la
formula proposta da Cowherd et al (1998), riportata al Paragrafo 1.5.1 delle Linee Guida. Nel caso specifico
I'efficienza di abbattimento del bagnamento € risultata pari al 96,7%, per la cui stima sono stati utilizzati i
seguenti dati:

* Potenziale medio evapotraspirazione giornaliera = 0,34mm/h;

e Thr = 12meazzi/h;

el=11/m2;

e t =1 h trascorse tra una bagnatura e I'altra.
Assumendo il coefficiente di abbattimento sopra riportato per tale opera di mitigazione ed applicando la [3]
si & ottenuto il valore di emissione di polveri indotta dallo scarico del materiale scavato per la messa a parco
e dalla sua movimentazione; tale valore risulta pari a 0,92 g/h.
Fase 3: transito dei mezzi su strade non asfaltate (interne al cantiere)
Il transito di automezzi su strada puo determinare un’emissione diffusa di polveri che e funzione del tipo di
strada (asfaltata o non asfaltata). Per la stima delle emissioni diffuse dalle strade non asfaltate, le Linee Guida
prevedono di applicare il modello emissivo proposto al paragrafo 13.2.2 “Unpavedroads” dell’AP-42, di

seguito riportato:

. W i\ [4]=
EF, = k[L\ x(l]
12 3 )=

J

Dove:
e i = particolato (PTS, PM10, PM2.5);
¢ s = contenuto in limo del suolo in percentuale in massa (%);
¢ W = peso medio del veicolo;
e EF = Fattore di emissione della strada non asfaltata (g/km);
* Ki, ai, bi = coefficienti che variano a seconda del tipo di particolato ed i cui valori sono

riportati nella tabella seguente.

k; d; b;
PTS 1.38 0.7 0.45
PM g 0.423 0.4 0.45
PMy s 0.0423 0.9 0.45

Figura 3 — Valori dei coefficienti Ki, ai, bi al variare del tipo di particolato
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Il peso medio dell’automezzo W deve essere calcolato sulla base del peso del veicolo vuoto e a pieno carico.
Per il calcolo dell’emissione finale, Ei, si deve determinare la lunghezza del percorso di ciascun mezzo riferito
all'unita di tempo (numero di km/ora), sulla base della lunghezza della pista (km); & richiesto quindi il numero
medio di viaggi al giorno all’interno del sito ed il numero di ore lavorative al giorno. L’espressione finale sara
quindi:
Ei=EFi x kmh [5]

Dove:

e | = particolato (PTS, PM10, PM2.5);

e kmh = percorso di ciascun mezzo nell’unita di tempo(km/h).
Nelle Linee Guida si specifica che I'espressione [4] & valida per un intervallo di valori di limo (silt) compreso
tra I'1,8% ed il 25,2%. Tuttavia, poiché la stima di questo parametro non & semplice e richiede procedure
tecniche e analitiche precise, in mancanza di informazioni specifiche suggeriscono di considerare un valore
all'interno dell’intervallo 12-22%.
Il materiale scavato nell'area, pari a circa 36.300 mc, dopo lo scavo una quota parte verra immediatamente
reimpiegato per rinterri, saranno trasportati a rifiuto, i restanti 13.211 mc saranno stoccati nell’area di
cantiere per riutilizzi in tempi successi.
La stima delle emissioni polverulente generate da tale attivita & stata effettuata utilizzando i seguenti
valori/assunzioni:

e durata = 150 giorni lavorativi;

¢ Volume da movimentare = 17.100 mc;

e Densita terreno vegetale = 1.700 kg/mc;

® Portata camion =30t;

e Numero di transiti all'ora = 12 mezzi/h;

e Ki, ai, bi = 0,423, 0,9 e 0,45; tali coefficienti sono quelli proposti dalle Linee Guida per il PM10 e

riportati nella Tabella c;

e s = 17%,; la percentuale scelta & un valore medio tra quelle suggerite dalle Linee Guida (comprese

nell’intervallo tra 12% e 22%) in mancanza di informazioni specifiche;

e W =25 t; tale parametro & stato stimato considerando il peso medio tra la condizione a pieno carico

e quella a vuoto nella considerazione che in tale fase nella movimentazione vi sia un percorso di

arrivo a vuoto ed un percorso di partenza con carico o viceversa;

e L =290 m; tale distanza corrisponde alla lunghezza stimata del tratto percorso da ciascun camion

all'interno del cantiere (comprensivo di andata e ritorno).
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Anche per la presente attivita si prevede di realizzare, nei periodi siccitosi, una bagnatura dell’area
interessata dalla movimentazione dei mezzi di trasporto del materiale di scavo con acqua ad intervalli
periodici e regolari.
Per I'attivita di trasporto del materiale scavato all'interno dell’area di cantiere il calcolo del coefficiente di
abbattimento C (%) & stato effettuato utilizzando la formula proposta da Cowherd et al (1998), riportata al
Paragrafo 1.5.1 delle Linee Guida. Nel caso specifico I'efficienza di abbattimento del bagnamento é risultata
pari al 98,4%, per la cui stima sono stati utilizzati i seguenti dati:

¢ Potenziale medio evapotraspirazione giornaliera = 0,34 mm/h;

e Thr = 12 mezzi/h;

e |=21/m2;

e t = 1 h trascorse tra una bagnatura e l'altra.
Assumendo il coefficiente di abbattimento sopra riportato ed applicando la [4] e la [5] si € ottenuto il valore
di emissione di polveri totale indotto dal transito dei mezzi per il trasporto della totalita del materiale scavato
all'interno dell’area di cantiere; tale valore risulta paria 1,68 g/h.
Determinazione dell’emissione totale
Per la determinazione dell’emissione totale di PM10 durante le varie operazioni di scavo, movimentazione e
stoccaggio dei materiali, comprensiva del trasporto verso I'interno delle terre in eccesso, sono stati sommati
i contributi emissivi relativi ad ogni attivita potenzialmente generatrice di emissioni pulverulente.
Nella tabella seguente si riportano in forma sinottica le attivita considerate. Nella colonna di destra si riporta

il contributo emissivo totale indotto dalla realizzazione delle operazioni di cantiere.

ATTIVITA’ Emissione singola Emissione globale Durata (giorni)
attivita [g/h] macro fase [g/h]
Scavi 3,8 - -
Transito mezzi su strade non asfaltate 0,92 - -

aree di cantiere

Erosione del vento 1,68 - -

6,4 6,4 150

Sulla base della tipologia ed organizzazione delle attivita previste, le emissioni diffuse di polveri (PM10)
indotte dalle attivita di cantiere non generano interferenze significative sulle aree circostanti e pertanto, non
sussistono rischi di superamento o raggiungimento dei valori limite di qualita dell’aria per il PM10 previsti

per legge.
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2.2 Fase di cantiere - Emissioni da gas di scarico dei mezzi meccanici di cantiere
Nella fase cantieristica si prevede I'impiego di escavatori, pale gommate, autocarri ed altri mezzi dove
I’emissione di SO2 e da ritenersi assolutamente trascurabile dal momento che i fattori di emissione
generalmente utilizzati per il calcolo delle emissioni dei mezzi di costruzione si basano su valori caratteristici
di combustibili a basso contenuto di zolfo (i fattori di emissione utilizzati per il calcolo delle emissioni di NOx
sono generalmente di due ordini di grandezza superiori rispetto a quelli caratterizzanti le emissioni di SO2).
Di seguito € riportato il dettaglio per la stima dei suddetti contributi.
Emissioni dai motori dei mezzi di costruzione
Al fine di valutare le emissioni indotte dai motori dei mezzi di lavoro, la fase di cantiere e stata suddivisa in
macrofasi di lavoro che si alterneranno durante |'effettiva durata delle attivita di costruzione. Per quanto
riguarda le attivita di costruzione dello stabilimento nautico, sono state considerate tre macrofasi di lavoro
con associato un determinato tipo di strumentazione:

¢ Movimento terra o lavori civili,

¢ Opere Meccaniche,

¢ Opere elettrico-strumentali.
Per ogni macrofase di lavoro & stato considerato il funzionamento simultaneo di un determinato numero e
tipologia di mezzi di lavoro. Nelle seguenti tabelle vengono riportati, per ogni macrofase, a tipologia di mezzi
di cantiere, il numero di tali mezzi e il numero di ore giornaliere di impiego di ogni singolo mezzo. Applicando
i fattori di emissione SCAB Fleet Average Emission Factors dei mezzi di costruzione relativi all’anno 2016,
tenendo conto del numero di mezzi impiegati e del numero di ore di lavoro giornaliere di ciascuno di essi, si
ottengono le emissioni giornaliere in kg/giorno riportate in Tabella successiva.
Tali emissioni sono state calcolate considerando il numero di ore di utilizzo di ciascun mezzo e si riferiscono
al totale per tipologia di mezzo. Il numero di ore di funzionamento e il numero di mezzi & stato
opportunamente valutato in modo da rappresentare uno scenario emissivo realistico. Per facilita di calcolo

sono state individuate tre macroaree rappresentative dell'intero cantiere.
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SCAVI, MOVIMENTO MATERIALL LAVORI EDILI
. - SOV co NOx PM
Tipolo di mezzo NS Ore/
pobas mes ¢ ® | oo | oo | keo | ke
Escavator 3 i 0.507 4.256 5391 0.271
Pale caricatrici gomimate 1 2 0.055 0.335 0.369 0.023
Autocarn ribaltabili 2 4 0.034 0.114 0213 0.009
Ternaescavatore 1 5 0.13% 0.837 0923 0059
Rulln cotap attataore 1 2 0.072 1.358 01475 0.032
Pompe calcestruzzo 1 2 0.051 0.253 0.347 n.ozz
Autobetomera 1 2 0.008 0.0zg 0053 nooz
Gru 1 3 0155 0.580 1.277F 0.053
Fork lift 2t 1 3 0.058 0.298 0383 not9
Generatore 20 kW 1 2 n.oz2z 0.074 0136 0007
Compressore aria Z 3 0.192 0.873 1.287 0.087
Dumper 1 3 0013 0.043 n.aogo 0003
Piastra wibrante 1 4 0.009 0.04s 0.057 n.ooz
TOTALE (kg/g) 1.613 8.095 10996 I].I]Zd
OPERE IMPIANTISTICHE
(kg'gy | (kg/g) | kg/g) | kefg)
G 3 4 0.61% 2321 5.109 0.211
Paywel der 3 5 1.763 6691 14214 0.584
Iotosaldatrict 4 5 0.438 1769 1972 0.153
Autocarto 2 fi 0.050 0171 0320 0.013
Compressori 1 2 0.064 0582 0858 0.058
Impianto di sabbiatura 1 2 0115 n4z3 0918 0.03%
Impianto di controlli CHD 1 0 0.000 o.ono o.ooo 0.000
Fompe alta pressione 1 1 0.025 0126 0174 0.011
Pompe di riempimento 1 1 0.025 0124 0.174 0.011
TOTALE (kg/g) 3.100 12216 | 23.739 1.079
OPERE ELETTRICO-STRUMENTALI
Tipolngia di mezzo N. Ore SOV [al &) NOx PN
kg'g) | kg/m) | ke'g) | ke'm
Gru 1 3 00830 | 0.5020 | 0.5538 | 0.0351
Paywel der 1 3 pD.O0lZe | 0.0425 | 0.07%% | 0.0032
TOTALE {kg'g 0.096 0545 0.634 0.038
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Ricapitolando:

Sov Cco NOXx PM
[ke/g]l | [Ke/gl | [Ke/gl | [Ke/gl
Movimento terra - lavori civili 1.613 8.095 10.996 0.020

Attivita

Opere impiantistiche 3.100 12.216 | 23.739 1079
Opere elettrico - strumentali 0.096 0.545 0.634 0.038
TOTALI 4.809 20.856 | 35.369 1.137

2.3 FASE ESERVIZIO

Nella fase di esercizio la movimentazione di mezzi & veramente limitata, si puo limitare ad un automezzo
leggero che effettua una volta al giorno per 5 giorni alla settimana una ricognizione lungo le piste perimetrali
dell'impianto. Pertanto non si ritiene che abbia senso parlare di emissioni di polveri o gas di scarico di
automezzi in atmosfera. D’altra parte pero la produzione di energia da fonte solare fotovoltaica evita
emissioni di gas con effetto serra in atmosfera rispetto ad una situazione in cui la stessa quantita di energia
sia prodotta con fonti combustibili tradizionali.

Sulla base del mix di produzione energetica nazionale italiana, ISPRA (Istituto Superiore per la Protezione e
Ricerca Ambientale) in uno studio del 2020, valuta che la sostituzione di un kWh prodotto da fonti fossili con
uno prodotto da fonti rinnovabili consente di evitare I'emissione di 289,9 g CO2. Tale valore tiene anche in
conto il fatto che sebbene nella fase di esercizio le fonti rinnovabili non producano emissioni nocive, nella
fase di costruzione dei componenti di impianto (p.e. moduli fotovoltaici), si genera una pur piccola quantita

di emissioni di gas nocivi con effetto serra.

Tabella 4.9 — Fattore di emissione di gas serva del settore eletirico per la produzione di elettricitd fg Ty /
kWh) nei principali Paesi eurapei e in EU28. Dati in ordine decrescente del valore del 2015.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018

EL28 474.5 435.0 398.3 386.0 341.6 3123 294.6 289.3 2734
Polonia 822.3 THE.3 768.2 7423 7162 fih6.3 651.0 6414 639.9
Germania 640.3 606, 1 5357 4993 468.5 449,1 4457 4132 398.,6
Italia 575.9 546.9 497.8 4777 391.0 324.6 3119 3077 289.9
Spagna 438.8 468.5 444.2 4072 2393 3043 2589 303.1 2716
Regno Unito 6905 560,6 485.5 5074 4680 3786 297.3 264.5 248.,6
Francia 111.3 754 76,5 80.0 76,5 55,1 60,1 68,4 52,1
Svezia 12.0 23,5 229 234 34.1 17.4 19.1 19.5 20.6

Figura 4 —Fonte: fattori di emissione atmosferica di gas a effetto serra nel settore elettrico nazionale e nei principali
paesi europei — ISRA 2020 — Documento 317/2020

L'impianto di Ascoli Satriano ha una potenza installata di 45.500 kWp e una produzione annua netta attesa

di circa 1.806 kWh/kWp.
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In pratica, la produzione annua si attesta su circa:

63744 MWh

Con mancata emissione annua di CO2 pari a:

63744000 kWh x 0,321 kg =20.461 ton/anno

2.4 FASE DISMISSIONE

Le lavorazioni nella fase di dismissione per quanto attiene agli scavi sono molto simili a quelle di costruzione

dell'impianto, pertanto i dati calcolati per la fase di cantiere si possono ritenere sostanzialmente validi anche

per la fase di dismissione dell’impianto.

Foggia li 09/05/2023
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