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RESUME/RIASSUNTO

La présente note descriptive concerne le
systeme de drainage des eaux phréatiques et
des eaux de plateforme dans la galerie de La
Maddalena.

Le systtme de drainage des eaux phréatiques
est constitué de 2tubes latéraux qui
recueillent les eaux drainées par 1’étanchéité,
connectés tous les 50 m a un collecteur central

au moyen de tubes de communication
transversaux.
Le systtme de drainage des eaux de

plateforme est constitué d’un caniveau
préfabriqué en béton, situé le long de la
bordure droite de la chaussée (en regardant
vers le portail).

Au droit du point bas du profil en long, il est
prévu un puits de drainage pour l'évacuation
des eaux d'exhaure vers le Tunnel de Base
(voie impaire). Ce puits comprendra aussi un
bassin d'accumulation des eaux de chaussée.

PD2_C3A_3831_26-48-25_10-01_Relazione drenaggi A

La presente relazione descrittiva ha come
oggetto il sistema di drenaggio delle acque di
falda e delle acque di carreggiata nella galleria
di La Maddalena.

Il sistema di drenaggio delle acque freatiche &
costituito da 2 tubi laterali che raccolgono le
acque drenate  dall’impermeabilizzazione,
collegati ogni 50 m a un collettore centrale
mediante tubi di collegamento trasversale.

Il sistema di drenaggio delle acque di
carreggiata ¢ costituito da una canaletta
prefabbricata in calcestruzzo disposta lungo il
ciglio destro della piattaforma stradale

(guardando I’imbocco).

In corrispondenza del punto basso del profilo
longitudinale ¢ previsto un pozzo di drenaggio
per l'evacuazione delle acque di falda verso il
Tunnel di Base (binario dispari). Il pozzo
comprendera anche un serbatoio per
l'accumulo delle acque di carreggiata.

38
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1. Introduzione

1.1 Generalita

La presente relazione ha lo scopo di definire il sistema di drenaggio adottato per la galleria di
La Maddalena.

Sono previsti 2 sistemi di drenaggio separati:

o Sistema di drenaggio della acque di falda, situato a tergo del rivestimento definitivo.
Esso contribuisce all’abbattimento delle pressioni idrostatiche sui rivestimenti ;

o Sistema di drenaggio delle acque di carreggiata.
Entrambi i sistemi convogliano le acque all’interno del pozzo situato in corrispondenza del
punto basso del profilo longitudinale. Dal pozzo, le acque di falda sono sversate all’interno

del Tunnel di Base (binario dispari), mentre le acque di carreggiata sono accumulate nel
serbatoio ricavato nella parte inferiore del pozzo stesso, al di sotto del livello del by-pass.

Per quanto riguarda i primi 1500 m di galleria (in discesa verso il portale) le acque saranno
evacuate all’imbocco.

1.2 Documenti di riferimento

I1 presente rapporto fa riferimento ai seguenti elaborati:
o PD2-C3A-TS3-3832 Sistema di drenaggio acque di falda — Sezione schematica
longitudinale;
e PD2-C3A-TS3-3833 Sistema di drenaggio acque di falda — Sezione corrente;
o PD2-C3A-TS3-0399 Dimensionamento idraulico dei collettori.

o PD2-C3A-TS3-0400 Relazione tecnica sul sistema di drenaggio.

2. Drenaggio delle acque di falda
2.1 Principio di funzionamento

Come anticipato, il sistema di drenaggio delle acque di falda ¢ situato a tergo dei rivestimenti
definitivi, e permette di abbattere le eventuali pressioni idrauliche sui rivestimenti favorendo
un’ottimizzazione economica degli stessi. I tubi laterali situati al di sopra delle murette
raccolgono le acque drenate dal sistema di impermeabilizzazione, per poi riversarle nel
collettore centrale attraverso tubi di collegamento trasversale posti ogni 50 m.

Nella Figura 1 ¢ riportata la sezione tipo corrente della galleria di ventilazione con
evidenziato in blu il sistema di drenaggio delle acque di falda.
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SISTEMA DIMPERMEABILIZZAZIONE E DRENAGGIO
(CEOTESSILE 500 g/m2 + MEMBRANA IN PVC 3 mm)
SYSTEME DETANCHEITE ET DRAINAGE
(GEOTEXTILE 500 gim2 + MEMBRANE PVC 3 mm)

RIVESTIMENTO DEFINITIVO
REVETEMENT DEFINITIF T

APERTURA PER LA PULIZIA DEL TUBO DI DRENAGGIO 40x40cm
OGNI 1

OUVERTURE DE NETTOYAGE DU TUBE DE DRAINAGE 40X40cm \
TOUS LES 150m

TUBQ MICROFESSURATO IN PVC @150
TUBE MICROFISSUREEN PVC 0150

CANALETTA PREFABBRICATA IN CALCESTRUZZO
CON GRIGLIA IN GHISA CLASSE D4

Bmax = 40cm, Bmin = 20cm. H = 10cm sP Sem
CANIVEAU PREFABRIQUE EN BETON

AVEC GRILLE EN FONTE CLASSE D400

Bmax = 40cm, Bmin = 20cm, H = 10cm, EP = 5cm

- TUBO DI RACCORDO IN PYC G150 TOUS LES 50m
"TUBE GE RAGCORD EN PVC IN FVG G150 TOUS LES 50m

‘COLLETTORE Di DRENAGGIC ACQUA IN PVC 9355

POZZETTO CON CHIUSING IN GHISA CLASSE D400 APERTURA @600 OGNI 50m
COLLECTEUR DE DRAINAGE EAUX EN PVC @355

REGARD AVEC COUVERCLE EN FONTE CLASSE D400 QUVERTURE @600 TOUS LES 50m

Figura 1 - Sistema di drenaggio sulla sezione tipo corrente

2.2 Descrizione di dettaglio

Il sistema di drenaggio delle acque di falda ¢ costituito dalle seguenti componenti:

Sistema di impermeabilizzazione

I rivestimenti definitivi sono impermeabilizzati in calotta e piedritto a mezzo di un sistema
cosi composto:

o Strato di geotessile di spessore con densita > 500 g/mm” fissato alla superficie del
calcestruzzo proiettato, che garantisce il drenaggio delle acque di falda. Lo strato deve
avere uno spessore di almeno 4.0 mm se sottoposto a 2 kPa di pressione e di almeno
1.9 mm con pressione di 200 kPa. La resistenza a trazione media deve essere
>21 kK/m.

o Membrana di impermeabilizzazione in PVC di spessore > 3 mm, fissata al geotessile
con metodi speciali senza penetrazione. E richiesta una resistenza a trazione media
> 15 kN/m.

Il sistema di impermeabilizzazione ¢ messo in opera prima del getto del rivestimento
definitivo.

Tubi laterali

Le acque drenate dal sistema di impermeabilizzazione messo in opera a tergo dei rivestimenti
definitivi sono raccolte a mezzo di 2 tubi laterali in PVC microfessurati posti al di sopra delle
murette, di diametro 150 mm.

L’ispezione e la pulizia del tubo avviene attraverso aperture nel rivestimento definitivo di
dimensioni 40 x 40 cm ricavate mediante appositi casseri di risparmio ogni 150 m.
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Tubi trasversali

Le acque raccolte dai tubi laterali di drenaggio sono convogliate nel collettore centrale a
mezzo di tubi di collegamento trasversale in PVC di diametro pari a 150 mm, posti ogni 50 m.

Collettore pricipale delle acque di falda

I1 collettore principale, posto in asse galleria al di sotto del piano carrabile, ¢ costituito da un
tubo in PVC di diametro 355 mm. Esso ha la funzione di raccogliere le acque provenienti dai
tubi di collegamento trasversali. Il raccordo avviene tramite pozzetti disposti ogni 50 m, dotati
di coperchio in ghisa di classe D400 e apertura circolare con diametro 600 mm.

2.3 Evacuazione delle acque verso il Tunnel di Base

I1 profilo longitudinale della galleria di Maddalena presenta un punto basso in corrispondenza
del Pk. 4090.98. Tale punto ¢ situato al di sopra di un ramo di collegamento del Tunnel di
Base (Pk. 51+503.00 BP), in asse tra le 2 canne. Il drenaggio delle acque che vi confluiranno
sara realizzato mediante un pozzo, ubicato lateralmente rispetto alla galleria di La Maddalena
alla progressiva Pk. 4098.98 (distanziato di 8 m rispetto al punto basso), attraverso il quale
scendera un tubo in acciaio di diametro 355 mm che convogliera le acque nel by-pass
sottostante e da Ii nel collettore del Tunnel di Base (binario dispari).

Lo schema del pozzo ¢ illustrato nella Figura 2.

2.4 Evacuazione delle acque al portale (primi 1500 m di galleria)

Nelle zone di faglia ricadenti lungo i primi 1500 m di galleria, qualora fossero rilevate
importanti venute d’acqua durante lo scavo del cunicolo espolorativo, sara necessario
prevedere localmente un sistema di iniezioni su tutto il contorno dello scavo. In tal modo sara
evitato il drenaggio delle acque di falda e I’abbassamento della falda stessa. Lungo le restanti
tratte le venute d’acque saranno limitate, e potranno essere evacuate al portale insieme alle
acque della centrale di ventilazione.
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TUBO IN ACCIAIO @200 PER LO SCARICO ACQUE DI
CARREGGIATA NEL BACINO DI ACCUMULO

TUBE EN ACIER @200 POUR LE DEVERSEMENT DES EAUX
DE CHAUSSEE DANS LE BASSIN D’ACCUMULATION

TUBO IN ACCIAIO @355 PER L'EVACUAZIONE DELLE ACQUE DI
FALDA NEL POZZO VERSO IL TUNNEL DI BASE (BD)

TUBE EN ACIER @355 POUR L'EVACUATION DES EAUX
D'EXHAURE DANS LE PUITS VERS LE TUNNEL DE BASE (VI)

RAMO|TIPO RO
RAMEAU TYPE RO

POZZETTO DI ISPEZIONE DEL TUBO DEL TUBO,
CHIUSINO IN GHISA CLASSE D400, APERTURA 600 x 600
REGARD D'INSPECTION DU TUBE, COUVERCLE EN
FONTE CLASSE D400, OUVERTURE 600 x 600

EVACUAZIONE DELLE ACQUE DI FALDA
VERSO IL TUNNEL DI BASE (BD)
EVACUATION DES EAUX D'EXHAURE

VERS LE TUNNEL DE BASE (VI)

SCARICO ACQUE DI CARREGGIATA NEL
BACINO DI ACCUMULO

DEVERSEMENT DES EAUX DE CHAUSSEE
DANS LE BASSIN D'ACCUMULATION

Figura 2 — Pozzo di drenaggio in corrispondenza del punto basso

3. Drenaggio delle acque di carreggiata

3.1 Principio di funzionamento

Le acque di carreggiata sono convogliate in una canaletta prefabbricata in calcestruzzo
(coperta con una griglia in ghisa di classe D400) situata in corrispondenza del ciglio della
piattaforma stradale, con forma trapezia caratterizzata dalle seguenti dimensioni:

e Larghezza massima =40 cm
e Larghezza minima =20 cm
o Altezza=10cm

o Spessore =5 cm

Le acque sono convogliate nella canaletta grazie a una pendenza trasversale della carreggiata
del 2.5 %.
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3.2 Evacuazione delle acque in corrispondenza del punto basso del profilo

Come per le acque di falda, in corrispondenza del punto basso del profilo, le acque di
carreggiata saranno deviate verso il pozzo. Tuttavia esse non saranno riversate nel Tunnel di
Base, bensi accumulate nel serbatoio previsto nella parte inferiore del pozzo stesso, al di sotto
del piano del by-pass.

3.3 Evacuazione delle acque al portale (primi 1500 m di galleria)

Le acque di carreggiata provenienti dai primi 1500 m di galleria saranno raccolte insieme alle
acque piovane recuperate sul piazzale di imbocco.

4. Conclusioni

La presente relazione descrive nel dettaglio i sistemi di drenaggio previsti per la galleria di
La Maddalena.

Il drenaggio avviene separatamente per le acque di falda e per le acque di carreggiata. Il primo
raccoglie le acque drenate dal sistema di impermeabilizzazione messo in opera a tergo del
rivestimento definitivo, per poi convogliarle nel collettore centrale posto in asse carreggiata. Il
secondo & costituito da una canaletta posta sul ciglio della carreggiata su tutta la lunghezza
della galleria.

In prossimita del punto basso del profilo longitudinale ¢ previsto un pozzo, attraverso il quale
le acque di falda saranno riversate nel Tunnel di Base, mentre le acque di carreggiata saranno
accumulate in un apposito serbatoio. Le acque provenienti dai primi 1500 m di galleria (in
discesa verso il portale) saranno evacuate all’imbocco.
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