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PREMESSA
Lo scrivente su incarico della ditta G11 s.r.l.s. ha redatto il presente studio geologico

per la realizzazione di un impianto fotovoltaico della potenza complessiva di 19.989 Mw in
localita “La Candida” tra i comuni di Barile, Rapolla e Venosa (PZ).

Lo studio geologico-tecnico ¢ stato eseguito anche in ottemperanza alla normativa vigente in
materia di tutela, governo ed uso del territorio e di microzonazione, segnatamente in conformita
alle seguenti normative:

e [.R.n.9del 07/06/2011 “Disposizioni urgenti in materia di Microzonazione Sismica”.

e [.R.11.8.99 n. 23 "Tutela, governo ed uso del territorio”.

e D.M. 14.01.2018 — Aggiornamento delle “Norme Tecniche per le costruzioni”.

e “Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico vigente dell’Autorita di Bacino Distrettuale
dell’ Appennino Meridionale”.

I1 piano delle indagini geognostiche ha previsto I’esecuzione di indagini sismiche del tipo masw.

In questa fase di progetto definitivo per la caratterizzazione geotecnica si ¢ fatto riferimento ai
risultati provenienti da prove geotecniche di laboratorio eseguite nello stesso areale del sito di

interesse progettuale per la realizzazione di un parco eolico.

ALLEGATI - TAVOLE GRAFICHE - SCALA 1:2000 - PARCO FOTOVOLTAICO:
Planimetria con ubicazione delle indagini geognostiche (Elaborato A.12.a.7).
Carta Geologica — (A.12.a.8).

Carta Geomorfologica (A.12.a.9).

Carta Idrogeologica (A.12.a.10).

Sezione Geologica (A.12.a.11).

Corografia dei bacini idrografici (A.12.a.12).

Carta di sintesi della criticita e pericolosita geologica e geomorfologica (Elaborato A.2.1)
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Carta di microzonazione sismica di secondo livello (Elaborato A.2.2).

Le tavole relative alla Stazione elettrica Terna e sottostazione utente sono inserite all’interno

della relazione geologica.



DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO
I terreni su cui ¢ progettato I’impianto ricade in localita La Candida tra i comuni di Rapolla,

Barile e Venosa (PZ).

Il sito fotovoltaico risulta accessibile dalla viabilita locale e dalla Strada S.P. n 168 ed altre
strade interpoderali e comunali.

La Sottostazione Elettrica da realizzare rientra nel Comune di Montemilone.

Il progetto prevede la realizzazione di un campo fotovoltaico della potenza di 19.989 Mw per la
produzione di energia elettrica mediante tecnologia fotovoltaica utilizzando moduli fotovoltaici
in silicio cristallino montati su strutture ad asse orizzontale in acciaio.

¢ prevista la posa in opera di 1240 strutture in acciaio ad inseguimento solare (tracker)
comandate da un azionamento lineare controllato da un programma astronomico per il supporto
dei moduli, ciascuna alloggiante 26 moduli fotovoltaici disposti in orizzontale su doppia fila;
ciascuna struttura ad inseguimento (tracker) costituisce una stringa elettrica collegata ad uno
dei 12 MPPT degli inverter SUNGROW SUPPLY CO. LTD.

L’impianto sara costituito da:

-32240 moduli in silicio policristallino da 620 Wp per una potenza totale in C.C. di 19989
KWp;

-78 inverter da 250 KW — SG250HX New della SUNGROW SUPPLY CO. LTD;

-8 cabine di Campo;

-8 cabine di Campo; 1 Cabina di impianto.

-8 trasformatori da 3000 kVA allocati in ognuna delle 8 cabine di trasformazione;

-viabilita interna al parco per le operazioni di costruzione e manutenzione dell’impianto e per il
passaggio dei cavidotti interrati in MT e BT;

-cavidotto interrato in MT (20kV) di collegamento tra le cabine di campo e la cabina
d’impianto e da quest’ultima fino alla SE - stazione di utenza;

-futura Stazione Terna “Montemilone” per 1’elevazione della tensione di consegna da 36 kV a



150kV ubicata nel Foglio 32 particelle 66-49-50-105-253-58-105 del Comune di Montemilone.
Le strutture di supporto dei moduli fotovoltaici saranno ad infissione nel terreno con macchina
operatrice battipalo, questo procedimento di palificazione consente di evitare la realizzazione di
plinti in cemento armato. Le strutture di sostegno dei moduli fotovoltaici sono costituite da
tubolari metallici in acciaio zincato a caldo opportunamente dimensionati, che vengono
posizionati ad un’altezza di circa 2,5 — 2,7 m e posizionati orizzontalmente seguendo la

giacitura del terreno.
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STRUTTURA DI SUPPORTO CON DISTANZA TRA I TRACKER

VIABILITA INTERNA E PIAZZALI
All’interno dell’area di impianto sara realizzata apposita viabilita interna costituita da piste in terra

battuta di dimensioni idonee a garantire la manovra degli automezzi di servizio.

La viabilita interna e i piazzali saranno realizzati nella modalita a seguito:

- Scavo di sbancamento della profondita massima di 80 cm;

- Posa di geotessuto posto in opera sopra il terreno precedentemente modellato e compattato;
- Posa di misto di cava con pezzatura grossa di spessore medio 30 cm;

- Posa di materiale di cava stabilizzato con pezzatura fine di spessore medio 20 cm.

CABINE ELETTRICHE
Le cabine elettriche sono costituite da strutture in cemento prefabbricate di dimensioni modeste

e di forma regolare, tipologia monoblocco fondate su di un basamento di appoggio (chiamato

vasca) anch’esso prefabbricato e posato ad una profondita di 0.62 m dal piano campagna.



All’interno delle cabine elettriche di campo alloggeranno i trasformatori elettrici in
accoppiamento con quadristica sia BT che MT; all’interno del campo sono previste 8 cabine
elettriche piu quella di consegna situata a valle del parco e da cui parte 1’elettrodotto in terrato.

SCAVO CAVIDOTTI
Gli scavi saranno effettuati con 1’utilizzo di pale meccaniche evitando scoscendimenti,

franamenti e in modo tale che le acque scorrenti alla superficie del terreno non si riversino nei
cavi.

Gli scavi per la posa dei cavi saranno realizzati in corrispondenza delle strade realizzate
precedentemente ed in corrispondenza della mezzeria tra le file di stringhe.

La posa interrata dei cavi avverra ad una profondita di almeno un metro e una adeguata
protezione meccanica sara garantita da appositi tubi per cavi in conformita alle modalita di posa
della Norma C.E.I 11.

Prima della posa dei cavi verra ricoperto il fondo dello scavo (letto di posa) con uno strato (3-4
cm di spessore) di sabbia avente proprieta dielettriche.

I cavi potranno essere posati direttamente nello scavo e quindi ricoperti da uno strato di sabbia
dielettrica (circa 25 cm) sul quale verra posizionato il tegolo di protezione e all’interno di
tubazioni che saranno ricoperte solo da sabbia dielettrica per uno spessore di 25 cm.

Gli scavi immediatamente dopo la posa dei cavidotti viene colmato con materiale idoneo,
ripristinando I’originario stato morfologico dei luoghi.

Le fasi di scavo, di messa in posto del cavidotto ed il successivo reinterro e ripristino
morfologico proprio per le modalita operative e per i tempi di esecuzione rapidi non producono
alterazioni della morfologia preesistente e non incidono sulle condizioni di stabilita delle aree
attraversate che sono pianeggianti. Dagli elaborati progettuali visionati si evince che
I’intervento in progetto comporta scavi strettamente necessari alla posa dei cavidotti fino ad una
profondita di 0,80-1.00-1.40 m, saranno di dimensioni contenute e non influiranno

minimamente sulla stabilita geomorfologica del sito di interesse.



VERIFICA DI CONFORMITA’ AL PIANO STRALCIO DELL’AUTORITA
INTERREGIONALE DI BACINO DELLA REGIONE BASILICATA

Il territorio comunale di Genzano di Lucania rientra nel territorio di competenza dell’ Autorita di
Bacino Distrettuale dell’ Appennino Meridionale.

Dalla consultazione delle Tavole che compongono il Piano per 1’ Assetto idrogeologico dell’ex
Autorita di Bacino della Puglia non risultano interferenze dell’impianto fotovoltaico con aree
perimetrate a rischio da frana.

I settori del parco fotovoltaico sono ad una distanza superiore a 150 metri dal reticolo
idrografico superficiale non rientrano nelle fasce di pertinenza fluviale.

In uscita dal parco fotovoltaico il cavidotto interrato fino alla Stazione Terna avverra tutto su
strada esistente senza alcuna interferenza con aree a rischio da frana.

Lungo 1l suo tracciato il cavidotto interferisce con le fasce di pertinenza fluviali individuate

dall’art. 6 comma 8 delle Norme Tecniche di Attuazione pertanto ¢ stato redatto apposito

Studio di Compatibilita Idraulica-idrologica.



INQUADRAMENTO GEOLOGICO-REGIONALE
Dal punto di vista geologico-strutturale il territorio in esame si colloca al limite orientale del

margine della Catena appenninica al passaggio fra la Catena Appenninica e la Fossa Bradanica.

ed ¢ compresa nel Foglio 187 — Melfi della Carta Geologica d’Italia in scala 1:100.000.
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Nel Pliocene inferiore si definisce un'estesa fascia di sedimentazione terrigena, sede di un
bacino subsidente (settore di avanfossa), testimoniata dalla presenza di sedimenti clastici di
ambiente neritico. Alla fine del Pliocene 1’accavallamento della catena sull'avanfossa determina
l'interruzione della subsidenza e un modesto sollevamento dell'area di avanfossa. Per tutto il
Pliocene questo settore della catena ¢ sottoposto ad una tettonica di tipo compressivo, con
traslazione verso NE del margine orientale della catena verso il settore di avanfossa. Fino al
Pleistocene inferiore si ha un generale sollevamento della fascia esterna della catena, con
emersione di estese aree dell'Appennino Lucano e conseguenti processi di erosione. Il settore di
avanfossa si riduce notevolmente per effetto della traslazione verso NE della catena e dei
conseguenti fenomeni di scivolamento gravitativo di coltri alloctone.

Durante il Pleistocene, contemporaneamente al sollevamento differenziato del margine orientale
della catena, che coinvolge anche il settore di avanfossa, si ha uno smembramento della catena
in blocchi attraverso un sistema di faglie longitudinali e trasversali alla catena stessa.

La ricostruzione litostratigrafica ¢ scaturita dal rilevamento geologico di superficie integrato
dalle stratigrafie derivanti dalle indagini consultate.

Le caratteristiche litologiche e stratigrafiche dei terreni affioranti sono descritte di seguito dalla
piu recenti ai piu antichi:

Complesso conglomeratico (Pcg)
Tale complesso ¢ costituito da depositi conglomeratici poligenici affiora nell’area della Stazione

Terna nel comune di Montemilone; ¢ costituita da litologie clastiche regressive date da terreni
sabbioso-conglomeratici del Pleistocene inferiore e costituiti da ciottoli poligenici eterometrici,
arrotondati e/o appiattiti; a luoghi, si presentano fossiliferi e cementati.

La giacitura dei depositi, ricavata lungo un fronte di cava, ¢ suborizzontale.

Lungo 1 tagli dei tornanti della strada dal sito di progetto conduce all’abitato di Venosa si
osservano le litologie conglomeratico-sabbiose.

I conglomerati si presentano sia clastosostenuti sia matricesostenuti con clasti ben arrotondati e



di dimensioni variabili da alcuni centimetri ad alcuni decimetri con un assetto geometrico sub-
orizzontale.

Alle porzioni piu conglomeratiche si alternano a piu altezze stratigrafiche strati di sabbie
addensate giallastre a spessore metrico, ma la litologia nettamente prevalente ¢ quella
conglomeratica.

Queste litologie interessano il settore piu orientale del parco fotovoltaico.

Complesso degli Argilloscisti Varicolori M'O® (Miocene)
E’ costituita da una fitta alternanza di argille, argille marnose, argilliti grigie fogliettate, a cui

s’intercalano marne e marne calcaree biancastre o calcari-marnosi, talora siliciferi, calcareniti,
calcilutiti grigiastre ed arenarie. I calcari-marnosi o le marne-calcaree affiorano in strati aventi
spessori variabili dal decimetro fino ad un massimo di 1+2 metri; gli strati presentano
un’intensa tettonizzazione esplicitatasi in una fitta rete di fratture.

Queste ultime a luoghi sono beanti, a luoghi, invece, sono riempite dalla parte pelitica o da
materiale di alterazione. Le marne hanno una tonalita biancastra, cinerea e talora rossastra, sono
disposte in banchi anche di qualche metro di spessore e hanno una frequente struttura laminata.
Le argille, invece, presentano una tipica struttura scagliettata, sono alquanto dure se asciutte e
hanno un colore variabile dal grigiastro, al verdognolo ed addirittura al nero.

Il complesso litologico appena descritto presenta evidenti segni di intensa tettonizzazione e,
soprattutto nella sua porzione piu superficiale.

I'inclinazione degli strati non supera i 20° con un'immersione verso 1 quadranti ovest sud-ovest.



CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE ED IDROGEOLOGICHE
L’impianto in progetto sara realizzato tra i rilievi di Monte Stangone e il Cerro Nuovo interposti

tra i rilievi del Monte Vulture ad ovest e la piana del Fiume Ofanto ad est.

Le caratteristiche morfologiche salienti sono 1 rilievi collinari con forma sommitale debolmente
arrotondate ed a bassa acclivita con quote altimetriche che variano da 545 a 490 m s.l.m.

Gli areali non mostrano evidenze di fenomeni franosi, infatti, le aree di progetto insistono sulla
porzione sommitale di versanti poco acclivi, con valori di pendenza inferiori agli 8-10°.

Le aree di progetto sono stabili morfologicamente prive di movimenti franosi.

VISTA DELLE AREE DI PROGETTO MORFOLOGICAMENTE STABILI

L’area interessata dalla sottostazione elettrica/Terna costituisce una superficie suborizzontale

terrazzata di natura alluvionale, con una quota di circa 390 m s.l.m.



L’acclivita delle aree occupate dal parco fotovoltaico presenta valori che non superano i 15° per
cui, con riferimento anche alla risposta sismica locale in funzione delle “condizioni
topografiche”, esse rientrano nella categoria T1, cio¢: “superficie pianeggiante, pendii e rilievi
isolati con inclinazione media < 15°” [punto 3.2.I1I del Decreto 17 Gennaio 2018:
“Aggiornamento delle norme tecniche per le costruzioni”] con il valore massimo del
“coefficiente di amplificazione topografica St” sara pari a 1.0 (Tabella 3.2.V del Decreto 17
Gennaio 2018: “Aggiornamento delle norme tecniche per le costruzioni”).

Le aree sono ad uso agricolo dove le acque di corrivazione superficiale sono intercettate dai
fossi di guardia realizzati dagli agricoltori e finalizzati ad evitare fenomeni di erosione areale
per lo scorrimento “selvaggio” delle acque non incanalate.

Al fine di garantire a lungo termine la stabilita e di non incrementare la corrivazione delle acque
sul settore di versante interessato dal progetto, ¢ comunque necessario: prevedere fossi di
guardia sulla testata delle scarpate e regimentare le acque superficiali in modo da convogliarle e
scaricarle nei fossi di scolo presenti.

L’idrografia Superficiale mostra un reticolo superficiale caratterizzato da incisioni naturali a
basso ordine gerarchico rappresentati da fossi di ruscellamento superficiale che consentono un
allontanamento naturale delle acque meteoriche dalle aree di interesse progettuale.

Il regime ¢ torrentizio con portate molto varabili nel corso dell’anno, con incrementi delle
portate nei mesi piovosi invernali e con alvei secchi nei periodi estivi e con scarse
precipitazioni.

I terreni affioranti nell’area sono ascrivibili al Complesso degli Argilloscisti Varicolori che
anche se dotato di un’elevata porosita primaria, ¢ da considerare impermeabile a causa delle
ridottissime dimensioni dei pori nei quali I’acqua viene fissata come acqua di ritenzione; ne

deriva una circolazione nulla o trascurabile.



Pertanto il complesso litologico ¢ da considerarsi scarsamente permeabile, in quanto la
permeabilita dei livelli lapidei ¢ in parte o del tutto controllata dalla frazione argillosa che, non
di rado, va ad occludere le discontinuita degli strati lapidei rendendoli poco permeabili.

Alla luce delle considerazioni appena esposte e dai sondaggi a carotaggio consultati si evince

che non esiste una falda idrica; dal rilevamento eseguito non sono stati rilevati pozzi o sorgenti.



INDAGINI GEOGNOSTICHE  CONSULTATE -  CARATTERIZZAZIONE
GEOTECNICA

Per la caratterizzazione geotecnica e stratigrafica dei terreni interessati dalle opere in progetto si
sono consultate le stratigrafie ed 1 dati geotecnici derivanti da sondaggi a carotaggio continuo
eseguito nello stesso areale di quello di interesse per la realizzazione di un parco eolico.

Nello specifico si sono consultati tre sondaggi geognostici a carotaggio continuo spinti sino alla
profondita di 30 m dal p.c. con prelievo di campioni indisturbati ed esecuzione di prove SPT e
di analisi geotecniche di laboratorio effettuate presso il Laboratorio Geotecnico certificato dal
Ministero dei Trasporti ed Infrastrutture GEOSVEVA di Lucera, con sede in via Montesanto
64-66.

I certificati delle analisi sono allegati in calce alla presente relazione geologica.

I sondaggi consultati denominati S1 ed S3 hanno messo in evidenza la presenza di terreni
argilloso-marnosi grigio-verdastri con interstrati calcarei.

Il sondaggio S2 ¢ al di fuori dell’area di studio ed in terreni litologicamente differenti.
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Per la caratterizzazione geotecnica dei terreni ¢ stato prelevato un campione di terreno
indisturbati nel sondaggio S1.

I campioni sono stati sottoposti alle seguenti analisi di laboratorio:

Analisi granulometrica, determinazione delle proprieta fisiche determinazione dei limiti di Atterberg;
identificazione e classificazione secondo le Norme UNI 10008, determinazione dei parametri di

resistenza meccanica con prove di taglio diretto (CD).



CAMPIONE S1C1
Le risultanze geotecniche di laboratorio per il campione S1C1 mostrano che i terreni costituenti

il sottosuolo dell’area dal punto di vista della granulometria sono terreni definiti come limo con
argilla sabbiosa.

Si tratta di terreni con un valore dell’indice plastico Ip = 21.2 classificato come terreno plastico.
I1 peso di volume naturale ¢ pari a ~ 19.54 KN/m? e quello saturo ¢ ~20,23 KN/m?.

Per quanto riguarda le proprieta di resistenza meccanica ricavate da prove di taglio diretto si ha
che si tratta di terreni fini che in condizioni a lungo termine mostrano un comportamento a
taglio governato sia dall’attrito interno sia dalla coesione con i seguenti valori di picco: coesione
= 14 KPa e angolo di attrito interno = 25.84°.

MODELLO GEOLOGICO-TECNICO
Per 1 terreni di natura conglomeratica si fa riferimento a dati ricavati dalla bibliografia

scientifica data 1’impossibilita di prelevare campioni di terreno da sottoporre a prove
geotecniche di laboratorio.

Sulla base delle indagini eseguite ¢ stato possibile caratterizzare dal punto di vista geotecnico 1
terreni in modo da definire il modello geologico-tecnico di riferimento, assegnando ai litotipi
individuati nell’ambito del modello geologico, i valori numerici dei parametri di resistenza
meccanica operativi, o caratteristici di riferimento da utilizzare ai fini dei calcoli di ingegneria,
secondo quanto indicato dalla normativa vigente.

Di seguito si riporta il modello geologico-tecnico rappresentativo delle aree di progetto.

1) AREA PARCO FOTOVOLTAICO — UAL unita argilloso-limose e marnose

Peso di volume naturale Coesione C’ (KN/m?) Angolo di resistenza al taglio ¢’

19.80 14 25°




2) AREA STAZIONE TERNA-SOTTOSTAZIONE UTENTE - UCO

unita

conglomeratico-sabbiosa di facies alluvionale terrazzata antica; si tratta di conglomerati

poligenici ed eterometrici immersi in una matrice sabbiosa con spessore di circa 7-8 metri in

corrispondenza della Stazione elettrica utente.

Peso di volume naturale (KN/m?)

Coesione C’

(KN/m2)

Angolo di resistenza

al taglio ¢’

21

35°




INDAGINIGEOFISICHE
I1 piano delle indagini ha previsto 1’esecuzione di una sismica di tipo masw.

L’acquisizione ¢ avvenuta tramite sismografo a 24 canali collegato a geofoni verticali a

frequenza propria di 4.5Hz.
Geofoni
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Schema di acquisizione dei segnali sismici con metodologia Masw

L’attrezzatura ¢ completata da due cavi sismici a 12 takes out spaziati di 5 m, con connettore
cannon, montato su bobina, geofoni verticali con frequenza propria di 4,5 Hz, geofono trigger

montato a breve distanza dalla massa battente.

INDAGINE SISMICA MASW

STENDIMENTO N. CANALI DISTANZA TIPO DI ONDE TIPO DI SOTTOSUOLO
SISMICO INTEGEOFONICA SISMICHE NTC/018
MASW1 24 S5m Rayleigh C

Gli scoppi sono stati effettuati secondo la seguente geometria:

Numero di offset con scoppi effettuati a +5 m +10, rispetto al primo geofono.

I dati sono stati acquisiti su PC e poi elaborati con il software WinMasw standard 4.6 della
Eliosoft.

Per valutare 1'andamento delle velocita delle onde di taglio (Vs) superficiali con la profondita ed
il profilo Vs sono state analizzate le “onde superficiali di Rayleigh” tramite la metodologia
masw; una metodologia di tipo attivo in quanto le onde superficiali sono generate dalle
interazioni sulla superficie libera delle onde di volume, ottenute da energizzazioni artificiali con

massa battente; utilizzando una stesa di geofoni verticali a bassa frequenza si registrano le onde



di Rayleigh, caratterizzate da velocita di propagazione correlabile alla rigidezza della parte di
terreno interessata dalla propagazione delle onde e quindi risalire al profilo verticale della
velocita delle onde di taglio; dall'elaborazione dei dati acquisiti ¢ stato ricavato il profilo
verticale delle velocita delle onde di Superficie Vs.

RISULTATI PROSPEZIONE MASW 1
Dall’inversione della curva di dispersione si ottiene il seguente modello medio del profilo di

velocita delle onde di taglio:
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INVERSIONE DELLA CURVA DI DISPERSIONE DETERMINATA TRAMITE ANALISI DEI DATI MASW.
SPETTRO OSSERVATO, CURVE DI DISPERSIONE PICCATE E CURVE DEL MODELLO INDIVIDUATO
DALL’INVERSIONE. SULLA DESTRA IL PROFILO VERTICALE VS IDENTIFICATO.

CLASSIFICAZIONE DEI SUOLI DI FONDAZIONE SECONDO LE NTC 2018
Sulla scorta del valore di Vs(q) 1l sottosuolo di fondazione del sito in esame ai sensi delle

Nuove Norme Tecniche per le costruzioni (D.M. 17 gennaio 2018) rientra nella categoria C:
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente
consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.
At sensi del Decreto 17 gennaio 2018 “Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni”

st ha la seguente classificazione (Tab. 3.2.11):



Categorie Descrizione

A IAmmassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio
superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo
aria 3 m.
B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti

caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fina scarsamente consistenti, con
profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento della proprieta
imeccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 100 e 180 m/s.

E Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le
categorie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

I1 modello medio individuato tramite il profilo verticale delle velocita delle onde di taglio del
sottosuolo ¢ costituito da tre sismostrati all’interno della Formazione delle Argille Subappennine
con il bedrock sismico situato alla profondita di 34 metri dal piano campagna.

Subsurface Model

Analyzing Phase velocities

Analysis: Rayleigh Waves

Vs (m/s): 190 270 400 820

Thickness (m): 5.0, 11.0, 24.0

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.83 1.91 2.01 2.18
Shear modulus (MPa) (approximate values): 66 140 322 1468
VsEq (m/s): 294

Il profilo verticale delle onde superficiali ricavato dallo stendimento sismico mostra un primo
sismostrato dello spessore medio di 5 m con velocita delle onde di taglio pari a 190 m/s; a
seguire un secondo sismostrato dello spessore di 11.00 m con velocita delle onde pari a 270
m/s; alla profondita di circa 40.00 m si individua un terzo sismostrato con Vs pari a 400 m/s e

a profondita maggiore si individua il substrato rigido con valore di Vs pari a 820 m/s.
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CLASSIFICAZIONE SISMICA L.R. 9/2001
Ai sensi della L.R. 9/2011 zonazione sismica - allegato A e s.m.i. il comune di Venosa ¢

classificato in zona 2c con un valore di PGA pari a 0.200g come riportato nella tabella seguente:

Zona sismica Nuova zonazione Distanza
PGA subzona (g) | Magnitudo
sismica (Km)
OPCM 3274
2 2c 0.200 6,7 50

A1 sensi della stessa L.R. 9/2011 1 comuni di Barile e Rapolla sono classificato in zona 2¢ con

un valore di PGA pari a 0.200g come riportato nella tabella seguente:

Zona sismica Nuova zonazione
PGA subzona (g) | Magnitudo | Distanza (Km)
sismica
OPCM 3274
1 2b 0.225 6,3 30

MICROZONAZIONE SISMICA DI SECONDO LIVELLO
Lo studio di microzonazione sismica ¢ stato redatto in base alle disposizioni dell’art. 2 comma 6

della L.R. n. 9 del 7 giugno 2011 “Disposizioni urgenti in materia di microzonazione sismica”
ed ¢ stato predisposto il secondo livello di approfondimento facendo riferimento alla "Nuova
classificazione sismica del territorio della Regione Basilicata" cosi come previsto dal medesimo
articolo al comma 3.

Le amplificazioni sono state quantificate per mezzo di "abachi" che definiscono i fattori di
amplificazione degli spettri elastici in superficie associati alle singole situazioni
litostratigrafiche.

In assenza degli abachi regionali di riferimento sono stati utilizzati quelli riportati nel Volume 2

Parte III degli ICMS.



Gli abachi sono realizzati sintetizzando i risultati di analisi numeriche mono-dimensionali di
propagazione delle onde sismiche di taglio effettuate con il programma SHAKE91 (Idriss e Sun,
1992).

Tali analist sono di tipo non lineare equivalente e sono condotte su un modello di sottosuolo
costituito da terreni stratificati orizzontalmente, poggianti su un semispazio.

Il modello di sottosuolo si riferisce a un deposito stratificato di terreni omogenei deformabili,
sovrastante un terreno piu rigido identificabile come bedrock sismico; il deposito, qualunque sia
lo spessore complessivo, ¢ stato diviso in 50 sublayer di spessore costante in modo da
descrivere con sufficiente dettaglio la variazione del profilo di rigidezza dei terreni soffici lungo
la verticale nel campo di profondita indagato per la redazione degli abachi.

Questa suddivisione consente di descrivere con sufficiente dettaglio la variazione del profilo di
rigidezza dei terreni soffici lungo la verticale nel campo di profondita indagato per la redazione
degli abachi.

Lo spessore totale del deposito di terreni soffici (H) varia nei calcoli da 5 ad un massimo di 150
m, per un totale di 19 valori.

La velocita equivalente del deposito di terreni soffici (VsH) copre I’intervallo tra 100 e 700 m/s
per un totale di 10 valori ed ognuno con tre diversi profili di velocita per lo spessore del
deposito.

I valori riportati negli abachi sono la media dei risultati ottenuti da 7 accelerogrammi diversi per
ciascun livello energetico (0.06g Bassa sismicita, 0.18g media sismicita e 0.26g alta sismicita),
su ciascun litotipo (argille, sabbie e ghiaie), spessore H e per ciascun valore dei tre profili di Vs
(costante, variabile linearmente con la massima pendenza compatibile con il valore di VsH, e
variabile linearmente con pendenza intermedia fra costante e massima).

La scelta del tipo di profilo di velocita ¢ fatta sulla base delle conoscenze specifiche ottenute

con il livello 2: in generale quando lo spessore di sottosuolo diventa considerevole (diverse



decine di metri), ¢ poco probabile che il profilo di velocita si mantenga costante, ed ¢ quindi
consentito orientarsi verso le tabelle riferite al profilo variabile linearmente con pendenza
intermedia.

Da un’analisi delle caratteristiche geologiche, geomorfologiche, geotecniche e sismiche le aree
occupate dalle opere sono state classificate come “Zona Stabile Suscettibile di amplificazione
locale”.

Dalle sismiche masw eseguite nelle aree di progetto ¢ stato individuato il substrato sismico alla
profondita di 40 metri dal piano campagna.

SLe aree indagate presentano un valore dell’angolo di inclinazione i<15° quindi la categoria
topografica T=T1 ed il coefficiente di amplificazione topografica ST=1.

Per quanto riguarda la scelta della litologia prevalente per le zone stabili suscettibili di
amplificazione si considera quella argillosa.

ZONA 1 (AREA PARCO FOTOVOLTAICO - CABINE ELETTRICHE DI CAMPO E
DI CONSEGNA)

Tipo di terreno: argilla; ag(g): 0.26g - Profilo di velocita: Lineare pendenza intermedia
Vsu = VSuo) =317 m/s ~ 320 m/s.

Si ottengono 1 seguenti valori dei parametri FA =164 ¢ FV =2.17.



CARTA DI SINTESI DELLA PERICOLOSITA E CRITICITA GEOLOGICA E
GEOMORFOLOGICA

In conformita alla L.R. 23/99 e del suo Regolamento di Attuazione ¢ stata redatta la “Carta di
Sintesi della Pericolosita e Criticita Geologica e Geomorfologica”.

Le aree di intervento interessate dal passaggio del cavidotto, dalla realizzazione del parco
fotovoltaico sono state classificate e differenziate per il livello di criticita geologica e
pericolosita geomorfologica come di seguito riportato:

I- AREE NON CRITICHE

la AREA PIANEGGIANTE ESENTE DA PROBLEMATICHE DI STABILITA’
Sono aree prive di criticita geologiche ’area della sottostazione utente e della Stazione Terna.

La morfologia ¢ subpianeggiante non esondabile ed esente da criticita idrauliche ed idrologiche.
Le aree individuate in questa classe sono caratterizzate dalla presenza di terreni conglomeratici.

Le cabine elettriche da installare nella sottostazione utente sono costituite da strutture in
cemento prefabbricate di dimensioni modeste e di forma regolare, in tipologia monoblocco
fondate su di un basamento di appoggio (chiamato vasca) anch’esso prefabbricato e posato ad
una profondita di 0.60 — 0.70 m dal piano campagna.

Ib - AREE SU VERSANTE ESENTE DA PROBLEMATICHE DI STABILITA’

Queste aree occupate dal parco fotovoltaico indicate come Ib presentano una morfologia poco
acclive e morfologicamente stabile.

Sono caratterizzate da terreni argillosi e marnosi; le suddette aree si presentano stabili ed esenti
da problematiche geologico-tecniche relative alle opere in progetto.

Le strutture dell’impianto fotovoltaico vanno ad interessare la parte piu superficiale del terreno
fino ad una profondita massima di infissione dei puntali metallici a sostegno dei moduli
fotovoltaici pari a 2.00 m.

La falda acquifera ¢ assente, pertanto non si ha alcuna interferenza con le fondazioni dei
moduli.

Si esprime la fattibilita geologica e geomorfologica per le opere previste in queste aree.



SOTTOSTAZIONE UTENTE E STAZIONE TERNA (RTN)
La SSE Utente MT/AT e SE di TERNA SpA, di futura realizzazione su terreni censiti al foglio

Fg 32 particelle 66-49-50-105-253-58-105 del Comune di Montemilone, nelle adiacenze della

stazione elettrica (SE) di TERNA SpA., anch’essa di futura realizzazione.

| .
| Futura SE. Montemilone

Impianto

SEEee ST -

Figura 1 - Inguadramento dell’area di progetto su base CTR.

I pannelli prefabbricati saranno poggiati su una platea in c.a. semi interrata a sua volta poggiata su

una superficie in magrone livellante in calcestruzzo magro.



INQUADRAMENTO GEOLOGICO REGIONALE SOTTOSTAZIONE
L’area di interesse ¢ ubicata nel settore esterno dell’Appennino meridionale ed in particolare

immediatamente ad est del limite tra le unita alloctone del fronte della catena e le successioni
sedimentarie plio-quaternarie dell’ Avanfossa bradanica.
La cartografia Geologica ufficiale in cui rientra il territorio in esame ¢ rappresentata dal Foglio

187 Melfi della Carta Geologica d’Italia.
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Dal punto di vista litologico sono presenti i depositi clastici della Fossa Bradanica, che
costituiscono una potente successione plio-pleistocenica. Le successioni affioranti sono
rappresentate da conglomerati ( Qcg) di ambiente litorale e continentale, a testimonianza della
regressione marina iniziata nel Pleistocene inferiore. Si tratta di conglomerati poligenici con
ciottoli di medie e grosse dimensioni a luoghi cementati con intercalazioni di lenti sabbiose ed

arenarie. L’assetto geometrico della successione litostratigrafica ¢ sub-orizzontale.



CARTA GEOLOGICA
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CARATTERISTICHE GEOLOGICHE
I terreni che ospitano la sottostazione Utente sono costituiti da depositi conglomeratici con

livelli di sabbie giallastre a stratificazione piano parallela, a luoghi i conglomerati sono
cementati.

La giacitura dei depositi si mostra generalmente suborizzontale.

Lungo 1 tagli dei tornanti della strada che dall’abitato di Venosa conduce al sito di progetto si
osservano le litologie conglomeratico-sabbiose ben correlabili con quelle del sito di intervento,
ubicato a poche centinaia di metri.

I conglomerati si presentano sia clastosostenuti sia matricesostenuti con clasti ben arrotondati e
di dimensioni variabili da alcuni centimetri ad alcuni decimetri con un assetto geometrico sub-
orizzontale.

Alle porzioni piu conglomeratiche si alternano a piu altezze stratigrafiche strati di sabbie
addensate giallastre a spessore metrico, ma la litologia nettamente prevalente ¢ quella
conglomeratica.

CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE
Sotto 1l profilo morfologico la sottostazione Utente ¢ ubicata lungo un ampio ripiano

morfologico con una quota variabile da 385 a 395 m s.l.m. con una serie di vallecole svasate che
rappresentano la zona di testata di fossi a carattere torrentizio presenti.

I’area ¢ priva di elementi morfologici dovuti a dissesti, si presentano stabili.

Segnatamente ’area non supera la pendenza del 5% solo una piccola porzione presenta una
pendenza maggiore € comunque non superiore al 20-25%.

Quindi I’acclivita dell’area della sottostazione elettrica non supera i 15° per cui, con riferimento
anche alla risposta sismica locale in funzione delle “condizioni topografiche”, esse rientrano
nella categoria T1 “superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media <
15°” [punto 3.2.11T del Decreto 17 Gennaio 2018: “Aggiornamento delle norme tecniche per le

costruzioni”].



L'idrografia superficiale ¢ rappresentata da incisioni torrentizie del primo e secondo ordine
gerarchico con alvei secchi per gran parte dell’anno.

Per quanto riguarda la permeabilita ¢ da ritenersi da media ad elevata, in funzione della
percentuale della componente sabbiosa e della cementazione dei conglomerati.

Le litologie conglomeratiche sono permeabili per porosita primaria, a luoghi dove cementati e
fratturati sono permeabili per porosita secondaria.

Da pozzo presente nell’area di progetto si rileva una falda acquifera alla profondita di circa 55-
60 metri, pertanto ¢ ininfluente ai fini della valutazione di ipotetiche interferenze con le opere

relative all'intervento e alla sua gestione futura nel corso del tempo.
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INDAGINE SISMICA MASW
Dalla inversione della curva di dispersione si ottiene il modello medio del profilo di velocita e la

sismostratigrafia del sottosuolo, ottenendo quelle superfici che separano porzioni di ammasso
roccioso o terroso con differente grado di densita, compattezza e/o di consistenza.

Di seguito in tabella 1 dati di sintesi della masw consultata gia eseguita nell’area di interesse per

altri progetti:
SIGLA MASW LUNGHEZZA BASE TIPO DI ONDE | TIPO DI SOTTOSUOLO
MASW1 92 m Rayleigh B
RISULTATI SISMICA MASW

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire dai dati di sismica attiva Masw ha

consentito di determinare il profilo verticale della Vs e di conseguenza del parametro Vseq.)

risultato essere pari al valore di 568 (m/s).

s e

INVERSIONE DELLA CURVA DI DISPERSIONE DETERMINATA TRAMITE ANALISI DEI DATI

MASW. SPETTRO OSSERVATO, CURVE DI DISPERSIONE PICCATE E CURVE DEL MODELLO
INDIVIDUATO DALL’INVERSIONE. SULLA DESTRA IL PROFILO VERTICALE VS IDENTIFICATO.
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Analyzing Phase velocities
Considered dispersion curve: MASW.cdp
Analysis: Rayleigh Waves

Subsurface Model

Vs (m/s): 375, 699, 1038

Thickness (m): 8.0, 35.5

Density (gr/cm3) (approximate values): 2.11 2.21 2.22

Shear modulus (MPa) (approximate values): 296 1079 2387

Poisson: 0.45 0.42 0.30

VsEq (m/s): 568

Il profilo verticale delle onde S ricavato dallo stendimento sismico mostra un primo strato
dello spessore medio di 8.00 m con velocita delle onde di taglio pari a 375 m/s; a seguire un
secondo sismostrato dello spessore medio di 35.00 m con velocita delle onde pari a 699 m/s;
alla profondita di 43.50 m si individua un terzo sismostrato con Vs pari a 1038 m/s ascrivibile

al substrato sismico.



CLASSIFICAZIONE DEI SUOLI DI FONDAZIONE SECONDO LE NTC 2018
Il sottosuolo del sito in esame ai sensi delle norme tecniche per le costruzioni — Decreto 17

gennaio 2018 rientra nella categoria di tipo B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa
molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
360 m/s e 800 m/s.

Il modello medio individuato tramite il profilo verticale delle velocita delle onde di taglio del
sottosuolo ¢ costituito da tre sismostrati con un aumento delle velocita di taglio con la

profondita.

Velocita Vs (m/s)
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CLASSIFICAZIONE SISMICA L.R. 9/2001
Ai sensi della L.R. 9/2011 zonazione sismica - allegato A e s.m.i. il comune di Montemilone ¢

classificato in zona 2c con un valore di PGA pari a 0.200g come riportato nella tabella seguente:

Zona sismica Nuova zonazione Distanza
PGA subzona (g) | Magnitudo
sismica (Km)
OPCM 3274
2 2b 0.225 6,3 30

MICROZONAZIONE SISMICA DI SECONDO LIVELLO
Lo studio di microzonazione sismica ¢ stato redatto in base alle disposizioni dell’art. 2 comma 6

della L.R. n. 9 del 7 giugno 2011 “Disposizioni urgenti in materia di microzonazione sismica”
ed ¢ stato predisposto il secondo livello di approfondimento facendo riferimento alla "Nuova
classificazione sismica del territorio della Regione Basilicata" cosi come previsto dal medesimo
articolo al comma 3.

Le amplificazioni sono state quantificate per mezzo di "abachi" che definiscono 1 fattori di
amplificazione degli spettri elastici in superficie associati alle singole situazioni
litostratigrafiche.

In assenza degli abachi regionali di riferimento sono stati utilizzati quelli riportati nel Volume 2
Parte III degli ICMS.

Gli abachi sono realizzati sintetizzando 1 risultati di analisi numeriche mono-dimensionali di
propagazione delle onde sismiche di taglio effettuate con il programma SHAKE91 (Idriss e Sun,
1992).

Tali analisi sono di tipo non lineare equivalente e sono condotte su un modello di sottosuolo
costituito da terreni stratificati orizzontalmente, poggianti su un semispazio.

Il modello di sottosuolo si riferisce a un deposito stratificato di terreni omogenei
deformabili, sovrastante un terreno piu rigido identificabile come bedrock sismico; il

deposito, qualunque sia lo spessore complessivo, ¢ stato diviso in 50 sublayer di spessore



costante in modo da descrivere con sufficiente dettaglio la variazione del profilo di rigidezza dei
terreni soffici lungo la verticale nel campo di profondita indagato per la redazione degli abachi.
Questa suddivisione consente di descrivere con sufficiente dettaglio la variazione del profilo di
rigidezza dei terreni soffici lungo la verticale nel campo di profondita indagato per la redazione
degli abachi.

Lo spessore totale del deposito di terreni soffici (H) varia nei calcoli da 5 ad un massimo di 150
m, per un totale di 19 valori.

La velocita equivalente del deposito di terreni soffici (VsH) copre I'intervallo tra 100 e 700 m/s
per un totale di 10 valori ed ognuno con tre diversi profili di velocita per lo spessore del
deposito.

I valori riportati negli abachi sono la media dei risultati ottenuti da 7 accelerogrammi diversi per
ciascun livello energetico (0.06g Bassa sismicita, 0.18g media sismicita e 0.26g alta sismicita),
su ciascun litotipo (argille, sabbie e ghiaie), spessore H e per ciascun valore dei tre profili di Vs
(costante, variabile linearmente con la massima pendenza compatibile con il valore di VsH, e
variabile linearmente con pendenza intermedia fra costante e massima).

La scelta del tipo di profilo di velocita ¢ fatta sulla base delle conoscenze specifiche ottenute
con il livello 2: in generale quando lo spessore di sottosuolo diventa considerevole (diverse
decine di metri), ¢ poco probabile che il profilo di velocita si mantenga costante, ed ¢ quindi
consentito orientarsi verso le tabelle riferite al profilo variabile linearmente con pendenza
intermedia.

Da un’analisi delle caratteristiche geologiche, geomorfologiche, geotecniche e sismiche le aree
occupate dalle opere sono state classificate come “Zona Stabile Suscettibile di amplificazione
locale”.

Dalla sismica masw eseguita nell’area di progetto ¢ stato individuato il substrato sismico alla

profondita di 43 metri dal piano campagna.



Come gia detto la "Nuova classificazione sismica del territorio della Regione Basilicata" di cui
alla L.R. 9/2001 attribuisce al comune di Montemilone un valore di PGA di subzona pari a
0.225g pertanto si ¢ utilizzato 1’abaco relativo al valore di ag(g) pari a 0.26g.

Si fa presente che le aree indagate presentano un valore dell’angolo di inclinazione i<15° quindi
la categoria topografica T=T1 ed il coefficiente di amplificazione topografica ST=1.

ZONA STABILE SUSCETTIBILE DI AMPLIFICAZIONE

Tipo di terreno: ghiaia; ag(g): 0.26g - Profilo di velocita: Lineare pendenza intermedia

Vsu = VSeq @35 = 604 m/s e H =43.5 m ~ 40.00 m; Abaco terreni ghiaiosi con profilo di
velocita a pendenza intermedia; ag pari a 0,26g.

Si ottengono 1 seguenti valori dei parametri FA =1.21 e FV = 1.14.

ZONA STABILE SUSCETTIBILE DI AMPLIFICAZIONE

ZONA 1

[ ]

Bedrock sismico—+=——=|

30 ST

PGA Fa Fv

0.26g | 1.21 1.14

: == | Terreni granulari costituiti da conglomerati sabbiosi addensati;
bedrock sismico alla profondita di 43 metri
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CARTA DI MICROZONAZIONE SISMICA

SCALA 1:2000

ZONA STABILE SUSCETTIBILE DI AMPLIFICAZIONE
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Bedrock sismico
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Terreni granulari costituiti da conglomerati sabbiosi addensati;
bedrock sismico alla profondita di 43 metri
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CARTA DI SINTESI DELLA PERICOLOSITA E CRITICITA GEOLOGICA E
GEOMORFOLOGICA

In conformita alla L.R. 23/99 e del suo Regolamento di Attuazione ¢ stata redatta la “Carta di
Sintesi della Pericolosita e Criticita Geologica e Geomorfologica” che deriva dalla
sovrapposizione analitica e critica dei vari tematismi geologici prodotti.

I- AREE NON CRITICHE

la AREA PIANEGGIANTE ESENTE DA PROBLEMATICHE DI STABILITA’
La sottostazione utente ¢ ubicata su di un’area priva di criticita geologiche.

La morfologia ¢ subpianeggiante non esondabile ed esente da criticita idrauliche ed idrologiche.
Le aree individuate in questa classe sono caratterizzate dalla presenza di terreni conglomeratici,
sono esenti da problematiche geologico-tecniche relative alle opere in progetto.

Le indagini eseguite permettono di distinguere una porzione superiore sabbiosa dello spessore
variabile da 1.20 a 2.00 m, da una porzione inferiore conglomeratica.

Le cabine elettriche da installare nella sottostazione utente sono costituite da strutture in
cemento prefabbricate di dimensioni modeste e di forma regolare, in tipologia monoblocco
fondate su di un basamento di appoggio (chiamato vasca) anch’esso prefabbricato e posato ad
una profondita di 0.60 — 0.70 m dal piano campagna.

La messa in posto dell’elettrodotto prevede lo scavo di una trincea larga 0.40 m e profonda circa
1.20 m, scavo che immediatamente dopo la posa del cavidotto viene colmato con materiale
idoneo, ripristinando I’originario stato morfologico dei luoghi. Le fasi di scavo, di messa in
posto del cavidotto ed il successivo reinterro e ripristino morfologico proprio per le modalita
operative e per 1 tempi di esecuzione rapidi non producono alterazioni della morfologia

preesistente e non incidono sulle condizioni di stabilita delle aree attraversate.
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AREE NON CRITICHE
Ia Area pianeggiante non esondabile ed esente da criticita idrauliche o idrologiche. Terreni conglomeratico-sabbiosi addensati.
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MODELLO GEOLOGICO-TECNICO DEL SOTTOSUOLO
II modello geologico-tecnico del sottosuolo (§ 6.2.2 delle N.T.C. 2018) ¢ uno schema

rappresentativo delle condizioni stratigrafiche, del regime delle pressioni interstiziali e della
caratterizzazione fisico-meccanica dei terreni e delle rocce, comprese nel volume
significativo, e cio¢ nella parte di sottosuolo influenzata, direttamente o indirettamente, dalla
costruzione dell’opera e che influenza 1’opera stessa.

Per 1l modello geologico si ¢ cercato di accorpare e sintetizzare gli strati litologici riportati
nella stratigrafia in tre unita litotecniche prevalenti.

1) 0.00 a circa 1.10 (1.20) m limo-sabbioso moderatamente addensato.

da 1.20 m in poi compare la componente marcatamente conglomeratica che, alla profondita di
43.50 m ha un comportamento rigido (Vs > 800 m/s) riferibile ad una maggiore cementazione.
Nella tabella seguente si riporta il modello geotecnico con i valori dei parametri geotecnici

medi e cautelativi attribuibili alle litologie riscontrate in loco:

Unita Profondita (m) Densita naturale (yn) | Coesione drenata | coefficiente dell’angolo di attrito
litotecnica KN/m3 ©) interno (¢,,)
KN/m2
0.00 - 1.20 (2.00) 18.50 - 24°
2 1.30 (2.00) - 30.00 19,10 - 30°
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REGIONE BASILICATA

COMUNE DI RAPOLLA E VENOSA

Provincia di POTENZA

OGGETTO:

ANALISI GEOTECNICHE DI LABORATORIO

VERBALE n° -
1041 LOCALITA' : Rapolla - Venosa
CANTIERE : Realizzazione Parco Eolico
12/12/2017
g COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca
l: —— e I
s — —
- . . . .
%) Campionl analizzati:
7)) 1 1041 S1 C1 m 22.00-22.50
< 2 1041 S3 C1 m 13.00-13.50
Y 3 1041 S3.C2.m 29.00-29.50
@)
0
()]
<
-
@)
CODICE DATA DATA DATA DI RQ
COMMESSA ACCETTAZIONE INIZIO EMISSIONE
- 12/12/2017 - 22/12/2017
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COMMITTENTE - Dott. Salcuni Luca o

DATA 1211212017
LOCALITA" : Rapolla - Venosa
CANTIERE - Realizzazione Parco Eolico
fUADRO SINDTTICO Prove di laboratorio
VERBALE n” Generali Granulometrie LIMITI di Atterberg ELL Taghio Direltn Taglio Residuo 11} Triass. CIlU Triass. CID tdom | Fdom
1041 s | v W | ysat | vd | e n | st | 6 s L A Potenz| 1l | | | cu| o & | w: [ o | icn | sl Bl B 1 ¢ [ & | ElEa? [ en
Campione KN/m® | KN/m* | % | KN/m® | KN/m® % % % % | % % |Uquetsz.| % % ‘ KPa 2 KPa 0 KPa KPa 3 KPa | Mpa a KPa Mpa | Mpa Mpa
1 (1041 S1 C1 m 22.00-22.50{ 26.564 | 19.545 l 18.246 | 20.234 | 16.529 | 0.607 | 37.775 | 81.415| 0.00% | 5.00% I 61.00% | 34.00% 48 27 21.2 2584 | 13.87 ‘
L |
1041 S3 C1 m 13 .00-13.5(f 26.588 | 19.322 | 25.380 | 19.533 | 15.411 | 0.725 | 42.039 | 94.877 | 0.00% | 26.00% | 55.00%  19.00% 37 23 14.6 26.02 | 19.38 ‘ |
1041 S3C2 m 29 00-29 50} 26 653 | 20.109 | 23.233 | 20.120 | 16.318 | 0.633 | 38.776 | 99.695| 2.00% | 17.00% | 47.00% | 34.00% 486 25 | 214 2433 | 1502
| | |
| | |
|
' ' \ \
|
| | ‘
| |
| | | |
' |
i | |
| |
|
|
|
|
| | | | | |
| |
| | | | | |
| ; |
. = Peso specifico dei grani (KNlm’) Sr= Grado di saturazione (%) LL = Limite LIQUIDO (%) of = Angolo d altnilo residuo (°) Cu = Coesiona non drenala - TRX CU (KPa) ‘
W = Contenuto in acqua naturala (%) G = Ghiela (%) LP= Limite Piastico (%) Ed* = Modulo edometrico alla pressione di 200 KPa E.= Modulo elastico secante al 50 % del carico a rottul
Yeu= Pesodi volume saturo (KN/m®) S§ = Sabbla (%) le = Indice di consistenza Ed"* = Modulo edometrico alla pressione di 400 KPa
d = Paso secco (KN/m°) L = Umo (%) Cu = Coaslone non dronata (KPa) U = Angolo di attifto non drenato -TRX CU {°)
@ = Indice dol pori A = Agilla (%) ¢ = Coaslona dranata {KPa) Cu = Coesione non drenate - TRX CU (KPa)

n = Pa:osila (%) @ = Angolo dl attrito (*) # = Matenale insufficiente
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MODELLO STRATIGRAFIA
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REGIONE BASILICATA
COMUNE DI RAPOLLA E VENOSA

Provincia di POTENZA

OGGETTO:

ANALISI GEOTECNICHE DI LABORATORIO

VERBALE n’

1041

12112/2017

CANTIERE

LOCALITA' : Rapolla - Venosa

Realizzazione Parco Eolico

/ |
L

GeoSveva

Laboratorio di Analisi Geotecniche

GeoSveva di Luig Di Carl

Laboratono sperimeantale di analisi geotecniche

cHizeiste v elelle Safeerilvaillonve ¢ dod Trorsfoorli

02610 - 26/03/2010

Aulorizzazione r
- Via Monlesanto 64-66

71036 Lucera (FG)

P.IVA 03 08 20 20 718

Cod. Fisc. DCRLGUSTADYDEAAE
T +39 0881 3181

+39 0 18 7

wWww.geosveva.it
geosvevalaboratori@alice. it

‘ COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca

L

Campioni analizzati:
1041 S1 C1 m 22.00-22.50
1041 S3 C1 m 13.00-13.50
1041 S3 C2 m 29.00-29.50

Q., 34 =
|
|
CODICE DATA DATA DATA DI
COMMESSA ACCETTAZIONE INIZIO EMISSIONE .
- 12/12/2017 - 22/12/2017

Documento n°® 0468 stampato il 22/12/2017 composto da 37 pagine : pag.1
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GeoSveva di ngl Di Carlo
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Geosveva - ntesanto 64-66 www.geosveva.it reass
Laboratorio di Analisi Geotecniche ) ;. 36 Lucera (FG) geosvevalaboratori@aliceit Pag 1/1
Certificato n°: 17139 emessoil 2211217 _INIZIOPROVA  FINEPROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112/117 18/12/17 18/12/17
COMMITTENTE:  Dott. Salcuni Luca |
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA:  Rapolla - Venosa |
SONDAGGIO s1 DATA PRELIEVO 26/11/17 T
CAMPIONE : C1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA'" : 22.00-22.50 (m) | TIPO DI CAMPIONE Indisturbato . Q5

APERTURA CAMPIONI
Modalita di prova: ASTM D 421/ 2007

Diametro - 8.4 (cm) Consistenza : Media
Lunghezza : 46 (cm) Plasticita : Media
Umidita ; Media
Colore
Pocket : (KPa) Vane test (KPa)

Descrizione
Argilla marnosa scistosa di colore grigio-verdastro.

Analisi effettuate certificati :

- n°17140 Determinazione del peso specifico assoluto dei grani - n°17141 Peso di volume allo stato naturale -
n®17142 Determinazione del contenuto naturale d'acqua - n°17143 Analisi Granulometrie per sedimentazione
e setacciatura - n°17144 Limite di Liquidita e di Plasticita - n®17145 Prova di taglio diretto consolidata drenata

W Conters GI“WI

i VERBALE n° :

| | sonpaceio:

_ CAMPIONE :
PROFONDITA' (m) :

| PRELEVATOIL:

| gmunin.

45 50

30 35° 40

LO SPERIMENZATORE IL DIRETTORE ABORATORIO
Geom.Gi Turco Dott.Ing.Luigi Bi€Carlo

v

Documento n°® 0468 stampato il 22/12/2017 composto da 37 pagine : pag.2
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inistaro delle Infras

/- GeoSveva di Luigi Di Carlo
Laboratorio sperimentals d P IVA 0306 20 =
\ analisi geotecniche E DCRL 11| |\'___ E
Mi trutture e d SO T +39 81318166

Autorizzazione n 02610 - 26 | 31 81 67

Geosveva - Montesanto 64-66 www.geosveva.it

Laboratorio di Analisi Geotecniche - 71036 Lucera (FG) geosvevalaboratori@alice.it
Icertificaton™: 17140  emessoil 221217 | INIZIOPROVA

|| VERBALE DI ACCETTAZIONE _ 1041 del 12/12/17 18/12/17 I
!EEOMMﬁ'TENTE: ~ Dott. Salcuni Luca -

|SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolia - Venosa
 SONDAGGIO : 81 DATA PRELIEVO 26/11117

| CAMPIONE €1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
|{PROFONDITA' : 22.00-22.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato

DB

|
* %y
%Q-
» 5 *

*

*

GERT
* K

Pag 11

FINEIP’BQVA_ |
2212M7

Qualita

Q5

PESO SPECIFICO DEI GRANI

Modalita di prova: CNR UNI 10013

Temperatura di prova : 20 i &
Capacita del picnometro: 100 ml

Disaerazione eseguita sotto vuoto e per bollitura

| Peso specifico dei grani %
. (media delle due misure) S

26.564 «knm’

Documento n° 0468 stampato il 22/12/2017 composto da 37 pagine : pag.3
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LO SPERIMEN([TATORE
Geom.Giovanyqi Turco
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Laboratorio di Analisi Geotecniche - 71036 Lucera (FG geosvevalaboratori@alice.it Pag 111
| Certificato n°: 17141 emessoil 22112117 ~ INIZIO PROVA FINEPROVA
| VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 1211217 1] 18/12/17 18/12117
|COMMITTENTE:  Dott. Salcuni Luca B B -
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa |
SONDAGGIO s1 - DATAPRELIEVO 26/11117 Q;J
- CAMPIONE C1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo) |
|PROFONDITA' : 22.00-22.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE
Modalita di prova: BS 1377 Part:2 1990 ]
Determinazione mediante fustella tarata
Fustella n® > y = 19.49 KN/m®
Fustella n® > y = 19.67 KNim®
Fustella n° > y = 10.48 KNIm®
 Peso volume allo stato naturale = 3
(media delle tre misure) }/ 1 9'55 KN/m
IL DIRETTORE DX ABORATORIO

i Carlo

Dott.Ing.Luigi



GeoSveva di Luigi Di Carlo

mod.PQ 75-04 Rev.01 del 01/2013

Ministero delle Infrastrutture e der Tras T+30 0881 3181686 It » B st o
Autorizzazione n 02610 - 26/02/201 -|: +39 0881 31 :-;: 67 w" ** **
GeoSveva ....... wmgsomevnit
Laboratorio di Analisi Geotecniche - 71036 Lucera (FG) pegavevalaborstori@alico: Pag 1/1
|Numero certificato: 17142  emessoil 22/12/17 INIZIOPROVA  FINEPROVA
!ff VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 81217 19112117
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca | ' ]
| SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA" Rapolla - Venosa I
/SONDAGGIO : s1 ) - DATA PRELIEVO 26111117 e
CAMPIONE c1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 22.00-22.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE
- ~ Modalita di prova: ASTM D 2216/ 2005 -
Temperatura di essiccazione : 110 °C
Contenitore N° 1 | 4 Wn = 18.0 %
Contenitore N° 35 P Wn = 18.5 %
Contenitore N° 11 | 4 Wn = 18.3 %
E: -
Contenuto d'acqua allo stato naturale wn = 18.25 %

|| (media delle tre misure)

LO SPERIMENTATORE
Geom.Giovanni Turco

L LABORATORIO
i Carlo

IL DIRETTOR
Dott.Ing.Lu
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Numero certificato: 17143 ta di emissione: 22112117 INIZIOPROVA  FINEPROVA |
\VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 ) 18/12/17 22112117 |
'COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca - - |
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA" Rapolla - Venosa
'SONDAGGIO s1 'DATA PRELIEVO 26/11/17
'CAMPIONE c1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
'PROFONDITA' : 22.00-22.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5

ANALIS| GRANULOMETRICA

Modalita di prova: ASTM D 422/ 2007

Agai]si con vagli .

diametro

passante

Analisi con densimetro

Setaccio | peso trattenuto | diametro
| (mm) grani (g) (%) | (%) grani (mm) correzioni
4" [ 101.60 | 100.00 101.60 dispersivo cd -3.00
3 | 7500 | - 100.00  75.00 ‘menisco Cm  0.50
2 | 5000 100.00  50.00 temperatura  intercetta  -5.00
| 45 37.50 | 100.00  37.50 temperatura  pendenza  0.25
1" [ 2600 | 100.00 2500 caratteristiche fisiche
0.75 19.00 B | 100.00 19.00 peso campione seccog | 50.00
0.375 9.50 | 10000  9.50 peso specific  KN/m®|  26.564
4 475 | 100.00 4.75 taratura densimetro
[ 10 200 | | | 100.00 2.00 intercetta 15.573
18 | 085 _ . | 100.00  0.850 pendenza -0.235
40 | 043 | | 10000 | 0425
60 0.25 0.68 0.39 99.61  0.250
140 011 | 235 175 | 98.25 0.106
200 0.07 0.16 1.84 98.16 0.074
. 045 | <0.074  170.00 98.16 passante al 200
'Somma (g) | _| 17319 |
Peso iniziale (g) 173.91 |
Perdita (g) | 072
~ Analsi con denslmét_l_'o |_ |
"'I';en'-lp_o | Tempe_ Lettura | Lettura ! Correzione | Percentuale
| ratura +Cy |temperatura parziale
. min | °C R R | % " 0.0530
050 20.00 3250 | 3300 | 9511 0.0529
1.00 | 20.00 32.00 3250 | 93.52 : 10.0374
200 | 2000 31.50 32.00 91.94 & 84.02  0.0196
400 | 2000 | 2050 | 3000 seo | O 7780 | 00142
800 2000 | 27.50 28.00 79.26 70.02  0.0137
15.00 20.00 2500 | 2550 71.33 63.80 0.0097
30.00 2000 | 23.00 23.50 64.99 57.57  0.0068
60.00 | 20.00 21.00 21.50 58.65 48.24  0.0048
12000 | 20.00 1800 1850 49.14 42.01  0.0034
24000 | 2000 | 16.00 16.50 42.80 3579 | 0.0024
~480.00 20.00 14.00 14.50 36.46 2956 0.0014
1440.00 |  20.00 12.00 1250 | 30.12 ] :
LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE A#L LABORATORIO
Geom.Giovamni Turco Dott.Ing.Luit§i Qi Carlo
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Numero certificato: 17144  emessoil 2211217 L INIZIO PROVA  FINE PROVA
|VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041  del 1211217 18/12/17 22/12/17
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca - - -
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa
' SONDAGGIO s1 'DATA PRELIEVO 26/11/17 Q;ama
CAMPIONE c1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 22.00-22.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO
aa Modalita di prova: CNR UNI 10014 ]
LA PROVA E' STATA ESEGUITA SULLA FRAZIONE GRANULOMETRICA PASSANTE AL SETACCIO N® 40 (0,425 mm)
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
| PROVINON 1 2 3 1 2 |
i NUMERO CONTENITORE 3 16 919 10 3 |
| NUMERO DI COLPI 15 25 s || - | -
! TARA (g) 16.24 23484 | 22.562 20.978 20593
i PESO UMIDO + TARA (g ) 33.103 36.991 38.686 30.615 = 28.637
| PESO SECCO + TARA (g9) 27492 | 32655 & 33.691  28.589 26.947
| CONTENUTO IN ACQUA (g) 5611 433 | 4.995 2.026 1.69
: PESO SECCO(g) 11.252 9471 | 11129 7611 - 6.354
| CONTENUTOINACQUA (%)  49.867 47.279 44.883 26.6193667 26.5974189
CONTENUTO NATURALE IN ACQUA = 1825 %
166 70
Carta di Jasagrande
0 &
80 . "
70 Siio
2 ] CH
60 £ £ o
3ii@ 30 cL-oL
‘=H— 50 5 n_l\f 5
(1] — ] N
” s E ; /(b(o‘ MH - OH
3 2iig 10 ML-OL @/ 2
i & <OH
20 g 0 )/\ 0 :
10 L o 10 EU(‘\\ 40 50 60 70 80 a0 100
. imite di Liquidita LL
C-Argille inorgfdyiche = Basad compressibi
10 25 Numero di colpi 100 g-U"‘_‘ In |L= :aedia mﬁms:ignlif:
ey H = Alta compressibilita
RISULTATI
LIMITE LIQUIDO (LL)= 48 %
LIMITE PLASTICO (LP)= 27 %
INDICE DI PLASTICITA' (1P)= 21
INDICE DI CONSISTENZA (1C)= 1.395

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
Dott.Ing.Luigj|Di Carlo

LO S%TATORE
Ge .G:o_svanni Turco
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Numero certificato: 17145 emessoli 22112117 INIZIOPROVA  FINEPROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 121217 18/12/17 | 22112117
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca - -
'SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA" Rapolla - Venosa ]
'SONDAGGIO : s1 - DATA PRELIEVO | 26/11/17 (e
CAMPIONE C1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 22.00-22.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: ASTM D 3080/ 2004

dati generali: Provino n°1 Provino n°2 ~ Provino n°3
Sezione provino (cm & ) 36.00 36.00 36.00
\Altezza iniziale (mm) 23,00 23.00 2300 |
Altezza finale (mm) 22.70 22.60 22.40
\Num tara 1 e 1.00 2.00 B0
Peso tara 1 (9) 138.76 142.56 144.27
| Tara + p. umido iniziale (@ 303.33 308.62 308.72 |
Num tara 2 1.00 2.00 3.00
|Peso tara 2 (@) 0.00 0.00 0.00 |
Tara + p. umido finale (g) 169.38 172.74 169.31
|Tara + p. provino secco (@ 140.21 145.84 14068 |
Peso specifico grani (KN/m*) S
Peso di volume iniziale (KN/m*®) Yo 19.49 19.87 19.48
|Peso di volume finale (KN/m®) Yo 20.32 20.82 2059 |
Peso di volume secco (KN/m*) ram 16.60 17.27 16.66
|Contenuto acqua iniziale (%) Wn g 17.38 13.86 16.90 |
Contenuto acqua finale (%) Wn 4 20.81 18.44 20.35
Saturazione iniziale (%) SFie 78.49 69.81 77.00 |
Saturazione finale (%) Srop 97.37 97.73 99.72
|Indice dei vuoti iniziale &l 0.60 0.54 059 |
Indice dei vuoti finale e 0.58 0.51 0.55
|Peso vol. secco finale (KNm®)  1s @ 16.82 i 17.58 (hakE
Inviluppo di Rottura
Provino n°1
o= 196 (Kpa) 350,0 - | |
.= 107.56 (Kpa) | | |
Si= 1.14 (mm) | 5 000 |
‘ %_ 2500 '
. 200.0 —
Provino n°2 o |
o= 294 Kea) | 100 T |
.= 125.47 (Kpa) 5 100,0 ——
S= 173 (m) | g = | | |
5 500 +— - i —— L S | S | —
_ 3 | |
Provino n°3 0.0 . . - {
o= 392 (Kpa) 0 50 100 150 200 250 300 250 400 450 500
= 20211 (Kpa) Pressione verticale o (Kpa)
5h= 1.82 (mm) ® Proving 1 ® Provino 2 ® Provno3 Lineare {inter)
LO SPERIMENT, E IL DIRETTORE da3LABORATORIO

Geom.Giovanni Turgco

Documento n° 0468 stampato il 22/12/2017 composto da 37 pagine :
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VERBALE DI ACCETTAZIONE
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca

SITO : Realizzazione Parco l_?c:_ﬁco

1041 del

12/12/17

Pag 1/1

LOCALITA"

SONDAGGIO : s1
CAMPIONE : €1
PROFONDITA' : 22.00-22.50

(m)

DATA PRELIEVO
TIPO DI FUSTELLA

TIPO DI CAMPIONE

Rapolla - Venosa _
B - 2611117

lita
(Metallo) Clsiis
Indisturbato Q5

QUADRO RIASSUNTIVO ANALISI EFFETTUATE

Caratteristiche Generali _ FOTOGRAFIA
Vs = 26.564 KN/m® e
Y = 19.545 KN/m®
Wn = 18.246 %
Ysat = 20.234 KN/m®
Yd = 16.529 KN/m® .
e = 0.607
= 37.775 %
St = 8415 %
Limiti di consistenza Caratteristiche Meccaniche
LIMITE LIQUIDO (IL)= 48 % Espansione laterale libera
LIMITE PLASTICO (LP)= 27 % o= kPa
INDICE DI PLASTICITA' (1P)= 21.2 Cu= kPa
INDICE DI CONSISTENZA (1C)= 1.40 Taglio Diretto
LIMITE RITIRO ) .{LR)= ) % - c = 13.87 kPa
P= 2584 °
Caratteristiche granulometriche Sostanze organiche Taglio Residuo
ARGILLA 34.00% S.0. % c = kPa
LIMO 61.00% Contenuto di carbonati _CD_'= B -
SABBIA 5.00% :CaCo 4 % ) kPa
: Torsionale
GHIAIA 8
DEFINIZIONE GRANULOMETRICA: Compressione triassiale
S Cu= kPa -
Limo con argilla.
S [Ceu = kPa Cou = kPa
Compressione Edometrica ©lo,= i P'ou= i
o, e M | Cv B -
kPa Mpa | cm's S Cd= ks ~ Pw= ’
Permeabilita Proctor
k= mls Caratteristiche All'ottimo
Y= o (KN/m®?) |
Yd= (KN/m?)

We %



i INTERPRETAZIONE

o N —_— = Pag 1/1
|VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del ~ 12/12/17 *
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca - N
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA" Rapolla - Venosa
SONDAGGIO : s1 |DATA PRELIEVO 26111117 uchh
CAMPIONE c1 |TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 22.00-22.50 (m) "TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
| PROVA DI TAGLIO DIRETTO
. B o Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004 ] -
Caratteristiche dei provini:
‘Provino, H, A, 1 Ya Sry | St | Wng | Wng
| mm cm2 KN/m3 | KN/m3 % % % %
| 1 23.00 3600 1949 & 1660 @ 7849 9737 @ 1738  20.81
| 2 | 2300 36.00  19.67 16.66 69.81_ 9773 | 13.86 18.44
3 23.00 | 36.00 1948 @ 16.66 77.00 99.72 20.35 20.35
" Provino | VéTMormale | T picco | éh
mm/min [kPa] [kPa] mm
1 0005 | 19610 | 107.56  1.144
2 | 0005 @ 29402 12547  1.734
i 3 0.005 = 39227 @ 20211 @ 1.817
Inviluppo di Rottura
3500 : . — |
| |
300.0 Y| — | R =]
= 2500
o
x
‘ 2000 +
°
| s 150,0
S 1000
B
@ 500 +—
0.0 : |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Pressione verticale o (Kpa)
®  Proving 1 ®  Provino 2 &  Provno3 Lineare (inter)
c'= 1387 (Kpa) @'= 2584 °
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INIZIO PROVA

| VERBALE DI ACCETTAZIONE

I'i.__SITO : Reaffzzaz_ioqe Parco Eolico
' SONDAGGIO

' PROFONDITA' :

1041

22112117 ‘ '

del 12/12117

B it L
221217

18/12117

 COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca

LOCALITA": Rapolla - Venosa

$1
C1

22.00-22.50

CAMPIONE

26/11117
(Metallo)

Indisturbato

DATA PRELIEVO
TIPO DI FUSTELLA

(m) TIPO DI CAMPIONE

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

'Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004

250

Diagramma Sforzo di taglio-Spostamento Orizzontale

200

(KPa)

150

,a""oo'q'c'ﬁo-og —=—— ]

100

ou

Sorzo di taglio T

0

/mmw
| ——
V

/

0.00

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00

Spostamento Orizzontale (mm)

7,00

—O0— Provino 1 =—Q=— Provino 2 —0— Provino 3

L2

0,120

N
Diagramma Spostamento Verticale-Spostamento Oriz;&

0,100

0,080 -
0,060

-~ O el

N
. .

0,040
0.020

r‘y

0,000
-0,0200

00 no

7}
=]

no 00

Spotamento Verticale (mm)

-0.040

-0,060 +—

-]

Spostamento Orizzontale (mm)

—0— Provino 1 —0— Provino 2 —O0— Provino 3

LO SPERI

Geom.

Documento n° 0468 stampato il 22/12/2017 composto da 37 pagine : pag.10

TATORE
fovanni Turco

IL DIRETTOR
Dott.In

el LABORATORIO
uigi Di Carlo
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' Numero certificato: 17145 Data di emissione:  22/12/17 INIZIO PROVA FINE PROVA
|| VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 1811217 2211217 |
 COMMITTENTE:  Dott. Salcuni Luca
:'1 SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa B
Il — =
- SONDAGGIO 1 ' DATA PRELIEVO 26/11/17 Chiali
' CAMPIONE C1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
'PROFONDITA' :  22.00-22.50 (m) ‘ TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
_' PROVA DI TAGLIO DIRETTO i
i Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004 o i
 Fase di Rottura: Provino n°1 '
|
~ letture Forza Sv Sh T letture Forza Sv Sh L
5 - nt (KN) (mm) | (mm) ' (Kpa) n° (KN) (mm) | (mm)  (Kpa)
0 0.000  0.000 0.000 0.000 35 0284  -0.028 5969  78.750
L 1 0343 -0.004 0.507  95.250 36 0.281 -0.028 6136 77.917
| 2 0366  -0.004 0.662  101.750 T 0275  -0.031 6299  76.278
e 0.380 -0.004 0.824  105.417 38 0.273 0031  6.458 75.889
4 038  -0003 0985  107.167 39 . 0273 -0.031 6.610  75.778
5 | 0.387 0003  1.144 107.556 4 | | 0215 -0.031 6.756 76472
6 i 0.386 -0.003 1301 107.111] 41 0.274 -0.031 6.898  76.056
7| 0.385 -0.003| 1.458  107.056 42 0271 0032 7037  75.333
| s i 0385  -0.003 1615 107.056 43 0.269 0044 7477 74.778
E | 0385  -0.003 1773 106.861 e |
|10 | 0383 0004 1943  106.389) | | 1
| n | 0381  -0.004 2109 105778 | ) .
| ' 0378  -0.004 2273 104.889 . . - |
13 | 0372 0004 2431  103.389 I . 1
14 0.371 -0.004, 2590  102.917,
L 15 0.364 -0.004 2.753 101.083 (o g 196 (Kpa)
I 0357  -0.004 2916  99.222 r,= 107.56  (Kpa)
17 | 0349 -0.011 3.081  97.000 Sp=  1.14g (mm)
. 18 0343 0011 3243 95.250 R4
B3 ] 0.334) -0.011 3.402 92.889 Diagramma Sforzo di tagﬁu-s@\ ento Orizzontale
20 0330  -0.011 3.566  91.778 2
21 o030 0011 3722 oetrrs| 07T ' &
22 0328 0.011) 3891 91083 | § 500 I ;\0\; il
23 0.321 -0.018 4054 89222 | £ |
24 0318  -0.022 4217 88444 | o 150 1 A =
25 | 0314 0022 4377 87194 | 5 o | 20000000 |
26 0311 0022 4532 86389 | ° 1 O OPe0000000000ta00000me
27 0309  -0.023 4684 85806 | S 50 i -
28 0.304 -0.023 4.851 84.444 | 5 / |
20 | | 0299  -0.025 5.012 gaer |2 0° ' '
| | 0297 -0026 5179 82444 000 1,00 200 300 g 0 ents Orizzofiale (mrny. o0
31 | 0.293 L . -0.027 5.338 81.472 —0— Provino 1 Proving 2 Provino 3
| @ | 02 0027 5500 80667
§ 33 || o027 -0.027 5653  79.833
s || 0.286  -0.027 5809  79.444
LO SPERIMENfATPRE IL DIRETTORE dgtyABORATORIO
Geom.Giovghni-Flrco Dott.Ing.Lu|gi Di Carlo
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Geom.Giovanni Yurco
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Numero certificato: 17145 Data di emissione: 22/12/117 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 - 18/12/1 7 2211217
COMMITTENTE:  Dott. Salcuni Luca - _ B
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA" Rapolla - Venosa )
SONDAGGIO s1 ' DATA PRELIEVO 26/11/17
CAMPIONE c1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 22.00-22.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
f PROVA DI TAGLIO DIRETTO
B - Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004 B
' Fase di Rottura: Provino n°2
letture Forza Sv " Sh | letture Forza Sv Sh T
n° (KN) (mm) (mm) (Kpa n° (KN) (mm) mm) (Kpa)
1 0.000 0.000 0.000 0.000 36 | 0422 0028 6056  117.167
2 0311  -0.017 0.662 86.333 37 0421 -0.028 6222 116.967
3 0.369 -0.017 0.799  102.400 38 0419 -0.028 6.390  116.500
4 0.420 0.019, 0949  116.600 39 . 0420 -0.028 6.549  116.800
5 0437, -0021 1105 121.367 40 0419 -0.028 6701 116.400
6 0.445| -0.022 1263 123.600 41 0413  -0.028 6848  114.600
7 0.450| -0.021 1415 125.100 42 0.413 -0.028 6.991  114.700
8 0.451 -0.021 1575 125.400 43 0412 -0.028 7130 114.567
9 0.452 -0.021 1.734) 125.467 44 0411 -0.028| 7.263 114,167
10 0.449 -0.021 1.895  124.767 45 0.405 0028  7.343 112533
11 0.449 -0.021 2059  124.700 | N
12 0.451 -0.021 2224 125233 . - o _
13 0.449 -0.021 2385  124.833 | -
14 | 0450 -0.021 2543 124.967) '
15 0.450 -0.021 2697  125.033
16 | 0449 -0.021 2.854 124700 o= 294 (Kpa)
17| | 044 0021 3016 124533 rp= 12547 (Kpa)
18 0444  -0.021 3.180  123.200 Sp= 1. 73\® (mm)
19 0.442 -0.021 3.343 122,667 D
20 0'441._. -0.021 L 3'505. 122'567. Diagramma Sforzo di taglio-Spos to Orizzontale
21 0.439 -0.021, 3.658  121.967 N\
22 0434  -0.021 3818  120.667 2% — 0 )
23 0434, -0.021 3976 120.633/| ¥ 200 =
24 0437 0021 4146 121400 | £ |
25 0436 -0.022 4305  121.000 | . 190 ===
26 0432 -0027 4467 120033| 5 ;40 T A
27 0.431 -0.027 4618 119633 | £ '
28 0.427 -0.027 4771 118600 | o 50 f
29 | 0426 0027 4840 118300 & 4 |
it Uges e s100]  1ia139)| © 000 100 200 300, 400 500 6 7,00 8,00
31 . 0.424 -0.027, 5268  117.733 ' : : 00 gpoeliments Brizzotitale (miiy '
32 I 0-422__;_ -0.028 5.433 117-£7_ Provino 1 —0— Provina 2 Provino 3
33 0.418 -0.028 5591  116.067
34 0.420 -0.028 5750  116.533
35 0419 -0.028 5908  116.400

IL DIRETTOR
Dott.Ing.Lgigi Di Carlo

pag.12
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| Certificato n°: 17145 Data di emissione:  22/12/17 INIZIO PROVA FINE PROVA
\|VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 - 1snznr 2212117
|COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca B ' - ]
iSITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA" Rapolia - Venosa )
SONDAGGIO s1 DATA PRELIEVO 2611117
CAMPIONE c1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
' PROFONDITA'" : 22.00-22.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004 - ]
Fase di Rottura: Provino n°3
letture Forza Sv Sh T letture |[ Forza [ Sv Sh T
n° (KN) (mm) (mm) (Kpa n° (KN) (mm) (mm) (Kpa)
| 1 ) 35 0.591/ 0.097| 5817 164.028
1 0.519 0.047 0.419  144.250 36 0.584 0.097, 5981  162.278
2 0589 0.061 0.567  163.500| 37 0.581| 10.097 6.144  161.306
3 0635  0.069 0.721  176.361 38 0579 0097 6.302  160.833
4 0664 0072 0877  184.306 39 . 0.580 0.097 6.452  161.028
| 5 0.684 0.077 1.034  189.944 40 0.580 0.097 6.604  161.139
6 0.698 0.085 1.189  193.972 41 ~ 0.579) 0.097| 6.754  160.917
7 ~0.709 0.090 1.345  196.889 42 0.577, 0.097 6.901  160.250
8 0.719 0.096 1.497  199.611 43 . 0575  0.097 7.044 159611
9 - 0.725 0.097 1656 201.472 44 ' 0.572| 0.097 7177 158.889
10 0.728 0.098 1.817 202.111 - N
11 0.726 0.097| 1977  201.750 | -
12 0.723 0.097 2141 200.861 |
13 0.716 0.097 2305  198.889 - |
14 0.706| 0.097| 2466 196.056)
15 0.699 0.098| 2,625  194.167 o= 392 (Kpa)
16 0.695 0098 2789  193.056 r, = 20211 (Kpa)
17 0.689 0.098 2.947  191.333 Sp= 1.8%@ (mm)
18 0.681 0.097, 3108 189.083 &
19 o _0'871 { 0'097. 3.269 186'500. Diagramma Sforzo di taglio-5, » ento Orizzontale
20 0.664 0.098 3.426  184.444 2
21 0660 0098 350 183444 | 2 ' | '
22 0.654 0.098) 3748  181.750 [ & 200
23 0.646 0.098 3915 179.306 | <
24 0637 0098 4078 177086 = .
25 0.636 0.097 4235 176778 | B 100 |
26 0637,  0.098 4.391]  176.806| . |
27 0.635 0.008 4549 176278/ o 50 7 T » 1
28 0.631 0.098| 4699 175139, 5} o d | — _
£9 S 0.8 o L L 000 100 200 300 400 600 600 700 800
30 i 0.619 0.098 5.027  172.000 Spostamento Orizzonfale (mm
3 i_ _9'616. 0.097_ 5.191 | 171'083. Provino 1 Provino 2 —0— Provino 3
32 . 0.610 0.097 5350  169.389
33 . 0604 0.097 5510  167.667
34 | 0.597| 0097 5658  165.917
LO SPERIM TORE IL DIRETTORE LABORATORIO
Geom.Gio¥anni| Turco Dott.Ing.Luggi Di Carlo
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Laboratorio di Analisi Geotecniche 71036 Lucera ! geosvevalaboratori@alice. '[ Pag 1/1
Certificato n": 17146 emesso il 22112117 ~ INIZIOPROVA  FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 18/12/17 18/12117
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca -
SITO : Reahzzaz:one Parco Eolico - LOCALITA" Rapolla - Venosa B
SONDAGGIO s3 DATAPRELIEVO 26111117 -
CAMPIONE  : c1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 13.00-13.50 (m) | TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
APERTURA CAMPIONI
Modalita di prova: ASTM D 421 /2007 -
Diametro 8.4 (cm) Consistenza : Bassa
Lunghezza : 51 (cm) Plasticita Media
Umidita Media
Colore : Marrone
Pocket (KPa) Vane test (KPa)
Descrizione

Limo argilloso sabbioso di colore marrone.

Analisi effettuate certificati :

- n°17147 Determinazione del peso specifico assoluto dei grani -

n°17148 Peso di volume allo stato naturale -

n°17149 Determinazione del contenuto naturale d'acqua - n°17150 Analisi Granulometrie per sedimentazione
e setacciatura - n°17151 Limite di Liquidita e di Plasticita - n®17152 Prova di taglio diretto consolidata drenata

LO SPERIMENT, E
Geom.Giovanni Yurco

Documento n°® 0468 stampato il 22/12/2017 composto da 37 pagine : pag.14
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IL DIRETTORE
Dott.Ing.Lui
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Laboratorio di Analisi Geotecniche - 71036 Lucera (FG) geosvevalaboratori@alice.it Pag 1/1
| certificato n°: 17147 emesso il - 2211217 - INIZIO PROVA FINE PROVA
: VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 121217 i 18112117 2212117
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca - B _
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA" Rapolla - Venosa -
' SONDAGGIO : 83 'DATA PRELIEVO 26/11/17 —
'CAMPIONE : C1 ‘TIPO DI FUSTELLA (Metallo)

| PROFONDITA' : 13.00-13.50 (m) ‘TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
!_; PESO SPECIFICO DEI GRANI

i I =

B Modalita di prova: CNR UNI 10013 .
|
|
i Temperatura di prova : 20 °C
M
Capacita del picnometro: 100 ml
i

Disaerazione eseguita sotto vuoto e per bollitura
Peso specifico dei grani - 3
P g Vs = 26.588 kNm

| (media delle due misure)

LO s:% TORE IL DIRETTOR}} DEL LABORATORIO
Geom.Giov@nni Turco Dott.Ing.Lyigi Di Carlo

Documento n° 0468 stampato il 22/12/2017 composto da 37 pagine : pag.15
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Autorizzazione n 02610 - 26/03/2010 F+39 0881 31 81 67 : :
Geosveva Aontesanto 64-66 www.geosveva.it
Laboratorio di Analisi Geotecniche 036 Lucera (FG) geosvevalaboratori@alice.it Pag 1/1
| Certificato n’: 17148 emessoil 2211217 | INIZIOPROVA  FINEPROVA
|| VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 | | 18/12/17 1811217
 COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca - - ' _
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa
' SONDAGGIO : 83 - |DATAPRELIEVO 2611117 —
- CAMPIONE c1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
'PROFONDITA' : 13.00-13.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
| PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE
[ _ Modalité di prova: BS 1377 Part:2 1990 D
Determinazione mediante fustella tarata
Fustella n® | 4 y = 19.10 KN/m®
Fustella n° > y = 19.58 KNim®
Fustella n® > = 19.28 KNim®

| Peso volume allo stato naturale

. (media delle tre misure)

KN/m®

: LO SPERIMEMMTORE
| Geom.Gidvagni Turco

IL DIRETT,
Dott.Ing

DEL LABORATORIO
igi Di Carlo

Documento n° 0468 stampato il 22/12/2017 composto da 37 pagine : pag.16
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Laboratorio di Analisi Geotecniche - 71036 Lucera (FG) geosvevalaboratori@alice.it Pag 1/1
|Numero certificato: 17149 emessol 2212117 ~ || INIZIOPROVA  FINE PROVA
| VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 1212117 1811217 19112117
| COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca - -
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA" Rapolla - Venosa _ -
SONDAGGIO : s3 ~ DATA PRELIEVO 2611117 Qualits
- CAMPIONE c1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
' PROFONDITA' : 13.00-13.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE
| Modalita di prova: ASTM D 2216/2005 N
| Temperatura di essiccazione : 110 °C
Contenitore N° 14 » Wn = 26.4 %
Contenitore N° 77 P Wn = 252 %
Contenitore N° 122 P Wn = 24.6 %
T
- Contenuto d'acqua allo stato naturale Wn = 25.38 %

(media delle tre misure)

LO SPERIME((QORE
Geom.Giovanki Turco

IL DIRETTO,
Dott.Ing.Lirigi Di Carlo

DEL LABORATORIO

v

Documento n° 0468 stampato il 22/12/2017 compos_toa 37 pagine : pég._17
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Laboratorio di Analisi Geotecniche - 71036 Lucera (FG) geosvevalaboratori@alice.it
‘Numero certificato: 17150 tadiemissione: 22112117 | INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DIACCETTAZIONE 1041 del 12112117 18127 22/12117
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca B
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA'": Rapolla - Venosa
SONDAGGIO S3 DATA PRELIEVO 26111117
CAMPIONE c1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 13.00-13.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
ANALIS|I GRANULOMETRICA
Modalita di prova: ASTM D 422 /2007
Analisi con vagli - B Analisi con densimetro
Setaccio l diametro peso trattenuto | passante diametro
(mm) grani (g) (%) (%) grani (mm) correzioni
4" | 101.60 100.00 101.60 dispersivo cd -3.00
3 | 7500 | 100.00 75.00 ‘menisco - Cm 050
2 | 50.00 ~100.00 50.00 :lemperalura intercetta  -5.00
15 | 3750 100.00  37.50 temperatura  pendenza  0.25
1" | 2500 100.00 | 2500 caratteristiche fisiche -
| 075 19.00 100.00 19.00 peso campioneseccog | 50.00
0.375 9.50 100.00 9.50 peso specific KN/m®  26.588
4 | 475 100.00 4.75 taratura densimetro
10 | 200 0.51 0.18 99.82 2.00 intercetta | 15573 |
18 | 085 1.22 0.62 99.38 0.850 pendenza . -0.235
40 0.43 2.45 1.51 98.49 0.425
60 | 025 | 286 | 254 9746 | 0250
140 | 0.1 15.16 8.00 92.00 0.106 |
200 | 007 16.17 13.83 86.17 0.074 |
045 | <0.074 239.00 86.17 passante al 200 |
Somma (g) | 277.36
Peso iniziale (g) 277.55
Perdita (g) | 0.19
Analsi con densimetro |
Tempo | Tempe "~ Lettura | Lettura | Correzione | Pnera::s:ntuale|
ratura +Cy  temperatura parziale
min © R R' %
0.50 20.00 28.00 2850 | 8080
1.00 20.00 25.00 2550 | 7129 | 1l
2.00 20.00 22.50 23.00 6337 3 10.0217 |
400 | 2000 | 2100 | 2150 | ez Q7 4178 oo0155
8.00 2000 | 20.00 20.50 5545 | 43.69  0.0136
1500 2000 1850 19.00 50.70 |  39.59  0.0097
30.00 20.00 17.00 17.50 4594 36.86  0.0068
6000 | 20.00 16.00 16.50 4278 34.13  0.0048
12000 | 20.00 15.00 15.50 39.61 | 2867  0.0034
" 240,00 20.00 13,00 13.50 | 3327 . 21.84 0.0024
| 48000 2000 | 1050 | 11.00 | 2535 . 1502 | 0.0014
144000  20.00 800 | 850 | 1743 | |
LO SPERIM ORE IL DIRETTOREDEL LABORATORIO
Geom.Gjpvanyi Turco Dott.Ing.Lyigi Di Carlo

Documento n°® 0468 stampato il 22/12/2017 composto da 37 pagine : pag.18
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Ministero delle infrastruttre de 1S ** *
Autorizzazione n 02610 - 26/03/2010 F +38
Geosveva - Montesanto 64-66 www.geosveva.it
Laboratorio di Analisi Geotecniche - 71036 Lucera (FG) geosvevalaboratori@alice.it Pag 1/1
Numero certificato: 17151 emesso il 2212117 | INIZIO PROVA _ FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12/12/17 | | 18/12/17 _ 221217
'COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca - B B o
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa
'SONDAGGIO : 83 'DATA PRELIEVO 26111117 Qualits
iCAMPIONE -« e1 ‘TIPO DI FUSTELLA (Metallo) |
'PROFONDITA' : 13.00-13.50 (m) "TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLAS'I:ICO

- Modalita di prova: CNR UNI 10014

LA PROVA E' STATA ESEGUITA SULLA FRAZIONE GRANULOMETRICA PASSANTE AL SETACCIO N* 40 (0,425 mm)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
—_PROVINON. il 2 [ 3 |1 T 2
NUMERO CONTENITORE . 63 21 | 81 | 20 19
NUMERO DI COLPI 14 24 | 36 - = =
B TARA(g) | 14474 9823 | 17143 | 2084 | 20.942
| PESO UMIDO +TARA(g) | 30,874 22492 | 31593 | 30.178 31.909
PESOSECCO+TARA(g) | 26.244  19.089 | 27812 | | 28484  29.868
CONTENUTO IN ACQUA (g) 4.63 3403 | 3.781 1.694 2.041
. ~ PESOSECCO(g) | 177 9266 | 10.669 | 7.644 | 8926
i  CONTENUTO INACQUA (%) | 39.337  36.726 | 35439 | 221611722 22.8657853
! CONTENUTO NATURALE IN ACQUA = 25.38 %
100 70
Carta di dasagrande
ES
80 g 0 |
"8 § 40 CH
60 SiiG CL
2iid
— Biig 20 Q)
= ——-—ﬁ_ 40 : E 8
——===k 39 2ifg 10 ML-OL > MH - OH
| giic S @-oH
20 5 Q
I 10 = 40 50 60 70 B0 80 100
I " imite di Liguidita LL
10 25 Numero di colpi 100 e sspaiibonep
H.= Alla comeressibilita
: RISULTATI
j LIMITE LIQUIDO (LL)= 37 %
! LIMITE PLASTICO (LP)= 23 %
INDICE DI PLASTICITA' (1P)= 15
INDICE DI CONSISTENZA (1IC)= 0.804
LO SPEFM ORE IL DIRETTORE LABORATORIO
Geom.Giovdhni Turco Dott.Ing.Luigi[Di Carlo
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Laboratorio di Analisi Geotecniche - 71036 Lucera
| Numero certificato: 17152 emesso il 22112117 INIZIO PROVA ~ FINE P_RO\_fA “_
|VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 ' 1811217 | 22112)17
[COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca - - ) ]
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa )
'SONDAGGIO : s3  DATAPRELIEVO  26M117 —Quamé

CAMPIONE I TIPO DI FUSTELLA (Metallo)

PROFONDITA' : 13 UO 13.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004

‘dati generali: Provino n°1 Provinon®2 Provino n°3 |
Sezione provino (cm?) 36.00 36.00 36.00
Altezza iniziale (mm) 23.00 23.00 23.00 |
Altezza finale (mm) 22.70 22.50 22.40
Num tara 1 1.00 2.00 300 |
Peso tara 1 (@ 140.12 139.90 14197 |
Tara + p. umido iniziale (@) 301.42 305.21 304.79 \
Num tara 2 0.00 0.00 0.00 |
Peso tara 2 (@ "0.00 0.00 000 |
Tara + p. umido finale (g) 160.77 164.25 162.04
Tara + p. provino secco (@ 128.54 135.31 129.88 |
]| | Peso specifico grani (KN/m*) - B _
I Peso di volume iniziale (KN/m*®) 0] 19.10 19.58 19.28
: Peso di volume finale. (KN/m* ) rm 19.29 19.88 19.70 |
! Peso di volume secco (KN/m*) Y@ 15.22 16.02 15.38
f Contenuto acqua iniziale (%) wn 25.49 2247 2536 |
Contenuto acqua finale (%) wn 25.08 21.39 24.76
Saturazione iniziale (%) S 92.57 91.20 94.38 |
Saturazione finale (%) Srop 93.94 93.07 98.22
Indice dei vuoti iniziale e 0.75 0.66 073 |
Indice dei vuoti finale & i 0.72 0.62 0.68
Peso vol. secco finale KNm®)  ve 15.42 16.38 s
Inviluppo di Rottura j
Provino n°1 . O
o= 196 (Kpa) 350,0 - T— - S
= 101.94  (Kpa) N\ |
o 300.0 +——mF—F 1 ey s " ; wa——
Sp= 240 {mm) = (% |
g 2500 . ' s\O‘\(‘Q /—-"‘"
200,0 : S
Provino n°2 ;c; : ‘S"/ f _ !
- 294 (Kpa) E, 150.0 +———F— = .i.__ /_?y i | e
.= 170.40 (Kpa) 5 100.0 : — CO ‘- —
S= 341 m) |8 ] | B
g T | I i
Provino n°3 0.0 - : ! | |
o= 392 (Kpa) 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
.= 209.24 (Kpa) Pressione verticale o (Kpa)
5h= 4-96 (mrn) ® Provino 1 ® Provino 2 ® Provno3 Linzars (inter)
LO SPERIME] TORE IL DIRETTORE ABORATORIO
Geom.Giov, Turco Dott.Ing.Lyigi Di Carlo
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GeoSveva di Luigi Di Carlo

mod.PQ 75-11/a Rev.01 del 01/2013

| LO SPERI TORE
| Geom.Gjbvagdi Turco

IL DIRETTORE d
Dott.Ing.Lui

BORATORIO
Di Carlo
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Laboratorio di Analisi Geotecniche - 71036 Lucera (FG) geosvevalaboratori@alice.it Pag 2/5
|Numero certificato: 17152 emessoil 2211217  INIZIOPROVA  FINE PROVA
'|VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 18/12/17 2212117
|COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca B - o ) ' R
' SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA" Rapolla - Venosa . B
'SONDAGGIO : S3 'DATA PRELIEVO 261117 Qualis
- CAMPIONE C1 |TIPO DI FUSTELLA (Metallo)

PROFONDITA' : 13.00-13.50 (m) ITIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
- . . ik . - i 1
.- PROVA DI TAGLIO DIRETTO
B — - —— -
|_f. - Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004 ]
‘I |
| Diagramma Sforzo di taglio-Spostamento Orizzontale [
|
| 250 :
I| ﬁ‘ 200 — MO O ) = |
i % %mwmm)m I
| - 150
.. g tf

=) 100 OO
8 P et
B fﬂ‘ ' Mﬁ
| =] ou 7 — =r——
™ |
=]
| 5 / |
| 0 ¢ -
| 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7.00 8,00
| Spostamento Orizzontale (mm)
I 0= Provino 1 ——0O— Provino 2 —O0— Provinog 3
il |
|
I . - - \8
| Diagramma Spostamento Verticale-Spostamento Onzzw
i 0,600 RS
| @‘z
| 0,500 — OO
|I .-r.»‘:'c'ﬂ"m.c;;‘cI \6\0
Wi E 0.400 _JM _Q‘\o/
E . o 00 [
% 0,300 - L o P |
! e ianl
§ o2 xaes il C 39/ |
j% 0,100 / =— = i ‘
| § | |
' P D TR, 00| 5.p0 | 6po 7.50 8,00 :
I Spostamento Orizzontale (mm) l
|
| —0— Provino 1 —0— Provino 2 —0— Provino 3 ‘
|
|
[
|
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Numero certificato: 17152  Data di emissione: 22112117 INIZIO PROVA FINE PROVA |
| VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041  del 12112117 . 18/12/117 21217 |
COMMITTENTE:  Dott. Salcuni Luca '
'SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa
' SONDAGGIO S3 DATA PRELIEVO 2611117 Qualita
- CAMPIONE C1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
:‘ PROFONDITA' : 13.00-13.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Qb5
i PROVA DI TAGLIO DIRETTO
_ - Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004 ) i
' Fase di Rottura: Provino n°1
l
 letture { Forza Sv Sh T | letture | = Forza | Sv Sh S l
“i_1 [y __(KN) (mm) (mm) (K n° (KN) (mm) (mm) (Kpa
| o 0.000] 0.000 0.000 0.000 35 0.313 -0.023 5.957 86944
K 0236  -0.028 0486 65417 36 0308  -0.022 6.124 85417
E] 0.268 -0.032, 0.644  74.340 3 0.306  -0.022 6288  85.000
E 0290  -0.036 0.805 80521 38 0.303 -0.022 6.439 84167
B 0.304 0050 0964 84306 .39 0299 -0.022 6.582  83.160
5 0.317 -0.050 1126 88.056 40 0.296 -0.019 6730, 82118
[ 8 | 0.328)  -0.050 1274 91.076 @ 0.293 -0.018 6.860 81285
T 0335  -0.049 1433 93.125 42 0.291 -0.017 7.002 80833
8 0.348  -0.049 1588  96.528 43 0.292 0.014 7410  81.146
9 0.354  -0.049 1754  98.299 44 0200 0014 7112 80486
10 0.361 -0.048 1923 100.243
L 0.364  -0.048 2080  101.215 5
| 2 0366 0048 2246  101.528 T N
13 0367 0047 2404 101.944 | |
14 0366 -0.047 2562 101.563
15 0.366 -0.047, 2721 101.528 o= 196 (Kpa) '
16 0366  -0.047| 2890 101632 r,= 101.94  (Kpa) \
17 0.364 -0.045 3.055  101.111 Sp= 2 40\Q, (mm)
R 0362 0044 3220 100521 . % ‘
| 19 0358  -0.045 3.369] 99.514/ Diagramma Sforzo di taglio-Spg Sento Orizontale ‘
.20 0.355 -0.045 3.532 98715 D o
| = 0353 -0.045 3695  98.125 =il e |
| 22 0350 -0.045 3857 97292 | © 200 ‘\06 |
23 0349  -0.043 4027 96875 | £ ~
| 24 , 0346  -0.043 4192 96181 | » M0 T T
| 25 ' 0.342 -0.043 4348 95.035 | B 100 | L o |
| 26 ‘ 0.340 -0.040 4504 94514 | 2 °°°°°°"~|>° ,
27 0.337 -0.040 4664 03542 | o 50 T 1 |
I B g o4 | |
29 0.332 -0.038 4993  92.292 :
30 0330  -0.037 5. 159I 91.597 000 100 200 300 g A ments Orizotiale (mr). o0 |
i | B 31 0.327 -0.037 5. 324 90.764 | —o0— Provino 1 Provino 2 Provino 3 |
32 0.323 -0.036 5474 89.688 !
33 - 0.320 0027 5632 §§_.§54| :
.99 0317 0026 5793 88021
LO SPERI 2TATORE IL DIRETTORE @) LABORATORIO
Geom Biowanni Turco Dott.Ing.Lpiigi Di Carlo |
|
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|Numero certificato: 17152 Data di emissione: 22112117 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 1211217 18/12/17 22112117
'COMMITTENTE:  Dott. Salcuni Luca - | ' |
ISITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA" Rapolla - Venosa
'SONDAGGIO s DATA PRELIEVO 26111117
CAMPIONE C1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 13.00-13.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
| PROVA DI TAGLIO DIRETTO
[ Modalita di prova: ASTM D 3080 /2004 B
Fase di Rottura: Provino n°2
letture | [ Forza [ Sv [ Sh [ T | letture | [ Forza [ Sv [ Sh_ T
n° (KN) (mm) (mm) (Kpa n° L (KN) (mm) (mm) | (Kpa
0 0.000 0.000| 0.000 0.000 35 0.568 0.305| 5981  157.687
. | 0279 0066, 0579 76662 36 0565 0306 6148  156.809
2 | 033 0085 0729  94.035 37 0563 0306 6309 156483
3 0.384 0.103 0.886  106.746 38 0.560 0.306 6469  155.481
; 4 0421 0.117] 1037 117.049 39 0561 0308 6614  155.731
| 5 0.451 0.135 1186 125.222 40 0.559 0.311, 6759  155.230
| e 0.476 0.154 1334 132.241 41 0.559 0.313 6.904  155.230
| 7 0.497 0170, 1491  138.133 42 0557  0.313] 7.039  154.754
| 8 0518 0.183 1645  143.924 43  0.554 0313 7174 154.002
9 10538 0.197, 1.804  149.489 44 0.553 0.313 7243 153.525
L 0554| 02021 1,869, 153.901 =
Lk __0.567| 0.209| 2127| 157411 I .
| 12 0579, 0.218 2287  160.921 |
13 . 0588 0.225 2443 163327 o
14 0599 0.231 2599  166.386
15 0.606 0.234 2759 168.241 o= 294 (Kpa)
16 | 0.609 0.238 2922 169.204 r, = 170.40 (Kpa)
17 0610 0.238 3.085  169.545 Sp= 341,  (mm)
18 0.613 0.242 3246 170196 >
S
19 g%_ 0'247, 3'406. 170'397.. Diagramma Sforzo di taglio-SpostadN#to Orizzontale
20 0.612 0.252 3563  170.121 Q
21 0.609 0.256 3725  169.194 [ o ; 27 ‘;
22 ' 0.603 0.264 3.894  167.464 [ £ 200 | . A5 R [N SRS S
23 0.598 0.265, 4.059  166.160, < : b6000cbo000od
24 0505 0268  4219] 185233 » "0 ?}50‘""00 T
25 0.592 0273 4382 164.380 | 5 100 V- . | =
26 0588 0280 4534  163.353 | = L <‘
27 o584 0286 4690 162174/ o 50T/ i
28 0582 0290 4854 161548 | 5 g 4 ! |
23 L o 000 100 200 300 400 500 604 <TL0 800
30 0.575| 0.291 - §13§ 1?_9_542: Spoé amento Urizzontaie (mm
31 0‘572: 0_.29_3” 5 _5 _32@ 1?9_(& Provino 1 ——0— Provino 2 Provino 3
] 0573 0.297 5499 159116
| 33 | 0.570 0.301 5660  158.439
D 0.568 0303 5819  157.812
i
|
|
LO SPER TATORE IL DIRETTOR LABORATORIO
Geom<Giovahni Turco Dott.Ing¥eigi Di Carlo
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Certificato n°: 17152 Datadiemissione:  22/12/17 " INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 18112117 _ 22112117
 COMMITTENTE:  Dott. Salcuni Luca -
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa
'SONDAGGIO : 83 | DATAPRELIEVO - 2611117 b
' CAMPIONE J C1 | TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 13.00-13.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
i PROVA DI TAGLIO DIRETTO
! - N ~ Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004 )
Fase di Rottura: Provino n°3
letture Forza | Sv Sh T letture l Forza Sv. Sh T
n° (KN) (mm) (mm) (Kpa) n° [ (KN) (mm) (mm) (Kpa)
| | ] 35 _ 0.743 0503  5.762]  206.477
1 0.232 0.080 0513 64.415| 36 . 0.744) 0.508 5927  206.787,
2 0205 0109 0640  82.049, 37| 0745 0511 6089  207.052
3 0.348 0.133 0.784  96.696 38 . 0.745| 0.513 6.252  206.993
4 . 0397 0.161| 0.922 ?_10-?97! 39 0745 0520 6.410  207.007
5 0.440 0.180 1059  122.264, 40 0.745 0.529 6.568  206.963
6 0.475 0.199 1203 131.876| 41 | 0745 0536 6724  206.890
7 0503 0218 1344 130.678 42 : 0.746 0.542 6.878 207155
8 0529 0.237 1495  147.038 43 0.746 0.545 7.027  207.243
9 . 0.552 i 1.645| 153.412 44 . 0747 0.545 7172]  207.508,
10 | 0572 0.264 1.801 158770 L )
11 0589 0275 1952 163.716 . [ ]
12 0.607 0.291 2102 168.632 i
13 o.gs_‘ 0307 2258  173.696 ]
14 0639  0.323 2419 177.494
15 0.652 0.337 2577, 181.041 o= 392 (Kpa)
16 0661 0346 2735 183720 r, = 209.24 (Kpa)
17 0.675 0355  2.890 187.400 Sp= 4.98g (mm)
18 0.684 0.364 3.046  190.124 %
19 0'691, 0-_338... 3‘2015, 192.037 Diagramma Sforzo di taglio-Spo » ento Orizzontale
| 20 0701 0393 3.355  194.687| D
| 2 o710 0403 3513 1er3ze | 2 78
| 2 0.721 0.412 3673 200266 [ & 200 |- (oo 000000
| 23 0.726 0.420 3.836 201620 | < ;
T 24 0.732 0.426 3996 203268/ « 150 7 © f T
- S Bt | [l o |
25 [ 0.738| 0.434 4157 205.064|| 5 100 | | - L
26 0.743| 0.444] 4317 206477/ & 'f
27 0.747| 0.454 4477 207.375/| o 0 !
28 0749 0462 4638 208082 | & (‘/ ' |
29 0.752. 0.469 4794 208774
2 - 000 100 200 300_ 400 50Q. 600 , 700 800
' 30 0753 0.473 4959 209.245 Spos?amen?u 8nzzon?ale (mm)
31 0.749 0.475 5.123%_ 208.082 Provino 1 Provino 2 —o— Provino 3
32 0.744 0481 5287  206.728
33 0.741 0.490 5447 205.830
34 . 0741 0498 5609  205.874
|
LO SPERIMENTAT@RE IL DIRETTORE del LAFORATORIO
Geom.Giovanni Tuyco Dott.Ing.Luigi DiJCarlo
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Certificato n°: 17153 emesso il 22112117 - INIZIOPROVA  FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 1211217 18/12/17 18/12/17
COMMITTENTE:  Dott. Salcuni Luca | - - o
SITO : Realizzazione Parco Eolico B LOCALITA": Rapolla - Venosa
SONDAGGIO : s3 'DATA PRELIEVO 26111117 —
CAMPIONE : c2 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 29.00-29.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5

APERTURA CAMPIONI

Modalita di prova: ASTM D 421/ 2007

Diametro 3 8.4 (cm) Consistenza : Bassa
Lunghezza : 33 (cm) Plasticita : Media

Umidita : Media
Colore : Giallastro
Pocket - (KPa) Vanetest : (KPa)
Descrizione

Limo argilloso giallastro con forti fenomeni di decalcificazione.

Analisi effettuate certificati :

- n°17154 Determinazione del peso specifico assoluto dei grani - n°17155 Peso di volume allo stato naturale -
n°17156 Determinazione del contenuto naturale d'acqua - n°17157 Analisi Granulometrie per sedimentazione
e setacciatura - n°17158 Limite di Liquidita e di Plasticita - n®17159 Prova di taglio diretto consolidata drenata

LO SPERI TORE IL DIRETTORE L LABORATORIO

Geom.Ziovakni Turco Dott.Ing.Lui i Carlo
= |
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Temperatura di prova :

Capacita del picnometro:
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Laboratorio di Analisi Geotecniche - 71036 Lucera (FG) geosvavalayoratori@alice. Pag 1/1
 Certificato n°: 17154  emessoil 22/12/17 INIZIO PROVA FINE PROVA
|| VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 18/12/17 221217
 COMMITTENTE: _Dott. Salcuni Luca -
' SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA" Rapolla - Venosa
A _— =— — :
fifSONDAGGIO . S3 DATA PRELIEVO 26111117 Qualita
' CAMPIONE c2 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
E'l PROFONDITA' : 29.00-29.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
PESO SPECIFICO DEI GRANI
I = === == — =
| Modalita di prova: CNR UNI 10013

20 c

100 ml

-. Disaerazione eseguita sotto vuoto e per bollitura

' Peso specifico dei grani

KN/m?®

(media delle due misure)

LO SPERI TATORE
Geom.@Bloyanni Turco

DEL LABORATORIO
i Di Carlo

IL DIRETTO
Dott.Ing.L
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[Cerificaton™: 17155  emessoil 22112117 INIZIO PROVA  FINE PROVA
| VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 | | 18/1217 181217
| COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca _ - ]
' SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA:  Rapolla - Venosa B ]
' SONDAGGIO : s3 'DATA PRELIEVO 2611117 . _QU;%“
|CAMPIONE  : C2 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
|PROFONDITA' : 29.00-29.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5

! PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

|  Modalita di prova: BS 1377 Part:21990

{?? Determinazione mediante fustella tarata

Fustella n® » y = 19.55 KN/m’®

f. Fustella n° > y = 19.91 KNim®

Fustella n° > y = 20.86 KN/m’®

b ;
' Peso volume allo stato naturale - 3
(media delle tre misure) }/ 20 e 1 1 KN/m

LO SPERIME ORE IL DIRETTORE P¥L LABORATORIO
Geom.Gj i Turco Dott.Ing.Luigi Di Carlo
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1Nume}a certificato: 17156 emessoli 22112117 | | INIZIOPROVA  FINE PROVA
| VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 1212117 ' 18/12/17 19/12/17
| COMMITTENTE Dott. Salcuni Luca - - o o
” 'SITO : Realizzazione Parco thco LOCALITA": Rapoﬂa Venosa B
' SONDAGGIO S3 ~ |DATA PRELIEVO 2611117 Qualita
- CAMPIONE c2 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
- PROFONDITA' : 29.00-29.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE
Modalita di prova: ASTM D 2216 /2005 -
Temperatura di essiccazione : 110 °C
Contenitore N° 57 P Wn = 22.5 %
Contenitore N° 72 P Wn = 24.9 %
Contenitore N° 8o P Wn = 229 %
| Contenuto d'acqua allo stato naturale = 0
| (media delle tre misure) Wn 23 " 2 3 Y

LO SPERIM‘?{@ORE
Geom.Gidvalmyi Turco
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IL DIRETT
Dott.Ing.Lyiigi Di Carlo

DEL LABORATORIO
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Numero certificato: 17157  tadiemissione: 2212117 ~INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DIACCETTAZIONE 1041  del 1211217 ' 18/12/17 22112117
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa
'SONDAGGIO : s3 'DATA PRELIEVO 2611117
CAMPIONE ;. C2 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
'PROFONDITA' : 29.00-29.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: ASTM D 422 /2007 .
{ B Analisi con vagli - Analisi con densimetro
Setaccio diametro peso ' trattenuto = passante diametra
(mm) grani (g) (%) (%) grani (mm) correzioni
| 4" | 101.60 100.00 101.60 dispersivo cd  -3.00
| 8 | 700 | 100.00 | 75.00 menisco | cm 050
2 5000 | B 100.00  50.00 temperatura | intercetta  -5.00
| 15 37.50 ‘ 100.00 37.50 temperatura pendenza  0.25
K 2500 | | 100.00 = 2500 caratteristiche fisiche
___0 75 | 19.00 | ~ 100.00 19.00 peso campione secco g | 50.00
0.375 9.50 f 100.00 9.50 |peso specific KN/m®|  26.653
4 | 475 | 203 ' 1d1 98.89 4.75 taratura densimetro
10 | 200 | 128 1.81 98.19 200 lintercetta 15573
18 0.85 2.72 3.30 96.70  0.850 \pendenza -0.235
40 0.43 361 | 528 94.72  0.425
60 0.25 4.26 7.61 92.39 0.250
140 0.11 824 | 1212 | 87.88 0.106
200 0.07 3.61 14.09 85.91 0.074
0.45 <0.074 157.00 85.91 passante al 200
Somma (g) 182.76
Peso iniziale (g) 183.78 |
'Perdita (g) 1.03 &
&
Analsi con densimetro - B Percentuale  Diagdgtro
Tempo Tempe_' Lettura Lettura = Correzione | Percentuale totale (g\ ani
ratura +Cy temperatura, parziale % @  mm
mn | ¢ | R | R L % 78,83 0.0537
050 | 2000 | 3150 32.00 91.76 )7 | 0.0528
100 | 2000 31.00 31.50 | 9018 ! 39 0.0373
2.00 20.00 29.50 30.00 85.43 72.03 0.0197
400 | 2000 2000 | 29.50 83.85 | 7 7067 00140
8.0 2000 | 2850 29.00 8227 | 69.32  0.0136
| 1500 | 2000 | 2800 | 2850 | 80.69 | 6524 0.0096
} 30.00 2000 | 2650 | 27.00 | 75.94 | | 5572 0.0068
60.00 20.00 | 23.00 23.50 6487 | | 4757  0.0048
12000 20.00 ‘ 20.00 20.50 - ~ 55.37 4213 | 0.0034
24000 2000 | 18.00 1850 | 49.04 3670 | 0.0024
480.00 20.00 1600 | 16,50 | _a272 31.26 | 0.0014
1440.00 = 20.00 1400 | 1450 | 3839
IL DIRETTO L LABORATORIO

LO SPERIMBEATANORE
Geom.Gjovanni Turco
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Dott.Ing.Luipi Di Carlo
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GeoSveva ...
Laboratorio di Analisi Geotecniche - 71036 Lucera (FG) geosvevalaboratori@alice.it Pag 1/1
Numero certificato: 17158 emessoil 22112117 INIZIO PROVA  FINE PROVA |
\VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 121217 18/12/117 22112117
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca - -
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA":  Rapolla- Venosa -
SONDAGGIO s3 DATAPRELIEVO 261117 ' _— 1
CAMPIONE c2 iTIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 29.00-29.50 (m) "TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO
Modalita di prova: CNR UNI 10014 B i
5 LA PROVA E' STATA ESEGUITA SULLA FRAZIONE GRANULOMETRICA PASSANTE AL SETACCIO N® 40 (0,425 mm) :
|
i LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO '
| PROVINON. 1 2 | 3 1 | 2 | |
j NUMERO CONTENITORE 35 2 | 83 72 4
.‘ . NUMERO DI COLPI 16 24 | s | [ - [ -
. TARA(g) 16.241 1648 | 15949  17.373  17.781
| PESOUMIDO+TARA(g) | 32018 2807 | 2859 | 28042 | 20642
PESO SECCO + TARA (g ) 26.888 24336 | 24794 25934 | 27.317
CONTENUTO IN ACQUA (g) 5.13 3.734 3.805 2.108 2.325
~ PESOSECCO(g) 10.647 7856 | 8.845 . 8561 9536 |
CONTENUTO IN ACQUA (% ) 48.183 47531 | 43.019 24.6232917  24.3812919
CONTENUTO NATURALE IN ACQUA = 2323 %
100 70
Carta di Qasagrande
0 80
80 5 -
g0 E %
2ii® a0 -
— - 40 E 5 20
o) @
30 2iig 10
§iic
20 5
10 © 100
0 "
10 25 Numero di colpi 100 :': ﬁ?ﬁ: ;3::::;:::.‘.‘;‘,'.‘:2
HzAltacompressibilta | | ...
RISULTATI
LIMITE LIQUIDO (LL)= 46 %
LIMITE PLASTICO (LP)= 25 %
INDICE DI PLASTICITA' (IP)= 21
INDICE DI CONSISTENZA (1C)= 1.059

IL DIRETT DEL LABORATORIO
Dott.Ing.Lifigi Di Carlo

v
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Numero certificato: 17159  emessoil 22112117 " INIZIO PROVA EIN_E PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 ' 18/12/17 22/12/17
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca B B -
' SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA" Rapolla - Venosa
SONDAGGIO s3 ' - DATAPRELIEVO 26/11/17 _—r
CAMPIONE c2 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 29.00-29.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: ASTM D 3080/ 2004
dati generali: - Provino n°1 Provino n°2 ~ Provino n°3|
Sezione provino (cm?) 36.00 36.00 36.00
|Altezza iniziale (mm) 23.00 23.00 2300 |
ﬂftez_z_a finale (mm) 22.\80 22.65 22_._55
|Num tara 1 1.00 2,00 3:00 |
Peso tara 1 _(g) 1_46_.00 14&_1'.26 138.86
\Tara + p. umido iniziale @ 295.08 292,37 29302 |
Num tara 2 0.00 0.00 0.00
\Peso tara 2 (@ 0.00 0.00 0.00 |
Tara + p. umido finale (g) 149.72 153.00 154.77
\Tara + p. provino secco © 111.86 118.71 12203 |
Peso specifico grani (KN/m?) -
|Peso di volume iniziale (KN/m*®) ¥ 17.66 17.54 18.26
Peso di volume finale (KN/m®) Yo 17.89 18.40 1870 |
Peso di volume secco (KN/m*) Ydm 13.25 14.06 14.45
Contenuto acqua iniziale (%) Wn g 33.27 24.76 2633 |
Contenuto acqua finale (%) Wn 33.85 28.88 26.83
Saturazione iniziale (%) Srp 89.38 75.14 84.77 |
Saturazione finale (%) Sron 92.51 90.56 90.24
\Indice dei vuoti iniziale e 1.01 0.90 0.84 |
Indice dei vuoti finale e 0.99 0.87 0.81
|Peso vol. secco finale (KNm®) 70 1w 13.36 14.28 1474 |
! Inviluppo di Rottura q}‘o
| Provino n°1 . 0\(\
o= 196 (Kpa) 350,0 T -
= 99.28 (Kpa) ‘ N |
L 300.0 - — - ey
S 4.23 (mm) = | %
& 2500 +— : O{\(\ ——
. 200,0 ' C‘& o
Provino n°2 o < i..--""/ﬁ
o= 294 (kpa) | § '°00 7 | ] -&'4 ) '
v= 14585  (kpa) | 5 1000 | O
Ohp= 3.42 (mm) g 50.0 ______._,,.-""' ;
. T il b ?"
(..91 _,..-""" l |
Provino n°3 0.0 - - i
o= 392 (Kpa) 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
.= 201.20 (Kpa) Pressione verticale o (Kpa)
5P‘I= 4.47 (mm) ® Provino 1 ®  Pravino 2 ® Prownod  ———Lineare (inler)
LO SPERI ATORE IL DIRETTOR | LABORATORIO
Geom.Giovawfyi Turco Dott.Ing:ifufigi Di Carlo
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|Numero certificato: 17159 emessoll 22112117 | INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 | L 18/12117 223'1 217
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca - ] - -
S[TO Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa
JSONDAGGIO S3 'DATA PRELIEVO 26/11/17 ——
||CAMP|ONE Cc2 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
lPROFONDITA' 29.00-29.50 (m) 'TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
- Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004
Diagramma Sforzo di taglio-Spostamento Orizzontale
250
E 200 +
X
- . OO e
< |
E 100 Wmmm—
5 | ™™ |
8 10 —;—(Fgw -
tg
0
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Spostamento Orizzontale (mm)
—0— Provino 1 —0— Provino 2 —0— Provino 3
()
Diagramma Spostamento Verticale-Spostamento Orizzc.&/se
&
£ &
g fow:—o—o
3 - 220 N R
E CP>,/ |
£ | — |
g} e |
§ ooso g ———F—— | il BhDuch (N |
[=8
w |
4.00- 500 6.00
Spostamento Orizzontale (mm)
—O— Proving 1 —0— Provino 2 =—O— Provino 3
LO SPERIME, ORE IL DIRETTORE ABORATORIO
Geom.Gje¥anni\Turco Dott.Ing.Lulli’'Di Carlo
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Laboratorio di Analisi Geotecniche - 71036 Lucera (FG) geosvevalaboratori@alice.it Pag 3/5
Numero certificato: 17159 Data di emissione:  22/12117 INIZIO PROVA FINE PROVA
| VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 121217 18/12/17 22/12117
||COMMI'ITENTE Dott. Salcuni Luca
J SITO :  Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa
' SONDAGGIO : S3 DATA PRELIEVO 26/11117 Qualita
CAMPIONE c2 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
| PROFONDITA' : 29.00-29.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
|j PROVA DI TAGLIO DIRETTO
I| - Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004 — |
| Fase di Rottura: Provino n°1
f
 letture Forza Sv ‘Sh T I letture Forza Sv Sh T
e n® (KN) (mm) (mm)  (Kpa) n° (KN) (mm) | (mm) | (Kpa
K 0.000 0.000 0.000 0.098 3 | | 0357 0074 4773 99.085
2 0.031 0.033 0132 8.659. | 3 || 0.355 0.074 4.905 98.691
| 3 0.063 0.044/ 0261 17515 38 0354 0077 5037  98.208
R 0.091 0.060 0.391] 25288 " 0352  0.074 5174  97.806
| 5 | 0112 0.066 0.517,  31.192 40 0.351 0074 5317 97.511
6 | 0.130 0.068 0660  36.210 41 0.350 0.074 5452  97.314
7| 0.146, 0.074 0798  40.638 '
8 | 0.163 0.074 0.943 45.361 - )
| 9 | 0.185 0.074 1075 51.363 .
| 10 | 0205 0.074 1218 56.873
BEE 0.223| 0.077 1356  61.990 B _ B
I 2 0240, 0077 1488  66.713 il
| 13 0.254 0.077 1612 70.550 . __ 1
| 0267  0.077 1749 74.092 I !
| 15 0.277 0.077 1886 76.946 -
R 0.286 0.077 2.029 79.504 o= 196 (Kpa) |
G 0.294 0.077| 2.167 81.767 r,= 99.28 (Kpa)
e o2 oo 237 ®ew Sp= 423,  (mm) |
19 0.309, 0.077, 2. 450i 85.801 ,c{b\ ,
20 0'3155 0077, 2582 87.573| Diagramma Sforzo di tagno—Spo nto Orizzontale [
BEX 0.321 0.077 2.725] 89245 250 \\ j '
22 0.328 0.077, 2.862  91.016
- | 10333, 0077 2994  92501| € 200 {— - :\@ o
| 22 | 0337 0077 3120 93575 | < %
% | 0341 0077 3266 94756 | = 150 ] oY
I 25 | 0.345 0.077. 3412 95936 | B 100 S RO OCHOOOO OO ——
| 0349 0077, 3549 96920 | £ Q%M
EE 0.352 0077, 3687 97904 | o 0 ‘F ) 7
i 2 0.357 0.077. 3819  99.085 § 0 4
T 0.357 0.077 9.956 99.085 000 100 200 o 300 400 50 6,00
31 0.357 0.077 4.088 99.282 Spostamento Orizzontale rmm)
If 32 0. 3577 0.077 4.226 99.282 —0— Proving 1 Provino 2 Pravino 3
BEN 0357 0077 4347 9983
| 34 | 0.357 0.077 4490  99.183
|3 J 0.357 | 0.074| _ 4630]  99.085
| LO SPERI TORE IL DIRETTOREYel LABORATORIO
i Geom.Gidvannj Turco Dott.Ing/Luigi Di Carlo
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Laboratorio di Analisi Geatecniche 71036 Lucera (FG) geosvevalaboratori@alice.it 4/5
Numero certificato: 17159 Data di emissione: 22112117 INIZIO PROVA FINE PROVA
'|VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 18/12/117 2211217

COMMITTENTE:  Dott. SalcuniLuca -

SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa

SONDAGGIO s3 | DATA PRELIEVO 26/11/17
- CAMPIONE c2 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
iPROFONDiTA' g 29.00-29.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
| PROVA DI TAGLIO DIRETTO
- Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004

Fase di Rottura: Provino n°2

letture | [ Forza Sv | Sh T letture Forza Sv Sh T
n° (KN) [ (mm) (mm) (Kpa n°® (KN) (mm) | (mm) | (Kpa
1 0.000 0.000 10.000 0.000 36 0.500 0.270 5175  138.835
2 0.053 0.008 0085  14.670 37 ~ 0.498 0.270 5334  138.197|
3 0.093 0.030 0.181 25.726 I B
4 0171, 0.041 10277, 47.625)
5 0223 0052 0.392 62.082 B
6 0.261 0.074 0.533 72.500 ) . _ L
7 0.299 0.088, 0.680 83.131
8 0320 0.096 0824 88871 | ||
9 0.338 0.116 0.978 93.761 B
10 0.366 0127 1130 101.628 -
11 | 0.385 0135 1261  106.943 [ B | I
12 ~ 0.400 0.162 1416 111.195| I

[ 13 0416  0.168 1.570  115.660| ! -

14 0434 0176 1719 120.50 |
| 15 0.449 0.187, 1871 124.590
KT 0 461‘ 0. _._9.91 2018 127.992 o= 294 (Kpa)

17 0473 0.209 2.165) 131.303 T, = 14585 (Kpa)

| 18 0.485. 0. 215 2317 134.795 S,= 342 (mm)

__ 19 0495 0223 2479 137559 >
i 20 3 2505. 0'235 1 2.634 140.323 Diagramma Sforzo di taglio-Sposta \o Orizzontale

21 0.512 0.239 2791 142.236 O

- == 0 T———1——1—» i T

22 | 0.517 0.242 2959 143512 Q)’b i

23 | 0.515 0.256 3114 143087 | & 200 | % —_ :
24 | o052 0.256 3263 145638 | < = 0 ;
25 0525 0256  3.418 145.851 k3 "ﬂ#w :
26 0524 0256 3588 145638/ © 100 o ;
27 0.522 0.264 3.748  145.000 g C)§/ ‘

28 0.521] 0.261, 3908 144788 | o # o i

29 0.518 0.261 4065 143937 & o | | | |

|30 || 0514 0264 4222 142874, 000 100 200 o 300 400 ety 60
3 0.511 0.261, 4381 142.024 P

32 . 0510 0.270 4540 141.599 Proving1  ——0— Provino 2 Provino 3
33 0.507 0.270 4699  140.961

| 34  0.504 0.267 4857 140.110
| 35 | 0.501 0.270 5016  139.260
: LO SPERI ATORE IL DIRETTORE ABORATORIO

| Geom.Giovasni Turco Dott.Ing.Lujgi Di Carlo

¥
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/‘ D GeoSveva di Luigi Di Carlo
| ! Laboratorio sperimantale d

Ministero delfe pal +30 0881 31 81 66 :&; IE; » o~
Autorizzazione n 02610 - 26/03/2010 39 0881 31 81 67
Geosveva - Montesanto 64-66 www.geosveva.it
Laboratorio di Analisi Geotecniche - 71036 Lucera (FG) geosvevalaboratori@alice.it Pag 5/5
Certificato n°: 17159 Datadi emissione: 22112117 | INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12112117 | 18/12/117 221217
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca B o o
' SITO :  Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa o
'SONDAGGIO S3 - DATAPRELIEVO 26/11117
' CAMPIONE c2 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 29.00-29.50 (m) . TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
| PROVA DI TAGLIO DIRETTO
- ~ Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004
Fase di Rottura: Provino n°3
letture | Forza Sv_ Sh T letture I Forza Sv SShn ey
n° (KN) (mm) (mm) (Kpa) n’® [ (KN) (mm) (mm) (Kpa
1 ' -0.001 0.000 0000  -0.151 36 0.719 0.386 4.751 199.838
2 0.034 0.052 0.132 9.516 37 0.713 0.392 4889 198177
3 0.091 0.055 ~ 0.259, 25.225 38 0.705| 0.392 5023  195.760
4 - 0.138 0.074 0.388 38.215 ' - ]
5 0.182 0.085 0.512  50.601 e -
6 0.222| 0.099 0.641 61.779
7 0.262 0.115 0.784 72.655 ) -
8 || 0207 0129 0922 82473
9 0333 0140 1.084 92.442
10 0.366 0151, 1197  101.656| e | .
11 0.399 0.162] 1339 110.719| N
12 0.428 0.173 1.474 118.876 -
: 13 0.455 0.186 1.601]  126.277 )
| 14 0.481 0.194 1.738 133.527 L
i 15 . 0505 0.208 1.870|  140.325
16 0527 0.222 2013 146518 o= 392 (Kpa)
17 0.548 0.233 2.148 152.107 T, = 201.20 (Kpa)
18 0.564 0.246 2293  156.638 Sp= 447,  (mm)
19 0580 0255 2431 161.169 2
20 0.600 3 0266 2568 16__6‘758 Diagramma Sforzo di taglio-Spg ento Orizzontale
21 0.617 0.279) 2.706 171.290 565
22 0.633  0.290 2846 175.821 | _ ': '
23 0.648  0.304 2983 179.900 | & 200 OO
24 0.661 0312 3115 183.525/| = 150 : ;
25 0.672 0320 3253  186.697| & | i
I 26 . 0684 0.331 3.387 189.869 Ea 100 1 ——] :
f 27 0.693 0.337 3525  192.588|| & |
| 28 . 0701 I 0.345 3670 194.702/ [ g
I 29 0.707| 0.351 3797 196364 | § O i
30 0.713 0.353 3.937 198.177 0,00 1,00 2,00 3.00 00 5,00 6,00
a1 | v . t i ’
3 0718 0356 4.075| 199.385 Spos?amento 6r|zzonlae {mm)
32 0‘721- 0362 _3207 _200‘140 Provina 1 Provino 2 =0 Provino 3
33 0.723 0.364 4.336)  200.895
34 0.724 0372, 4471 201.198
35 0.723 0.381 4611 200.895
LO SPERI ’}ATORE IL DIRETTORE BORATORIO
Geom.Giovarai Turco Dott.Ing.Ltydi Di Carlo
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VERBALE DI ACCETTAZIONE

COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca
E‘ O : Realizzazione Parco Eolico
SONDAGGIO : 83
CAMPIONE : C1
PROFONDITA' : 13.00-13.50 (m)

1041 del

|TIPO DI CAMPIONE

12/12/17
B ;@C&LITA‘: Rapolla - Venosa B
| DATA PRELIEVO 26/11/17
TIPO DI FUSTELLA (Metallo)

Indisturbato

Qualita |

QUADRO RIASSUNTIVO ANALISI EFFETTUATE

Caratteristiche Generali FOTOGRAFIA
¥s = 26.588 KN/m®
y = 19.322 KN/m®
Wn = 25.380 %
Ysat = 19.533 KN/m*®
Yq = 15.411 KN/m®
e = 0.725
= 42.039 %
Sr = 94.877 % _
Limiti di consistenza Caratteristiche Meccaniche
LIMITE LIQUIDO (LL)= % Espansione laterale libera
LIMITE PLASTICO (LP)= % (g = kPa
INDICE DI PLASTICITA' (1P)=  14.6 Cu= kPa
INDICE DI CONSISTENZA (lc)= 080 . Taglio Diretto
LIMITE RITIRO (LR)= % c = 19.38 kPa
P= 26.02 ° )
Caratteristiche granulometriche Sostanze organiche | Taglio Residuo
ARGILLA 19.00% S.0. % c' = kPa
LIMO 55.00% Contenuto di carbonati . P'= g
SABBIA 26.00% CaCo; % ) kPa
Torsionale
GHIAIA ®
DEFINIZIONE GRANULOMETRICA: Compressione triassiale
S Cu= kPa
Limo con sabbia argillosa. -
S [Cou = kPa Con = kPa
Compressione Edometrica ©o,= 4 @' cu= ]
o, e f M Cv ] B
kPa Mpa cm’ls _ 8 Cd= kPa Doy = °
|
| Permeabilita Proctor
k= mis Caratteristiche All'ottimo
- B Y = (KN/m®) |
Yd= (KN/m?)

W=

%



INTERPRETAZIONE

VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12/12117 el
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca ) S

SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": ~ Rapolla - Venosa

SONDAGGIO 83 - DATA PRELIEVO 26/11117 Qualita
CAMPIONE C1 TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' : 13.00-13.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: ASTM D 3080 /2004

PrDVinO_ H, Ag Yn Yd ér m S_r ) an Wn n
mm | cm2 | KN/m3 KN/m3 % % % %
1 2300 | 3600 | 1910 1522 9257 & 9394 2549 2508
2 123.00 } 36.00 @ 19.58 15.38 91.20 93.07 | 2217 21.39
3 23.00 | 36.00 19.28 15.38 94.38 98.22 24.76 24.76
' Provino Velocita Gnormale 7T picco | S,
| mm/min [kPa] [kPa] mm
.1 0005 | 19610 = 101.94 | 2404
| 2 0.005 294.02 170.40 3.406
| 3 . 0.005 392.27 | 209.24 4.959
Inviluppo di Rottura
3500 T———7— - ; , ;
| [ , [
3000 +— -? ! ; ! .
& 2500 | !
= :
3 I
200,0 f
é 150,0
g) "
S 1000 +
g
& 50,0 -
0,0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Pressione verticale o (Kpa)
® Provino 1 ® Provino 2 ® Provno3 Lineare (inter)
c'= 19.38  (Kpa) @'= 26.02 °

4

-



VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 1241217 Pag 1/1

COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca ]
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA": Rapolla - Venosa

SONDAGGIO : 83 'DATA PRELIEVO 26/11117

CAMPIONE : C2 TIPO DI FUSTELLA (Metallo) Gnalta
PROFONDITA' : 29.00-29.50 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
QUADRO RIASSUNTIVO ANALISI EFFETTUATE
Caratteristiche Generali FOTOGRAFIA
Ys = 26.653 KN/m®
Y = 20.109 KN/m®
Wn = 23.233 %
Vsat = 20.12 KN/m®
Yd = 16.318 KN/m®
e = 0.633
= 38.776 %
Sr = 99.695 %
Limiti di consistenza Caratteristiche Meccaniche
LIMITE LIQUIDO (LL)= 46 % Espansione laterale libera
LIMITE PLASTICO (LP)= 25 % o= kPa
INDICE DI PLASTICITA' (1P)= 214 | Cu= kPa
INDICE DI CONSISTENZA (1c)=  1.06 ‘ Taglio Diretto
LIMITE RITIRO (LR= % ; c = 15.02 kPa
P= 2433 °
Caratteristiche granulometriche Sostanze organiche Taglio Residuo
ARGILLA 34.00% S.0. % c = kPa
LIMO 47.00% Contenuto di carbonati ~ ®P'= _®
SABBIA 17.00% CaCo, % ) kPa
|Torsionale
GHIAIA 2.00% , ?
DEFINIZIONE GRANULOMETRICA: S Compressione triassiale
S |Cu= kPa
__Limo con argilla sabbiosa. - .
e [0 kPa Coy = kPa
Compressione Edometrica ©lPe= ° P'ou = ) °
o, e M Cv -
kPa | Mpa  cmis S Cd= kPa  ®yy= °
Permeabilita Proctor
. l k= m/s Caratteristiche All'ottimo
| . _ § =_ = (;Ni.rna) :
Yd= (KN/m?®)

W= Yy




INTERPRETAZIONE

S : e — /
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1041 del 12/12/17 .
COMMITTENTE: Dott. Salcuni Luca ) -
SITO : Realizzazione Parco Eolico LOCALITA:  Rapolla - Venosa
SONDAGGIO s3 'DATA PRELIEVO 2811117 o—.
CAMPIONE c2 ITIPO DI FUSTELLA (Metallo)
|
PROFONDITA' : 29.00-29.50 (m) ‘TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5
I PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: ASTM D 3080 / 2004
Caratteristiche dei provini:
' Provino HE; - Aq ) Yn Yd Sr 0 Sr 0 i Wn (i Wn (M
mm cm2 KN/m3 = KN/m3 % % | % %
1 23.00 = 36.00 @ 17.66 1325  89.38 92.51 33.27 33.86 |
| 2 23.00 36.00 | 1754 | 1445 7514  90.56 = 2476 | 28.88
3 2300 = 3600 | 1826 | 14.45 8477 9024 2683 26.83
Provino Velocita Gnormale =t picco = S,
mm/min [kPa] [kPa] mm
7| 0005 = 19610 | 99.28 4225564
2 | 0005 | 20402 14585 3.417656
3 | 0005 | 39227 | 201.20 4.470798
Inviluppo di Rottura
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