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RESUME/RIASSUNTO

Le présent rapport constitue la note de calcul
de la vérification structurelle du passage
supérieure routier sur le raccord ferroviaire au
km 04717 du raccord.

L'ouvrage est constitué de deux parois et une
dalle en béton armé et une fondation sur
semelles.

Le dimensionnement a été vérifié a I'ELU sur
la base des normes actuelles.

Les vérifications ont permis de confirmer la
solution prévue.

PD2_C3A_5553_30-03-51_10-02_Rel_calcolo_cavalcavia_A

La presente relazione costituisce una nota di
calcolo di primo dimensionamento del
sovrappasso stradale a una luce sul raccordo
ferroviario al km 04717 del raccordo.

N

La struttura €
soletta in calcestruzzo
fondazione con travi rovesce.

costituita da due muri e una
armato € una

Il dimensionamento ¢ stato verificato allo SLU
sulla base della normativa vigente.

Le verifiche hanno permesso di confermare la
soluzione prevista.
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1. Introduzione

L’obiettivo della presente relazione & la verifica strutturale e geotecnica di primo
dimensionamento del sovrappasso stradale a una luce sul raccordo ferroviario al km 0+717
del raccordo.

Si tratta di un opera provvisoria utilizzata in fase di costruzione.

2.  Documenti di riferimento

2.1 Documenti di progetto

Il documento di riferimento principale & la relazione illustrativa PD2-C3A-TSE3-5501, a cui
si rimanda inoltre per tutti gli elaborati ad essa connessi.

2.2  Normativa

1l quadro normativo di riferimento ¢ trattato all’interno del documento PD2-C3A-TSE3-1113
"Soumission 44 - Normes Techniques - Cadre réglementaire”.

3. Inquadramento dell'intervento
3.1 Descrizione dell'opera

3.1.1 Generalita

L'organismo strutturale & costituito da "Strutture a pareti in calcestruzzo armato” della
tipologia strutturale "Edifici a pareti accoppiate o miste telaio-pareti” in classe di duttilita
bassa, riguardo la regolarita l'edificio ¢ del tipo "Edifici NON regolari in altezza".

La struttura & costituita da diversi elementi distinti, in base alla loro funzione, in
o Fondazione in calcestruzzo armato costituita da: travi rovesce
e Muri in calcestruzzo armato
e Soletta in calcestruzzo armato

3.1.2 Legami costitutivi dei materiali

Il legame costitutivo impiegato per i materiali strutturali € riportato nelle seguenti figure.
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(a)

2 25 ! 35 11107

(b)

Figura 1 — Legame costitutivo del calcestruzzo
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Figura 2 — Legame costitutivo dell'acciaio

I valori di riferimento delle tensioni e delle deformazioni di progetto, sono riportati nelle

tabelle relative ai criteri di progetto per ciascuna tipologia di elemento strutturale.

Criteri di progetto

Criterio di progetto: T. ALTE E FONDAZIONI

Dati generali

Tk kg/cmq 300
g kg/cmq 4400
£co ¥10° 2

£cu ¥10° 3.5
er *¥10° 10
Modulo E acciaio kg/cmq 2E+06
Copriferro di calcolo cm 3.0
Copriferro di disegno cm 2.0
Riduzione f calcestruzzo 0.85
Coefficiente di sicurezza acciaio yacc 1.15
Coefficiente di sicurezza calcestruzzo ycis 1.6

PD2_C3A_5553_30-03-51_10-02_Rel_calcolo_cavalcavia_A
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Criterio di progetto: T. SPESSORE

Dati generali

Tk kg/cmq 250
) kg/cmq 4400
g0 ¥10° 2

B P10° 35
& *10° 10
Modulo E acciaio kg/cmq 2E+06
Copriferro di calcolo cm 5.0
Copriferro di disegno cm 2.0
Riduzione f 4 calcestruzzo 0.85
Coefficiente di sicurezza acciaio Yacc 1.15
Coefficiente di sicurezza calcestruzzo ycis 1.6

3.2 Sintesi della caratterizzazione geotecnica

Il terreno presente & classificato come Al — Ala - Ghiaia 62%, Sabbia 25%, Lenti limo-arg.
occasionali 13%, da 0 m a -20m dal p.c.

[ valori dei parametri geotecnici utlizzati per il calcolo sono riassunti nella tabella seguente:

Parametri Valori
Angolo d'attrito @' (°) 25
Coesione efficace c' (kPa) 0
Peso di volume unitario y (kN/m’) 19

Tabella 1 — Valori caratteristici dei parametri geotecnici

Capacita portante e costante di sottofondo:

CNR UNI 10006: LL 20, Ig <0, Class. Al ( Al-a), qualita portante: ,,da eccellente a buona“
Qudm =144 KN/m?

K =1100KN/m’

4. Dimensionamento dell'opera

4.1 Generalita

La strada interessata dal nuovo ponte ¢ classificata di 2° categoria.
Luce retta impalcato netta (filo spalla): 12,50 m

Obliquita: 74°

Luce obliqua: 13,01 m
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Larghezza impalcato Limp = 8,20 m, composta da:
e Carreggiata: W =6,00 m

o 2 marciapiedi=2x 1,10=2,20 m

o Altezza: 8.93 m

e Spessore: 0.80 m
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Figura 3 — Schema planimetrico del manufatto e dei binari sottopassanti

PF1B7.88 [
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Figura 4 — Schema in sezione retta

4.2 Definizione dei carichi

Le azioni sono assegnate sulle varie membrature del portale in relazione ai carichi previsti dal
punto 6.2 - Opere stradali - del D.M. 14 settembre 2005 - Norme Tecniche per le costruzioni

Corsie di carico: 2 corsie da 3,00 m ciascuna, cosi caricate:
e corsian. 1:
- un carico tandem (i=1,20 m) con 2 x asse Qq = 225 KN (i=2,00 m)
« carico distribuito qix = 6,75 kN/mq per L > 15 m ( nel ns caso: qi = 0, in quanto L =
12,50 m)
e corsian. 2:
« un carico tandem (i=1,20 m) con 2 x asse Qix =200 KN (i=2,00 m)
« carico distribuito g = 2,50 kN/mq per L > 15 m (nel ns caso: qix = 0 in quanto L =
12,50 m)
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Marciapiedi (caso no sicurvia):
« Svio ruota Schema 3: F =100 kN su impronta 30x30 cm (per verifiche locali)
« Folla Schema 5: G =4 kN/mq (per verifiche globali)

Incremento dinamico: Q,
Q=(-1)xQ;=[1,4-(L-10)/150] x Q; =[1,4 - (13,05-10) / 150] x Q= 1,38 Q

Azione longitudinale frenatura: Qs
Q3;=1/10 2 x 225 kN =45 kN
(verif. Q3 > 15% Qe = 0,15 x 2 x 200 = 30 kN; si)

Azione centrifuga: q4
g4 = 5,00 kN/ml di colonna di carico

Parapetti
Forza orizzontale applicata a 1,00 m : H= 1,3 kN/ml

Urto di un rotabile ferroviario
Forza per un veicolo = 1.000 kN

4.3 Combinazioni considerate nella fase di primo dimensionamento

Azioni Permanenti

Gk=gi+ 2+ g dove: g1: peso proprio
g,: carichi permanenti portati
g3: spinta della terra (in successiva fase di primo

dimensionamento)

Azioni dovute al traffico stradale

Q=q1+ Q@ dove: 1= carichi mobili Qix € Q con incr. dinamico
qp= azione di frenatura, forza centrifuga (in

successiva fase di primo dimensionamento)

Le combinazioni piu gravose risultano essere le seguenti:
COMBI:

g1 +& + g3+ qi +q per le verifiche globali

COMB2:

q: (con Qi) per le verifiche locali (in successiva fase di primo dimensionamento)
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4.4 Risultati e verifiche

4.4.1 Primo dimensionamento dell'impalcato

Si verifica la sezione trasversale di H = 0,80 m della soletta dell’impalcato sulla base di:
peso proprio: pp =25 x 0,8 x 8,20 x 13,30 =2.181 kN

peso pavim. e accessori: ppav = 20 x 0,30 x 6,00 x 13,30 =479 kN

peso folla: G=4x 1,1 x2x 13,30 =117 kN

carico automezzi: Q = Qx + Qx = (225 x 2 + 200 x 2) x 1,38 = 1311 kN in mezzeria della
luce

Prip=(2.181 +479 + 117)/ 13,30 =209 kN / ml
M in mezzeria della luce = 1/10 x Prip L* + 1/8 x Q x L = 3.693 + 2.179 = 5.872 kNm

i o
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Si & assunto un copriferro pari a 4 cm.

Nella presente fase di progetto si prevede anche lo spessore dei piedritti pari a 0,80 m. con
uguale armatura.

4.4.2 Primo dimensionamento delle fondazioni

Peso totale della struttura:

Impalcato 2.181 kN
Pav. 479 kN
Folla 117 kN
Automezzi 1.311 kN
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Piedritti x 2 2.952 kN
Totale 7.040 kKN

Suunabase  7.040/2 =3.520 x 1,3 per tener conto di squilibri e terra =4.576 kN

Da cui, considerando una trave rovescia di lunghezza 9,50 m, larghezza 3,50 m e spessore
var. da 1,5 m all’incastro del piedritto fino a 0,80 m alle estremita, si ha:

pressione media sul terreno: 4.576kN /9,50 x 3,50 = 1,37 kN/mq
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