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1 PREMESSA

Il seguente elaborato si propone di raccogliere le schede tecniche dei diversi componenti che verranno
impiegati per realizzare il nuovo collegamento elettrico a 380 kV tra la SU Edison di Favazzina e la stazione
TERNA 380/150 kV di Scilla.

2 CARATTERISTICHE COMPONENTI ELETTRODOTTO IN CAVO INTERRATO

Di seguito si riportano le schede tecniche relative le apparecchiature principali impiegate per i tratti di
elettrodotto in cavo. In particolare, sono di seguito riportate le tipologie di terminali, giunti e cassette di
sezionamento adottate. Per quanto riguarda le sezioni circa la tipologia di posa e la buca giunti si imanda
al documento “Relazione tecnica illustrativa - connessione utente” (cod.
G988 _DEF_R_006_Rel_tec_ill_conn_1-1_REVO00).

2.1 CONDUTTORE CAVO XLPE

1
- ey
3
il
=]
e 6
——=
(Disegno indicativo = Non in scala)
1 Conduttore Corda rotonda tamponata a fili di rame
2 Schermo semiconduttivo Mescola estrusa semiconduttiva
3 Isolamento XLPE
4 Schermo semiconduttivo Mescola estrusa semiconduttiva
5 Tamponamento longitudinale Nastro semiconduttivo rigonfiante
6 Schermo metallico Nastro di alluminio
7 Guaina esterna Polietilene (grafitato)
Diametro esterno ca. (mm) 140
Peso ca. (kg/m) 15
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2.2 CAVIOTTICI A 48 FIBRE, DIELETTRICI, TAMPONATI, PER POSA IN TUBAZIONI

1 1. Elemento centrale dielettrico in
vetroresina

2. Fibre ottiche

(contenute in tubetti o in alternativa

©0 o ~N o

all’interno di nuclei scanalati)

3. Tamponante interno (solo per tubetti)
4. Tubetto loose (in alternativa nucleo
scanalato in materiale termoplastico)

10 5. Dry Core waterproof (in alternativa

1 tamponante sintetico gel)

(in alternativa ai componenti 4 e 5: nucleo
scanalato in materiale termoplastico)

6. Legatura o fasciatura

7. Guaina interna in PE

8. Rinforzo con filati vetrosi

(o in alternativa filati aramidici e ulteriore
fasciatura con nastri sintetici)

9. Guaina esterna in PE HD

10. Filo taglia guaina interno

11. Filo taglia guaina esterno

La figura viene riportata solo a titolo indicativo e si riferisce alla disposizione delle fibre ottiche in tubetti. Nelle
strutture a 48 fibre, qui utilizzate, al posto dei tubetti sono presenti 2 riempitivi dielettrici. Le fibre sono di tipo
monomodali. La sezione del cavo € una rappresentazione non € in scala.
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2.2.1 Caratteristiche dimensionali e meccaniche del cavo

Caratteristiche di progetto

Caratteristiche specifiche del Costruttore

Disegno schematico

Diametro esterno nominale (mm) =16,5
Guaina esterma Materiale PE HD nero
Spessore medio (mm) z15
Filati vetrosi - Indicare dTex
Filati aramidici — Indicare dTex
Gel e polveri - Indicare marca e tipologia
Legatura o fasciatura Materiale MNon metallico
Guaina intema Materiale PE nero
Spessore medio (mm) =09

Tubetti loose con fibre ottiche Matenale

Interstizi
Tipo di tamponante

Drop point tamponante
Numero tubetti
Diameiro esterno (mm)
Spessore (mm)
Disposizione deqli elementi nel cavo

Mon metallico
Tamponail o dry core
Block water
150°C
=6

Ad elica chiusa o aperia

(5Z)

In alternativa ai tubetii. Nucleo scanalato ad elica 7,58 mm
Elemento di supporio Materiale Non metallico
centrale Diametro {mm) =17
Fibre oftiche Numero 48

Modularita 12
Peso unitario del cavo completo (a/m) <190
Carico massimo applicahile durante |a posa (daN) 300

Raggio di curvatura dinamico

< 20 x diametro ext.

Raggio di curvatura statico

= 15 x diametro ext.

(*)  Mella tabella sono riportati i valor delle caratieristiche di progeito del cavo, vincolanti per tutti i Costruttor, e l'elenco di quelle
caratteristiche e quegli elementi del cavo di cui ciascun Costruttore deve fomire i relativi dati e informazioni. Con riferimento a ciascuna
specifica soluzione presentata dal Costruttore

2.2.2 Caratteristiche costruttive del cavo

2.2.2.1 Strutture a tubetti cordati

Nel caso di fibre ottiche contenute disposte in tubetti, il cavo sara costituito come da figura riportata nella
pagina precedente. In particolare, i tubetti dovranno essere cordati ad elica chiusa o aperta (SZ) sopra
'elemento centrale dielettrico di supporto in vetroresina ed ogni tubetto dovra essere tamponato internamente
con grasso sintetico. Il cavo sara costituito come di seguito rappresentato:

e Legatura con filati o nastrini sintetici o fasciatura protettiva con nastri sintetici;

e Guaina interna in polietilene di colore nero (dotata di filo taglia guaina);

o Doppia armatura di filati aramidici o vetrosi;

e Legatura con filati o fasciatura con nastro sintetico;

e Guaina esterna di polietilene ad alta densita di colore nero (dotata di filo taglia guaina).

2.2.2.2 Nucleo scanalato

Nel caso di fibre ottiche contenute in nuclei scanalati, il cavo sara costituito come di seguito rappresenato:

o Elemento dielettrico centrale di supporto in vetroresina;
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e Struttura scanalata a elica a cave in polietilene o polipropilene. | profili delle cave devono essere
uniformi tra loro e di dimensioni tali da consentire un alloggiamento lasco delle fibre. Struttura
scanalata ed elemento centrale devono essere solidali tra loro.

o Tamponatura delle cave a base di grasso siliconico o sintetico

e Legatura con filati o nastrini sintetici

e Fasciatura protettiva con nastri sintetici

e Guaina interna in polietilene di colore nero (dotata di filo taglia guaina)

e Doppia armatura di filati aramidici o vetrosi

e Fasciatura con nastro sintetico

e Guaina esterna di polietilene ad alta densita di colore nero (dotata di filo taglia guaina)
2.2.3 Colori

2.2.3.1 Codice dei colori dei tubetti e delle fibre

| tubetti dovranno avere la colorazione seguente:
e Pilota = rosso;
e Direzionale = verde;
¢ Ricorrente = naturale.

Le fibre dovranno avere la colorazione seguente:

e 1°fibra: colore bluy; 7° fibra: colore rosso;

e 2°fibra: colore arancio; 8° fibra: colore nero;

e 3¢ fibra: colore verde; 9° fibra: colore giallo;

e 4°fibra: colore marrone; 10° fibra: colore violetto;
e 5°fibra: colore grigio; 11° fibra: colore rosa;

e 6° fibra: colore bianco; 2° fibra: colore turchese.

| 12 colori devono essere usati per ciascun tubetto.

Ciascuna colorazione deve essere mantenuta costante per tutte le pezzature per facilitare la individuazione
delle fibre alle estremita della singola pezzatura.

2.2.3.2 Codice dei colori delle cave e delle fibre

Per la struttura scanalata I'identificazione delle cave sara realizzata colorando due creste adiacenti:
e cresta rossa = cresta pilota;
e cresta gialla = cresta direzionale.

La cava n° 1 & quella compresa tra la cresta pilota e la cresta direzionale.
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Le fibre saranno colorate come segue:

e 1°fibra: colore rosso; 7° fibra: colore rosa;

e 2°fibra: colore verde; 8° fibra: colore arancio;

e 3¢ fibra: colore giallo; 9° fibra: colore grigio;

e 4° fibra: colore marrone; 10° fibra: colore nero;

e 5°fibra: colore blu; 11° fibra: colore turchese;
e 6°fibra: colore violetto; 12° fibra: colore bianco.

Per il cavo a nucleo scanalato le fibre devono essere distinguibili in sottogruppi di 12 fibre mediante opportuna
marcatura differenziata delle fibre stesse. Fibre con identica marcatura devono essere posizionate in un’unica
cava o in due cave contigue.

Ciascuna colorazione deve essere mantenuta costante per tutte le pezzature per la individuazione delle fibre
alle estremita della singola pezzatura.

2.2.4 Caratteristiche costruttive e trasmissione delle fibre

Le fibre ottiche devono avere le caratteristiche costruttive, dimensionali, meccaniche e trasmissive indicate
nelle seguenti Tabella 1, Tabella 2, Tabella 3 e Tabella 4. Tali caratteristiche devono essere conformi a quanto
specificato nelle Norme IEC riportate nelle suddette tabelle.

Tabella 1 - Caratteristiche costruttive

‘ Tipo di fibra monomodale CEl EN 60793-2
‘ Materiale costituente silice/silice drogata CEI EN 60793-2-50
‘ Protezione primaria doppio strato acrilico CEI EN 60793-2-50

Tabella 2 - Caratteristiche dimensionali

Diametro della protezione primaria 250215 um CEI EN 60793-2-50
Diametro del mantello 125+0,7 pm CEI EN 60793-2-50

Errore di concentricita

mantello / campo modale =0,5 um CEI EN 60793-2-50

‘ errore di circolarita Z21.0% CEI EN 60793-2-50

Tabella 3 - Caratteristiche meccaniche

Le fibre ottiche devono essere
state sottoposte ad una prova di
trazione, di durata di circa 1s, che CEIl EN 60793-2-50
ne abbia causato un
allungamento minimo del 1 %.
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Tabella 4 - Carattenistiche trasmissive delle fibre ottiche in cavo (SM-R)

Tipo di fibra Single Mode Reduced A
Caratteristica (SM-R) Norma di riferimento
Attenuazione (*)
& =1310 nm < 0,36 dB/km CEl EN 60793-2-50
% ="1550 nm < 0,22 dB/km
Centri di scattering Nessuno

Numero massimo di centri di
attenuazione concentrata (singola
fibra / pezzatura): 1

relativo valore massimo: IEC 60794-3
W=1310 nm 0,05dB
Ao=1550 nm 0,1dB

Uniformita longitudinale di

retrodiffusione: doc.
A =1310 nm +0,05dB TERNA LIN_000C4005
Ao=1550 nm 0,05 dB

Diametro del campo modale

{Petermann I1): CEIl EN 60793-2-50

A =1310 nm 9+ 04 mm
J.=1550 nm 10,1 £ 0,5 mm
Dispersione cromatica:
A =1285+1330 nm < 3,5 psinm-km CEI EN 60793-2-50
W =1525-1575 nm = 20 ps/nm-km
Lunghezza d'onda di taglio (Lcc) < 1260 nm CEI EN 60794-3

(*) Valore massimo assoluto

NOTE:

a) Per “centn di scatfering” si intendono le anomalie concentrate che appaiono sulla fraccia OTDR
il cui valore picco-picco supera I limiti previsti per la linearita della caratteristica di attenuazione.

b) La lunghezza di taglio i.c della fibra con il solo rivestimento primario é compresa tra 1150 e
1330 nm se misurata con il metodo di riferimento previsto da ITU; come prova di routine viene
eseguita la misura di i.c garantendo in ogni caso per [a ».cc il valore sopra indicato.

2.2.5 Imballo e pezzature

La lunghezza nominale delle pezzature & di 3100+80 m salvo diversa prescrizione in sede d’ordine. Nel caso
di pezzature con lunghezza imposta, si accettano tolleranze sulla lunghezza stessa di — 0%, +3%

Il cavo deve essere avvolto su bobine di legno di grandezza opportuna.

II Committente, previo accordo con il Costruttore potra ordinare pezzature di lunghezza differente con le
relative tolleranze.

2.2.6 Marcatura

Sulla guaina di ogni pezzatura deve essere impressa in maniera indelebile, ad intervalli di 1 metro e senza
arrecare deformazioni o danneggiamenti al cavo, la seguente marcatura:

XXXXXX - “CAVO OTTICO DIELETTRICO” - YY “FO” - “EDISON” - (MESE - ANNO) - WWWW — ZZZZ dove
X indica il nome o il marchio del costruttore, Y il numero delle fibre, W il numero identificativo di pezzatura di
produzione, Z la marcatura metrica sequenziale il cui inizio pud essere diverso da zero.

Il metodo di marcatura deve essere scelto dal Fornitore, e deve essere tale da superare la prova di resistenza
all’abrasione delle marcature secondo il metodo 503 A della norma CEI EN 60794-1-2 Metodo E2A.
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2.3 TERMINALE INGRESSO BLINDATO kV

o
min. @252 S
é TERMINALE INGRESSO IN
1S BLINDATO/TRASFORMATORE
[ [ Tensione nominale 420 kV
Te'wl o ".;d:m 1425 kV
Lunghezza di fuga ~1385 mm
Peso indicativo con olio 350 kg
Lista componenti
1 - Conduttore
2 -Manicotto prestampato
3 - Cavo AT
NB: le misure sono in mm
8 <
-
«
~—
1
L -
 —

| ©640/20x@17.5 |

e




GEOTECH Sl
Sede : via T. Nani, 7 23017 Morbegno (SO) Tel 0342 6107 74 - mail: info@geotech-srl.it — Sito web: www.geotech-srl.it

2.4 TERMINALE PER ESTERNO IN COMPOSITO 420kV

250/260
3
~
TERMINALE PER ESTERNO IN
r MATERIALE COMPOSITO
T Tensione nominale 420 kv
Tensione ad impulso
atmosferico 1.2/50us 14250
Lunghezza di fuga ~14100 mm
Peso indicativo con olio 900 kg
Lista componenti
1 - Codolo
2 - Isolatore in composito
3 - Manicotto prestampato
l.to) 4 - Piastra di base
9 (Y]
o ¥ 5 - Cavo AT
DA
8 NB: le misure sono in mm
[ [IITE ,
— 1‘ : TS L 4
- o
© 5
\\ZJ
NN
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2.5 SEGNALAZIONE LINEE IN CAVO

PERICOLO DI MORTE
CAVO INTERRATO

|
|
|
Al TA TENSIONE |

25 |
I 380000 V °.
K b‘a 2I
| < eDIsON |
o :
I
|

000 0000000

Livello strada

| |
| |
| A |
| Tappetino di usura | |
| |
| |
| |

Esempio Borchia in ghisa da posarsi su sede stradale o marciapiede ogni 50mt

10
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Vista

PERICOLD D MORTE
CAVI
ALTA TENSIONE

380000 V

Dhstanza dal cartello

e[7/ [ofol Toj=y=folo] - 1o]

170

220

BEAR
T | x| o Preg. km]olo]+[ofo]o

= __'L-"'ﬁ
s [ <veoson

(EERL bR
J/B:M /1 i
H'2 2 8 x40 | | | A

Tabkafoin E

2000

Cartello di segnalazione linea in cavo AT
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Dimensione e spaziatura caratteri

N\
//-\\

/7\

) Z PERICOLO DI MQBTE

oA bAVI \

.10 .

) anza dal cartello

YA v m
- /...%1..4]0]0].|0 0/0]. |0
i s

L TR
1Y1Y]- U] 7}

15

 E— E— )
S (L |0|0|0|O|0|A|/P_rog.km o[o]+]o[o]al| -

[ e Sk Sl ——
= eDI N°
ISON "t (o]o[o]o]o]o]o]o]oo[ofo] =

12 | 135

e N O O

Il Cartello di segnalazione linea in cavo a basso impatto visivo & da utilizzarsi in alternativa al cartello di cui
alla Scheda Tecnica UX LK10 e comunque dietro esplicita richiesta della Direzione Lavori.

1) Materiale cartello: lamiera di alluminio resistente alla corrosione, doppia faccia, con spessore 25/10 mm;

2) Materiale struttura: tubolare in acciaio zincato a caldo del diametro di 40 mm con spessore minimo 3 mm;

3) Colorazione: fondo "giallo traffico" RAL 1023, fondo "bianco" RALS010, logo Terna "Blu Ultramarino" RAL
5002 e scritte "nero traffico" RAL 8017 su entrambi i lati;

4)Fissaggio: nel terreno vegetale con blocco di fondazione delle dimensioni di 20x20 cm e profondita 50 cm; in
roccia con blocco cilindrico delle diametro necessario e profondita 50 cm con le superfici del blocco di
fondazione leggermente fuori terra e spioventi; fissaggio del cartello alla struttura mediante viti M8x40 in
acciaio inox AlSI 304, dadi M8 UNI 5580 e rondella piana in acciaio inox AlSI304;

5) Posizionamento: deve essere tale da garantire la visibilita del cartello precedente e successivo, @ comunque
mai oltre i 50 m di distanza tra gli stessi, in caso di cavi posati in trincee diverse va utilizzata comunque una
segnalazione per ogni trincea, posizionando i cartelli in modo affiancato e non alternato, cosl da evidenziare
in modo inequivocabile la presenza del doppio tracciato;

6) Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: LS10085;

7) Unita di misura: per esprimere la quantita & il numero degli esemplari (n).

ISC - Uso INTERNO

12
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2.6 CASSETTE DI SEZIONAMENTO — ESEMPIO TIPO

1

e —

2

o/
{@@
ol

4
5
/%, 150 -2 350 270

t BOX FIXHG DINSION T q
. o -
i -§ H
o 8 |3 —
/D sl [Pz S
, g o @ ?
(T)umK BOx | 390
(2)EARTHING BUS BAR 430 | L < it
(3)FLEXCON i
(4) DISCONNECT LINK BAR i+l s Lh
(5)BONDING CABLE
150 121
LIST OF MAIN PARTS
- 330 250
ltem|Name of parts Materials
1 [cremer (2 mm) STHESS SHRL [ “indicatef different SA (SWLs) required...
2 [caE ADeow e |20 catons “indicate, bonding cable diferent size...
Frolectin cegree Fi ADDED DISCONNECTABLE EARTHING BAR
3 | SUPPORT MSULKIOR EPOXY DG Volloge test. Huismn | £ 080 SIMOR | SBEC |FOR EARTHING CABLE
4 | LA FOR BNONG CABLE STAMLESS STEEL |Short circull tesl 50 khol 866 | 1y o7 4 sloomucen| e | smen |COVER THICKNESS CHANGED
5 [ FOR EARTHNG CABLE STNLESS STEEL [femal power arcng 0107 sec)
© | DSCOMECUELE EARMMG B4R (1000)] THIED COPFER._[9S% :ll‘? h"*: :;;:'! ;T:; ’:v ¢ 2402 sotmq | g ot GANE SERINGRMOUNTING
Impuls2 willoge again
7 [EARTHING BUS BAR (10x40) | TMED PR e oo o T 77 & l2n0e st | smon [20% DPERSIONS & CABLE CONCUCTIR
B | DISCONMECTABLE EARTHING B4R (10140)| TWIED COFFER |Bonding cable (Snge) 957400 w2 | 5 nack [ A
9 [Box EARTHNG BAR STNLESS STEEL [P e eslin Dl ze| liote | Dovwn] Chees | ppme
10 [PROTECTON COVER rorass_petisWiel L Earthing Link Box |04.08.05 .. E
1 1 - -
11 [DO0R_FIHING BOLTS STHMLESS T |- DK
app. 28
12 [PADLOCK FACLITY STAMLESS STEEL [igme f i ot & | FORWALL TYPE Drawn 04 11.2004 /F C
'y emgo o) TYPE :LB.W.E.1.1
13 [cOVER (3 mm) STHNLESS STEEL (oo RAL 7037 WVELT. Approved |04.11.2004 / 5.E.
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T (1) umK E0X ® €
o En n (2) EARTHNG BUS BAR i i el g A
T~ Nt C.B. LNKS - 650 | [ =1 = ®
DISCOMNECTAELE S.A. 690 @ - |
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O T (5 COAX BONDING CABLE . °
= (6) EARTHNG CAELE
5) —Fe | ! 1 f]
e & & © o P ©
LIST OF MAIN PARTS H ‘ .
lem Neme of parts Materials
1 |CABINET (Z mm) STAMLESS STEEL 100 |_150 150
| 2 | SURGE ARRESTER 70 670
3 | SUPPORT WSULATIRS EPOKY
4 | GLwD FOR QDAL CABLL STAMLESS STEEL
B Tl Hindicatet diferent SA (S\Ls) required...
5 | GLAMD FOR ERTHIG CAELE sTaEss STEEL |Spegifications *indicate,if bonding cable different size...
6 | NG CLAWP THHED CCPPER [Frotection degree [ Cable gland sealing, earthing ccble center
7 [CABLE EXD FINNG CLAMP  [THNED CCPPER [D3 Volfoge fest 5 W6 i | O 203,10/ FCOROM) SO0 | SV | imension changed
[Short cireait test 90 kh-1 sec Blecking rod incorrect pesition and
8 | Bus BARS[10x40) TINNED COPPER mh; T ] © |1507-08 | Foeon) soum | smow | " o ot
9 CROSING BARIGui0) TWINED COPPER | e hetvean parks |75 k¥ - Fadlock Shown, Diickness & Dimension
10/ EXRMNG Ak ERIGE THE(I0n) _[TANED COPPER e m,:e it e B | 20,0400 FOBRL) SOROU | SO | 1 enticreq
11| PROTECTIOH COVER FLEXYGLASS  [¥5A rate (Potek-FSP) up 0| A |07.07.05| resumony| S | somewr [Fixing and Cable nsertion dimersions added
12| BOX EARTHNG B4R STAMLESS STEEL [Bndng cabe (Couid) 9540 mmd
- Rev.| Date | Drawn ]| Check | Apprv.
13 BLOMNG Rob OF WCORECT pes. | Pouawipg ["Y0e Caelradatin Do) 520-136 - -
14| HEAT SHRMKABLE TUBE oD W%Cmss Bonding Link Box|04.09.06 re.. D
15| PADLOCK. FACIITY STAMESS STEL fyay ap. T3k |FOR UNDERGROUND TYPE [
16 | DOOR FIXING BOLIS STALESS STEEL (1iume of Fling compeund (gptiond)] app. 57 LL . Drawn :|C4.11.2004 / F.C.
17 | COVER (3 mm) STABLESS STEEL {Calour RAL T032 TYPE :LB.U.CB.3SA.3.1 Approved “04 11.2004 / S.E.
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— Specifications g8 0
temName of parts MaterialSipetin ceges CE] o = o
1 |cABMET STAINLESS STEEL |DC Valtage test 25 K5 mn, o °
- Short circuit_test 50 ki-1 sec.
2 |SUPPORT NSULATORS EPOKY nterml pover e O e | | ;0
3 _|GLAND FOR 0OAMIAL GABLE STAINLESS STEEL [jmpfse voltnge between parts |N / & AR } il
| 4 |CLAND FOR EARTHING CABLE STAII FSS STFA |Impulse volfnge acainst earth | 40 &V
5 |FXING CLAMP TINNED COPPER|SA rcte N/h
i tle (Co: 90400 mm2
6 ooz o0 ook oD ot e (o]
7 |EARTHNC BLS BAR (10x40) TINKED COPPER g of Filg sonpmnd fptona] app- 55 Lt
| B [NSCOMNECTABLE EARTHING BAR (10x40) TINNED COPPER|Golou RAL 7032
9 |PROTLCTION COVIR Peceuss | o | [
SIHNE[ABLE GLAND SEALING i EARTANG CABE CENTER, DNENSION CHANGED, BAR DBENSONS ADDED
10 |BOX EARTHING BAR ;::E: E s | 300 DAENSIONS CHANGD
SSEBNE [A0L00K SHOM, THONESS & DMENSONS UENTONED
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