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1. Premessa

Il presente studio costituisce 1’analisi per valutare, in previsione, 1’impatto
acustico relativo alla realizzazione di un impianto eolico nel Comune di Badia
Tedalda (AR), secondo quanto previsto dal D.P.C.M. 01/03/1991, dal D.P.C.M.
14/11/1997, dal D.M.A. 16/03/98 dalla Legge Regionale della Toscana n.
89/1998, secondo il metodo di calcolo indicato nelle norme ISO 9613-1 e ISO
9613-2.

La compatibilita sotto il profilo acustico dell’intervento verra valutata nel rispetto
dei limiti di zona ai sensi del D.P.C.M. 14/11/1997, contenente i limiti

attualmente vigenti per gli ambienti di vita.

2. Quadro normativo e definizione dei parametri di misura

La normativa in materia di inquinamento acustico ¢ regolata attualmente dalla

Legge Quadro n. 447/1995; per 1 Comuni privi di zonizzazione acustica restano

validi 1 limiti di accettabilita per le sorgenti fisse del D.P.C.M. 01/03/1991.

Di seguito si elencano le principali leggi e decreti presi in considerazione nel

presente studio:

- D.P.C.M. 01/03/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nell’ambiente esterno”.

- Legge n. 447/1995 “Legge Quadro sull'inquinamento acustico”.

- D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

- D.P.CM. 16/03/1998 “Tecniche di vrilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico”.

- ISO 9613-1 /9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors —
General method of calculation™

- Legge Regionale della Toscana n. 89/1998 “Norme in materia di

inquinamento acustico’.
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I parametri di misura prescritti dalla suddetta normativa di riferimento

nell'ambito della presente relazione sono di seguito elencati.

1. Livello di rumore residuo (Lr)

E il livello continuo equivalente di pressione sonora (pesato A), che si rileva
quando si esclude la specifica sorgente disturbante: deve essere misurato con le
identiche modalita impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve

contenere eventi sonori atipici.

2. Livello di rumore ambientale (La)

E il livello continuo equivalente di pressione sonora (pesato A), prodotto da tutte
le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo: il
rumore ambientale ¢ costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello
prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con l'esclusione degli eventi sonori
singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale

della zona.

3. Livello di rumore differenziale (Lp)
Il livello differenziale Lp rappresenta la differenza tra il livello di rumore
ambientale (La) ed il livello di rumore residuo (Lr), secondo la relazione Lp =

(La — Lgr).

4. Fattore correttivo (Kj)

E la correzione introdotta per tenere conto di rumori con componenti impulsive,
tonali o di bassa frequenza, con 1 valori di seguito indicati:

— per la presenza di componenti impulsive Ki =3 dB(A);

— per la presenza di componenti tonali Kr =3 dB(A);

— per la presenza di componenti in bassa frequenza Kg =3 dB(A).

I fattori di correzione non si applicano alle infrastrutture di trasporti.
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5. Presenza di rumore a tempo parziale

Esclusivamente durante il tempo di riferimento diurno (06:00 — 22:00), si prende
in considerazione la presenza di rumore a tempo parziale, nel caso di presenza
del rumore stesso per un tempo totale non superiore ad un’ora: qualora il tempo
parziale sia compreso in 1 h, il valore del rumore ambientale misurato in Leq(A)
deve essere diminuito di 3 dB(A); qualora sia inferiore a 15 minuti, il Leq(A)

deve essere diminuito di 5 dB(A).

6. Livello di rumore corretto (Lc)

Tale livello ¢ definito dalla relazione:

Lc=La+Ki+Kr+Kp

7. Riconoscimento di Componenti Tonali

Al fine di individuare la presenza di Componenti Tonali (CT) nel rumore, si
effettua un'analisi spettrale per bande normalizzate a 1/3 di ottava: si considerano
esclusivamente le CT aventi carattere stazionario nel tempo e in frequenza: se si
utilizzano filtri sequenziali si determina il minimo di ciascuna banda con costante
di tempo Fast; se si utilizzano filtri paralleli il livello dello spettro stazionario ¢
evidenziato dal livello minimo in ciascuna banda.

Per evidenziare CT che si trovano alla frequenza di due filtri ad 1/3 di ottava,
possono essere usati filtri con maggiore potere selettivo o frequenze di incrocio
alternative.

L'analisi deve essere svolta nell'intervallo di frequenza tra 20 Hz e 20 kHz: si ¢ in
presenza di una CT se il livello minimo di una banda supera 1 livelli minimi delle
bande adiacenti per almeno 5 dB: si applica il fattore di correzione Kr soltanto se
la CT tocca una isofonica eguale o superiore a quella piu elevata raggiunta dalle
altre componenti dello spettro; normativa tecnica di riferimento ¢ la UNI EN ISO

266 :1998.
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8. Presenza di componenti spettrali in bassa frequenza

Se l'analisi in frequenza svolta con le modalita di cui al punto precedente, rileva
la presenza di CT tali da consentire l'applicazione del fattore correttivo KT
nell'intervallo di frequenze compreso fra 20 Hz e 200 Hz, si applica anche la

correzione Kg, esclusivamente nel tempo di riferimento notturno.

9. Eventi impulsivi

Ai fini del riconoscimento dell'impulsivita di un evento, devono essere eseguiti i
rilevamenti dei livelli Lamax (valore massimo di pressione sonora pesato A con
costante di tempo impulse) Lasmax (valore massimo di pressione sonora pesato A
con costante di tempo s/low) per un tempo di misura adeguato.

Il rumore ¢ considerato avere componenti impulsive quando sono verificate le
condizioni seguenti:

1. l'evento ¢ ripetitivo;

2. ladifferenza tra Laimax € Lasmax € superiore a 6 dB;

3. la durata dell'evento a -10 dB dal valore Larmax (valore massimo di pressione

sonora pesato A con costante di tempo fast) ¢ inferiore ad 1 secondo.

L'evento sonoro impulsivo si considera ripetitivo quando si verifica almeno 10
volte nell'arco di 1 ora nel periodo diurno ed almeno 2 volte nell'arco di 1 ora nel
periodo notturno: la ripetitivita deve essere dimostrata mediante registrazione

grafica del livello Lar effettuata durante il tempo di misura Tw.
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2.1 Limiti di accettabilita

La normativa fissa sia i limiti assoluti di accettabilita che quelli differenziali, cio¢

relativi alla differenza tra i valori La ed Lr, come definiti in precedenza.

Per i livelli di rumorosita ambientale inferiori a 35 dB(A) diurni e 25 dB(A)
notturni misurati a finestre chiuse, ovvero livelli di rumorosita ambientale
inferiore a 50 dB(A) diurni e 40 dB(A) notturni misurati a finestre aperte,
nessuna sorgente ¢ considerata disturbante (anche se ¢ superato il livello
differenziale).

Il valore limite del livello differenziale Lp ¢ di 5 dB(A) per il periodo diurno e di

3 dB(A) per quello notturno, all'interno degli ambienti abitativi.

2.2 Regime transitorio

Per i comuni in attesa di procedere agli adempimenti previsti dall’art. 6, comma
1, lettera a), dalla Legge Quadro n. 447/1995 con le modalita previste dal
D.P.C.M. 14/11/1997, si applicano i limiti di cui all’art. 6, comma 1, del
D.P.C.M. 01/13/1991, in cui si considerano in via transitoria le zone gia definite
in base al D.M. del 02/04/1968: tale decreto definisce per zone territoriali
omogenee 1 limiti di densita edilizia, di altezza degli edifici, di distanza fra gli
edifici stessi, nonché i1 rapporti massimi fra gli spazi destinati agli insediamenti
abitativi e produttivi e gli spazi pubblici; esso € stato concepito esclusivamente a

fini urbanistici e non prende in considerazione le problematiche acustiche.

Il Decreto Ministeriale prevede diversi tipi di zona, cosi definiti:

— zona A, comprendente gli agglomerati urbani che rivestono carattere storico,
artistico o di particolare pregio ambientale;

— zona B, comprendente le aree totalmente o parzialmente edificate diverse
dalla zona A;

— zone C, D, e F destinate rispettivamente a nuovi insediamenti abitativi

industriali, ad uso agricolo, a impianti di interesse generale.
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11 D.P.C.M. considera solamente le zone A ¢ B.

Per i Comuni che hanno proceduto alla suddivisione in zone secondo il D.M.
02/04/1968 (di fatto quelli dotati di un piano regolatore o di un programma di
fabbricazione), sono introdotti, in via transitoria, i limiti assoluti e differenziali

riportati nella tabella successiva.

Tabella 1: D.P.C.M. 01/03/1991 (valori limite di accettabilita, regime transitorio)

ZONE Limiti assoluti Limiti differenziali
diurno notturno diurno notturno
B 60 dB(A) 50 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)
A 65 dB(A) 55 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)
Altre (tutto il territorio nazionale) 70 dB(A) 60 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)
Esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A) - -

Si puo osservare che 50 dB(A) di notte e 60 dB(A) di giorno costituiscono i limiti
assoluti piu bassi e che i limiti differenziali di 3 dB(A) di notte e 5 dB(A) di
giorno, riguardano tutte le zone eccetto quelle esclusivamente industriali (si
ricorda che il suddetto criterio differenziale si applica all'interno degli ambienti

abitativi).

2.3 Regime definitivo

Classificazione del territorio Comunale
Senza fissare limiti di tempo, la Legge Quadro n. 447/1995 impone ai Comuni di
suddividere ex novo il proprio territorio, in base alla classificazione riportata nel

D.P.C.M. 14/11/1997.
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Fanno parte delle aree particolarmente protette (classe I), nelle quali la quiete
rappresenta un elemento fondamentale per la loro utilizzazione, gli ospedali, le
scuole, i parchi pubblici, le aree destinate al riposo e allo svago, le aree di

particolare interesse urbanistico e le aree residenziali rurali.

Le aree prevalentemente residenziali (classe II), di tipo misto (classe III) e di

intensa attivitd umana (classe IV) vengono definite in base:

— al traffico (locale, di attraversamento, intenso);

— alla densita della popolazione (bassa, media, elevata);

— alle attivita commerciali, artigiane, industriali (assenti, ovvero presenti in
misura limitata, media, elevata).

Vengono infine definite le aree prevalentemente industriali (classe V), con

scarsita di abitazioni nonché le aree esclusivamente industriali (classe VI), prive

di abitazioni.

2.4 Valori limite assoluti e differenziali di immissione

La Legge Quadro n. 447/1995, per ogni classe, fissa 1 valori limite di immissione

distinti in limiti assoluti e differenziali, come indicato nella tabella successiva.

Tabella 2: Legge Quadro n. 447/1995 (valori limite assoluti e differenziali di immissione)

Limiti assoluti Limiti differenziali
Classi di destinazione d’uso del territorio
diurno notturno diurno notturno
| — Aree particolarmente protette 50 dB(A) 40 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)
Il — Aree prevalentemente residenziali 55 dB(A) 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)
Il — Aree di tipo misto 60 dB(A) 50 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)
IV — Aree di intensa attivita umana 65 dB(A) 55 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)
V — Aree prevalentemente industriali 70 dB(A) 60 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)
VI — Aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A) - -
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Effettuata la suddivisione, si dovra far riferimento ai limiti assoluti e differenziali
riportati in precedenza: si osserva che 40 dB(A) durante il periodo notturno e 50

dB(A) durante quello diurno costituiscono i limiti assoluti piu bassi.

I valori limite assoluti di immissione riportati nella tabella precedente si
riferiscono al rumore immesso nell'ambiente esterno dall’insieme di tutte le
sorgenti, con esclusione delle infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime ed
aeroportuali, per le quali dovranno essere individuate delle rispettive fasce di

pertinenza: all'esterno di tali fasce, le infrastrutture stesse concorrono al

rageiungimento dei limiti assoluti di immissione.

Le sorgenti sonore, diverse da quelle escluse, dovranno rispettare, nel loro
insieme, 1 limiti di cui alla precedente tabella, secondo la classificazione che a
quella fascia verra assegnata dal Comune di appartenenza.

I valori limite differenziali sono quelli riportati nella tabella precedente.

Il criterio del limite differenziale non si applica nei casi di seguito descritti.
1. nelle aree classificate nella classe VI della tabella precedente;
2. per la rumorosita prodotta:
— dalle infrastrutture stradali, ferroviarie, aecroportuali € marittime:
— da attivitd e comportamenti non connessi con esigenze produttive,
commerciali e professionali;
— da servizi e impianti fissi dell’edificio adibiti ad uso comune,
limitatamente al disturbo provocato all'interno dello stesso;
3. se il livello del rumore ambientale misurato a finestre aperte sia inferiore a
50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno;
4. se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a
35 dB(A) durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

Per 1 punti 3 e 4 ogni effetto del rumore ¢ da ritenersi trascurabile.
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2.5 Valori limite di emissione

Per le sorgenti fisse e per le sorgenti mobili valgono 1 valori limite di emissione

di cui alla tabella successiva.

Tabella 3: Legge Quadro n. 447/1995 (valori limite di emissione)

Classi di destinazione d’uso del territorio diurno (06:00 / 22:00) | notturno (22:00 / 06:00)
| — Aree particolarmente protette 45 dB(A) 35 dB(A)
Il — Aree prevalentemente residenziali 50 dB(A) 40 dB(A)
1l — Aree di tipo misto 55 dB(A) 45 dB(A)
IV — Aree di intensa attivita umana 60 dB(A) 50 dB(A)
V — Aree prevalentemente industriali 65 dB(A) 55 dB(A)
VI — Aree esclusivamente industriali 65 dB(A) 65 dB(A)

I rilevamenti e le verifiche del rispetto di detti limiti per le sorgenti sonore fisse e
mobili devono essere effettuati in corrispondenza degli spazi utilizzati da persone

€ comunita.

2.6 Valori di attenzione

I valori di attenzione, espressi come livelli continui equivalenti di pressione
sonora in dB(A), segnalano un potenziale rischio per la salute umana o
I'ambiente: il superamento di tali valori implica ’adozione di piani di

risanamento.

I valori di attenzione espressi come livelli continui equivalenti di pressione

sonora ponderata A, riferiti al tempo a lungo termine (TL) sono:

— se riferiti ad un'ora, 1 valori limite assoluti di immissione della tabella 2,
aumentati di 10 dB per il periodo diurno e di 5 dB per il periodo notturno;

— se relativi ai tempi di riferimento, 1 valori di cui alla tabella 2.
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Per le aree esclusivamente industriali i piani di risanamento devono essere

adottati solo in caso di superamento dei valori relativi all’ultimo punto.

Il tempo a lungo termine (TL) rappresenta il tempo all'interno del quale si vuole
avere la caratterizzazione del territorio dal punto di vista della rumorosita
ambientale.

La lunghezza di questo intervallo di tempo ¢ correlata alle variazioni dei fattori
che influenzano tale rumorosita nel lungo termine: il valore Tr, multiplo intero
del periodo di riferimento, ¢ un periodo di tempo prestabilito riguardante i periodi

che consentono la valutazione di realta specifiche locali.

2.7 Valori di qualita

I valori di qualita, ovvero i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e
nel lungo periodo con le tecnologie e le metodologie di risanamento disponibili,
per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla presente legge, sono quelli

riportati nella successiva tabella 5.

Tabella 4: Legge Quadro n. 447/1995 (valori di qualita)

Classi di destinazione d’uso del territorio diurno (06:00 / 22:00) | notturno (22:00 / 06:00)
| — Aree particolarmente protette 47 dB(A) 37 dB(A)
Il — Aree prevalentemente residenziali 52 dB(A) 42 dB(A)
Il = Aree di tipo misto 57 dB(A) 47 dB(A)
IV — Aree di intensa attivita umana 62 dB(A) 52 dB(A)
V — Aree prevalentemente industriali 67 dB(A) 57 dB(A)
VI — Aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A)
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3. Individuazione dell’intervento

L’area in cui ricade l'intervento proposto si trova nel Comune di Badia Tedalda
(AR), a circa 2 km in direzione nord ovest dal centro abitato, e si sviluppa a nord
della strada provinciale che transita per il centro abitato di Badia Tedalda e il

confine con la Regione Emilia-Romagna.

Avendo il Comune di Badia Tedalda (AR) proceduto agli adempimenti previsti
dall’art. 6, comma 1, lettera a), della Legge Quadro n. 447/1995, con la stesura e
I’approvazione di una classificazione acustica del territorio, si applicano i limiti

di cui all’art. 3 del D.P.C.M. 14/11/1997.

L’area di intervento rientra in classe Il — Aree prevalentemente residenziali, i cui
limiti di accettabilita sono di 55 dB(A) per il periodo diurno e di 45 dB(A) per

quello notturno.

I recettori sensibili maggiormente interessati alla rumorosita indotta dai futuri

impianti si individuano come di seguito elencato.

— Fabbricati residenziali dell’abitato di Fresciano piu prossimi ai futuri
impianti eolici, in particolare all’impianto BT-09, a sud-est di quest’ultimo,
in seguito identificati come recettori R1 e rientranti in classe Il — Aree di
tipo misto, 1 cui limiti di accettabilita sono di 60 dB(A) per il periodo diurno
e di 50 dB(A) per quello notturno.

— Fabbricati residenziali dell’abitato di Roffelle, localita Ca’ Lupardi, piu
prossimi ai futuri impianti eolici, in particolare agli impianti BT-01 e BT-02,
a sud-ovest di quest’ultimi, in seguito identificati come recettori R2 e
rientranti in classe Il — Aree di tipo misto.

— Fabbricati residenziali dell’abitato della localita Oasi Cocchiola, piu prossimi
agli impianti eolici, in particolare all’impianto BT-03, a sud-ovest di
quest’ultimo, in seguito identificati come recettori R3 e rientranti in classe 11

— Aree di tipo misto.
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Fabbricati residenziali dell’abitato di Roffelle, localita Ca’ Lupardi, (nei
pressi dell’edificio ErbHoristeria) piu prossimi agli impianti eolici, in
particolare agli impianti BT-01 e BT-02, a sud-ovest di quest’ultimi, in
seguito identificati come recettori R4 e rientranti in classe Il — Aree di tipo
misto.

Fabbricati residenziali dell’abitato di Pratieghi, piu prossimi agli impianti
eolici, in particolare agli impianti BT-08 e BT-09, ad ovest di quest’ultimi, in
seguito identificati come recettori RS e rientranti in classe Il — Aree di tipo
misto.

Fabbricati residenziali dell’abitato di Badia Tedalda (zona centro), piu
prossimi agli impianti eolici, in particolare all’impianto BT-03, a sud-est di
quest’ultimo, in seguito identificati come recettori R6 e rientranti in classe 111
— Aree di tipo misto.

Fabbricati residenziali dell’abitato di Roffelle, zona Ca Giovanicola piu
prossimi agli impianti eolici, in particolare all’impianto BT-05 e I’impianto
BT-01, posti a nord-ovest e a nord-est rispettivamente, in seguito identificati
come recettori R7 e rientranti in classe - Aree prevalentemente residenziali.
Fabbricati residenziali della localita di Piancastello, nel Comune di
Casteldelci (RN), piu prossimi agli impianti eolici, in particolare all’impianto

BT-02, ad-est di quest’ultimo, in seguito identificati come recettori R8.

Non avendo il Comune di Casteldelci (RN) ancora proceduto agli adempimenti

previsti dall’art. 6, comma 1, lettera a), dalla Legge Quadro n. 447/1995, con le

modalita previste dal D.P.C.M. 14/11/1997, si applicano 1 limiti di cui all’art. 6,

comma 1, del D.P.C.M. 01/03/1991, in cui si considerano in via transitoria le

zone gia definite in base al D.M. del 02/04/1968.

L’area in cui ricadono i suddetti recettori R8 ¢ classificata come zona Altre (tutto

il territorio nazionale), con un limite assoluto diurno di 70 dB(A) ed uno

notturno di 60 dB(A).
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Inoltre, nella presente trattazione considereremo, in via cautelativa, i limiti di cui
all’art. 2, comma 1, del D.P.C.M. 14/11/1997, ipotizzando una futura
classificazione per i medesimi recettori R8 in classe III — Aree di tipo misto
umana, 1 cui limiti di accettabilita risultano essere di 60 dB(A) per il periodo

diurno e di 50 dB(A) per quello notturno.

Si illustrano di seguito estratti del territorio riguardanti il comune di Badia
Tedalda (AR), con individuazione dell’area di intervento e dei recettori

considerati.
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Figura 1: vista aerea (individuazione area di intervento)

Figura 2: vista aerea (individuazione posizione aerogeneratori)
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Recettori R1

Recettori R3

Figura 4: vista aerea (individuazione dei recettori sensibili)

Pagina: 20




iy

T

L L=

Valutazione previsionale dell’Impatto Acustico Ambientale

REV. 0-2023

ai sensi della Legge Quadro n. 447/1995 (art. 8, comma 4),
e delle norme ISO 9613-1 e ISO 9613-2

O

Morlini Engineering

Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR)

DATA: 03/03/2023

Tabella 5: inquadramento recettori sensibili nel dettaglio

Recettore

Vista aerea nel dettaglio

R1
(Fresciano)

¢ N ]]

. 2 ¥

R2
(Roffelle)

R3
(Oasi Cocchiola)

Recettori R3
. -
-!"

il Recettori R1
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Recettore

Vista aerea nel dettaglio

R4
(Roffelle)

R5
(Pratieghi)

R6
(Badia Tedalda)

T
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Recettore

Vista aerea nel dettaglio

R7
(Roffelle)

R8
(Piancastello)
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Recettori R7

e

Recettori R2

N\

_ Recettori R4

Recetton:i R5 0

Recettori R1

Recettori R3

Figura 5: classificazione acustica (descrizione dell’area)

Recettori R6

Figura 6: classificazione acustica (descrizione dell’area)
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. o EMISSIONE
e e DIURNG | NOTTURND
0-2H00 it i e Bi0-2H0 Z200EW
CLASSE | 50 40 45 35
CLASSE | 55 45 40
CLASSE || 60 45
CLASSE IV 65 50
CLASSE V 70 60 65 55
/| | CLASSE V| 70 70 65 65

Figura 7: classificazione acustica (legenda)
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4. Descrizione dell’intervento

L’area in cui ricade l'intervento proposto dalla presente relazione si trova nel
comune di Badia Tedalda, a circa 2 km in direzione nord ovest dal centro abitato,
e si sviluppa a nord della strada provinciale che transita per il centro abitato di
Badia Tedalda e il confine con la Regione Emilia-Romagna.

Il sito in esame si raggiunge tramite la S.P. 258 “Marecchia”, in direzione di
Badia Tedalda.

La parte ovest dell’impianto si raggiunge tramite la strada provinciale “Alto
Marecchia” e imboccando la strada per 1’abitato di Fresciano.

La parte sud-est dell'impianto si raggiunge tramite una strada che si imbocca
poco prima di giungere al centro abitato, all'incrocio con via Orbetello, mentre la
parte nord-est, verso il confine con I’Emilia-Romagna, si raggiunge tramite la
strada comunale “di Rofelle”, transitando per via Orbetello e curvando in via

Maggiore.

L'area in esame ¢ ubicata su alcuni crinali ad un’altitudine compresa tra gli 850 e
1 1150 m e si inserisce in un contesto ad orografia complessa, costituita da crinali

e da monti che raggiungono quote superiori ai 1000-1200 m.

Nonostante l'area d'impianto sia situata su un crinale che lo rende potenzialmente
visibile, la fitta vegetazione circostante contribuira a ridurne l'impatto visivo,
specie per un possibile osservatore transitante lungo le strade limitrofe.

Inoltre, data l'orografia complessa, I'impianto non sara visibile a grandi distanze.
Gli aerogeneratori non saranno installati in zona a forte valenza turistica e
sorgeranno piuttosto lontani dai centri abitati piu prossimi: il centro abitato piu
vicino €, come gia citato, Badia Tedalda, che si trova a circa 2 km in linea d'aria,
mentre non ci sono altri centri abitati di grandi dimensioni, ma semplicemente
agglomerati abitativi e frazioni, come Fresciano e Pratieghi, che si trovano ad

almeno 1 km dagli aerogeneratori.
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L'intervento prevede l'installazione di 9 aerogeneratori e di tutte le opere
necessarie per il loro collegamento con la rete elettrica nazionale.

Gli aerogeneratori proposti hanno ognuno una potenza nominale di 6,0 MW, per
un totale di 54,0 MW.

Si prevede il loro collegamento alla rete elettrica nazionale tramite 1'esistente
cabina primaria che sorge lungo la SP 258, poco prima di giungere a Badia

Tedalda, distante circa 5 km in linea d'aria dalla zona piu distante dell'impianto.

Il cavidotto di collegamento alla cabina primaria correra lungo un tratturo
esistente, a partire dalla BT-03. Tale cavidotto avra una lunghezza di circa 700 m

ed avra il vantaggio di evitare il transito lungo la strada provinciale.

Come gia descritto nel paragrafo precedente, 1'impianto eolico sara raggiungibile
dalle strade provinciali e dalle comunali esistenti.

Per la maggior parte degli aerogeneratori dovranno essere realizzate piste di
accesso in materiale drenante.

Solo in alcuni casi sara necessario l'adeguamento delle strade esistenti, pertanto
non si prevedono ingenti opere infrastrutturali e, parimenti, non si prevedono
elevate movimentazioni di terreno per la realizzazione delle strade, mentre,
essendo presente una fitta vegetazione, soprattutto lungo le strade, sara

necessario sfrondare le piante per garantire il transito dei mezzi.

I territori interessati dall'opera sono terreni agricoli, adibiti a seminativo, € non
sara necessario espiantare o tagliare le piante esistenti, se non per l'apertura delle
strade di nuova realizzazione.

Nei rari casi in cui fosse necessario l'espianto, le piante verranno poi
reimpiantarle in altre zone della stessa proprieta; tale lavorazione non comportera
difficolta a livello autorizzativo, poiché non sono presenti piantagioni ad elevato

pregio.
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In assenza di dati anemologici misurati sull'area in esame, sono state consultate le

mappe

interattive del Wind-Gis della Regione

Toscana

(https://www.regione.toscana.it/-/wind-gis), come indicazione generale del dato
di producibilita del sito.

Il sistema informativo fornisce, alla quota di 75 m dal suolo, le mappe di sintesi
delle grandezze anemologiche ed energetiche per il territorio della Toscana.

La base anemologica copre un periodo di 4 anni (dal 01/01/2004 al 31/12/2007).
Il prossimo passo sara quello di svolgere una campagna anemologica mediante
l'installazione di una torre anemometrica in sito o di elaborare dati esistenti di

anemometri limitrofi.

Di seguito si riportano 1'individuazione dell'area dell'impianto sulla carta tecnica
e successivamente le mappe di velocita del vento, di ore equivalenti e di
producibilita a 75 m dal suolo. L'altezza mozzo delle WTG (aerogeneratori)
considerate sara compresa tra 75 ¢ 100 m, quindi utilizzare i dati a 75 m sara, in

questa fase, piu cautelativo.

Figura 8: vista aerea (mappa del vento medio della zona d'impianto)
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Di seguito viene riportata una tabella con i valori medi del vento, delle ore

equivalenti e della produzione di energia del sito in esame a 75 m dal suolo

Venlo medio Ore equivaleni Froduzions energla annua
-Sho _ fovs) . ] . il
Badia Tedalda 5,90 2000 4000

Considerando un'altezza hub di 90 m si possono utilizzare i valori del Wind-Gis,
riferiti ad una quota di 75 m, per calcolare la seguente produzione annuale
dell'impianto eolico, considerando un numero di 9 WTG di potenza nominale

paria 6,0 MW.

POTENZA DELL'IMPIANTO: 54,0 MW
ORE EQUIVALENTI STIMATE: 2000 h/anno
ENERGIA ELETTRICA PRODOTTA NETTA: circa 99.000 MWh/anno

Per valutare la direzione principale del vento, non avendo a disposizione dati del
vento misurati tramite campagna anemometrica specifica in sito, si ¢ fatto
riferimento ai dati reperibili sul sito web meteoblue.com.

Si riportano, di seguito, i grafici dei venti registrati durante 1'anno e la rosa dei

venti corrispondente.

Dalla rosa dei venti sopra riportata, si nota che i venti di maggiore intensita
provengono da sud sud-ovest, che ¢ la direzione prevalente del vento di

riferimento per la progettazione dell'impianto.
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20 giorni

15 giorni

10 giorni

5 giorni

0 giorni
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Figura 9: dati progettuali (grafico del vento annuale Badia Tedalda, fonte meteoblue.com)
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Figura 10: dati progettuali (rosa dei venti Badia Tedalda, fonte meteoblue.com)
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5. Rilievi fonometrici ante operam

Nelle giornate di mercoledi 01/02/2023 ed in quella di giovedi 02/02/2023 ¢ stato
effettuato un sopralluogo per eseguire una serie di misure fonometriche, al fine di
valutare i livelli di rumorosita ante operam presso 1’area che ospitera 1’intervento

in esame, in una condizione rappresentativa della rumorosita registrabile presso 1

recettori sensibili individuati.

La valutazione ¢ stata eseguita, secondo le modalita previste dalle Legge in
assenza di precipitazioni atmosferiche, di nebbia e/o di neve, con intensita del
vento inferiore ai 5 m/s: si ¢ proceduto all’acquisizione dei livelli di Rumore
Ambientale, mediante un campionamento continuo, all’interno del periodo di

osservazione.

Dati identificativi della strumentazione di calibrazione:

— Fonometro integratore (classe 1), marca 01dB-Steel tipo SIP95S n. 20397.

— capsula microfonica (classe 1), marca 01dB-Steel tipo MCE210 n. 11663.

— calibratore acustico (classe 1), marca 01dB-Steel tipo CALO1 n. 11305.

— fonometro integratore in classe 1, marca 01dB tipo FUSION n. 12758.

— capsula microfonica in classe 1, marca GRAS tipo 40CE n. 383245.

— fonometro integratore (classe 1), Delta Ohm HD2010UC/A n. 12110842982.

La catena di misura ¢ stata calibrata all’inizio ed al termine delle acquisizioni
strumentali: le misure sono state eseguite in prossimita dell’insediamento in

esame, come di seguito indicato.

Il parametro acustico assunto a riferimento e quindi elaborato ¢ il livello continuo
equivalente espresso in dB(A), il quale risulta essere il parametro di valutazione
indicato da raccomandazioni internazionali e dalla Legge Quadro n. 447/1995 per

la determinazione della rumorosita all’esterno e in ambito di ambiente abitativi.
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Sono stati

ricavati, durante le rilevazioni effettuate, i parametri di seguito

descritti, mediante acquisizione automatica.

— Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, definito

come

ove:

L

1 T)zt
IZ Ir10 p[)

=10log dB(A)

Aeg,T

—  Laegr ¢ il livello di pressione sonora continuo equivalente, in un

intervallo di tempo T = (t2 — t1);

— Pa ¢ la pressione sonora istantanea ponderata secondo la curva A (norma

L.LE.C. n. 651);

—  Po ¢ il livello di pressione di riferimento pari a 20 - 10 Pa.

— Livelli estremi: massimo, minimo, picco in dB(A) lineari.

— Livelli percentili Lx (livelli di rumore superati per la percentuale N di tempo

di misura: in questo caso sono stati rilevati Lo, Lso, Loo).

Tabella 6: rilievi fonometrici ante operam (resoconti temporali)

Posizione Data Tempo di riferimento Tg Tempo di osservazione To Tempo di misura Ty
02/02/2023 diurno 09:00-11:00 < 10 minuti
M1->M5
01/02/2023 notturno 23:00 - 00:00 < 10 minuti
Fix 1 01-02/02/2023 diurno / notturno 19:00 (01/02) — 10:30 (02/02) 930 minuti
Fix 2 01-02/02/2023 diurno / notturno 21:30(01/02) — 08:00 (02/02) 724 minuti

I rilievi sono stati eseguiti in esterno, come previsto nell’allegato B “Norme tecniche per

[’esecuzione delle misure” del D.M. 16/03/1998.

Di seguito si illustrano le ubicazioni delle postazioni di misura prescelte, mentre le successive

tabelle e time history riportano i risultati delle misure eseguite durante 1’indagine, come previsto

nell’all. B “Norme tecniche per [’esecuzione delle misure”, del D.M. 16/03/1998, al punto 3,

suddividendo il periodo di misura in intervalli di 60 minuti, per i quali si procede al calcolo del

Leq orario.
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Figura 12: : vista aerea (rilievi fonometrici ante operam)
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Tabella 7: rilievi fonometrici ante operam (riepilogo posizioni brevi)

Posizione Descrizione Rilievo fotografico Vista aerea

Posizione di misura M1

Localita Fresciano
Coordinate:
M1 43°43'33.6"N 12°08'08.9"E
a 2 metri circa di altezza dal
suolo

Classe Ill (Aree di tipo misto)

Posizione di misura M2

Ca’ Lupardi frazione Roffelle
Coordinate:
M2 43°43'11.6"N 12°07'36.8"E
a 2 metri circa di altezza dal
suolo

Classe Ill (Aree di tipo misto

Posizione di misura M3

Oasi Cocchiola
Lungo via Alto Marecchia
Coordinate:

M3 43°42'21.6"N 12°08'14.6"E

a 2 metri circa di altezza dal
suolo

Classe Ill (Aree di tipo misto

Posizione di misura M5

Ca’ Lupardi frazione Roffelle
Edificio I'ErbHosteria
Coordinate:

M5 43°44'07.1"N 12°10'05.5"F

a 2 metri circa di altezza dal
suolo

Classe Ill (Aree di tipo misto)

Pagina: 34




N

A

Morlini Engineering

Valutazione previsionale dell’Impatto Acustico Ambientale
.:',!E,E,!!mﬂ ai sensi della Legge Quadro n. 447/1995 (art. 8, comma 4),
e delle norme ISO 9613-1 e ISO 9613-2

REV. 0-2023

Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023

Tabella 8: rilievi fonometrici ante operam (riepilogo posizioni brevi)

Posizione

Descrizione

Rilievo fotografico

Vista aerea

M5

Posizione di misura M6

Localita Pratieghi
Zona albergo Bardeschi
Coordinate:
43°44'16.0"N 12°06'05.3"E

a 2 metri circa di altezza dal
suolo

Classe Ill (Aree di tipo misto)

Tabella 9: rilievi fonometrici ante operam (posizioni lungo periodo)

Posizione

Descrizione

Rilievo fotografico

Vista aerea

Fix 1

Posizione di misura Fix 1

Localita Fresciano
Coordinate:
43°43'33.6"N 12°08'08.9"E

a 4 metri circa di altezza dal
suolo

Classe Ill (Aree di tipo misto)

Fix 2

Posizione di misura Fix 2

Badia Tedalda
Coordinate:
43°42'33.2"N 12°11'02.8"E

a 2 metri circa di altezza dal
suolo

Classe Ill (Aree di tipo misto
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Tabella 10: rilievi fonometrici ante operam (riepilogo)

Posizione | Periodo Leq Laso Classificazione acustica
M1 diurno 48,9 dB(A) 33,9 dB(A) classe Ill — Aree di tipo misto
M1 notturno 33,8 dB(A) 30,5 dB(A) classe Ill — Aree di tipo misto
M2 diurno 46,2 dB(A) 39,7 dB(A) classe Il — Aree di tipo misto
M2 notturno 41,2 dB(A) 27,7 dB(A) classe Ill — Aree di tipo misto
m3 diurno 39,6 dB(A) 35,4 dB(A) classe Ill — Aree di tipo misto
M3 notturno 36,2 dB(A) 33,1 dB(A) classe Ill — Aree di tipo misto
M4 diurno 38,8 dB(A) 33,4 dB(A) classe Il — Aree di tipo misto
M5 diurno 52,8 dB(A) 31,7 dB(A) classe Ill — Aree di tipo misto

Fix 1 diurno 51,5 dB(A) 32,8 dB(A) classe Ill — Aree di tipo misto
Fix 1 notturno 35,4 dB(A) 30,7 dB(A) classe Ill — Aree di tipo misto
Fix 2 diurno 53,1 dB(A) 33,7 dB(A) classe Ill — Aree di tipo misto
Fix 2 notturno 46,5 dB(A) 36,2 dB(A) classe Ill — Aree di tipo misto
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Con riferimento all’influenza del vento sui livelli di rumore residuo, si specifica

che allo scrivente non sono stati forniti dati relativi alla velocita del vento rilevata

durante le misure fonometriche e che, pertanto, non ¢ possibile costruire una

stima della dipendenza della rumorosita naturale dalla velocita del vento.

All’aumentare della velocita del vento tuttavia € naturale osservare un aumento

della rumorosita naturale che, ai fini della verifica di legge ¢ stato assunto come

nel grafico di seguito (compreso tra 0,5 ed 1 dB per ogni m/s di velocita del

vento).

45
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42
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10
39
38
37
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35

dB(A)

Residuo

55 6 6,5 7 75 8 85
v(m/s @ hub)

9 9,5
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DATA: 03/03/2023

Posizione di misura M1
Periodo diurno

(Condizione rappresentativa dei Recettori R1)

File 20230202_102615_103752

Inizio 02/02/2023 10:26:15:000
Fine 02/02/2023 10:37:52:000

Canale | Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin | Lmax | L90

Misure | Leq A dB |489 | 306 | 722 | 339

Misure [medio]

400Hz  38.0dB (Lin)

80

70
60
50
40
30
20
10

1k 2k 4K

Misure Leq 100ms A 02/02/2023 10:26:15:000 49,0dB 0h11m02s400 SEL 77,2dB

90

80

70

60

50

40} 8|
30

20

10h27 ~ 10h28  10h29  10h30  10h31 10h32  10h33  10h34  10h35  10h36  10h37
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DATA: 03/03/2023

Posizione di misura M1

Periodo notturno

(Condizione rappresentativa dei Recettori R1)

File 20230201_230135_230728

Inizio 01/02/2023 23:01:35:000

Fine 01/02/2023 23:07:28:000

Canale | Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin | Lmax | L90
Misure | Leq A dB 338|291 | 519 | 305

Misure [medio]

400Hz  24.2dB (Lin)

70
60

50

40

30
20

10

1k

2k

4k

8k

Misure Leq 100ms A

01/02/2023 23:01:35:000

33,8dB

0h05m53s000 SEL  59,3dB

90

80

70

60

50

20

e
301

Wy

L

23h02

23h05

23h06

23h07
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Posizione di misura M2

Periodo diurno

(Condizione rappresentativa dei Recettori R2, R7 e R8)

File 20230202_090745_092058

Inizio 02/02/2023 09:07:45:000

Fine 02/02/2023 09:20:58:300

Canale | Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin | Lmax | L90
Misure | Leq A dB |46,2 | 38,7 | 70,0 | 39,7

Misure [medio]

400Hz  32.8dB (Lin)

70

60

50

40

30

1k

2k

4%

Misure Leq 100ms A

02/02/2023 09:07:45:000

46,2dB

0h13m13s300 SEL  75,2dB

90

80

70

09h16

09h18

09h20

Pagina: 40




Valutazione previsionale dell’Impatto Acustico Ambientale
fﬂ%ﬂiﬂ}q ai sensi della Legge Quadro n. 447/1995 (art. 8, comma 4),
e delle norme ISO 9613-1 e ISO 9613-2

]

Morlini Engineering Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023

Posizione di misura M2
Periodo notturno

(Condizione rappresentativa dei Recettori R2, R7 e R8)

File 20230201_231734_232736

Inizio 01/02/2023 23:17:34:000

Fine 01/02/2023 23:27:37:000

Canale | Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin | Lmax | L90

Misure | Leq A dB | 41,2 | 26,2 | 65,7 | 27,7
Misure [medio] 400Hz ~ 28.4dB (Lin)
60
50

40

30

500 1k 2k 4k 8 k 16 k
Misure Leq 100ms A 01/02/2023 23:17:34:000 41,2dB 0h10m03s000 SEL  69,0dB

90
80

70

60 ‘\|
|

50

40 il |

i
30 Mool W | %wl‘rl ‘w—‘"‘vl-w w‘v-.-'”“ﬁ{‘m-
20
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DATA: 03/03/2023

Posizione di misura M3

Periodo diurno

(Condizione rappresentativa dei Recettori R3)

File 20230202_100020_101339

Inizio 02/02/2023 10:00:20:000

Fine 02/02/2023 10:13:39:000

Canale | Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin | Lmax | L90
Misure | Leq A dB | 396 | 33,6 | 632 | 354

Misure [medio]

400Hz  30.9dB (Lin)

70

60

50

40

30

20

10

1k

2k

4k

8k

Misure Leq 100ms A

02/02/2023 10:00:20:000

39,6dB

0h13m19s000 SEL 68,6dB

90
80

70

30

60
soltt |1
40

™

20

10h02

10h04 10h06

10h08

10h10

10h12
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DATA: 03/03/2023

Posizione di misura M3

Periodo notturno

(Condizione rappresentativa dei Recettori R3)

File 20230201_234416_235419

Inizio 01/02/2023 23:44:16:000

Fine 01/02/2023 23:54:19:000

Canale | Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin | Lmax | L90
Misure | Leq A dB 36,2 | 319 | 53,1 | 331

Misure [medio]

400Hz 27 .6dB (Lin)

70

60

50

40

30

1k

|
2k 4

k

8k 16 k

Misure Leq 100ms A

01/02/2023 23:44:16:000 36,2dB

0h10m03s000 SEL 64,0dB

90

80

70

60

50

40
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30
20

23h45
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Posizione di misura M4

Periodo diurno

(Condizione rappresentativa dei Recettori R4)

File 20230202_092523_093246

Inizio 02/02/2023 09:25:23:000

Fine 02/02/2023 09:32:46:100

Canale | Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin | Lmax | L90
Misure | Leq A dB |388 | 31,7 | 59,4 | 334

Misure [medio]

400Hz  31.1dB (Lin)

70

60

50
40
30
20
1

0
0

500

1k

2k

4%

8k 16 k

Misure Leq 100ms A

02/02/2023 09:25:23:000

38,8dB

0h07m23s100 SEL  65,3dB

60

EE
[ole]

50

i s

L

09h26

09h27

09h28

09h29

09h30

09h31

09h32
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DATA: 03/03/2023

Posizione di misura M5

Periodo diurno

(Condizione rappresentativa dei Recettori RS)

File 20230202_105540_110240

Inizio 02/02/2023 10:55:40:000
Fine 02/02/2023 11:02:39:100

Canale | Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin | Lmax | L90

Misure | Leq A dB 528|298 | 716 | 317

Misure [medio]

400Hz  40.0dB (Lin)

70

60

50
40
30

1k 2k 4k

8k

Misure Leq 100ms A 02/02/2023 10:55:40:000 52,0dB 0h06m55s000 SEL  78,2dB

90

80

70

60

50

40|'

30
20

C I | L il |
b Sl

10fl156 10h57 10h58 10h59 11h00 11h01

11h02
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Morlini Engineering Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023
Posizione di misura Fix 1
Periodo diurno /notturno
(Condizione rappresentativa dei Recettori R1)
File Posizione Fix 1
Ubicazione ok ek
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 01/02/2023 18:57:00
Fine 02/02/2023 10:27:00
Leq Durata
Sorgente | Lmin | Lmax | L90 | complessivo
Sorgente dB dB dB dB h:min:s
Periodo diurno 515 305 | 68,3 | 32,8 07:30:00
Periodo notturno 354 294 | 56,3 | 30,7 08:00:00
* Leq1m A 01/02/2023 18:57:00 48,5dB 15h30m00 SEL  95,9dB
90
85
80
75
70
65
60
55 '.

=

—

50 ‘ N
:: ' ” | r. 'I || | M | : ’ |
35l ' hﬁm[W .VH ,!ll\ | 11 WMM&J | | ; | } \ | l ‘l H

TR W\ﬂ RMW WH}M ! J L T A ALK
30 by ”}u} i URWI I
25
20
19h 21h 23h 01h 03h 05h 07h 09h
Sorgente [ |
Periodo diurno —— Periodo notturno Non codificato |
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Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR)

DATA: 03/03/2023

Posizione di misura Fix 2

Periodo diurno /notturno

(Condizione rappresentativa dei Recettori R6)

File Posizione Fix 2
Ubicazione o e
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 01/02/2023 21:34:16
Fine 02/02/2023 09:37:47
Leq Durata
Sorgente | Lmin | Lmax | L90 | complessivo
Sorgente dB dB dB dB h:min:s
Periodo diurno 53,1 30,7 | 82,7 | 33,7 04:02:31

Periodo notturno 46,5 336 | 750 | 36,2 08:00:00

******

=% Leq 1m A Sorgente :Periodo diurno 01/02/2023 21:34:00 53,1dB 12h04m00 SEL  94,7dB
Leqg 1m A Sorgente :Periodo notturno 01/02/2023 21:34:00 46,5dB 12h04m00 SEL  91,1dB

90

85

80

75

70

65

60

55

50

45

40

I
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30

22h
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Periodo diurno ——— Periodo notturno
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6. Descrizione delle sorgenti di rumorosita

Le sorgenti di rumorosita oggetto della presente indagine sono individuabili negli

impianti eolici ubicati come illustrato in precedenza.

L’orario di funzionamento ¢ previsto lungo tutto I’arco delle 24h: Pertanto, ai fini

delle analisi successive, saranno considerati come riferimento sia il periodo

diurno (06:00 — 22:00), che quello notturno (22:00 — 06:00).

Come condizione cautelativa, si considera, ai fini delle analisi successive, il

funzionamento contemporaneo di tutte le sorgenti di rumorosita individuate.

Tabella 11: analisi previsionale (sorgenti di rumorosita)

Codifica | Sorgente Tipologia Periodo Leq
1
$1-S9 | Pale eoliche esterna diurno / notturno 42,7 dB(A),
a 50 metri

1. Valore misurato in data 02/02/2023 presso un impianto analogo a quelli oggetto di studio e

indicativo del massimo contributo di rumorosita associato alla specifica sorgente tecnologica

come da rilievo fonometrico di seguito riportato.

Si illustrano di seguito elaborati progettuali relativi al previsto intervento, con

indicazione delle nuove sorgenti di rumorosita considerate.
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Figura 13: elaborati progettuali (individuazione delle sorgenti di rumorosita)

Tabella 12: analisi previsionale (coordinate impianti eolici)

Identificativo impianto Coordinate (latitudine Nord/Longitudine Est)

BT-01 43°44'39.38"N / 12°10'39.81"E
BT-02 43°44'29.61"N / 12°11'1.29"E
BT-03 43°42'47.18"N / 12° 9'57.01"E
BT-04 43°45'0.72"N / 12° 8'34.86"E

BT-05 43°44'45.44"N / 12° 8'43.83"E
BT-06 43°44'57.84"N / 12° 7'56.82"E
BT-07 43°44'49.97"N / 12° 7'12.86"E
BT-08 43°44'30.35"N / 12° 7'15.42"E
BT-09 43°43'59.44"N / 12° 7'27.19"E
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Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR)

DATA: 03/03/2023

Sorgenti S1-S9 (pale eoliche)

misura con microfono a 1,5 m dal suolo a 50 metr] dalla sorgente

File 20230202_111239_111533

Inizio 02/02/2023 11:12:39:000

Fine 02/02/2023 11:15:33:000

Canale | Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin | Lmax | L95 | L90 | L50 | L10

Misure | Leq A dB | 42,7 | 394 | 62,8 | 404 | 40,7 | 416 | 428
Misure [medio] 400Hz ~ 35.4dB (Lin)

70

60

50

40

30

1'k

2k

4K

8k

Misure Leq 100ms A

02/02/2023 11:12:39:000

42,6dB

0h02m53s300 SEL  65,0dB
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Come evidente dalla successiva scheda tecnica, ricavata da un impianto analogo,

sono disponibili modi di funzionamento ottimizzati in funzione dell’emissione

acustica che consentono di limitare fino a 97 dB la massima potenza acustica

emessa dagli aerogeneratori, consentendo quindi una regolazione di ben 7 dB

effettuabile ad impianto realizzato, cid a discapito evidentemente di una minore

produzione da parte dell’impianto.

Nella presente relazione, a cautela dello scrivente, tutti i calcoli di seguito

esposti sono stati effettuati con I’aerogeneratore ipotizzato operante al suo

massimo livello di emissione acustica, lasciando quindi il margine di 7 dB come

regolazione operabile a impianto realizzato al fine di contenere eventuali

fenomeni di disturbo acustico oltre i limiti consentiti.

Sound Power Level at Hub Helght

Conditions for Sound Measurement standard |EC 61400-11 ed. 3
Power Level: Maximum turbulence at hub height: 30%
Inflow angle (vertical): 0 £2°
Air density: 1.225 kg/m’®
Wind speed at hub Sound Power Level at Hub Sound Power Level at Hub
height [mi/s] Height [dBA] Height [dBA]
Mode 0 (Blades with serrated Mode 0-08 (Blades without
trailing edge) serrated trailing edge)
3 81.1 834
4 81.3 84.0
5 83.2 871
5 96.4 100.5

103.8

.

. 108.0
. 108.0 .
108.0 .
. 108.0 .
. _ : 108.0 -
- 15 104.9 108.0 .
- 18 104.9 108.0 "
. 17 104.9 1080 :
: 18 104.9 108.0 .
. 19 104.9 108.0 -
. 20 104.9 108.0 .

Table 6-3: Sound curves, Mode 050-05
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7. Valutazione preventiva dell’impatto acustico tramite software

Al fine di caratterizzare piu compitamente 1’area di intervento, in seguito alla messa
in opera degli impianti eolici oggetto di studio, si ¢ provveduto ad effettuare un

modello acustico realizzato mediante simulazione numerica.

I modello previsionale matematico utilizzato ai fini delle analisi successive ¢
rappresentato dal software SoundPLAN Essential 5.1 prodotto dalla Braunstein +
Bernt Gmb, le cui caratteristiche principali sono state illustrate all’interno della

valutazione previsionale di impatto acustico oggetto della presente integrazione.

SoundPLAN si basa sul modello del ray tracing ed ¢ in grado di calcolare la
propagazione del rumore emesso da sorgenti di tipo puntuale, lineare o areale in
tutto lo spazio circostante; il risultato del calcolo ¢ il livello sonoro complessivo
dovuto a tutte le sorgenti, con la possibilita di distinguere i contributi delle

singole sorgenti o di gruppi di sorgenti, su una predeterminata griglia di punti.

La suddetta tecnica di ritracciamento (ray tracing) consiste nell’emettere raggi
che partono dalle diverse sorgenti e, nel momento in cui uno dei raggi colpisce
un ostacolo, il punto di proiezione diventa esso stesso una sorgente di tipo

puntiforme, come descritto nella figura successiva.

Figura 14: modello previsionale software (emissione dei raggi di tracciamento)
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Viene, infine, calcolato il contributo complessivo dei diversi raggi che arrivano

all’ascoltatore ipotetico come somma energetica dei singoli livelli.

Le sorgenti di rumorosita sono fondamentalmente di tre tipi: puntiformi, lineari

ed areali.

Per le sorgenti puntiformi vale la legge generale della divergenza geometrica,

per cui si ha ad ogni raddoppio della distanza un’attenuazione di 6 dB del

livello sonoro.

Nel caso di sorgenti lineari (cui in pratica sono assimilate tutte le sorgenti

viarie) e di sorgenti areali (la cui propagazione ¢ una composizione delle

diverse tipologie, puntiformi e lineari, di rilevanza nella definizione delle

sorgenti industriali) si presentano le situazioni descritte nella figura seguente.

Line source

Feometrcal spreading
3 dB / doubling distance

L i

T~ | dl=3dB
dB g

: —_ =
R1 rR2 N

Distance

Area sound source

Geometrical spreading
0/3/6 dB ! doubling distance
L dl=0dB

dl=3dE
dB
dl=6dB
1 1 1 -
m

Distance

Figura 15: modello previsionale software (emissione di sorgenti lineari ed areali)
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DATA: 03/03/2023

Elemento importante soprattutto per la caratterizzazione degli eventuali

risanamenti sono le metodologie di calcolo per le barriere e gli eventuali ostacoli:

nella figura sottostante si possono notare i diversi percorsi dell’onda acustica nel

suo cammino quando incontra una barriera.

The principle of the extra path length
Noise Control Wall

Dist. screen-receiver

Dist sourcescreen

\

h)
Direct dist source-receiver

/

Normalized zero extra path length point

Figura 16: modello previsionale software (effetto delle diffrazioni verticali)

All’interno del programma di calcolo vengono considerate non solo le diffrazioni

dei bordi superiori di eventuali ostacoli (barriere, edifici, ecc.) ma anche le

diffrazioni laterali (di grande rilevanza nel caso di strutture industriali).

Side diffraction for buildings

Z

Recaiver Recaiver

Ii!evarfur? ling

\;{a‘e diffraction path ief

.. S.!de .
diffraction
Ieft

Figura 17: modello previsionale software (diffrazioni verticali)
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Lungo il suo percorso I’onda sonora puo incontrare elementi che assorbono parte

dell’energia come pud avvenire nel caso di boschi o di aree particolari, con

moltitudine di ostacoli: nel programma ¢ possibile considerare queste aree

fornendo un valore di assorbimento per frequenza o semplicemente impostando

la tipologia del fogliame.

‘//

3
] N
Sound ray radius 5000 m

. ——— |
AT

Py

AL [N TeE [ o

\

Source

Attenuation through vegetation (forest)

Receiver

e
4

Figura 18: modello previsionale software (presenza di ostacoli tra sorgenti e ricevitori)

Le mappature sono calcolate ad altezze specifiche dal terreno in modo che, anche

in presenza di morfologie particolari, i livelli risultino quelli che si misurerebbero

andando in quel punto con un cavalletto di altezza pari alla quota scelta.

T
VR L
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Figura 19: modello previsionale software (mappatura a quote specifiche dal terreno)
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Gli algoritmi di calcolo utilizzati nel modello previsionale sono conformi alle

principali linee guida e normative europee, tra le quali:

- ISO 9613-1 “Attenuation of sound during propagation outdoors Part 1:
Method of calculation of the attenuation of sound by atmospheric
absorption”;

- ISO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors Part 2: A
general method of calculation”;

- VDI 2714 “Sound propagation outdoors”;

- VDI 2720 “Noise control by screening”;

- NMBP ROUTES (2008) “Nouvelle Methode de Prevision de Bruit”;

—  RLS-90 “Guideline for noise protection along highways”.

- SHALL 03 “Guideline for calculating sound immission of railroads”;

- VDI 2751 “Sound radiation of industrial buildings”.

Nell’analisi previsionale dell’intervento oggetto di studio € stato utilizzato lo

standard NMBP ROUTES (aggiornamento 2008) “Nouvelle Methode de

Prevision de Bruit” per le sorgenti da traffico veicolare, in conformita agli

indirizzi contenuti nelle norme UNI 11143-1 “Acustica - Metodo per la stima

A2

dell'impatto e del clima acustico per tipologia di sorgenti - Parte 1: Generalita

e UNI 11143-2 :2005 “Acustica - Metodo per la stima dell'impatto e del clima

acustico per tipologia di sorgenti - Parte 2: Rumore stradale”.
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Lo sviluppo di un modello acustico ¢ stato realizzato seguendo le fasi di seguito

elencate.

- caratterizzazione geografica del territorio (fase ante operam);

- definizione e localizzazione dei recettori (fase ante operam);

- validazione del modello acustico sulla base dei rilievi fonometrici effettuati e
dei flussi veicolari ipotizzati allo stato attuale (fase ante operam);

- definizione e localizzazione dei nuovi insediamenti, delle sorgenti associate,
e della nuova viabilita (fase post operam);

- esecuzione dei calcoli per la modellazione post operam.

Per la caratterizzazione geografica del territorio sono stati reperiti i necessari dati
cartografici: la rete infrastrutturale (stradale, ferroviaria), 1’edificato, i punti quota

e linee altimetriche, nonché ’uso del suolo.

In particolare, sono stati affrontati i seguenti aspetti di modellizzazione legati alla

definizione dell’input cartografico.

- La definizione del modello digitale del terreno (DTM), prodotto a partire
dalla cartografia a disposizione, in particolare punti e linee altimetriche (ma
anche ulteriori elementi quotati ritenuti utili), ha costituito il primo input
cartografico; il DTM cosi ottenuto ¢ stato verificato tramite opportune viste
in sezioni verticali e/o 3D per la correzione di punti quota affetti da errore.

— 11 DTM ¢ necessario per il calcolo della propagazione, andando a definire le
altezze relative tra sorgente e ricettore e le dimensioni degli eventuali
ostacoli naturali.

- L’edificato e il DTM sono stati aggiornati mediante sopralluoghi e rilievi

effettuati in situ.
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Nella tabella successiva sono riportate le impostazioni di calcolo adottate per

sviluppare il modello acustico tramite software previsionale.

Tabella 13: simulazione software (impostazioni di calcolo)

Impostazioni di calcolo

Ordine di riflessione 1
Max raggio di ricerca [m] 8000
Max distanza di riflessioni dal recettore [m] 200
Max distanza di riflessione da sorgente [m] 400
Spaziatura griglia [m] 5
dB ponderati dB(A)

1SO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation

Standard tii iantistich .
andard sorgentl iImplantistiche outdoors Part 2: A general method of calculation”

1SO 9613-1 “Attenuation of sound during propagation
outdoors Part 1: Method of calculation of the
. attenuation of sound by atmospheric absorption”
Standard propagazione del rumore f y P P
1SO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation
outdoors Part 2: A general method of calculation”
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In relazione alle impostazioni di calcolo valgono le seguenti definizioni.

Per “ordine di riflessione” si intende il numero di riflessioni oltre il quale si
considerano trascurabili 1 contributi.

Per “max raggio di ricerca” si intende la distanza massima dal punto griglia
(o ricettore) oltre la quale le sorgenti si considerano trascurabili ai fini del
calcolo del livello complessivo.

Per “max distanza di riflessioni dal recettore” si intende la distanza massima
dal punto singolo (o recettore) oltre la quale le superfici riflettenti generano
contributi che si considerano trascurabili ai fini del calcolo del livello
complessivo.

Per “max distanza di riflessioni da sorgente” si intende la distanza massima
dalla sorgente oltre la quale le superfici riflettenti generano contributi che si
considerano trascurabili ai fini del calcolo del livello complessivo al punto
griglia (o ricettore).

Per “spaziatura griglia” si intende il passo dei punti griglia i cui viene
calcolato il livello sonoro complessivo.

Per “dB ponderati” si intende la ponderazione applicata al livello sonoro.

Per “standard” si intendono i modelli di sorgente e propagazione adottati per
modellizzare il campo acustico generato nel caso in esame in particolare da

sorgenti di tipo industriale e di tipo stradale.
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7.1 Modellazione software (analisi contributo di rumorosita post operam)

In accordo con quanto precedentemente esposto, si € provveduto alla creazione di
un modello previsionale associato alla condizione post operam, rappresentante il
contributo di rumorosita dei nuovi impianti tecnologici, con I'impiego del
software SoundPlan Essential 5.1.

Sono stati valutati i contributi associati alle sorgenti oggetto di indagine,
implementando all’interno del modello di calcolo 1 valori di rumorosita illustrati
nella successiva scheda.

In assenza di dati di progetto definitivi, si ¢ optato per utilizzare valori di
rumorosita associati ad un impianto aventi caratteristiche similari. Inoltre, a
scopo cautelativo, si ¢ scelto di adottare il regime di funzionamento
corrispondente al massimo livello di rumorosita ottenibile, con velocita del

vento maggiore o uguale a 10 m/s.

Generale ‘aloi  Gruppi
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Frequenza [Hz]

Wind energy plant

Manufacturer: Mordes
Type: N B0

whind velocity: 10 mie

In relazione alle sorgenti di rumorosita associate all’insediamento oggetto di

studio si evidenziano le considerazioni di seguito elencate.

- Sono state valutate le sorgenti di tipo impiantistico associate agli impianti

oggetto di indagine, in conformita agli elaborati progettuali ed a quanto

descritto ai capitoli precedenti.

Sono state considerate le riflessioni sonore in corrispondenza delle strutture

edilizie (orizzontali e verticali) e degli ostacoli presenti.
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7.2 Analisi del contributo di rumorosita delle sorgenti ai recettori

La valutazione ¢ stata eseguita inserendo 1 punti riceventi su ciascun recettore

sensibile individuato, nel punto di maggior esposizione rispetto agli impianti

eolici, come di seguito indicato.

Fabbricati residenziali dell’abitato di Fresciano piu prossimi ai futuri
impianti eolici, in particolare all’impianto BT-09, a sud-est di quest’ultimo,
in seguito identificati come recettori R1 e rientranti in classe Il — Aree di
tipo misto, 1 cui limiti di accettabilita sono di 60 dB(A) per il periodo diurno
e di 50 dB(A) per quello notturno.

Fabbricati residenziali dell’abitato di Roffelle, localita Ca’ Lupardi, piu
prossimi ai futuri impianti eolici, in particolare agli impianti BT-01 e BT-02,
a sud-ovest di quest’ultimi, in seguito identificati come recettori R2 e
rientranti in classe Il — Aree di tipo misto.

Fabbricati residenziali dell’abitato della localita Oasi Cocchiola, piu prossimi
agli impianti eolici, in particolare all’impianto BT-03, a sud-ovest di
quest’ultimo, in seguito identificati come recettori R3 e rientranti in classe 111
— Aree di tipo misto.

Fabbricati residenziali dell’abitato di Roffelle, localita Ca’ Lupardi, (nei
pressi dell’edificio I’ErbHoristeria) piu prossimi agli impianti eolici, in
particolare agli impianti BT-01 e BT-02, a sud-ovest di quest’ultimi, in
seguito identificati come recettori R4 e rientranti in classe Il — Aree di tipo
misto.

Fabbricati residenziali dell’abitato di Pratieghi, piu prossimi agli impianti
eolici, in particolare agli impianti BT-08 e BT-09, ad ovest di quest’ultimi, in
seguito identificati come recettori RS e rientranti in classe Il — Aree di tipo

misto.
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Fabbricati residenziali dell’abitato di Badia Tedalda (zona centro), piu
prossimi agli impianti eolici, in particolare all’impianto BT-03, a sud-est di
quest’ultimo, in seguito identificati come recettori R6 e rientranti in classe 11
— Aree di tipo misto.

Fabbricati residenziali dell’abitato di Roffelle, zona Ca Giovanicola piu
prossimi agli impianti eolici, in particolare all’impianto BT-05 e 1’impianto
BT-01, posti a nord-ovest e a nord-est rispettivamente, in seguito identificati
come recettori R7 e rientranti in classe [I- Aree prevalentemente residenziali.
Fabbricati residenziali della localita di Piancastello, nel Comune di
Casteldelci (RN), piu prossimi agli impianti eolici, in particolare all’impianto
BT-02, ad-est di quest’ultimo, in seguito identificati come recettori RS e

rientranti in classe Il — Aree di tipo misto.

Si illustrano di seguito i risultati della simulazione software, attraverso gli

elaborati grafici di seguito elencati.

Mappature acustiche dell’area (altezza di 4 metri) per la condizione post
operam.
Analisi per punti singoli per la condizione post operam, in corrispondenza

dei recettori in precedenza individuati.

Il valore di output rilevato per ciascun punto singolo riguarda il contributo di

rumorosita degli aerogeneratori registrabile presso i recettori individuati e risulta

essere valido sia per il periodo diurno che per quello notturno.
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Figura 21: simulazione software contributo nuove sorgenti (mappatura acustica H24)
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Figura 23: simulazione software contributo nuove sorgenti (mappatura area Nord-Est)
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Figura 24: simulazione software contributo nuove sorgenti (mappatura area Sud-Ovest)
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Figura 25: simulazione software contributo nuove sorgenti (mappatura area Sud-Est)
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7.3 Calcolo del livello ambientale e del livello differenziale

Si procede di seguito al calcolo del livello ambientale previsto per i recettori

sensibili individuati, sommando i livelli del contributo dell’attivita oggetto di

studio, fornito dall’output del software di simulazione acustica, ai livelli misurati

presso gli stessi recettori in condizioni ante operam.

Al fini dell’analisi, come condizione cautelativa, si considerano i valori di Leqg

residuo relativo ai 10 minuti piu silenziosi, misurati presso le postazioni di lungo

periodo (Fixl e Fix2) e i valori Leq medio rilevati nelle postazioni brevi,

all’interno di entrambi 1 periodi di riferimento; ove non presente il rilievo breve

notturno, sara considerato cautelativamente il valore relativo ai 10 minuti piu

silenziosi misurato presso le postazioni di lungo periodo.

Tabella 14: simulazione software (recettori / postazioni di misura di riferimento)

Postazione di misura Recettore di riferimento Periodo
Fix 1 R1 diurno
Fix 1 R1 notturno
M2 R2 diurno
M2 R2 notturno
M3 R3 diurno
M3 R3 notturno
M4 R4 diurno
Fix 2 R4 notturno
M5 R5 diurno
Fix 1 R5 notturno
Fix 2 R6 diurno
Fix 2 R6 notturno
M2 R7 diurno
M2 R7 notturno
M2 R8 diurno
M2 R8 notturno
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15: rilievi fonometrici ante operam (livello residuo posizione Fix 1, diurno / notturno)

File Posizione Fix 1 File Posizione Fix 1
Inizio 01/02/2023 18:57:00 Inizio 01/02/2023 22:00:00
Fine 01/02/2023 22:00:00 Fine 02/02/2023 06:00:00
Ubicazione | *** *** Ubicazione | *** ***
Pesatura A Pesatura A
Tipo dati Leq Tipo dati Leq
Unita dB Unita dB

Periodo pio silenzioso (10m - Passo=1m) Periodo pio silenzioso (10m - Passo=1m)
Inizio 01/02/2023 21:50:00 Inizio 01/02/2023 22:35:00
Fine 01/02/2023 22:00:00 Fine 01/02/2023 22:45:00
Livello 316 Livello 30,1

Tabella 16: rilievi fonometrici ante operam (livello residuo posizione Fix 2, diurno / notturno)

File Posizione Fix 2 File Posizione Fix 2
Inizio 02/02/2023 06:00:00 Inizio 01/02/2023 22:00:00
Fine 02/02/2023 06:37:00 Fine 02/02/2023 06:00:00
Ubicazione | *** *** Ubicazione | *** ***
Pesatura A Pesatura A
Tipo dati Leq Tipo dati Leq
Unita dB Unita dB

Periodo pio silenzioso (10m - Passo=1m) Periodo pio silenzioso (10m - Passo=1m)
Inizio 02/02/2023 06:22:00 Inizio 02/02/2023 03:17:00
Fine 02/02/2023 06:32:00 Fine 02/02/2023 03:27:00
Livello 36,2 Livello 37,3
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Tabella 17: simulazione software (livello ambientale post operam)

Recettore Periodo Lg livello residuo Lp conFributo La livello ambientale
ante operam sorgenti sonore post operam
R1 diurno 31,6 dB(A) 27,2 dB(A) 32,9 dB(A)
R1 notturno 30,1 dB(A) 27,2 dB(A) 31,9 dB(A)
R2 diurno 46,2 dB(A) 27,9 dB(A) 46,3 dB(A)
R2 notturno 41,2 dB(A) 27,9 dB(A) 41,4 dB(A)
R3 diurno 39,6 dB(A) 24,7 dB(A) 39,7 dB(A)
R3 notturno 36,2 dB(A) 24,7 dB(A) 36,5 dB(A)
R4 diurno 38,8 dB(A) 29,2 dB(A) 39,3 dB(A)
R4 notturno 37,3 dB(A) 29,2 dB(A) 37,9 dB(A)
R5 diurno 52,8 dB(A) 25,9 dB(A) 52,8 dB(A)
R5 notturno 30,1 dB(A) 25,9 dB(A) 31,5 dB(A)
R6 diurno 36,2 dB(A) 27,9 dB(A) 36,8 dB(A)
R6 notturno 37,3 dB(A) 27,9 dB(A) 37,3 dB(A)
R7 diurno 46,2 dB(A) 29,0 dB(A) 46,3 dB(A)
R7 notturno 41,2 dB(A) 29,0 dB(A) 41,5 dB(A)
RS diurno 46,2 dB(A) 22,1 dB(A) 46,2 dB(A)
RS notturno 41,2 dB(A) 22,1 dB(A) 41,3 dB(A)
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Tabella 18: simulazione software (analisi livello differenziale ai recettori)

Recettore Periodo La livello ambientale La livello residuo Lp livello differenziale
post operam ante operam

R1 diurno 31,6 dB(A) 32,9 dB(A) non applicabile
R1 notturno 30,1 dB(A) 31,9 dB(A) non applicabile
R2 diurno 46,2 dB(A) 46,3 dB(A) non applicabile
R2 notturno 41,2 dB(A) 41,4 dB(A) 0,2 dB(A) <3dB
R3 diurno 39,6 dB(A) 39,7 dB(A) non applicabile
R3 notturno 36,2 dB(A) 36,5 dB(A) non applicabile
R4 diurno 38,8 dB(A) 39,3 dB(A) non applicabile
R4 notturno 37,3 dB(A) 37,9 dB(A)

R5 diurno 52,8 dB(A) 52,8 dB(A) - dB(A) <5dB
R5 notturno 30,1 dB(A) 31,5dB(A) non applicabile
R6 diurno 36,2 dB(A) 36,8 dB(A) non applicabile
R6 notturno 37,3 dB(A) 37,8 dB(A) non applicabile
R7 diurno 46,2 dB(A) 46,3 dB(A) non applicabile
R7 notturno 41,2 dB(A) 41,5 dB(A) 0,3 dB(A) <5dB
R8 diurno 46,2 dB(A) 46,2 dB(A) non applicabile
R8 notturno 41,2 dB(A) 41,3 dB(A) 0,1 dB(A) <3dB

Al sensi di quanto indicato all’interno del D.P.C.M. 14/11/1997 (articolo 4,

commi 1 e 2), i valori limiti differenziali non si applicano se il rumore misurato a

finestre aperte risulta inferiore a 50 dB(A) diurni ed a 40 dB(A) notturni e/o se il

rumore misurato a finestre chiuse risulta inferiore a 35 dB(A) diurni ed a 25

dB(A) notturni.
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8. Valutazione previsionale di impatto acustico (attivita di cantiere)

Il presente studio costituisce analisi per valutare, in previsione, i livelli di
pressione sonora indotti dall’attivita del cantiere temporaneo per la realizzazione
dei nuovi impianti eolici, nel Comune di Badia Tedalda (AR), come in

precedenza illustrato.

La valutazione ¢ stata eseguita secondo quanto previsto dal D.P.C.M.
01/03/1991, dalla Legge Quadro n. 447/1995 e dalla L.R. della Toscana n.

89/1998 “Norme in materia di inquinamento acustico”.

In particolare, tale studio consente di valutare i livelli presenti in facciata ai

ricettori piu esposti durante le attivita di cantiere.

Lo studio delle emissioni acustiche ¢ stato realizzato con analisi previsionali di
calcolo teoriche; la caratterizzazione acustica dei diversi macchinari e/o
attrezzature di cantiere avviene a partire da fonti bibliografiche o da rilievi
fonometrici su sorgenti equivalenti a quelle oggetto di studio.

Su questa base si sono individuati gli scenari piu impattanti dal punto di vista
acustico nelle aree di progetto individuate (valutando le tipologie di operazioni
rumorose previste e I’eventuale contemporaneita di dette operazioni) e sono stati

studiati i livelli previsti in facciata ai ricettori posti in prossimita.

I risultati sono da considerarsi indicativi, in quanto le emissioni sonore in fase di
cantiere sono inevitabilmente legate a cicli funzionali e fasi lavorative poco
standardizzabili (spesso anche legate ad esigenze puntuali non prevedibili prima
dell’inizio delle lavorazioni), ma utili ai fini di valutare in via previsionale la

necessita di provvedere alla richiesta di autorizzazione in deroga.
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Si riporta di seguito quanto indicato al Regolamento Attuativo del Piano
Comunale di Classificazione Acustica del Comune di Badia Tedalda (AR),

all’articolo 30: Attivitd temporanee o manifestazioni che non rientrano in

nessuno dei casi precedenti.

“Per le attivita che non abbiano i requisiti per una deroga di tipo semplificato o
che non prevedano di rispettarne le condizioni la richiesta di autorizzazione deve
contenere una relazione descrittiva dell'attivita che si intende svolgere, redatta
da tecnico competente dell'art. 16 della L.R. 67/04 che contenga:

- un elenco degli accorgimenti tecnici e procedurali che saranno adottati per
la limitazione del disturbo e la descrizione delle modalita di realizzazione;

- una pianta dettagliata e aggiornata dell'area dell'intervento con
l'identificazione degli edifici di civile abitazione potenzialmente disturbati;

— per i cantieri una relazione che attesti l'eventuale conformita a norme
nazionali e comunitarie di limitazione delle emissioni sonore; nonché un
elenco dei livelli di emissione sonora delle macchine che si intende utilizzare
e per le quali la normativa nazionale prevede ['obbligo di certificazione

acustica (D.M. n. 588/7, D.Lgs. n. 135/92 e D.Lgs. n. 137/92).

La relazione dovra definire:

- la durata della manifestazione o del cantiere;

- l'eventuale articolazione temporale e durata delle varie attivita della
manifestazione o del cantiere;

— deroghe richieste e la loro motivazione, per ognuna delle attivita diverse
previste.

La specifica domanda di autorizzazione in deroga dovra essere indirizzata al

Sindaco, accompagnata dalla valutazione di impatto acustico, almeno 30 giorni

prima dell'inizio della attivita.

1l Sindaco, sentito il parere della A.S.L., puo autorizzare l'attivita rumorosa

temporanea in deroga alle presenti norme.”
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Le

Analisi delle fasi di lavorazione

fasi piu rilevanti dal punto di vista dell'impatto acustico verso 1’esterno,

attualmente ipotizzate, sono di seguito elencate.

1° fase: modifica e sistemazione della viabilita.

2° fase: opere di fondazione.

La torre di sostegno delle turbine eoliche ¢ di norma fissata al terreno
attraverso una fondazione in calcestruzzo armato opportunamente
dimensionata per distribuire in modo omogeneo i carichi.

Questa fase puo essere a sua volta suddivisa nelle seguenti sotto-fasi: scavi di
scoti e sbancamento / realizzazione dei pali di fondazione / realizzazione dei
plinti di fondazione.

3° fase: realizzazione piazzole di montaggio.

Le piazzole di stoccaggio e montaggio sono poste in prossimita degli
aerogeneratori e generalmente realizzate in piano; devono contenere sia
un’area per consentire lo scarico dei vari elementi dai mezzi di trasporto, sia
un'area per il posizionamento della gru di sollevamento.

4° fase: montaggio nuovi aerogeneratori.

Le torri tubolari sono costituite da piu elementi, detti conci, che vengono
dapprima sistemati nelle piazzole di stoccaggio, per poi essere sollevati dalla
gru e montati uno per volta.

Le operazioni proseguono successivamente con l'alloggiamento della

navicella ed infine del rotore, precedentemente assemblati.
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— 5° fase: linee elettriche e cavidotti.

Realizzazione di tutte le opere relative all'installazione delle linee elettriche
ed al loro collegamento con la rete di trasmissione.
Vengono realizzati i lavori di scavo a sezione ristretta per la posa di cavidotti

interrati fino ad una sottostazione elettrica allacciata alla rete nazionale.

Figura 26: vista aerea (individuazione impianti eolici / cavidotto)
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Pertanto, ai fini delle analisi successive, sono state individuate per semplicita le

fasi di lavorazione edili di seguito elencate, considerate come maggiormente

impattanti.

Tabella 19: analisi previsionale cantiere (principali fasi di lavorazione)

Fase Descrizione
Fase 1 Parco eolico — modifica e sistemazione della viabilita
Fase 2 Parco eolico — opere di fondazione
Fase 3 Parco eolico — realizzazione piazzole di montaggio
Fase 4 Parco eolico — montaggio nuovi aerogeneratori
Fase 5 Elettrodotto — linee elettriche e cavidotti

L’analisi del contributo di rumorosita delle opere edili sara svolta in modo

generale nei confronti dei recettori sensibili individuati, considerando in modo

peggiorativo una distanza minima rispetto alle lavorazioni e/o macchinari.

Come indicato al Regolamento Attuativo del Piano Comunale di Classificazione

Acustica del Comune di Badia Tedalda (AR), all’articolo 27: “./’attivazione di

macchine rumorose e [’esecuzione di lavori rumorosi nei cantieri stradali puo
essere consentita nei giorni feriali dalle ore 8.00 alle ore 19.00; il sabato dalle
ore 8.00 alle ore 13.00.

Le attivita che non comportano impiego di attrezzature che diano luogo al
superamento dei limiti di zona devono comunque cessare alle ore 20.00.”

Si presentano, di seguito i1 valori di rumorosita delle operazioni e delle

attrezzature utilizzate, come ipotesi di previsione, per lo svolgimento delle

attivita del cantiere in esame, ricavati da rilievi fonometrici, fonti bibliografiche
(schede Inail) o documentazione tecnica relativa a cantieri aventi simili tipologie

di lavorazione.
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Tabella 20: analisi previsionale cantiere (rumorositd mansioni e/o attrezzature)

Codifica | Descrizione Tipologia mezzi Leq
Mini pala gommata 87,1 dB(A)
. - . . Autocarro 75,0 dB(A)
Parco eolico — modifica e sistemazione
Fase 1 della viabilits
€lla viabiiita Escavatore 78,3 dB(A)
Rullo compattatore 80,0 dB(A)
Autocarro 75,0 dB(A)
Parco eolico — opere di fondazione (scavi di Escavatore 78,3 dB(A)
Fase 2 SCOt'ICO e. sbancarnepto a sepone larga / Battipalo 88,9 dB(A)
realizzazione pali di fondazione /
realizzazione plinti di fondazione) Autopompa 2 dB(A)
Sega circolare ? dB(A)
?
Fase 3 Parco eolico — realizzazione piazzole di Autopompa ?dB(A)
montaggio Sega circolare ? dB(A)
Autogru 87,4 dB(A)
. . . Avvitatore pneumatico 78,3 dB(A)
Fase 4 Parco eolico — montaggio nuovi
aerogeneratori Gruppo elettrogeno 87,1 dB(A)
Autocarro 75,0 dB(A)
Mini pala gommata 86,8 dB(A)
Escavatore 78,3 dB(A)
Fase 5 Elettrodotto — linee elettriche e cavidotti Autocarro 75,0 dB(A)
Autopompa 76,7 dB(A)
Rullo compattatore 80,0 dB(A)
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L L=

\agaaeTg- ai sensi della Legge Quadro n. 447/1995 (art. 8, comma 4),
Morlini Engineering Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023

[FTITLTD NATIORALE FE8 CASICURADIONE

CERTRE GLI Mo U S0 Lawoan PER LA FﬂFl.HéHZlqu
SCHEDA: 34.001 e Prita i Freciing

MINI PALA GOMMATA

marca BOBCAT
modello $130

matricola
anno 2004

dala misura | 27052014
comune | CONTRADA

_temperatura [20°C amidta [70%  BECNN
Livello sonoro equivalente Lasq 87,1 dB (a) Leoag - L.ﬂ.a:! 17,9 dB
Livello sonoro di picco  Lepicea,  112,4 dB(C) Laisg - Laeg| 0.5 dB

I
Livello sonoro equivalente  Lceq| 1050 dB(C)  Leasma - L.E-Snm'! 2,8 dB

Livello di potenza sonora Lw 107,5 dB
Livedlo eonons aquivalanie L., :H.‘ de Livedlo di polenze sonore [Hz Jb;
i 1 B -\.._!I ]
Tima bistory [1/10 sec; dB|

Figura 27: scheda tecnica (minipala / bobcat)
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1N\ it
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Morlini Engineering

Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR)

DATA: 03/03/2023

INC\II.

|I|||.l.l ||I-A.l'-'-l-
A g LTS I| Jufi

SEHEDA: 15.I!]TE

ESCAVATORE

CENTRD

PEA LA FORMAZIONE

E SICUREZZA IN EDILIZIA
della Provincia di Rveliine

marca | NEW HOLLAND
modello | KOBELCO E80 MSR-1ES
matricola | LF04-02298
anno [2005
data misura | 20572014
comune | MCHTEMARANG
temperatura | 17*C umidita | 70% -
Livello sonoro equivalente Lasq 82,3 dB|A) Loeg-Laeg| 16,6 dB
Livello sonoro di picco  Lopese| 123,4 dB(C) Lageg—Laeq| 4,5 ¢B
Livello sonoro equivalente Lcag 98,9 dB(C) Lasmax - Lasmn| 16,8 dB
Livello di potenza sonora Lw 109,7 dB
Liwesio: Ennong: BqUNIIEAIE ey [HE; 85] Livetic i poienza sanors [Hez; d96]
my Tau  Ta3 -_"I i s E it .
] iy pin h! e =] B
EI_ II"= "_I=C- :I ‘-:IlI Iltt d-:ll:i: EIEII EIE EE :I: EIEI: |":AI :EIEE: -'-l::hI !(IIE
Time restory [1/10 s2c.; oF]
Loy
b
EE.I' 1_ i | ] }r_ L#.. l'" I.|.|..,|.j_1|:
- ; ;‘ -m AL
.: _.. ! |'|"‘] § |
:' .l"* "-l —qr l 1--1| H 1,-,' ‘r I -.IJ-r,- L ! -.- I.‘. ' | | .'1:
e -E.: n-'c.c .':c- i 139 -ee MO0 G0 D 10 Jaw  IED  IED 30

Figura 28: scheda tecnica (escavatore)
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Morlini Engineering Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023

INQ\IL

ITTUTD PRsZorshLn Fon LATICUR RO

COITAC LI IMAOATLN 1, Lasoas PEA LA FORMRZIONE
SCHEDA: 47.003 e g B s T
RULLO COMPRESSORE

marca DYNAPAC PR
modello
matricola CC1300

anno 2006

data misura | 041212013
comune | Avelling

temperatura 13°C umidita | G0%

Livello sonoro equivalente Laeq B0,0 dB(A) Loeq - Lasg| 12,2 dB
Livello sonoro di picco  Lepices 106,8 dB(C) Lateq - Laga| 2.2 dB
Livello sonoro equivalente Leeq 92,2 dB(Cc) Lasmas - Lasmin| 18,3 dB
Livello di potenza sonora Lw 105,7 dB
L iwefils snnaonn equivaienta L.q [Hz; dE] Lrvello d: potenza sonora {Hz, dB}
1 126 250 1 Lk (] o0 I 126 _I il 2HIL i 1
Tima hiishory O peo.; dB)

Figura 29: scheda tecnica (rullo compattatore)
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Morlini Engineering

Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR)

DATA: 03/03/2023

INC

PTG e TsmikiE e

(Lo Tal 1Y
L

T Ly

el

SCHEDA: 03.005

W P

t

L=

AUTOCARRO

marca|FIAT

IVECO

maodello | 330-3

5

matricola

annao 1998

data misura

QBN 2043

comune | PRATA

P

temperatura | 17°C

umidna | 70%

PEA LA FORMAZIONE
E SICUREZZIRA IN EDILIZIR
della Provincia di Avelline

CENTRO

Livello sonoro equivalente Lasg 75,0 dB(Aa) Loeg - Lasg| 18,5 dB
Livello sonoro di picco  Lopieso 121,2 dB(C) Laseq - Lasg 5.5 dB
Livello sonoro equivalente Leaq 93,5 dB(C) Lasmax - Lasmn| 22,3 dB
Livello di potenza sonora Lw 102,8 dB
Livein sonong equivalems Ly ['IL I'.EI Livedo @ poenz= i,:n:m_'Hz :IH
auy EER L R a4 T T i .i .JI_- wu
T |_| g8 BB
B3 P 20 E-.II '-EIII 00 dc;I 5:ICE B3 = =0 I !E;CE I.I:G ;:;-I SG.EG
Time Fesiory [1/10 s2c.; 5]
- | | | | |
2 . | . . |
) W 1 VT i I Z
¥ s e NG M6 (XD (M@ 90 M S0 JXE  JM0 MO JMD  lom 3@

Figura 30: scheda tecnica (autocarro)
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Morlini Engineering Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023

¢%_-._
ISTITUTE MATDIOHALE FRR, L ASRCLILAZ 60 CENTH

[2]
COHTRD Gl FFORTL B LA

PEA LA FORMAZIONE

SCHEDA: 08.001 Kt et g R

BOBCAT CON MARTELLO

marca _[J‘AUIN(}
modello | 323
matricola | 562415885

I
anno 2007

data misura 190052014
comune | GROTTAMINARDA

temperatura : 22°0 urnadita 45%

Livello sonoro equivalente Lieq B89 4B (A Lowg - L*“H! 1,1 df

Livello sonoro di picco  Lepicse 119,6 dB(C) Laneg - Laeg 7.4 d&

Livello sonoro equivalente Leag 90,1 de(c) Lasmas - Lasan| 284 dB
Livello di potenza sonora Luw 115,32 dB

Livello sonoro egquivalente Les [Hz; dB] Liwele d| polenzs sonarm [Hz, dE|

=] 5 250 530 1000 2000 4000 BOOK

Time Ristory [4/10 sed.; dB]

Figura 31: scheda tecnica (martello perforatore / battipalo)
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ai sensi della Legge Quadro n. 447/1995 (art. 8, comma 4),
e delle norme ISO 9613-1 e ISO 9613-2

Morlini Engineering

Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023

Linh i)

P L ek L, L

SCHEDA: 04.004

o 1=

* PER LA FORMAZIONE
E SICUREZZA IN EDILIZIA
della Provincin di Rvellino

AUTOCARRO CON GRU

marca | FIAT

IVECO

modello |[EUROCARGO TECTOR

matricola

anno 2002

data misura | D&M 272113

comune | CHIUSAND [H SAN DOMENICO

temperatura |E’C

umidita | 35%

Livelle sonoro equivalente Laeg 80,3 488 Leeg-Laeg| 6.6 oB
Livello sonoro di picco  Lopicso 100,3 dB{C) Leseg- Laeq| 0,8 B
Livello sonoro equivalente Leeg 86,9 d8(C)  Lasmax- Lasmn| 3,6 dB
Livello di potenza sonora Lw 121,8 dB
Liveiin sonon equr.'a:n:—'ﬂe- Lot [-".IZ H-El'! Livedo dl pieEnza sonora EHI; -ZIE_
Tan 4 w1 rad 105 4 i s qit |
e O oy Sy
-3 3 I Wiy
H3
-::3 1IE '_l-Z- 5-\II 'illI '_":IIIE -:-.'.I!I EIIEE EIE :EE :IEE- —IIEI: I-CIIIE _""‘..II:E —\."III a:ll:e
Time FEstoy [1110 55c.; 5]
i
=
iy
- 28, L
" Tl 1 | |r |-| | | | | |
. T .-.Ia:a 4 T i FUF i F1 i 1 4 - ! i1 Pl T g i
ok B | e[ .
T @ dn M a0 7m m 3 a0 4 S0 0 M0 a0 M T S0 a0 am &0 1AD 1m0 e um

Figura 32: scheda tecnica (autocarro con gru)
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Wi I',!E,.ﬂ!mq ai sensi della Legge Quadro n. 447/1995 (art. 8, comma 4),
e delle norme ISO 9613-1 e ISO 9613-2

Valutazione previsionale dell’Impatto Acustico Ambientale _

L L g )
Morlini Engineering Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023
INQ\IL CFS6
ity {AZIONE
s ' E SICUREZZA IN EDILIZIA
SCHEDA: 05.001 della Provineio di Rvellino

AUTOPOMPA PER CALCESTRUZZO

marca PUTZMEISTER
modello| BSF2016
matricola . 4657125
anno :Zl]ﬂﬁ

data misura :.f_'l-4-' 1.2.:'2-01 3
comune | Avelling

termperatura | 13°C Lirnacita | S
Livello sonoro equivalente Laeg| B6,5 dB (A) Lies - L:eq_ 10.4 dB
Livello sonoro di picco  Lepices 103,0 dB (C) Laieg = Laeq | 12,1 dB
Livello sonoro equivalente Leeq 76,9 dB(C) Lasmax = Lasemin 9.9 d8
Livello di potenza sonora Lw 109,5 dB

|yl Bonaro eguvalents Les [He diS] Livells di potsnza sonora [HE, dB|
| 1 1 1
B6 & firs B i (et BT
.

Time matery [1010 sac.; dB]

Figura 33: scheda tecnica (autopompa per calcestruzzo)
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Morlini Engineering

Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR)

DATA: 03/03/2023

INQ\IL

T MATCRALE PR USSR A TOOME
EOeTAS BL INFORATLN S0 Lestrs

@
CENTROD

LA FORMRZIIONE
E SICUREZZA IN EDILIZIA

SCHEDA: 50.005 delin Provincia di Avellino

SEGA CIRCOLARE

marca POLIERI
modello 350

matricola 11320
anno 1999

data n?i5uu_a:li.}'3.j|;)-ﬁg'_2!:_l14 -
comune BAGNOLI IRPING

temperatura | 11°C umniditd | 65%

Livello sonoro equivalente Laeq 90,4 dB(A) Loeqg - Lasy| =07 dB
Livello sonoro di picco  Lepicce 114,6 dB(C) Laeg - Laeg| 2,2 B
Livello sonoro equivalente Lceq 89,7 dB (C) Lasman - Lasmn| 14,0 dB
Livello di potenza sonora Lw 107,1 de
Livello sonarg equivabents L. M2, 48] Liwella dh potenza sonord [Hz: dBj
135 2 sor 100 0 4000 BOOC 53 5 250 SO0 1000 2000 4000
Timse history [1/10 sec.; dB]

Figura 34: scheda tecnica (sega circolare)
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Morlini Engineering Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023

INQ\IL

g CENTRO
PER LA FORMRZIIONE
SCHEDA: 19.003 E SICUREZZIA IN EDILIZIA

delle Provincia di Avellino
GRUPPO ELETTROGENO

marca|DIESEL e I
modello | M320
matricola
anno|1980

data misura | 03042014
comune | BAGNOLI IRPING

temperatura | 11°C umidita | 35%

Livello sonoro equivalente  Lasg 87,3 dB(A) Loeg - Laeg| 12,3 B
Livello sonoro di picco  Lepees|  110,7 dB(C) Laeqg - Lasq| 0,9 a8
Livello sonoro equivalente Lceq 99,6 dB(C) Lazmay - Lasmn| 11,3 o8
Livello di potenza sonora Lw 105,1 4B
Liwelio sonoro equivalente L, [Hz, dB] Livello di potenza sonora [Hz, dE]
o S EE . : =g B8 g
T3 gy B 4,3 i BEA zgae  E83 ] e
é} = 20 EI.ZD-ZI |I:II:E :EII:I: —'IZIIZE 5:“‘-}? EI II'-_': "_:7»: E!'_“CI !Z;:I:I ZE:ZI:I l:;:l:l EOOC

Time history [1/10 sec.; 098]
o

TP MPIPRRPPY TRLA, THAP i O N N N T 5’{1L-._'.-'E1LLIH.".E*;.J;,-.'q

pFeopEmhER R

Figura 35: scheda tecnica (gruppo elettrogeno)
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[ Valutazione previsionale dell’Impatto Acustico Ambientale
ar.,mgﬂﬁﬂh ai sensi della Legge Quadro n. 447/1995 (art. 8, comma 4),

e delle norme ISO 9613-1 e ISO 9613-2

]

Morlini Engineering Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023

Marca: ATLAS COPCO

Modello: LUM12 HRX3

Tipologia: Avvitatori e cacciaviti {(diritti, a pistola, angolari, ad
impulso o a cricchetto)

Costruito nel 2008

Peso: 0.7 kg

Alimentazione: Pneumatica

Morma di riferimento: UNI EN ISO 15744

Walori dichiarati ai =ensi della norma UNI EN IS0
15744

Utensili portatili non elettrici - Frocedura per la

2;5; misurazione del rumore - Metodo tecnico progettuale
(grado 2)

Livello pressione acustica Potenza acustica
Le-z(dBA) £K dB LyaldB) =K dB
76 £3 dB dB

Mote

Figura 36: scheda tecnica (avvitatore pneumatico)
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Morlini Engineering Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023

Allo stato attuale non sono presenti documenti di riferimento quali il

cronoprogramma ¢ la planimetria di cantiere; 1’elenco dei macchinari previsti per

le lavorazioni, indicato in precedenza € da ritenersi indicativo € non esaustivo.

In fase di redazione del programma esecutivo, quando si sara a conoscenza della
data d'inizio dei lavori, le attivita di cantiere saranno collocate durante il loro
effettivo periodo temporale di esecuzione, che nell'arco dell'anno avra diversi tipi
di incidenza sulla produttivita che potranno essere di diminuzione o di aumento

rispetto alla media considerata in fase di progetto.

Si rendera necessario, pertanto, [’aggiornamento della presente relazione, basata

su generiche ipotesi cautelative (con particolare riferimento al tempo di utilizzo

dei macchinari), da parte dell’impresa esecutrice dei lavori, non appena

quest’ultima avra formalizzato la suddetta documentazione, necessaria per il

rilascio dell’ Autorizzazione in Deroga.
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ai sensi della Legge Quadro n. 447/1995 (art. 8, comma 4),
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e delle norme ISO 9613-1 e ISO 9613-2

Morlini Engineering Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023

8.2 Valutazione previsionale di impatto acustico (attivita di cantiere)

Determinazione del massimo contributo di rumorosita ai recettori

Come condizione nettamente peggiorativa ai fini delle analisi successive sara
analizzata una situazione di contemporaneita di tutte le lavorazioni e/o

funzionamento delle attrezzature sopra elencate, nei confronti dei recettori

maggiormente prossimi alle lavorazioni del parco eolico.

Analogamente, per le lavorazioni associate all’elettrodotto, data la lunghezza del

tracciato e la sostanziale identita della tipologia di lavorazioni saranno valutata la

situazione maggiormente peggiorativa associato a scavi in prossimita di

abitazione ubicate lungo la pubblica viabilita.

La valutazione del livello di pressione sonora in prossimita dei recettori sensibili
potenzialmente interessati dalla rumorosita generata dall’attivita in oggetto viene

fatta in termini di livello globale ponderato “A”.

La valutazione del rumore sui recettori risente dell’attenuazione del suono lungo

la sua propagazione a partire dalla sorgente stessa.

L’attenuazione si ottiene dalla somma dei contributi di attenuazione per semplice
divergenza geometrica, per effetto suolo e per schermatura da parte dell’edificio
e viene determinata dalla formula semplificata, sotto riportata i cui elementi sono
di seguito esaminati singolarmente:

Avotale = Adiv T Aground + Ascreen (UNI ISO 9613: 2006)

Augiv = attenuazione dovuta alla divergenza geometrica
Aground = attenuazione dovuta all’effetto suolo

screen = attenuazione causata da effetti schermanti
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Valutazione previsionale dell’Impatto Acustico Ambientale
ai sensi della Legge Quadro n. 447/1995 (art. 8, comma 4),
e delle norme ISO 9613-1 e ISO 9613-2
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)] e
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Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR)

DATA: 03/03/2023

Attenuazione dovuta a divergenza geometrica

E dovuta all’influenza della distribuzione spaziale della potenza della sorgente ed

¢ definita come:

—  Adiv=201log d/do [dB] (sorgenti puntiformi)

—  Adgiv=101log d/do [dB] (sorgenti lineari)

dove d ¢ la distanza fra sorgente e il ricettore in metri e do ¢ la distanza di

riferimento.

Recettori cantiere parco eolico (fasi 1,2,3,4)
F

Figura 37: vista aerea (individuazione dei recettori sensibili, cantiere parco eolico)
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e delle norme ISO 9613-1 e ISO 9613-2

Morlini Engineering Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023

Figura 38: vista aerea (individuazione dei recettori sensibili, cantiere elettrodotto)

Sulla base delle formule sopra esposte, si calcolano le attenuazioni per semplice
divergenza geometrica, nei confronti del recettore individuato, calcolate nella

tabella successiva, considerando la distanza minima nettamente cautelativa dai

punti in cul sono previste le operazioni.

Tabella 21: analisi previsionale cantiere (attenuazioni dovute a divergenza geometrica, fase 1)

Sorgente | Descrizione d[m] @ [m] Adiv [dB]
S1 Mini bobcat pala gommata >900 1,0 59,1
S2 Escavatore >900 1,0 59,1
S3 Rullo compattatore >900 1,0 59,1
sS4 Autocarro >900 1,0 59,1
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Morlini Engineering

Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR)

DATA: 03/03/2023

Tabella 22: analisi previsionale cantiere (attenuazioni dovute a divergenza geometrica, fase 2)

Sorgente Descrizione d[m] @ [m] Adiv [dB]
S2 Escavatore >900 1,0 59,1
sS4 Autocarro >900 1,0 59,1
S5 Battipalo >900 1,0 59,1
S7 Autopompa >900 1,0 59,1
S8 Sega circolare >900 1,0 59,1

Tabella 23: analisi previsionale cantiere (attenuazioni dovute a divergenza geometrica, fase 3)

Sorgente | Descrizione d[m] @ [m] Adiv [dB]
S7 Autopompa >900 1,0 59,1
S8 Sega circolare >900 1,0 59,1

Tabella 24: analisi previsionale cantiere (attenuazioni dovute a divergenza geometrica, fase 4)

Sorgente | Descrizione d[m] @ [m] Adiv [dB]
sS4 Autocarro >900 1,0 59,1
S6 Autocarro con gru >900 1,0 59,1
S9 Avvitatore pneumatico >900 1,0 59,1
S10 Gruppo elettrogeno >900 1,0 59,1

Tabella 25: analisi previsionale cantiere (attenuazioni dovute a divergenza geometrica, fase 5)

Sorgente Descrizione d[m] @ [m] Adiv [dB]
S1 Mini bobcat pala gommata >10,0 1,0 20,0
S2 Escavatore >10,0 1,0 20,0
S3 Rullo compattatore >10,0 1,0 20,0
sS4 Autocarro >10,0 1,0 20,0
S7 Autopompa >10,0 1,0 20,0
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Morlini Engineering Studio di fattibilita di un impianto eolico Badia Tedalda (AR) DATA: 03/03/2023

Attenuazione dovuta all effetto suolo

Viene definito come effetto suolo un fenomeno complesso dal punto di vista
fisico, che dipende dalle altezze della sorgente e del recettore, dalla loro distanza
reciproca e dalla resistenza al flusso dello strato superficiale del suolo.

Come condizione peggiorativa non si considera, nel computo dell’attenuazione

complessiva, tale contributo.

Aground = attenuazione dovuta all’effetto suolo =0 [dB]

Attenuazione causata da effetti schermanti e direttivita delle sorgenti

E dovuta alla presenza di barriere e/o ostacoli lungo il cammino di propagazione

tra la specifica sorgente ed i recettori sensibili interessati alla rumorosita indotta.

Per le sorgenti di rumorositd (attrezzature e/o operazioni) individuate si

considera, un contributo cautelativo di attenuazione per effetti schermanti nullo

in direzione del recettore individuato.

Ascreen = attenuazione dovuta all’effetto suolo =0 [dB]

Analisi del contributo di rumorosita ai recettori

I1 livello di rumore rilevabile presso i1 recettori sensibili ¢ dato dal livello di

pressione sonora della sorgente specifica a meno delle attenuazioni, come

indicato nella formula Lrec = (Lp — A), dove:

— Lgec ¢ il livello al ricevente, in dB(A);

— Lp ¢ il livello di pressione sonora nella direzione di propagazione, in dB(A);

— A rappresenta la somma delle attenuazioni calcolate in precedenza (Adgiv per
divergenza geometrica € Ascreen per effetti schermanti), espressa in dB.

I risultati delle analisi, per i recettori sensibili individuati, sono illustrati nelle

tabelle successive.
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Come condizione peggiorativa gia in precedenza enunciata, sard considerata per

ciascuna fase la contemporaneita delle lavorazioni e/o del funzionamento delle

attrezzature associate.

Tabella 26: analisi previsionale cantiere (contributo di rumorosita ai recettori, fase 1)

Codifica | Sorgente Lp Aground Adiv Ascreen Lrec
S1 Mini bobcat pala gommata 87,1 0 59,1 0 28,0
S2 Escavatore 82,3 0 59,1 0 23,2
S3 Rullo compattatore 80,0 0 59,1 0 20,9
S4 Autocarro 75,0 0 59,1 0 15,9

Totale contributo MASSIMO al recettore in dB(A) 30,0

Tabella 27: analisi previsionale cantiere (contributo di rumorosita ai recettori, fase 2)

Codifica | Sorgente Lp Aground Adiv Ascreen Lrec
S2 Escavatore 82,3 0 59,1 0 23,2
sS4 Autocarro 75,0 0 59,1 0 15,9
S5 Battipalo 88,9 0 59,1 0 29,8
S7 Autopompa 66,5 0 59,1 0 7,4
S8 Sega circolare 90,4 0 59,1 0 31,3

Totale contributo MASSIMO al recettore in dB(A) 34,1

Tabella 28: analisi previsionale cantiere (contributo di rumorosita ai recettori, fase 3)

Codifica | Sorgente Lp Aground Adiv Ascreen Lrec
S7 Autopompa 66,5 0 59,1 0 7,4
S8 Sega circolare 90,4 0 59,1 0 31,3

Totale contributo MASSIMO al recettore in dB(A) 31,3
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Tabella 29: analisi previsionale cantiere (contributo di rumorosita ai recettori, fase 4)

Codifica | Sorgente Lp Aground Adiv Ascreen Lrec
sS4 Autocarro 75,0 0 59,1 0 15,9
S6 Autocarro con gru 80,3 0 59,1 0 21,2
S9 Avvitatore pneumatico 79,0 0 59,1 0 19,9

S10 Gruppo elettrogeno 87,3 0 59,1 0 28,2
Totale contributo MASSIMO al recettore in dB(A) 29,7

Tabella 30: analisi previsionale cantiere (contributo di rumorosita ai recettori, fase 5)

Codifica | Sorgente Lp Aground Adiv Ascreen Lrec
S1 Mini bobcat pala gommata 87,1 0 20,0 0 67,1
S2 Escavatore 82,3 0 20,0 0 62,3
S3 Rullo compattatore 80,0 0 20,0 0 60,0
sS4 Autocarro 75,0 0 20,0 0 55,0
S7 Autopompa 66,5 0 20,0 0 46,5

Totale contributo MASSIMO al recettore in dB(A) 69,1
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Ges

Descrizione delle misure di compensazione

tione del rumore in cantiere (prima dell’esecuzione dei lavori)

Adozione di politiche che prevedano 1’impiego di macchinari e di strumenti
di lavoro a bassa rumorosita; compatibilmente con le fasi lavorative, sara
valutato 1’utilizzo non continuativo dei macchinari (soste durante il periodo
lavorativo al fine di ridurre il livello di esposizione medio);

Pianificazione del processo di lavoro in maniera tale da ridurre al minimo
I’esposizione dei lavoratori al rumore (pianificazione, formazione, assetto del
cantiere, attivita di manutenzione); relativa sensibilizzazione di ogni singolo
operatore nel cantiere sul problema del rumore prodotto dall’attivita

effettuata.

Controllo del rumore alla fonte

Utilizzo di macchine con il piu basso livello di emissione sonora; le
attrezzature non utilizzate (ad esempio gli autocarri) saranno mantenuti
spenti; 1 macchinari utilizzati saranno rispondenti a quanto previsto dalla
specifica normativa CEE relativa ai macchinari utilizzati per compiere lavori
nei cantieri edili e di ingegneria civile.

Sistemi di smorzamento del rumore o di isolamento delle parti che generano
vibrazioni e/o inserimento di silenziatori; riduzione dell’impatto di metallo
contro il metallo.

Corretta manutenzione delle apparecchiature ed ingrassaggio delle parti

meccaniche.
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Misure collettive di controllo

- Isolamento delle procedure che generano rumore e delimitare I’accesso alle
aree con maggiore rumorosita.

— Tutti 1 macchinari per cui ¢ prevista l'installazione in una posizione fissa
all'interno del cantiere dovranno essere posizionati in aree di cantiere che
impediscano la propagazione “diretta” del rumore verso i recettori piu
esposti cercando di frapporre ostacoli naturali o artificiali tra il percorso
diretto sorgente-recettori o posizionati alla distanza maggiore dai medesimi

recettori.

In fase di realizzazione delle opere, in particolare per quelle di fondazione,
demolizione e/o di scavo, saranno adottati tutti gli opportuni accorgimenti
necessari per ridurre al minimo i disagi e le contaminazioni dell’ambiente
circostante, quali: protezione contro il rumore, vibrazioni e polvere, aspergillo,

zanzara tigre, eccetera.

Le sorgenti di rumorosita dovranno essere ubicate, per quanto possibile in

relazione alla tipologia di lavorazione, nelle posizioni piu lontane ai recettori

sensibili maggiormente interessati alla rumorosita indotta.

Inoltre, sulla base delle analisi effettuate all’interno della Valutazione preventiva
di Impatto Acustico Ambientale a seguito della definizione del cronoprogramma
definitivo dei lavori, sara data preventiva informazione da parte della Direzione
Lavori ai recettori potenzialmente disturbati dalla rumorosita del cantiere, su

tempi e modi di esercizio.
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9. Conclusioni

9.1 Impatto acustico (impianto eolico)

I livelli di rumorosita stimati presso i recettori maggiormente interessati alla
rumorosita indotta dagli impianti eolici oggetto di studio risultano, in previsione,
inferiori ai limiti associati alle classificazioni acustiche di pertinenza sia per il

periodo diurno che per quello notturno.

Inoltre, dall’analisi dei risultati ottenuti nell’indagine risulta un livello, in
previsione, tale da non violare il criterio differenziale che si applica all'interno
degli ambienti abitativi e degli uffici di 5 dB durante il periodo diurno e di 3 dB

durante quello notturno.

In conclusione, tenuto conto di quanto finora esposto e¢ fermo restando le

condizioni progettuali sopra enunciate, ¢ possibile affermare che la realizzazione

dei nuovi impianti eolici, ubicati nel Comune di Badia Tedalda (AR), come in
precedenza indicato, ¢ conforme, in previsione, alle prescrizioni di cui all’attuale
legislazione vigente in materia: D.P.C.M. 01/03/1991, Legge Quadro n. 447/1995
e Legge Regionale della Lombardia n. 13/2001.
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9.2 Impatto acustico (attivita di cantiere)
Si riporta di seguito quanto indicato al Regolamento Attuativo del Piano
Comunale di Classificazione Acustica del Comune di Badia Tedalda (AR),

all’articolo 30: Attivitd temporanee o manifestazioni che non rientrano in

nessuno dei casi precedenti.

“Per le attivita che non abbiano i requisiti per una deroga di tipo semplificato o
che non prevedano di rispettarne le condizioni la richiesta di autorizzazione deve
contenere una relazione descrittiva dell'attivita che si intende svolgere, redatta
da tecnico competente dell'art. 16 della L.R. 67/04 che contenga:

— un elenco degli accorgimenti tecnici e procedurali che saranno adottati per
la limitazione del disturbo e la descrizione delle modalita di realizzazione;

- una pianta dettagliata e aggiornata dell'area dell'intervento con
l'identificazione degli edifici di civile abitazione potenzialmente disturbati;

— per i cantieri una relazione che attesti l'eventuale conformita a norme
nazionali e comunitarie di limitazione delle emissioni sonore; nonché un
elenco dei livelli di emissione sonora delle macchine che si intende utilizzare
e per le quali la normativa nazionale prevede [l'obbligo di certificazione

acustica (D.M. n. 588/7, D.Lgs. n. 135/92 e D.Lgs. n. 137/92).

La relazione dovra definire:

- la durata della manifestazione o del cantiere;

— ['eventuale articolazione temporale e durata delle varie attivita della
manifestazione o del cantiere;

— deroghe richieste e la loro motivazione, per ognuna delle attivita diverse
previste.

La specifica domanda di autorizzazione in deroga dovra essere indirizzata al

Sindaco, accompagnata dalla valutazione di impatto acustico, almeno 30 giorni

prima dell'inizio dell attivita.
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1l Sindaco, sentito il parere della A.S.L., puo autorizzare l'attivita rumorosa

temporanea in deroga alle presenti norme.”

Come condizione peggiorativa ai fini delle analisi, € stata considerata per

ciascuna fase la contemporaneitd delle lavorazioni e/o del funzionamento delle

attrezzature associate, alla distanza minima rispetto ai recettori sensibili

individuati.

In relazione all’attivitd di cantiere per la realizzazione del campo eolico e
dell’elettrodotto, i valori assoluti di immissione calcolabili, in previsione, in
facciata ad edifici con ambienti abitativi risultano inferiori al valore limite di Laeq

=70 dB(A) indicato all’interno del suddetto Regolamento Attuativo (articolo 30).

Allo stato attuale non sono presenti documenti di riferimento quali il

cronoprogramma ¢ la planimetria di cantiere; 1’elenco dei macchinari previsti per

le lavorazioni, indicato in precedenza € da ritenersi indicativo € non esaustivo.

In fase di redazione del programma esecutivo, quando si sara a conoscenza della
data d'inizio dei lavori, le attivita di cantiere saranno collocate durante il loro
effettivo periodo temporale di esecuzione, che nell'arco dell'anno avra diversi tipi
di incidenza sulla produttivita che potranno essere di diminuzione o di aumento

rispetto alla media considerata in fase di progetto.

Si rendera necessario, pertanto, [’aggiornamento della presente relazione, basata

su generiche ipotesi cautelative (con particolare riferimento al tempo di utilizzo

dei macchinari), da parte dell’impresa esecutrice dei lavori, non appena

quest’ultima avra formalizzato la suddetta documentazione, necessaria per il

rilascio dell’ Autorizzazione in Deroga.
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Reggio Emilia, 17/02/2023

dott. ing. Emanuele Morlini 7

*)

—  iscritto all’Ordine degli Ingegneri della provincia di Reggio Emilia, sotto il n. 1321

— iscritto all’albo dei tecnici competenti in acustica ambientale, di cui alla Legge 26 Ottobre
1995, n. 447, secondo quanto comunicato dalla Provincia di Reggio Emilia con prot. n.
16895-02/15183 del 05 Marzo 2002

—  iscritto nell’elenco nominativo Nazionale dei tecnici competenti in acustica ENTECA (D.
Lgs. n. 42/2017) sotto il n. 5286 dal 10/12/2018

— iscritto all’albo dei Consulenti Tecnici del Tribunale di Reggio Emilia sotto il n. 494/124 dal
10/10/2003

; aygrirs
"'i-:. ﬂ
certificato n. REB-2259-IT2 il 30/04/2020
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10. Allegati

° Certificato di conformita strumentazione in Classe 1

) Certificato di Taratura SIT

. Mappature acustiche
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I pregenis cadificaie di faralura & emessn in base
allfscereditamento LAT W° 066 riascialo in accorda
al decreti attualivi cells legge n, 2731891 che ha
isfilula il Sistema MNariopale di Tarsfora (SNT)
ACCREDMA Bfests & capacild ol misua & di
taratura, le competenze metralogiche cal Centro @
la rileribiitd defle larslure esequide al campioni
naziznall & internazionall delie untd di misura del
Sistema Inernazionale delle Unitd (51}

Queste certificato non pud essere riprodatie In
muoda parziale, salvo espressa autarizzamone scritta
da parte del Caniro

Thes camiicaie o o 1= (e i sy S A
accredialion LAT N° OBE granfed accamdng fo decrads
conrmcled Wit lakni ol Moo 2PR1991 Winch  has
estatisfied dhe Mafmnal Caloralion Sjn's.ln'n ACCREDIA
abipsts tha o ant Ay, e
mabrpiogicll competencs of the Canbe ang I1|r Im-'ruw'w
of caaton resulls 1o the eetonal aed demananal
Sfarroharads of Phe MilevTialaia) Syadds of Lna (S

This cordficale may nof bo parmoly eproduced, sucepd Wil
Aha prior WG peTUSSIoN of i (RSEATg Cane

| fisullali di misura ripartali nel presente Cedificala sona stati ollenuli applicando le prosedure di tarsturs citate alla pagine seguente, dove sona
spacficati anche | campioni o gi strumanti che garantiscono |a catena di riferisilita dal Centre e i dspestivi carfificati di faratura in corso di
valdita, Essl sl nferiscono esclusivaments a{rogpam- i taratura 8 sono valkll nal momerio & netle condiziond di taratura, 5880 diversamsents
specfcaly.

T mansiraman! reaults repaTad in W Centiinste wons oefaied o me TS T T MdAouin P Wehavi g refavanog sfavclans oF
wsrumants e indicalad wioh godanies the eceatily o of he ln‘xrulnl/ arnd e ru’dff-d cakiralion cerfficates o the dourie of validhly dre nckcaled o2 wel.
Thay redate oy 0 dhe calbeaied dem and thojp are wadd Sor M fone and cosdnons of caidwation evwess ciberivise spontiad

NEERT i

L& ncenszza di misura dichiarale in quesie documento sona state determnate confarmamenia alla Guida ESCVIES 88 o al degumanis EA-402
Solitemente sono espresss come Ncenezza esbasa oftanuta mokiplicando Nncertezza tpo per 1| fattore i coperura k comspondents ad un
livelio o fiducia & crca || 95 %, Mormaiments take fatbore k vale 2

The magsumime] wasnianbies ceed I MiE documey e leal defermisd sccorcing o he (SQAEC Guidks 88 e o 4002 Uiy, they luve bLiean
ostimaied a5 experded unoetainty cidaed mafiphang tho standard unoedaie)y by the ooverage fackor § compspondy o A confdencn feve! of abouf 25%
Mormiaky, tha fackor k& 2

Direzione Tecnica




Centro di Taratura LAT N° OBB

il . Calibration Canire ACCREDI
Y Laboratorio Accreditato di Taratura -
Accredited Calbration Laboralay LAT HF.083
L.CE. Srl o %ocio Unico
Vim dvd Plaromi, 7% Dpera (M)
I 60X FTA0IREE - nowrwt Joeudt - fnfoaboeit
Papna 1did
Paps 1ofd
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 S0056-A
Coerfificate of Calibrafion LAT 068 50056-4
- data di emissicna 2031133 Il presents cerdicato di tarstura & emesso n bags
dale of isfe a'accreditamenta LAT MN® 082 rilascsato in accorda
- Elieta MORLINI ENGIMNEERING DI DOTT, ING, EMANUELE Bi decreti attusativi deffia legge n. 27301981 che ha
i MORLIMI Istibaita § Sistema Mazionale d) Tasmatura (SNT).
P e e " ACCREDM wilests e capasita di misura @ di
- gastingtann :g:t:m: EMGINEERIMG DI DOTT. ING. EMANUELE arature, le campetenze metialogiche dei Centro &
lm riferitdlita defle tarsiure eseguile al camploni
TECRR 42124 - REQGIO EMILIA (RE] :
naziorall e internazionall dells unité di msure el
Sistema Infernazionate delie Unitd (S1).
Ouesio cerlificalo men ped essere mprodotta in
mido parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parie dal Caniro
Sinfarsce §
Faferning o T cavTOheans: of CHOATDN 15 sued 0 Compiancs with fhe
= pggetio Calibeata acoreaiabion LAT N 058 granfed awmordng 0 deorees
e ol conneckd it Maben law Mo 2RO which has
- eosirudtone astahizhad the Matona' Cavbration- Spsfem, AGCREDLA
manufaCire 01-aB AMeata the paviiadion and messuremsl chpabilly, the
- modalo mafroiopical competonce of e Coanire end dhe daceanidty
sk Calol of colbiedon reaTE fo Me metionel A reemanional
malkscnls standands of the Indamadions Spstem of Linits (51,
sl fgmbar 11305 Tivg coifficads imay fod le peflaly rproduced. aicel milli
1) Mim Gror Wrdfen penmissian of fe saang Cente
gata i MiGEVIMENtS DRRETS aaaa 1159
daf of oo of fom
~Bats ol imusiit 2073.11.23

dale of measuvamsnfz
= fefistro i IBborataris

labayrfoy FAfeRnCS Azg.03

| risittati di misura riporiat ned presame Cerificata ssno stal oflenut apphcanda le procedure o (aratura citate il paging seguente, dove soma
specificall anche | campiond o gl strumenti che garantiscono |a catena o riferbilla ded Centra & | nspetivi certificati di faratura in corso di
weliditd. Essl g rifenscong esclusivameants sil'aggetio in lerature e sono validl nel momento & pelle condizieni di tarature, sale diversamsente
spacificato

Thao MeARSEMET TS repatod 0 fis Cemfioate wore obdamed So¥owing Mo calbmiian procecuras ghan in the foliesdng Aage, winen e miarsoce sanceds o
Ansframanta ane ndcaed whilch puaranies e receatiTy chale of the labarafory, and the refafied calivalian conBeafes b the coursa of walelly ame indicated a5 wal,
Ty revate ol [0 fie calibraled o ond ey ane vaid for the Yroe and' conditons of caktration, unless alhenviae spociied.

La incarezze di misura dichiarate in quasic documenic sono state detarminate conformemente alla Guida 1ISOMEC 94 e al dosumanto EA-4GE.
Solilements sont espresse come incertezza sslesa obenuta molipicands 'incertazza tigo per | fattore di coperlura ¥k comspondents &d un
Sregllo o fiducia di circa il 95 % Normalments jale fafione k vale 2

The moasurerent imcotahnes sialed i dhis documend nave deen defermined gcooming (o he IS0VEC Gude 58 and o EA-40F. Lsualy. ey fave boen
astimated 89 sgpanded uaceainly abfinag ronphing the standard incamanly by e cowerage facior b camaspondng 10 & confikencs svel of aboud 95%
Formaly. this facror k iz 2

Direzione Tecnica
{Approving Officar)

iz MARCO

/ot \2\SERGENTI
23.11.2022
14:58:33 UTC




marlini

A“' engineering o

Figura 39: simulazione software posf operam (analisi punti singoli)




Figura 40: simulazione software contributo nuove sorgenti (mappatura acustica H24)
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Figura 41: simulazione software contributo nuove sorgenti (mappatura area Nord-Ovest)
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Figura 42: simulazione software contributo nuove sorgenti (mappatura area Nord-Est)
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Figura 43: simulazione software contributo nuove sorgenti (mappatura area Sud-Ovest)
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Figura 44: simulazione software contributo nuove sorgenti (mappatura area Sud-Est)



