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1 Sintesi

e  Progetto: Parco Eolico “Orbetello”

Proponente Apollo Wind s.r.l.
Potenza nominale complessiva 59.4 MW
Potenza di immissione in rete 59.4 MW
Potenza nominale massima singola WTG 6.6 MW

Numero aerogeneratori 9

Altezza hub 115m

Diametro rotore 170 m

Altezza totale 200 m

Lunghezza pala 85m

Area poligono impianto 698.9 ha
Coordinate WTG Relazione generale

Tabella 1: Caratteristiche del progetto

e Scopo del lavoro: Producibilita delle turbine.
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2 Sito di Orbetello — Apollo Wind s.r.|

Il sito di Orbetello si colloca in Toscana, precisamente in provincia di Grosseto ed il territorio su cui
e prevista la realizzazione della centrale eolica si estende in un contesto orografico pianeggiante, gli

aerogeneratori di progetto si dispongono su altitudini comprese tra i 2 ed i 31 metri sul livello del mare.

Figura 1: Collocazione geografica di Orbetello (immagini Google Earth)

4

Figura 2: Layout del PE in progetto "Orbetello" (immagini Google Earth)
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TO1 684310 4714639 1684340 4714652
TO2 682625 4714076 1682655 4714089
TO3 682550 4713457 1682580 4713470
To4 682876 4712909 1682906 4712922
TO5 682685 4712289 1682715 4712302
TO6 681751 4711197 1681781 4711210
TO7 681259 4710587 1681289 4710600
TO8 680663 4711227 1680693 4711240
TO9 682603 4710434 1682633 4710447

Tabella 2: Ubicazione planimetrica degli aerogeneratori di progetto

La Strada Statale SS323 conduce nei pressi del sito in esame. Gli aerogeneratori sono raggiungibili
mediante collegamenti di nuova progettazione con la viabilita provinciale: SP Osa ed SP San Donato.
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Figura 3: Layout impianto su grafo stradale (immagini Google Earth)
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3 Parametri stimati

Nel caso in esame, sono stati stimati i parametri seguenti utilizzando come aerogeneratore di
riferimento il modello SG170-6.6 MW o similare con HH=115 m.

. o
Wind distribution Energy Rose (WTG) (kWh/m=year)

Frequency [%]
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Wind speed [mv's]
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B  Fre= mesn wind speed [ Wekes reduced mesn wind speed

Figura 4: Distribuzione dei venti, frequenza percentuale e Rosa dell'energia energia prodotta

Calculated Annual Energy for each of 9 new WTGs with total 59,4 MW rated power

WTG type Power curve Annual Energy Wind speed
Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Result  Wake loss  free  reduced
rated  diameter height
[kw]  [m] [m] [MwWhiy]l  [%]  [m/s] [m/s]
1Yes Siemens SG-170-6.600  6.600 1700 1150 USER  Mode O - SIEMENS 6,6 MW SG-170  14.405,7 1,2 558 554
2Y¥es Siemens SG-170-6.600 6.600 170,0 1150 USER  Mode 0 - SIEMENS 6,6 MW SG-170  13.626,6 59 5,56 540
3Yes Siemens SG-170-6.600  6.600 170,0 1150 USER  Mode O - SIEMENS 6,6 MW SG-170 13.252,1 95 559 535
4Yes Siemens SG-170-6.600 6.600  170,0 1150 USER  Mode 0 - SIEMENS 6,6 MW SG-170  14.060,8 4,5 561 547
5Yes Siemens SG-170-6.600 6.600  170,0 1150 USER  Mode 0 - SIEMENS 6,6 MW SG-170  13.923,1 6,0 562 545
6Yes Siemens SG-170-6.600 6.600  170,0 1150 USER  Mode 0 - SIEMENS 6,6 MW SG-170  14.229,9 55 566 5,51
7Yes Siemens SG-170-6.600 6.600 170,0 1150 USER  Mode 0 - SIEMENS 6,6 MW SG-170  15.103,8 4,4 5,80 5,66
8Yes Siemens SG-170-6.600  6.600 170,0 1150 USER Mode O - SIEMENS 6,6 MW SG-170 14.313,0 68 572 552
9Yes Siemens SG-170-6.600  6.600 1700 1150 USER Mode O - SIEMENS 6,6 MW SG-170 14.908,8 3,7 574 5064

Tabella 3: Energia annuale prodotta dai singoli aerogeneratori

- — :
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Power curve
Original data, Air density: 1,225 kg/m?3

Power and efficiency vs. wind speed
Data used in calculation, Mean air density: 1,201 kg/m?

Wind speed Power Cp Wind speed Ct curve 5
i it Wind speed Power Cp
3,0 80 024 30 0,95 [m/s] [kw]
35 178.0 0,20 35 0.88
40 3280 037 40 0.85 1,0 0,0 0,00
45 52,0 041 45 0,83
50 S 0a 50 0,82 2,0 0,0 0,00
55 L0400 045 55 0,83 3,0 854 0,23
60 13760 046 60 0,83 ! ! !
65  L77L0 046 65 0,84 4,0 320,0 0,37
7.0 2.230.0 047 70 084
75 L7510 047 75 0,84 5,0 742,2 0,44
8.0 3.346,0 047 8.0 0.83
85  3.0740 047 85 0,50 6,0 1.349,0 0,46
20 4600 g::g 2 o7 7,0 2.186,9 0,47
100 56600 041 100 0,65 8,0 3.282,2 0,47
105 6040037 105 0,58
1,0 62720 0,3% 110 0,51 19,{1 gggf; “!:i
1145 64240 0,30 115 0,44 0,0 0
120 65100 027 120 0,38 ! ) ! !
125 65560 0,24 125 0,34 11,0 6.216,4 0,34
130 6.579.0 0,22 13,0 0.29
Bz o o 130 65718 022
14:5 6.598:0 0:15 14,5 0:21 13'{] 65?1'8 [}’22
igg :g,g g,:; :E,g g,g 14,0 6.594,0 0,18
160 6800012 160 016 15,0 6.598,6 0,14
170 66000 0,40 170 0.13 16,0 6.600,0 0,12
175 66000 0.9 g; o2 17,0 6.600,0 0,10
igg :;g:g g:g; e g:ég 18,0 6.600,00 0,08
19:5 6.204:0 G:DG 19,5 G:DB 19!“ 6'336!{] [}J[}?
20,0 6.0720 0,05 20,0 0.07
35 So400 005 205 007 20,0 6.072,0 0,06
20 58080 005 210 00 21,0 5.808,0 0,05
2D 5540004 220 0,05 22,0 5.544,0 0,04
25 54120 003 225 0,05
330 52800 003 230 0.0 23,0 5.280,0 0,03
Tabella 4: Curva di potenza (parametri tabellari)
Power curve
For air density: 1,201 kg/m? and reference climate data
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Figura 5: Curva di potenza (parametri grafici)
Apollo Wind s.r.l.

Via della Stazione,7, 39100 Bolzano

"’" F4 Ingegneria srl
A www.f4ingegneria.it - f4ingegneria@pec.it

7/7




		2023-05-30T11:51:49+0000
	Di Santo Giovanni




