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1 DESCRIZIONE DELL’I MPIANTO E CARATTERISTICHE DIMENSIONALI E STRUTTURALI

1.1 Generalita

La Societa Alter Cinque S.r.l., titolare del progetto, si propone di realizzare un impianto agro-fotovoltaico, per sé stessa con
consegna alla rete dell’energia prodotta, curando in proprio tutte le attivita necessarie. L'impianto che la Societa presenta in
autorizzazione & composto da campi agro-fotovoltaici, siti nel comune di Tula (SS) in localita “Monte Udulu”. Il progetto prevede
la realizzazione di un impianto da circa 34.818,6 kWp per la produzione di energia elettrica mediante tecnologia fotovoltaica,
opere diconnessione e infrastrutture annesse da cedere alla Rete di Trasmissione Nazionale (RTN) secondo quanto previsto dalla
Legge 9/91 “Norme per |'attuazione del nuovo Piano energetico nazionale” e successive disposizioni legislative in materia
tariffaria, in particolare dal D. Lgs 16 marzo 1999, n°® 79 (decreto Bersani). L'impianto, denominato “FV_TULA”, & di tipo ad
inseguitore monoassiale, a terra e non integrato, connesso alla rete (grid-connected). Si tratta di un impianto con sistema ad
inseguitore solare monoassiale, con allineamento dei moduli in direzione nord-sud e tilt di est - ovest variabile da -60°a +60°

sull’orizzontale, montati su apposite strutture metalliche.

1.2 Layout d’impianto

L'impianto agro-fotovoltaico prevede i seguenti elementi:

° N. 856 strutture bi stringa di lunghezza 37,62 m (ovvero 2x28 moduli cadauna) e n. 144 strutture bi stringa di lunghezza
19,24 m (ovvero 2x14 moduli cadauna), su cui verranno installati | moduli fotovoltaici Canadian solar monocristallino da
670 Wp e una potenza complessiva installata di circa 34.818,6 kWp.

° n. 100 inverter di tipo INGECON SUN 350TL M con potenza nominale di 329 kVA.

° Viabilita interna al parco per le operazioni di costruzione e manutenzione dell’impianto e per il passaggio dei cavidotti
interrati in MT;

° Aree di stoccaggio materiali posizionate in diversi punti del parco, le cui caratteristiche (dimensioni, localizzazione, accessi,
etc) verranno decise in fase di progettazione esecutiva;

° Rete telematica di monitoraggio interna per il controllo dell'impianto mediante trasmissione dati via modem o tramite

comune linea telefonica.
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2 CARATTERISTICHE TECNICHE

2.1 Moduli Fotovoltaici

Il dimensionamento di massima sara realizzato con un modulo fotovoltaico composto da 132 celle fotovoltaiche in silicio
monocristallino ad alta efficienza e connesse elettricamente in serie, per una potenza complessiva di 670 Wp. L'impianto sara
costituito da un totale di 51.968 moduli per una conseguente potenza di picco pari a 34.818,6 kWp. Le caratteristiche principali

della tipologia di pannelli scelti sono riportate nel seguente datasheet:

Vi i
~r CanadianSolar

BiHiKu7

BIFACIAL MONO PERC

640 W ~ 670 W

CS7N-640| 645|650 | 655 | 660 | 665 | 670MB-AG

MORE POWER
:I/--. .\'- Mackile froser Dpito 67D Enhanced Product Warranty on Materials
L\'_ .‘_'f.-' Module effidency up to 21.6 % and Workmanship®

& Up to 8.9 % lower LCOE .

Up to 4.6 % lower system cost Linear Power Performance Warranty™

1= year power degradation no more than 2%

\ Comprehensive LID / LeTID mitigation 3
| Subsequent annual power degradation no more than 0.45%

technology, up to 50% lower degradation

*hrordiog 16 the appbcabbe Canaian Solar Limined Warranty Statsment.

Compatible with mainstream trackers,

x
cost effective product for utility power plamt MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES
150 9001:2015 7 Quality management system
150 14001 :2015 ¢ Standards for enviranmental managernent BT

syt
IS0 85001 : 2018 f International standards for occupational heaith & safety

Better shading tolerance
PRODUCT CERTIFICATES*

IEC 61215 / TEC 61730 / CE / INMETRO f WCS J LIKCA
ICEC lsted (LIS California) f FSEC (LIS Florida)
MORE RELIABLE UL 61730/ 1EC 61701 J1EC 62716 / [EC S0068.2.68
3 Take-sway

40 "C lower hot spot temperature, UK e
1 ﬂ. -

greatly reduce module failure rate c@:_c € E cAa @ ‘EE l
# The specific certificates applicatie o dferent module Tyges and markets il vy,
and therslore nat il of the certificasions lised herein wil Smetansously apely (o the
Prasduc s you Onder o Use. Please contad your local Canedian Solar sabes nepresentathee

| Minimizes micro-crack impacts 1o confirm the specific ceriificates avallible for your Froduct and applicable in the regons
i wiviich: the producs will be used.

CSI Solar Co., Led. is committed to providing high quality solar
photovoltaic modules, solar energy and battery storage solu-
tions to customers. The company was recognized as the No. 1
module supplier for guality and performance/price ratio in the
THS Module Customer Insight Survey. Over the past 20 years, it
has successfully defivered over 70 GW of premium-guality solar
modules across the workd.

Heavy smow load up to 5400 Pa,

| wind load up to 2400 Pa*

(C5I Solar Co., Led.
193 Lushan Road, SND, Suzhou, fiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com
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ELECTRICAL DATA | 5TC* ELECTRICAL DATA | NMOT*
Numnal Dpen  Short Nominal  Opt Opt. Open Short
C?E'atmgﬂgfra ing Circuit Circuit  Module Max.  Operating Cﬁralmg Circuit  Circuit
tau_:# 'lfulla?e Current Efficiency Power Vol ag,]e E?E Current
i.Frrm.'l {Imp) (o) (Isc) (Frmax)  [Wmp| {Imp)  {Voc}  (Isc)

C5/N-GAOMB-AG G40W 375V 1/0/A 446V 1831A J06% C[SIN-GHMBAG 480W 352V  136dA 422V 1477A
Bitacial BIZW 375V 17524 446V 19234 216% CSIN-G4SMB-AG 4BAW 353V 1372A 423V 14B0A
Gain=s IO N A Aoy MM ZT%  (SINGOMBAG 48/W 355V 1374A 425V 14EIA

L ::E: g;?ﬂ i‘;-ﬁ: ﬁ:: :::ig;i g;;: CSINGSHMBAG 491W 357V 1376A AZ7V 1486A
CSTN-64: - - CSINGGIMBAG AS5W 359y 13794 429V 1A89A

gl 5% GI7W 377V 17S5TA 4ABV 19.27A NE%
Bifacial 0% 710W 377V 1BB4A A44BY 2010 72on CSTN-GESMB-AG 439W 361V 13834 431V 1453A

i 7AW 377V J053A 448V 2200A Jagw  CSTNGNMBAG ﬁ-ﬁu oL L
CSIN650MB-AG 650W 379V  17.16A 450V 18.39A 20.9% ol Ml cop sy i
- U 9% GBW 1SV IRDBA A0V 1A BOE T e e v e e
Sifacdal 10m 715W 379V 1BEBA 450V J073A 730%
20% 7B0W 379V 2059A 450V 207A 251%
CS/N-GSSMB-AG 655W 381V 1720A 457V 1843A 21.1%  parcHANICAL DATA

. 5% GERW 3R1V 1BDGRA 452V 1935A 721% e
Bifadal yom 771w 381V IBI3A 452V HITA 237% Spuiciication Seta ,
2% JBEW 381V 2064A 452V 22174 253%  celType Mono-crystalline
CS/N-GOOMB-AG EGOW 383V 1724A 454V 1B4A7A 217%  ellAmangement 137 [2x (11 x6)]
o 5% GI3W 383V TBI0A 454V 1939A 723%  Dimensions 2384 x 1303 = 35 mm (93.9 = 51.3x 138 in)
E;?"!E' 0% J26W 383V 1BOGA 454V 2032A 234%  Weight 379 kg [B3.6 Ibs)
2% 792W 383V JOEOA A5AV Z216A I55% o 2.0 mm heat strengthened glass with angi-
CS/NG6G5MB-AG G65W 385V 17.28A AGGV 1B51A 21.4% refledtive coating
Bifaial O™ GIBW 385V 1B14A 456V 13.44A 225% BackGlass 2.0 mm heat strengthened glass
e W% 732W 385V 19.02A 456V 2036A 236%  Frame Anodized aluminium alloy
0% 79BW 385V 2074A 456V J221A I57%  |Box 1PE8, 3 bypass diodes
C5/N-670MB-AG 670W 387V 17324 45BV 1BL5A M.6% Cable A0 m (IEC), 10 AWG (UL)
5% 704W 387V 1820A 4SBV 1948A 227%
Wacal 10w 737W 387V 1905A 458V 2041A 237%  Gablelength mmm{‘&;d'“}[*” 240 mm {13.4in) {)
BMMW 387V P07BA ARV 2276A J5g% lrouding Lonnector) or customiz
* Under Standard Test Conditions [STC) of irradiance of 1000 Wi, specinam AM 1.5 and cell Conmector TG or T4 series or MCA-EVOZ
tempirature of 15°C Fer Fallet 31 pieces

*= Eifacial Gain: The additional gain from the back side companed 1o the power of the front side at - = -
the: standard test condition. 1t depends on mourting (snacure, height, 1l angle et} and albede Per Container {(40° HQ) 527 pieces or 465 pieces {only for LIS)

o e i cicired. * For detaled information, pleass contact your local Canadian Solar salkes and techmical
[ =T
ELECTRICAL DWATA
Operating Temperature  -40°C ~ +85°C TEMPERATURE CHARACTERISTICS
b Sptentoige MOVHOUI BOVIGW) - spuicaon
ire rmiance or =
Max. Series Fuse Rafing 35 A Tempemmretuefﬁc_lmlfﬁnax:l 034 %/ *C
Application Classification Class A Temperature Coeffident (Voc) 026 %/ *C
Power Tolerance 0~+10W Temperature Coefficient (Isc) 005 %/ °C
Power Bifaciality™ 70 % Mominal Module Operating Temperature 41 + 37
* Power Bfladality = Prax__ 7 Priax, _, Both Penas__ and Fras,_ are tesied under 5TC, Bilaculiny
Tokerance: £ 5%
PARTMER SECTIOMN

* The specilications and kiy Fatures. cotaled i this datashet iy Geviabe ST IO OUF GELEL | +wrerrrre oot ot et e 1112 1181 4118 118811 11831883888 A EEEE ARS8 et st :
&l prosdocs du bo the on-going Innovation and prodoes enhancement. C51Solar Co, Lid, resenses. © :
the Fight to make Pecessary adjustenent to the information described herein a1 any Cere without
Turther notice.

Phease be kindly advised that FY modules shoud be handled and installed by qualified people ha
haee professional skils and pheace canelully read the salety and installathon Fdirudtions before

[EI Solar Co., Lt
199 Lushan Ruali SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.osisolar.com, support@osisolar.com

June 2002, N rights reserved, PY Module Product Datashest W24 BN
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2.2 Inverter

L'inverter € una parte fondamentale dell’istallazione. Esso permette la conversione dell’energia in corrente alternata prodotta

dai moduli fotovoltaici. Le apparecchiature selezionate saranno n. 100 inverter di tipo INGECON SUN 350TL M con potenza

nominale di 329 kVA, per una potenza totale di 32.900 kVA. Nelle cabine di campo CT tramite degli inverter avviene la

trasformazione della corrente continua generata dai moduli fotovoltaici in corrente alternata in bassa tensione (BT).

Successivamente, tramite dei trasformatori la corrente in BT viene elevata in media tensione (MT) a 30.000 V. Le cabine di

campo sono, a loro volta, collegate alla Standard Box Satellite che riceve la corrente alternata in MT prodotta dall'impianto

agro-fotovoltaico per poi veicolarla sulla RTN. | cavidotti delle linee BT e MT sono interni all'impianto agro-fotovoltaico, mentre

il cavidotto MT a 30.000 V passa a lato della viabilita comunale e provinciale esistente e per un tratto finale su terreno agricolo.

INGECON® SUN 350TL M

Wulti-MFPPT string inverter with the maximum power density

Greater cost-effectiveness

Thanks 10 its greater output power, the
new INGECOME SUIMN 350TL M allows o
drastically reduce the number of invert-
ers recuired for designing a PV power
plant. Thus, it minimises the labaur cost
and reduces the giokal cabling cost

Moreover, it does not require DG com-
biner boxes, nor AC combiner boxes,
ensuring the minimum possible CAPEX
Capital Expenditures). Furthermore, its
string inverter philcsopty petrits an
easy and immediate replacament that
does nat requite qualified technicians.

Higher flexibility and power density
The highest flexibility thanks to its rra-
wirmurn DO valtage (1,500 W) and to
ita widevoltaze rangs MPP (850 -1, 3001}
AwesDme power density, with up o
B0 kW,

Long-lasting and rugged design
Aluminium casirg, especially conceed
for indoor and outdoor applications
(IPE5). The INGECON® SUMN 350 TL M
imrerters have heen designed to guaran-
tee a g life expectancy and 1o with-
stand extreme temperatures

Wi-Fi comnwnication as standard

The inverter features Wi-Fi communiza-
tion as standard. This Wi-Fi interface &
uzed to commission the inverter through
the INGECON® SUM Monitor App, availa-
ble for 105 and Android. A wEard guides
the user through the entire start-up pro-
cess, Moreover, the Wi-Fi interface al-
lowis: connecting the imerter ho ary Wi-Fi
nhetwark available in the plant for moni-
toring purposes

SPE (Single Par Ethernet)
The inverter features SPE comimunica-
tion as standard. The SPE offers high-
spead IP communication without the
100-rmeter distance limitation of stand-
ard Ethernet. Using SPE, the cornmuni-
cation with the inverters can be estab-
lished up to 1000 mefers. Maoreover,
these inverters enables daisy chain con-
rection. Thus, several inverters can be
conrected 10 the same SPE line. The
versatility and possibilities offersd by the
SPE are an impartant improverment at
the plant's communication network.

Remote menitoring

The imverter can be monitored with the
W INZEC ONSURNTONOr comm wekbs e or
with the INGECOM SUM Manitor Apg.
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Impianto Agro-Fotovoltaico

34,8186 MWp

ALL-IM-GME SOLUTION
for decentralized solar PV plants with multi-MPPT string inverters

INGECON® SUN 350TL M -

Fully equipped

In order 10 achieve the raximurm per-
forrrance with the meaximum ¢ ost-effec -
tivensss, the IMNGECOMN® SUM 350TL M
inverter is supplied totally equipped with
all the electrical protections.

Integrated components
PRCRCA OIS C COnneciors:

OC wdteh (3 unitsy

DC arge aresters, type |

A arge areders, type
STingScLITert matering hit

Wi- Fi com municaion

ARSESNNAS

FPECSnge Peir BYefmat com murnic3ion

MAIN FEATURES

- 12 MPFTs.

=PIl recovery as standard.

- Reactive power injection at night 35 standard.
= Lovwotage ride-through capakility.

- Reactive power capability,

- Compatible with exbarma |
Cloud Connect softvea e,

= 99.CE% maximum efiiciency.

= Ethemeat and Wi-Fi communications
supplied a3 standard.

= Int=gra ed Websarvar,

- Software INGECOMN® S1UM Monitor
for P4 plant monitoring.

= Suitabila for indoat and autdaar instaliafions
(P,

= Hizh Emperture performanca.
= 0ne digial inputand one digital output.

OFTIONAL ACCESSORIES

= Bthernet communication.

FROTECTIONS

= Shorcircuits and veriads atthe output.

= Anfi-izlanding with automnatic disconnection.
= Insutation faults.

= AC overvoltages with type |l surge aresters.
= D overvolta ges with type |l surse arestars.

mgetiom

BENEFITS

= Greatar power density.

= Greater cost-affectivaness thanks
o the cabling cost reduction,

= High availabil ity cormpared
o central imertars.

- High afficiancy rates.
- Easy maineranca.
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ingeteam

350TL M
Input (DC)
Operating voltage range 500 -1500V
MPP voltage range 850 -1,300Y
Maxirnum voltage 1,500V
Maximum current per MPPT 45 A x 12
Number of inputs per MPPT 2
Number of MPPTs 12

Output (AC)

Rated power @30 °C /40 °C /50 °C

346.4 kVA /3291 kWA £ 296.2 kA

Maxdimum current @30 °C /40 °C /50°C 250 A /2375 A /21375 A
Rated voltage 3/PE, 800V
Frequency B0 /60 Hz

Type of grid IT

Power factor it

Power factor adju stable? Yes £0.8

THD (Total Harmonic Distortion <3%
Efficiency

Maximum efficiency 99 05%
Euroefficie ncy 98 60%

General information

Cooling system

Alr flow

Stand-by consumption

Operation temperature

Relative humnidity {non-condensing)
Protection class

Residual current monitoring unit
Maximum cperating altitude

Connection

Marking

EMC and safety standards

Grid connection standards

Notes: @ Extended adjustrnent range for nominal working points = For rated AC power

Forced ventilation
S00 me/h
25
-30°C to 60°C
0 -100%
IP66 / NEMA 4
fes
4.000m
AC connection: max. cross section: 400 mm? (one cable)
DC connection: & mme MC4-Evo2 (10 mrme optional)
CE
EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 621091,

EN 62109-2, IEC62103, EN 50178, FCG Part 15, [EC60068-2-1:2007, [EC60068-2-2:20007, IEC60068-2-14.2009, |EC60068-2-30.2005,
IEC62116, IEC616283 y ENBO530

DINVVDEV0126-1-1, EN50439, EN 50549, CEI 0-21, CEl 0-16 VDE-AR-N 4105:2011-08, PQ.12.3; BDEW, |EC 62116, IEC 61727, UNE 2060071,
ABNT NBR 16149, ABNT NEBR 16150, Brazilian Grid Code, South African Grid Code, Chilean Grid Code, DEWA 2.0, Jordanian Grid Code, G99,
VDE-AR-4110, NTS de REE, Directive EU 2016/631

Efficiency INGECON® SUN 350TL M

and vatage in accordance with [EC 61000-3-4,

Size and weight (mm)

100
=)
o8

g 97
- %
& o
=
g o
=G
L@
s
o0 <

0 1o éO 30 40 50 60 0 &0 90 100
Power (%)

350TL M
125 kg
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2.3 Trasformatore

L'uscita in AC di ciascun inverter verra collegata a un trasformatore. Di seguito si riportano le caratteristiche dei trasformatori

che trasformeranno l'uscita dell’inverter da 800 V a 30 kV.

ALL-IM-0ME SOLUTION

for decentralised solar PV plants with multi-RPPT string inverters

Three-phase oil-insulated

step-up transformers

Medium Voltage Transformer f Hermetically Sealed Completely Filled

Ingeteam  provides  highly  performing
three phase oil-insulated step-up trans-
formers. Power ratings are available up
o 11.2 MVA, with woltage ratings (MY
side) fhom 10 up o 36 kY

The transformers are chssified as per
the [EC G0O07G standard, offering the fo-
liowing benefits:

= Reduced power Dsses,

= Reduced mainterance nesds.

= Suitable both for internal
o exterral use.

The woltage value at the sacondary win-
ding (L side) B compatible with the in
warter output voltage from &40 W 1o 920\,

= Reducad power lossas. Othar power loss2s
upon equest.

= Blectrostatic shiald reducing disturbances,
distortions and owervoltages.

= DEPTZ F DGR k.
= hilineral ail ins ukation.

[ FUNCTIO NS A4/2ILAELE UPON REJUEST

= Matural ester dielectric insulation 1l uid
ffite pairt = 200*C)

= Copperwindings.
= (ther functions available upon request.

General information

Step-up Transformer Herstically
Sealed Completely Filled

ey

Feated Tequency

ENiciency =t rated Fover

Pifn 3y wiltegs el
hadgn Frimary yindng

dass
Sesondary vindng

PR A {5 eonicary conaucting m aeis
Vet group

Prin =y winding

Secondary vinding

Max. meaaﬂl@
for windings ¢ ol

Mi-load currant

Mz, pésh A3ting current
nstaition

Conlingtype

Mz, Atitude shove soa el @

Fhort- Gir Uit im pedance 3 76 T

(Gerier o Teghres

Terminal bozrd 1or [rin 3y wokage

Herm atic:miners ofl-irculated fransbom er
wegatiie of nEulated Upon regquesty
B0 BOH
AT
LZRZEH

12HY: 17BN ZAHY: SEHY:
12/ Za/!TERY IFE!3a/96 MY 24/ B0/ IZE W 36/ 70! 170K

B
Aluminium ¢ Llum inium (Coppar optional
Dyl
Triznge®
Sar

+5! HE0 K

1%

2 6k %
Irdoar or autdoar
ONAN
AEOOm
=

 itinglugs,
edrost e shiddand DGPTZ ! DMCR reay

Nobes: T For ditferent conigurations, plea® contadt ngetean's solar sales department. @ ForinstaiAons Eezypared
10000, fezse contact Ingetean's solar ses de mrrent,
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2.4 Centro Inverter-Trasformatore

Gli inverter verranno posizionati in maniera tale da minimizzare i percorsi dei cavi in DC e, conseguentemente, minimizzare le
perdite. Essi verranno fissati direttamente alle strutture tracker, rispettando le prescrizioni del fabbricante. Verra installato un
edificio di trasformazione per ogni gruppo. Per i dettagli si veda lo schema unifilare allegato. In caso di edifici prefabbricati,

verra installato un sistema di ventilazione forzata che mantenga la temperatura all'interno di valori adeguati per il

funzionamento di tutte le apparecchiature.

ALL-IN-ONE SOLUTION

for decentralised solar PV plants
with multi-MPPT string inverters

Ingeteam
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ALL-IN-0ME SOLUTION
for decentralised solar PV plants with multi-mPPT string inverters

SOLUTION

for decentralised

solar PY plants
with multi-MPPT
string inverters

- INGECON® SUN 350TL M
PV INVERTERS

- INGECON® SUN
STRING STATION
- AC COMBINER BOX
- STEP-UP TRANSFORMER
- MY SWITCHGEAR
- AUXILIARY SERVICES PANEL

- AUXILIARY SERVICES
TRANSFORMER
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ALL-IN-0ME SOLUTION

for decentralized =olar PY plants with multi-MPPT string inverters

INGECON ENNEETT=T

MV solution up to 11.2 MW

WMediumvoltage solution for decentralised PV plants

with 1,500\ string inverters

T station desicned toconnect Ingeteam's
1500 string imverters 10 a medium
voltage orid.

Siring inverter optimization

The StringStation has besn conceied
o ermble and optimize the use of In-
getearn's INGECON® SUN 350TL M in-
verters at ulility scale, ensuring a per-
fect connection between the PV powsr
plnt and the grid. This turnkey solution
k capable of connecting up to 11.2 v
of 1500 % string imerters 1oa medium
voltage orid.

Available worldwide
The IMGECOM® SN StringStation can
ke rrarketed and installed evenywhere
in the world, as it & supplied otally inte-
grated and it is easiy transporable asa
Plug & Play salutian.

Equipped with everrthing necessany

It i supplied with the low-voltage string
inverter protections, auxiliarn services,
step-up transformer and medium-wolt-
age switchosar, Available with 3PE (3in-
ole Pair Ethernet) and Wi-Fito communi-
cate with the PY imerters.

The 3PE communication aliows a high-
speed, flexible and ideal option for ong
distance communication, with no nesd
of exterral switches or other communi-
cation devices.

Maximum cost-effectiveness

The INGECOM® SUM StringStation & &
standard solution designed to maximize
the compactness and cost-effectiveness
of the overall equiprment. Allthe elements
are prepared towithstand adverss weath-
er conditions. Morecwer, they are sup-
plied pre-conrected and pre-intec rated
intoa skid in order toguarantes a Plug &
Play installation.

FEATURES

= Qutput pover upto 11,2 KW at 2000,

= Compatible with [MGECC e SUIN 2B0TL M
inverters.

= Available upto 34 .5 kv outpot waltage.

- Awaikble with outdoormounied hermeticall-
sealed LV WV transformer upto 11.2 hiwa),

- |PS4- protectad My Switcheear,
- Plug & Play soltion.

= Wlazimum relability, highar satty,

= Reduced maintenance.

- Reltive humidity (non-condensing): G-100%.

- Wlay. installation altitude: 4 OO0 rmatars above
e bl

= UPS for auxiliare services.

= %PE (Single Pair Ethemet) and Wi-Fito
communicate with tha PV inverirs.

TRANSFORMER
STATION

Maximum

compactness and
cost-effectiveness.

SCCOMEINER BOX

= Scahblesystern thanks 1 its modular design.

= Fotoed air ventitation.

= General LW protection with AC fuses foreach
inverterand a general cicuit breaker

= Hv surge ameskers.

STANDARD BQUIPMENT

= Step-up transformner with reduced
powar bses.
= 1LLC W switchgear.

= Pmotection reky includad in the trarstormear.
= i profection with circ uit breaker,

= Gil deposit integrated in the skid.

- Fillering kit in tha oil deposit.

OFTIOHAL ACCESSORIES

= 2L1C W switchesar.

&
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COMPONENTS

Builary
Services Trarsforrner

. — hediumvolzge
St hgear

|PEd-prodected copper bushars

Skid withan Curdoor Lt trarefor rer

irtegrated oil deposit

P FLANT CONFIGURATION

FV PANELS GRID QFERATOR

|
|
|
I cemserice ADS. POMIER PLANT
|
|
|
|

OONTROLLER
P\.l' |N'I!'ERTERS
—I — 'Q'/O'

| ‘|
i ac OOMBINER STRING STATION | POINT GF GRID
I | COMMECTION
P PANELS e — !
g T o = TN == | o
o ication
IMGETEAM SCOPE OF SUPPLY
7 Powsar
= Pawer
7
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ALL-IN-ONE SOLUTION
for decentralised solar PV plants with multi-MPPT string inverters

INGECON® SUN StringStation

§ST 1050 $ST 2100 $ST 3150 $ST 4200 $ST 5600 SST 8400 SST 11200

AC Combiner box
Model:
- Upto 6 inverters S &
- Up'to 16inverters & Va W4 A I
Rated power @ 30 °C 1039.2 KVA 2,078.4 KVA 31176 kv 4157 kVA 55424 kWA 28,313.6 kv 11,084 8 kVA
Max. number of inverters 3 6 2] i 16 24 32
AC current @ 30 °C 750 A 1500 A4 2,250A 30004 4000 A 6,000 A 8,000 A
AC voltage 800V
Frequency B0/ 60 Hz
Overcurrent protection Automatic circuit breaker
AC max. cross section 400 mme. One cable per terminal
Cooling system Forced air ventilation
Max. power consumption TBO VA
Protection class IP54
Step-up transformer
Medium voltage From 20 kV up to 35 kY, B0-60 Hz
Cooling system ONAN / KNAN
Maximum efficiency 99%
Protection class P54
MV switchgear
Medium voltage Upto34.5 kv
Rated current 630A
Cooling system Matural air ventilation
Max. power consumption ow
Protection class PB4
General data
Temperature range from -20°C to +50°C
Relative humidity (non-condensing) 0-100%
Maxirmum altitude 4,000 mas| ipower derating starting at 2,000 masl)
Equipment
Irverter version INGECON® SUN 350TL M
Auxiliary services panel Standard version {optional monitoring system)
Step-up transformer Qil-immersed hermetically sealed transformer
MY switchgear 1L1C cells (2L1C optional)
Mechanical information
Structure type Hot dip galvanized steel skid
Skid dimensions 7940% 2,100x 2460 mm / 26x 7.25x 8 ft
Weight 75T 87 AT 16T 175 T 2156T 257
Standards 1EC 62271-212, |EC 62271-200, |EC 60076, IEC 61439-1

n

g

:

2

8
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2.5 Strutture di supporto

| supporti, saranno in acciaio zincato e saranno opportunamente distanziati sia per evitare I'ombreggiamento reciproco, sia per
avere lo spazio necessario al passaggio dei mezzi nella fase di installazione. Tale soluzione permette di ottimizzare I'occupazione

del territorio massimizzando al contempo la produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile.

MONOLINe

STRUCTURAL & MECHANICAL SPECIFICATIONS

Tracker Independerdt-row horizantal singie-mxis
Rotational range +6iF
Matar DC Motor
Maotors per MNp (390 Wp modules) 427 Monoline 2V), 28.5 (Manaline 3H)
Ground cover ratio 30-50%, depending on configuration
Madules supported Al market mvailable modules, incleding thin film ard bifocial
Slope tolerances N-5; up to 1%, EW; uniimited
Module configuration 2 madules in portrait / 3 modules in landscape
Maodule attachment Direct mount to panel rail (configurable for damps)
Structural materiaks Mognelis / Hot-dipped galvonized steal per ASTM ALZS or 150 1461
Allowable wind load Tailored to site specific conditions 4o to 120 mph /193 koh
Grounding system Self-grounded vie sermated fooation hardware
Wind alarm Yes, stow posilion in up to 5 minuies
Wind speed sensors [Mirasonic anemameter
Solar tracking method Astronomical algorithm
Controller electronics A central controd unit per soler plant. Wireless communication with fockers.
Redundancy of wireless geteways to gumrantee mmmunication

SCADA interface Modbus TCP or OPC-UA
Communication protocol Wirgless LoRo
Nighttime stow s, configurable
Backtracking Yis vq'u““‘ Te

. E L
hl-ieummmumg - Ko , ” \_,‘- FLU “ra
On-site training and commissioning s, included in tracker supply F TrEH :'-.'“
Standard warranties Structure: 10 yeors. Hedromechanion! companends: 5 years E R E °.
Certifications UL3703, IEC A25T7 %, Uey, &
Structural adapiation to local codes Yes, werified by third-party structural engineers if required i ‘s, — ot

MONOLINE 3H MONOLINE 2V MONDLINE 2V BIFACIAL
90 modules per row 60 modules per row 60 modules per row

contact@pvhardware.es

(+34) 960 918 522
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2.6 Cablaggi e cavi

La connessione elettrica fra i moduli fotovoltaici avviene tramite cavi (in classe d’isolamento Il) terminati all'interno delle
cassette di terminazione dei moduli, oppure con connettori rapidi del tipo “multicontact” collegati con altri gia assemblati in
fabbrica sulle cassette. | cavi, con materiali resistenti ai raggi UV, garantiscono il corretto funzionamento degli impianti
fotovoltaici nel corso della loro vita utile (almeno 30 anni). | cavi di energia sono dimensionati in modo da limitare le cadute di
tensione, ma la loro sezione & determinata anche in modo da assicurare una durata di vita soddisfacente dei conduttori e degli
isolamenti sottoposti agli effetti termici causati dal passaggio della corrente per periodi prolungati ed in condizioni ordinarie di
esercizio. La corrente massima (portata) ammissibile, per periodi prolungati, di qualsiasi conduttore viene calcolata in modo
tale che la massima temperatura di funzionamento non superi il valore appropriato, per ciascun tipo di isolante, indicato nella
Tab. 52D della Norma CEIl 64- 8. Le portate dei cavi in regime permanente relative alle condutture da installare sono verificate
secondo le tabelle CEI-UNEL 35024, per posa in aria, e CEI-UNEL 35026, per posa interrata, applicando ai valori individuati, dei
coefficienti di riduzione che dipendono dalle specifiche condizioni di posa e dalla temperatura ambiente. Nei casi di cavi con
diverse modalita di posa, e effettuata la verifica per la condizione di posa pill gravosa. Le sezioni dei cavi sono verificate anche
dal punto di vista della caduta di tensione, alla massima corrente di utilizzo, secondo quanto riportato nelle Norme CEIl 64-8.
Le verifiche suddette sono effettuate mediante I'uso delle tabelle CEI-UNEL 35023. | cavi di energia dovranno essere sistemati
in maniera da semplificare e minimizzare le operazioni di cablaggio. In particolare, la discesa dei cavi occorre che sia protetta
meccanicamente mediante installazione in tubi, il cui collegamento al quadro elettrico e agli inverter avvenga garantendo il

mantenimento del livello di protezione degli stessi.

2.7 Quadri Elettrici

Oltre al quadro di parallelo in AC e al quadro dei Servizi Ausiliari, in ciascun edificio Inverter- Trasformatore verra installato un
quadro elettrico generale, il pil prossimo possibile al trasformatore, che fornira alimentazione a tutte le utenze del centro. |
quadri saranno di tipo metallico di dimensioni standardizzate, con porta frontale liscia e dotati di segregazione per morsettiera
e connessioni. Ciascun quadro sara dotato di interruttore generale multipolare per ciascuna linea di ingresso che arrivi dal
quadro generale. L'interruttore sara di tipo modulare o scatolato, secondo la taglia richiesta. Ciascun circuito di illuminazione
sara dotato di interruttore magnetotermico differenziale da 30 mA mentre i circuiti relativi agli altri carichi saranno dotati di
interruttore magnetotermico differenziale da 300 mA o 500 mA a seconda del caso, in maniera da assicurare le selettivita. Tutti
gli interruttori e il quadro stesso saranno chiaramente identificati mediante etichette, che riporteranno le informazioni sui
circuiti che alimentano. Le connessioni e i cavi saranno anch’essi chiaramente identificati con etichetta e raggruppati

ordinatamente tramite fascette.
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2.8 Disposizione elettromeccanica

L’intera stazione in progetto di trasformazione (SE di Utenza) sara del tipo con isolamento in aria a doppio sistema di sbarre.
Essa sara complessivamente cosi costituita:

= Sezione di sbarre a 150 kV;

n Montanti trasformatori 150 kV e misure fiscali;

. Montante di collegamento con impianto di Terna;

" Quadri MT 30 kV;

= Trasformatori di potenza 150/30 kV.

Ciascun quadro MT e adibito alla raccolta dell'energia prodotta e ognuno di essi afferisce al trasformatore. Per ognuno dei
quadri MT e prevista una sezione per il prelievo di energia per i servizi ausiliari di montante e una sezione per un eventuale

rifasamento. Nelle stazioni Rete-Utente sono previsti fabbricati adibiti per:
n Quadri MT e BT;

= Comando e controllo;

= Magazzini;

u L'arrivo MT da produzione fotovoltaica;

u | servizi di telecomunicazione;
. Il locale misure;
. | servizi ausiliari;

= Depositi e locali igienici.

| fabbricati, verranno ubicati lungo le mura perimetrali della stazione di Trasformazione di consegna (SE Utente), ad una
distanza minima da ogni parte in tensione non inferiore ai 10 metri. | fabbricati avranno pianta rettangolare con altezza
fuori terra di circa 4,00 m e sara destinato a contenere i quadri di protezione e controllo, i servizi ausiliari, i telecomandi, il
locale misura, deposito e servizi igienici e il quadro MT. | fabbricati destinati agli impianti fotovoltaici, e nello specifico per
quanto riguarda i relativi quadri MT a 30 kV, risulteranno identici tra loro. | fabbricati saranno realizzati con struttura
portante in c.a. e con tamponatura esterna in mattoni forati intonacati; i serramenti saranno di tipo metallico. La copertura
dei fabbricati sara realizzata con un tetto piano. L'impermeabilizzazione del solaio sara eseguita con |'applicazione di idonee
guaine impermeabili in resine elastomeriche. Particolare cura verra osservata ai fini dell'isolamento termico impiegando
materiali isolanti idonei in funzione della zona climatica e dei valori minimi e massimi dei coefficienti volumici globali di
dispersione termica, nel rispetto delle norme di cui alla legge n. 373 e successivi aggiornamenti, nonché alla legge n.10 del
09.01.91 e s.m.i. Saranno previsti i principali impianti tecnologici come rilevazione fumi e gas, condizionamento,
antintrusione, etc. Per le apparecchiature MT sono previste fondazioni in c.a. Inoltre, & prevista la sistemazione del terreno

con viabilita interna e recinzione della stazione con pannelli prefabbricati di altezza non inferiore a 2,40 metri.
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2.9 Sistemi ausiliari

Sorveglianza e illuminazione

Il sistema di illuminazione e videosorveglianza sara montato su pali dedicati alti circa 2,8 metri all'interno della
recinzione. La fondazione & a palo battuto (con un fuori terra di circa 60/70 cm), cui si fissa il palo della luce/TVCC.
Questa soluzione ha anche il vantaggio di costituire una messa a terra naturale del palo e non richiede quindi di realizzare
una puntazza dedicata. | cavi di collegamento del sistema saranno alloggiati nello scavo perimetrale gia previsto per il
passaggio dei cavidotti dell'impianto agro-fotovoltaico. Nella fase di funzionamento dell'impianto non sono previsti
consumi di energia, eccezion fatta per il sistema di illuminazione e videosorveglianza che avra una sua linea di
alimentazione elettrica tradizionale. Le apparecchiature di conversione dell’energia generata dai moduli (inverter e
trasformatori), nonché i moduli stessi, non richiedono fonti di alimentazione elettrica. Il funzionamento dell’'impianto
fotovoltaico non richiede ausilio o presenza di personale addetto, tranne per le eventuali operazioni di riparazione guasti

o0 manutenzioni ordinarie e straordinarie.

Control Center
Security

PY Y ot

TVEC
Perimetr

Figura 1 — Schema del Sistema di sorveglianza

L'impianto di illuminazione esterno sara costituito da 2 sistemi:
= Illuminazione perimetrale;
. Illuminazione esterno cabina.

Tali sistemi sono di seguito brevemente descritti.

llluminazione perimetrale

®  Tipo lampada: Led, Pn = 250W;

®  Tipo armatura: proiettore direzionabile;

. Numero lampade: 160;

u Numero palificazioni: 80;

= Funzione: illuminazione in caso di manutenzione notturna e/o allarme anti-intrusione;

u Distanza media tra i pali: circa 100m.
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In fase di progetto esecutivo potranno essere apportati miglioramenti ai rapporti tra gli illuminamenti minimi e massimi e

I'iluminamento medio.

llluminazione esterno cabina

"  Tipo lampade: Led 100W;

®  Tipo armatura: corpo Al pressofuso, forma ogivale;

= Numero lampade: 4;

Modalita di posa: sostegno su tubolare ricurvo aggraffato alla parete;
= Posizione agli angoli di cabina;

Funzione: illuminazione piazzole per manovre e sosta.
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