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Misurazioni Fonometriche
Parco Eolico Terranova da Sibari

Il presente documento ha come oggetto il rapporto delle misure fonometriche finalizzate alla
caratterizzazione del clima acustico ante-operam per un impianto eolico costituito da n. 10

aerogeneratori, da realizzarsi nel comune di Terranova di Sibari (CS).

LEGENDA:
AEROGENERATORI DI

sP178

Apollinaray

|

P
»ASP179¢

A

Immagine 1. Identificazione dell'area di intervento
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Terranova da Sibari ¢ un comune italiano di 4922 abitanti situato nella provincia di Cosenza in
Calabria. Posto ad un’altitudine di 313 metri s.].m. ¢ situato su una collina tra il flume Crati e le estreme

propaggini della Sila greca, non lontano dalla costa ionica.

Immagine 2. Posizione del comune di Terranova da Sibari
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Parco Eolico Terranova da Sibari

2. Campagna di misure per la valutazione del livello del rumore residuo

Per la caratterizzazione del clima acustico del parco eolico si ¢ proceduto con una campagna di misure
del livello del rumore residuo in 7 differenti punti dell’area in esame con misure sia nel periodo diurno
(6-22) e in quello notturno (22-6) in accordo a quanto previsto dal D.M. 1 giugno 2022.

La scelta dei punti ¢ stata fatta in modo da valutare nella maniera piu rappresentativa possibile il
rumore persistente nell’area dovuto sia alle sorgenti presenti, rappresentate unicamente da mezzi e
attivita agricole e dalle strade, sia in modo da valutare il rumore residuo dovuto agli effetti del vento.
Per ciascuna misura effettuata ¢ stata infatti scorporata la componente dovuta alle sorgenti stradali da
quella residua. Tutto il campione di dati residui ¢ stato messo in correlazione con la velocita del vento
rilevata con 'anemometro all’altezza di 3 metri per identificare la relazione tra livello residuo e velocita
del vento.

Le misure sono state eseguite in condizioni di Campo Libero come da D.M. 1 giugno 2022 e
precisamente rispettando le seguenti distanze:

posizione microfono: ad almeno 5 m di distanza da superfici riflettenti, da alberi o da possibili sorgenti

interferenti;

altezza del microfono: 1,8 m dal suolo;

altezza sonda meteo: 3 m dal suolo; vicino al microfono, ma sempre ad almeno 5 m da elementi
interferenti in grado di produrre turbolenze (come ad esempio: vegetazione ad alto fusto, strutture
edilizie) ed in posizione tale che possa ricevere vento da tutte le direzioni.

Le condizioni di misura rientrano nei limiti del D.M. 16/03/98 e precisamente:
e assenza di precipitazioni atmosferiche;
e assenza di nebbia e/o neve;

e velocita del vento < 5 m/s (si deve intendere la velocita media su 10 minuti misurata con la

centralina in prossimita del ricettore);
e microfono munito di cuffia antivento;

e compatibilita tra le condizioni meteo durante i rilevamenti e le specifiche del sistema di

misura di cui alla classe 1 della norma IEC 61672-1:2013.
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" Misural2

Immagine 3. Postazioni di misura

Tutte le misure eseguite sono rappresentative della fascia oraria in cui sono state eseguite. Il rumore
stradale ¢ determinato dall’intensita del traffico che varia durante I’arco delle 24 ore in base alle attivita
antropiche. L’algoritmo previsionale Cnossos di CadnaA consente per tipologia di Strada
(Autostrada, Statale, provinciale, comunale, locale, locale secondaria) di determinare il volume di
traffico e quindi il rumore ad essa associato per il periodo diurno e notturno a partire dal rilievo in
una determinata fascia oraria. Questo perché ¢ noto statisticamente, per ogni categoria stradale, il
rapporto fra il volume di traffico in una data fascia oraria e il volume di traffico dell’intero periodo di

riferimento.
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Immagine 4. Posizione degli acrogeneratori e dei punti di misura fonometrici

La tabella 1 individua le posizioni dei punti di misura nel sistema di riferimento UTM WGS84 (codice

EPSG 32632).

Misura 1 Diurno 1h 1,8 616791,88 4396104,82
Misura 2 Diurno 2h 1,8 617246,62 4395151,05
Misura 3 Diurno 2h 1,8 614984,26 4392882,46
Misura 4 Diurno 2h 1,8 617505,40 4391234,93
Misura 5 Diurno 1h 1,8 61722292 4393378,84
Misura 6 Diurno 1h 1,8 615514,29 4393980,21
Misura 7 Diurno 1h 1,8 620015,00 4393160,21
Misura 8 Notturno 1h30m 1,8 616791,88 4396104,82
Misura 9 Notturno Oh45m 1,8 620015,00 4393160,21

Tabella 1. Coordinate punti di misura

Le Misure 1-7 sono relative al periodo diurno mentre le misure 8-9 sono relative al periodo notturno;

le misure 8 e 9 sono state eseguite nelle medesime postazioni delle misure diurne 1 e 7.
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Le misure sono state eseguite nelle giornate del 31 gennaio 2023 e del 3 Febbraio 2023 nella fascia
oraria 08.00 -19.00 per il diurno e nella fascia oraria 22.00 — 24.30 per il notturno.

La strumentazione impiegata ¢ il Fonometro in Classe 1 modello Fusion — matr. 10939 (data taratura
21/12/2021) del produttore 01dB con telativo calibratore Classe 1 modello Cal 21 — matricola 35054844
(data taratura 21/12/2021) dotati di certificato di taratura LAT in corso di validita riportati in relazione
nella sezione degli allegati.

Per la misura dei dati Meteo di interesse cio¢ velocita e direzione del vento ¢ stata utilizzata la stazione
meteo dotata di data logger marca Vaisala, modello Wxt 536 s/n: 428398.

Le misure sono state eseguite con fonometro montato su cavalletto ad altezza relativa dal suolo pari a
1,8 metri e lontano da superfici riflettenti, mentre la stazione meteo ¢ stata posizionata all’altezza di 3
metri in conformita a tutte le disposizioni del DM 1 giugno 2022. Prima e dopo ogni misura acustica
¢ stata eseguita la calibrazione con il calibratore. La tabella 2 riporta il riepilogo dei dati misurati
considerando il termine di incertezza estesa in conformita con le norme UNI TR 11326-1:2009 e

norma UNI TS 11326-2:2015.

Valore
corretto con Valore
Postazione | Valore misurato (dBA) | Incertezza Estesa (dBA) | . arrotondato
incertezza 2 0.5 dBA

(dBA) i
Misura 1 64,0 1,0 65,0 65,0
Misura 2 459 1,3 472 47,0
Misura 3 39,6 1,5 41,1 41,0
Misura 4 40,9 1,4 423 42,5
Misura 5 49,9 1,3 51,2 51,0
Misura 6 39,1 1,5 40,6 40,5
Misura 7 54,7 1,1 55,8 56,0
Misura 8 55,0 1,1 56,1 56,0
Misura 9 40,0 1,4 41,4 41,5

Tabella 2. Dati misurati e incertezza

Di seguito vengono riportate le schede delle singole misure elaborate con il software dBTrait 6.4 di
01dB. Si noti che ai fini della successiva valutazione di impatto acustico oltre al dato complessivo
misurato ¢ stato indicato anche il livello del rumore di fondo (indicato come non codificato)
scorporando la componente dovuta al rumore stradale. Tale valore andra correlato al valore di velocita

del vento, rilevato e indicato nelle tabelle delle misure come valore mediato su intervalli di 10 minuti.



Integrated Engineering Services

(B

Rapporto Tecnico
Misurazioni Fonometriche
Parco Eolico Terranova da Sibari

2.1 Misura 1 (periodo diurno)

POSTAZIONE DI MISURA n.1

File 20230131_090632_100833.cmg

Inizio 31/01/2023 09:06:32:000

Fine 31/01/2023 10:08:33:900

Canale Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin
Ambientale | Leq A dB 64,0 | 34,4

|
2i1sq9 bloAwcigie 1\g,

N.B. Postazione di misura posta all'incrocio con
strada laterale lungo la SP 178, ai fini della
dei di
caratteristici della sorgente

verifica livelli pressione sonora

lineare (strada
provinciale).

Ambientale [medio] 400Hz  53.4dB (Lin)
Ambientale [Min] 400Hz  25.0dB (Lin)
Ambientale [Max] 400Hz  78.3dB (Lin)

1001

40

0

8

16

4k

Ambientale Leq 100ms A mar 31/01/2023 09h06m32s000 51.2dB mar 31/01/2023 10h08m40s300 dB
90 T T T T T T T T T T T T
| | | | | | | | | | | |
sof - - o [ ] L T L ‘r* L 7777\77 B :77 77% 77777 | 7: B
: I : | | | | | | |
of M- HE0 LTI LI |
oof - fH-—HEA - i - Al Tt
| | | | | |
LA P AT YA R
Al U ‘ | H‘ [
sol M- TR TN AT T I PTG T e T T
| | | | | | | | | | | |
30 | | | | | | | | | | | |
09h10 0915 09h20 (09h25 09h30 09135 0940 09h45 (09h50  09h55

10h00  10h05
Sorgente [ TN EEIfIEE T I I N BN (| NI TN/l BRINIENI N I TWINITHD

Traffico — Non codificato
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File Tutte le misure.CMG
Ubicazione Ambientale
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 31/01/2023 09:06:32:000
Fine 31/01/2023 10:08:40:300
Leq Durata
Sorgente | Lmin | Lmax | L95 | complessivo
Sorgente dB dB dB dB h:m:s:ms
Traffico 66,8 38,0 | 854 | 44,8 | 00:32:44:200
Non codificato 45,0 34,4 | 75,0 | 37,7 | 00:29:17:700
Globale 64,0 344 | 854 38,6 | 01:02:01:900
Dati Velocita del vento (media ogni 10 minuti)
Orario Velocita vento Direzione Durata utile
(m/s) Vento
31/01/2023 09:06:32:000 32 W 00:06:00:800
31/01/2023 09:16:32:000 34 W 00:05:28:400
31/01/2023 09:26:32:000 3,6 WSW 00:02:57:600
31/01/2023 09:36:32:000 33 SW 00:05:22:500
31/01/2023 09:46:32:000 33 WSW 00:05:37:800
31/01/2023 09:56:32:000 3,7 WSW 00:02:53:200

_10 -
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2.2 Misura 2 (periodo diurno)

POSTAZIONE DI MISURA n.2

File Tutte le misure.CMG

Inizio 31/01/2023 10:19:47:000

Fine 31/01/2023 12:25:07:000

Canale Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin

Ambientale | Leq A dB 459 | 22,7

&

Ambientale [medio] 400Hz  35.4dB (Lin)
Ambientale [Min] 400Hz 6.4dB (Lin)
Ambientale [Max] 400Hz 68.1dB (Lin)

8k

Ambientale Leq 200ms A Sorgente :Traffi 31/01/2023 10:19:47:000 61,0dB 2h05m20s000 SEL 83,9dB
Ambientale Leq 200ms A Sorgente :Non ! 31/01/2023 10:19:47:000 37,3dB 2h05m20s000 SEL 75,8dB
CU L T L R L L T o |
mr 77777 A
| | | I |
60 N A
| | | I |
sof | A
| | |
|
40-Rll R | N | |!'r|"rﬂl|1
304 - W - I ‘ ’: ””” Ll L AL :
20l l l ‘ l l l l l
10h20 10h30 10h40 10h50 11h00 11h10 11h20 11h30 11h40 11050 12h00 12h10  12h20
— Traffico — Non codificato

11 -
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File Tutte le misure.CMG
Ubicazione Ambientale
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 31/01/2023 10:19:47:000
Fine 31/01/2023 12:25:07:000
Leq Durata
Sorgente | Lmin | Lmax | L95 | complessivo
Sorgente dB dB dB dB h:m:s:ms
Traffico 61,0 36,1 74,6 | 40,7 | 00:03:13:800
Non codificato 37,3 22,7 | 73,7 | 25,6 | 01:58:54:200
Globale 45,9 22,7 | 746 25,6 | 02:02:08:000

Dati Velocita del vento (media ogni 10 minuti)

Orario Velocita vento Direzione Durata utile
(m/s) Vento

31/01/2023 10:16:32:000 33 W 00:05:59:500
31/01/2023 10:26:32:000 1,9 W 00:10:00:000
31/01/2023 10:36:32:000 2,5 W 00:09:30:500
31/01/2023 10:46:32:000 0,8 W 00:09:05:700
31/01/2023 10:56:32:000 1,7 W 00:09:27:800
31/01/2023 11:06:32:000 1,6 SwW 00:10:00:000
31/01/2023 11:16:32:000 2,9 SSW 00:07:45:000
31/01/2023 11:26:32:000 1,2 SSW 00:10:00:000
31/01/2023 11:36:32:000 1,0 S 00:10:00:000
31/01/2023 11:46:32:000 1,6 S 00:09:34:800
31/01/2023 11:56:32:000 1,7 S 00:09:36:900
31/01/2023 12:06:32:000 2,8 WSW 00:10:00:000

12
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2.3 Misura 3 (periodo diurno)

POSTAZIONE DI MISURA n.3

File Tutte le misure.CMG

Inizio 31/01/2023 12:36:22:000

Fine 31/01/2023 14:46:42:000

Canale Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin

Ambientale | Leq A dB 39,6 | 26,9

® sET7es, 16340758

Ambientale [medio] 400Hz  34.6dB (Lin)
Ambientale [Min] 400Hz  17.9dB (Lin)
Ambientale [Max] 400Hz 64.4dB (Lin)

100]
80,

8 16 : : : 4k 8k 16k

Ambientale Leq5s A Sorgente :Traffico 31/01/2023 14:46:42 46,8dB 2h10m25 SEL 67,6dB
Ambientale Leq5s A Sorgente :Non codificato 31/01/2023 14:46:42 39,3dB 2h10m25 SEL 78,1dB

90 e

80

70

60

501

40

301

20 | | | | | | | | | | | | |

12740 12h50 13h00 13h10 13h20 13n30 13m0 13h50 14h00 14h10 14h20 14h30  14h40

— Traffico — Non codificato

_13-
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File Tutte le misure.CMG
Ubicazione Ambientale
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 31/01/2023 12:36:22:000
Fine 31/01/2023 14:46:42:000
Leq Durata

Sorgente | Lmin | Lmax | L95 | complessivo
Sorgente dB dB dB dB h:m:s:ms
Traffico 46,8 36,1 | 58,5 | 38,8 | 00:02:00:000
Non codificato 39,3 26,9 | 70,6 | 32,5 | 02:06:17:000
Globale 39,6 26,9 | 70,6 32,5 | 02:08:17:000

Dati Velocita del vento (media ogni 10 minuti)

Orario Velo(crir:its\;ento Di‘rrziit(z)ne Durata utile
31/01/2023 12:36:32:000 3,1 WSW 00:09:29:000
31/01/2023 12:46:32:000 3,0 W 00:10:00:000
31/01/2023 12:56:32:000 3,1 W 00:10:00:000
31/01/2023 13:06:32:000 2,7 WNW 00:09:46:800
31/01/2023 13:16:32:000 2,7 W 00:10:00:000
31/01/2023 13:26:32:000 2,5 W 00:10:00:000
31/01/2023 13:36:32:000 2,7 SW 00:09:00:900
31/01/2023 13:46:32:000 2,7 WSW 00:10:00:000
31/01/2023 13:56:32:000 2,6 W 00:09:08:600
31/01/2023 14:06:32:000 2,6 W 00:09:48:000
31/01/2023 14:16:32:000 2,0 WSW 00:10:00:000
31/01/2023 14:26:32:000 2,7 WSW 00:09:39:600
31/01/2023 14:36:32:000 2,8 WSW 00:09:24:100

14 -
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2.4 Misura 4 (periodo diurno)

POSTAZIONE DI MISURA n.4

File Tutte le misure.CMG

Inizio 31/01/2023 14:54:52:000

Fine 31/01/2023 16:55:37:000

Canale Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin

¢ Ambientale | Leq A dB 40,9 | 20,6
Contrada Grogre

Ambientale [medio] 400Hz  31.4dB (Lin)
Ambientale [Min] 400Hz 8.8dB (Lin)
Ambientale [Max] 400Hz  62.5dB (Lin)

1007
80
60
40

0

0

8 16

2k 4k 8k 16k

Ambientale Leq5s A Sorgente :Traffico

31/01/2023 16:55:37
31/01/2023 16:55:37

57,2dB
36,6dB

2h00m50 SEL  77,4dB
2h00m50 SEL 75,1dB

801
701

15010 1520  15h30

15h50  16h00

16h20  16h30

o

16h10 16h40

— Non codificato

75
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File Tutte le misure.CMG
Ubicazione Ambientale
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 31/01/2023 14:54:52:000
Fine 31/01/2023 16:55:37:000
Leq Durata
Sorgente | Lmin | Lmax | L95 | complessivo
Sorgente dB dB dB dB h:m:s:ms
Traffico 57,2 28,8 | 76,3 | 354 | 00:01:44:700
Non codificato 36,6 20,6 | 69,6 | 25,6 | 01:58:21:300
Globale 40,9 20,6 | 76,3 25,7 | 02:00:06:000

Dati Velocita del vento (media ogni 10 minuti)

Orario Velocita vento Direzione Durata utile
(m/s) Vento

31/01/2023 14:56:32:000 0,8 S 00:10:00:000
31/01/2023 15:06:32:000 1,7 SwW 00:09:28:400
31/01/2023 15:16:32:000 2,6 W 00:10:00:000
31/01/2023 15:26:32:000 1,7 W 00:10:00:000
31/01/2023 15:36:32:000 1,3 W 00:10:00:000
31/01/2023 15:46:32:000 2,7 W 00:09:30:800
31/01/2023 15:56:32:000 2,1 W 00:10:00:000
31/01/2023 16:06:32:000 1,9 SwW 00:09:47:200
31/01/2023 16:16:32:000 0,9 SwW 00:10:00:000
31/01/2023 16:26:32:000 1,8 WSW 00:10:00:000
31/01/2023 16:36:32:000 1,1 SwW 00:10:00:000
31/01/2023 16:46:32:000 23 WSW 00:08:18:900

_16 -
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2.5 Misura 5 (periodo diurno)

POSTAZIONE DI MISURA n.5

File Tutte le misure.CMG
Inizio 03/02/2023 08:51:22:000
Fine 03/02/2023 09:52:52:000
Canale Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin
Ambientale | Leq A dB 49,9 | 35,6
® 99602258, T6.967025
- SP179
Ambientale [medio] 400Hz  40.7dB (Lin)
Ambientale [Min] 400Hz  20.7dB (Lin)
Ambientale [Max] 400Hz  76.0dB (Lin)

0 1 [
8k 16 k
Ambientale Leq 100ms A 03/02/2023 08:51:22:000 49,9dB 1h01m30s000 SEL 85,5dB
o T D
o S S S RS T S — L .
|

70
601
501

|
|
08h55 09h00 09h05 09h10 0%h15 09h20 09h25 09h30 09h35 09h40 09h45  09h50

Sorgente | I IHE 1N | \

Traffico — Non codificato

17
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File Tutte le misure.CMG
Ubicazione Ambientale
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 03/02/2023 08:51:22:000
Fine 03/02/2023 09:52:52:000
Leq Durata
Sorgente | Lmin | Lmax | L95 | complessivo
Sorgente dB dB dB dB h:m:s:ms
Traffico 62,8 38,2 | 85,7 | 41,1 | 00:02:40:300
Non codificato 41,8 356 | 72,5 | 36,6 | 00:58:23:700
Globale 49,9 356 | 85,7 36,7 | 01:01:04:000

Dati Velocita del vento (media ogni 10 minuti)

Orario Velocita vento Direzione Durata utile
(m/s) Vento

03/02/2023 08:46:32:000 33 W 00:04:59:000
03/02/2023 08:56:32:000 2,9 W 00:09:39:100
03/02/2023 09:06:32:000 3,2 SW 00:10:00:000
03/02/2023 09:16:32:000 2,7 SW 00:10:00:000
03/02/2023 09:26:32:000 34 W 00:07:58:100
03/02/2023 09:36:32:000 2,8 WSW 00:10:00:000
03/02/2023 09:46:32:000 3,2 W 00:05:47:500
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2.6 Misura 6 (periodo diurno)

POSTAZIONE DI MISURA n.6

File Tutte le misure.CMG

Inizio 03/02/2023 10:11:50:400

Fine 03/02/2023 11:13:24:700

Canale Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin

Ambientale | Leq A dB 39,1 | 20,4

16 B46967

Ambientale [medio] 400Hz  27.1dB (Lin)
Ambientale [Min] 400Hz 5.1dB (Lin)
Ambientale [Max] 400Hz  61.9dB (Lin)

16 k

Ambientale

03/02/2023 11:13:24:700

39,1dB

1h01m34s400 SEL 74,7dB

Leq 100ms A

] ] ]
| |
| |

20 |

10h15 10h20 10n25 10h30

10n35

10h40  10M45 10n50 10nS5  11h00

11h05

11h10

Sorgente |

—— Traffico —— Non codificato
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File Tutte le misure.CMG
Ubicazione Ambientale
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 03/02/2023 10:11:50:400
Fine 03/02/2023 11:13:24:700
Leq Durata
Sorgente | Lmin | Lmax | L95 | complessivo
Sorgente dB dB dB dB h:m:s:ms
Traffico 00:00:00:000
Non codificato 39,1 20,4 76,4 | 22,6 | 01:01:08:000
Globale 39,1 20,4 76,4 22,6 | 01:01:08:000
Dati Velocita del vento (media ogni 10 minuti)
Orario Velocita vento Direzione Durata utile
(m/s) Vento
03/02/2023 10:16:32:000 3,1 W 00:10:00:000
03/02/2023 10:26:32:000 3,2 W 00:10:00:000
03/02/2023 10:36:32:000 3,2 W 00:10:00:000
03/02/2023 10:46:32:000 1,2 SSW 00:10:00:000
03/02/2023 10:56:32:000 0,2 SSW 00:10:00:000
03/02/2023 11:06:32:000 1,1 SW 00:06:41:000
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2.7 Misura 7 (periodo diurno)

POSTAZIONE DI MISURA n.7

File Tutte le misure.CMG

Inizio 03/02/2023 11:24:47:000

Fine 03/02/2023 12:25:37:000

Canale Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin

Ambientale | Leq A dB 54,7 | 21,0
Ambientale [medio] 400Hz  45.0dB (Lin)
Ambientale [Min] 400Hz 6.2dB (Lin)
Ambientale [Max] 400Hz  79.3dB (Lin)

]

100} l ‘ l
| |

8L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

60

40

20
0.

8k 16k
Ambientale Leq 100ms A 03/02/2023 11:24:47:000  54,7dB 1h00M50s000 SEL  90,3dB
90} l l l l l l l l l
SOL,,,,,L ,,,,,,, ,,,,,,,,,J,,,,,J,,,,,L,,,,,L ,,,,, : ,,,,,,,,,,,, :,,,,,J,,,,,L
| |

of |
T R R L R F--+-1--- R EEEE TR ' S
50 | ‘

4 I I — NI AR -4 e - - _

3
20], . . . ' ’ ) ’ . ' . . .
1125 11h30  11h35 1140 11h45 11h50 11h55 12h00 12h05 12h10  12h15  12h20 12h25
Sorgente [ [ | | | | [ | | [
— Traffico — Non codificato
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File Tutte le misure.CMG

Ubicazione Ambientale

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 03/02/2023 11:24:47:000

Fine 03/02/2023 12:25:37:000

Leq Durata
Sorgente | Lmin | Lmax | L95 | complessivo

Sorgente dB dB dB dB h:m:s:ms

Traffico 65,6 29,3 86,8 | 36,8 | 00:04:51:900

Non codificato 34,5 21,0 69,4 | 22,7 | 00:55:21:100

Globale 54,7 21,0 | 86,8 22,8 | 01:00:13:000

Dati Velocita del vento (media ogni 10 minuti)
. Velocita vento Direzione .
Orario Durata utile
(m/s) Vento

03/02/2023 11:26:32:000 1,6 SW 00:09:20:100
03/02/2023 11:36:32:000 0,7 SSW 00:09:02:200
03/02/2023 11:46:32:000 0,6 S 00:09:31:600
03/02/2023 11:56:32:000 0,9 SW 00:09:04:200
03/02/2023 12:06:32:000 0,8 SSW 00:09:33:900
03/02/2023 12:16:32:000 2,8 W 00:07:25:100
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2.8 Misura 8 (periodo notturno)

i POSTAZIONE DI MISURA n.1

File notturne.CMG
Inizio 03/02/2023 22:03:16:700
Fine 03/02/2023 23:37:02:300
Canale Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin
Ambientale | Leq A dB 55,0 | 29,0
}I‘- sura.San Cosmo
Ambientale [medio] 400Hz  45.2dB (Lin)
Ambientale [Min] 400Hz  17.6dB (Lin)

Ambientale [Max] 400Hz  81.8dB (Lin)
100} !

80

[(amtataled | | | L L L .
40
20

0

8 16 8k 16 k
Ambientale Leq 100ms A 03/02/2023 23:37:02:300 55,0dB 1h33m45s700 SEL 92,5dB
100 I I I I I I I I I
o) IR o O I I b ST S
o A T B A |
i R P i I S | .
| : : : : : : 11
ol E 1 TR BTSN TR N T | R
H I “Ii i [l s e == —-1-i7 — -4l -1
|| l H W, \ NI ﬂlll L e ‘4 :ll ]ﬂ a :\!‘ [| I LY
| il T, i ! SUN T M | l] I| | Iy
sop WAL T P LA il P AW T PEVEWUNR Wik i LM
20 | | | |
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File notturne.CMG
Ubicazione Ambientale
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 03/02/2023 22:03:16:700
Fine 03/02/2023 23:37:02:300
Leq Durata
Sorgente | Lmin | Lmax | complessivo
Sorgente dB dB dB h:m:s:ms
Traffico 59,8 30,7 | 90,8 | 00:30:09:600
Non codificato 40,0 29,0 | 74,9 | 01:03:02:300
Globale 55,0 29,0 90,8 | 01:33:11:900

Dati Velocita del vento (media ogni 10 minuti)

Orario Velocita vento Direzione Durata utile
(m/s) Vento

03/02/2023 22:02:52:000 3,9 W 00:04:48:800
03/02/2023 22:12:52:000 2,6 W 00:05:51:400
03/02/2023 22:22:52:000 1,7 SW 00:06:50:200
03/02/2023 22:32:52:000 2,0 WSW 00:07:01:700
03/02/2023 22:42:52:000 2,1 WSW 00:06:24:600
03/02/2023 22:52:52:000 2,0 WSW 00:06:00:600
03/02/2023 23:02:52:000 1,9 SW 00:07:40:800
03/02/2023 23:12:52:000 1,3 SW 00:07:06:000
03/02/2023 23:22:52:000 1,8 WSW 00:07:51:300
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2.9 Misura 9 (periodo notturno)

POSTAZIONE DI MISURA n.7

File notturne.CMG

Inizio 03/02/2023 23:44:57:000

Fine 04/02/2023 00:33:57:000

Canale Tipo | Ponderazione | Unita | Leq | Lmin

Ambientale | Leq A dB 40,0 | 27,0
Ambientale [medio] 400Hz  28.3dB (Lin)
Ambientale [Min] 400Hz  14.7dB (Lin)

Ambientale [Max]

100]

80
60
40
20

0

8 16

400Hz ~ 57.9dB (Lin)
l l ‘ l l l l
1 | | | |

63 1k 4k 8k 16 k

Ambientale
Ambientale

Leq 5s A Sorgente :Traffico
Leq 5s A Sorgente :Non codificato

03/02/2023 23:44:57
03/02/2023 23:44:57

53,3dB
35,5dB

0h49m05 SEL 73,3dB
0h49m05 SEL 70,0dB

9
801

704
601
501
40

301
20,

54— —

23hd5  23h50

23n55  00h00  00hO5

—— Traffico

—— Non codificato
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File notturne.CMG
Ubicazione Ambientale
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 03/02/2023 23:44:57:000
Fine 04/02/2023 00:33:57:000
Leq Durata
Sorgente | Lmin | Lmax | complessivo
Sorgente dB dB dB h:m:s:ms
Traffico 52,9 31,2 75,8 | 00:01:37:000
Non codificato 35,5 27,0 | 65,6 | 00:47:19:000
Globale 40,0 27,0 75,8 | 00:48:56:000

Dati Velocita del vento (media ogni 10 minuti)

Orario Velocita vento Direzione Durata utile
(m/s) Vento

03/02/2023 23:32:52:000 2,6 W 00:03:26:900
03/02/2023 23:42:52:000 3,7 W 00:05:31:000
03/02/2023 23:52:52:000 0,9 SW 00:10:00:000
04/02/2023 00:02:52:000 1,2 WSW 00:10:00:000
04/02/2023 00:12:52:000 1,2 WSW 00:10:00:000
04/02/2023 00:22:52:000 1,6 WSW 00:10:00:000
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LLa campagna di misura ha consentito di determinare il livello di pressione sonora caratteristico dell’area

di intervento sulla base di rilievi effettuati in diverse postazioni.

Le misurazioni sono state condotte in conformita al D.M. 16 marzo 1998 e al recente D.M.1 giugno

2022, sia in fascia di riferimento diurna che notturna.

Sulla base dei dati rilevati, che sono necessari per la caratterizzazione del clima acustico di zona, sara

possibile effettuare simulazioni per il calcolo delle emissioni future.

St sottolinea, in questa sede, che 1 valori rilevati nella postazione di misura n. 1 (diurno e notturno)
sono considerevolmente piu alti degli altri poiché trattati di aree di sosta posta ai lati della SP 178

caratterizzata da notevoli flussi di traffico.

1l Tecnico Competente in Acustica

CROCCO
FEDERICA
16.02.2023
16:26:10
GMT+00:00

.27 -
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REGIONE CALABRIA

GIUNTA REGIONALE
DIPARTIMENTO POLITICHE DELL' AMBIENTE

DIPARTIMENTO i |

DECRETODIRIGENTEDEL
(ASSUNTOL ............ PROT.N.S...) SEEaEE B =
1 9 A e SERVIZIO N. O

CODICE N.

" Registro dei decreti dei Dirigenti della Regione Calabria”

APR.
o G154 18 2014

del

Oggetto: Legge 26 Ottobre 1995, n° 447 — Art. n. 2 - commi 6 e 7 - Delibera Regionale n. 722 del 06
Ottobre 2008 - Riconoscimento dell'ing. FEDERICA CROCCO nata il 23.08.1981 a Cosenza,
quale “TECNICO COMPETENTE IN RILEVAMENTO ACUSTICO”.

' Pubblicato sul Bollettino Ufficiale
della Regione Calabria

n. del

Parte !




IL DIRIGENTE GENERALE

VISTI:

- l'art. 31 comma 1 della Legge Regionale 13.05.1996, n. 7 recante “Norme sull’ordinamento della
struttura organizzativa della G.R. e sulla dirigenza regionale”:

- la Delibera della G.R. 21.06.1999, n. 2661 recante “Adeguamento delle norme legislative e
regolamentari in vigore per l'attuazione delle disposizioni recate dalla L.R. n. 7/96 e dal D.Igs.
n.29/93 e s.m.i.”;

- il Decreto n. 354 del 21.06.1999 del Presidente della Giunta Regionale, recante “Separazione

i dell’attivita amministrativa di indirizzo e di controllo da quella di gestione™.

| - gli artt. 16 e 17 del D.Igs. 30 marzo 2001 n. 165 e successive modifiche ed integrazioni;

- gli artt. 16 e 17 del D.Igs. n. 29/93 e successive modifiche ed integrazioni;

- la Deliberazione di Giunta Regionale n. 770 del 11.11.2006, con la quale & stato approvato
I'ordinamento generale delle strutture della Giunta Regionale (art. 7 della L.R. n. 31/2002);

- la Deliberazione di Giunta Regionale n. 258 del 14/05/2007 recante modifiche della Struttura
Organizzativa della Giunta Regionale;

-la D.G.R. n. 219 del 18/06/2013 di nomina dell' Ing. Bruno Gualtieri a Dirigente Generale del
Dipartimento Politiche dellAmbiente;

- il Decreto del Presidente della Giunta Regionale n. 83 del 18/06/2013 con il quale & stato
conferito l'incarico di Dirigente Generale del Dipartimento 14 - Politiche dellAmbiente all'lng.
Bruno Gualtieri;
VISTA la Legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge Quadro Sull'lnquinamento Acustico” che stabilisce i
principi fondamentali in materia di tutela dellAmbiente esterno e delllAmbiente Abitativo
dall'lnquinamento Acustico, ai sensi e per gli effetti dell'art. n. 17 della Costituzione;
VISTO l'art. n. 2, commi 6 e 7, della citata Legge che definisce “Tecnico Competente® la figura
professionale idonea ad effettuare le misurazioni, verificare I'ottemperanza ai valori definiti dalle vigenti
norme, redigere i piani di risanamento acustico, svolgere le relative attivita di controllo;
VISTE la deliberazione di Giunta Regionale n. 722 del 6 ottobre 2008 con la quale la Regione Calabria

stabilisce le modalita ed i requisiti necessari per essere riconosciuti “Tecnico Competente in Materia
di Rilevamento Acustico” ;

CONSIDERATO che:
- 'ing. Federica Crocco, nata il 23/08/1981 a Cosenza, ha presentato in data 28/11/2012, al prot.

n. 394395/SIAR, istanza al fine di essere riconosciuta “Tecnico Competente in Rilevamento
Acustico”;

-in data 16 gennaio 2013 la Commissione ha esaminato l'istanza presentata riscontrando la
mancanza dei seguenti atti:

o Copia del titolo di studio autenticata nei termini di Legge;
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* Curriculum Professionale, con particolare riguardo alle esperienze maturate nel campo
dell'acustica ambientale;

- con nota del 22/01/2013 prot.n. 22151 & stata richiesta I'integrazione dell'istanza con la su
richiamata documentazione;
- con nota acquisita in atti in data 25/02/2013 al prot.n. 66393 I'ing. Federica Crocco ha integrato la
pratica con la trasmissione della documentazione richiesta;
CONSIDERATO, altresi, che: \
| - con Decreto del Dirigente Generale del Dipartimento Ambiente n. 4336 del 11 Aprile 2014 & stata

ricostituita la Commissione per I'esame delle domande per il riconoscimento della figura dei
Tecnici Competenti in Rilevamento Acustico:

la pratica presentata in data in data 28/11/2012, al prot.n. 394395/SIAR e successive integrazioni
dalling. Federica Crocco, nata a Cosenza (CZ), il 24 agosto 1981, al fine di essere riconosciuto
“Tecnico Competente in Rilevamento Acustico”;

- che nella seduta del 7 aprile 2014 |la Commissione ha esaminato, esprimendo parere favorevole,

VISTA la L.R. n. 34 del 2002 e s.m.i. e ritenuta la propria competenza;

dipartimentale;
DECRETA

Per le motivazioni espresse in premessa, che si intendono riportate nel provvedimento, di :
- Prendere allo del parsic favorevole deila Commissione e di riconoscere Iing. Federica
CROCCO, come sopra generalizzata, quale “Tecnico Competente in Rilevamento Acustico,

ai sensi dell'art. 2, commi 6 e 7 della Legge n. 447 del 26 Ottobre 1995 “LEGGE QUADRO SULL"
INQUINAMENTO ACUSTICO;

- Notificare il presente atto all'interessato.
Data la rilevanza esterna del provvedimento, il presente decreto sara pubblicato, su richiesta del

RITENUTO che il presente provvedimento non comporta oneri finanziari a carico del bilancio
‘ Dirigente Generale, sul Bollettino Ufficiale telematico della Regione Calabria.

Il Dirigen nerale
Ing. B ualtieri

Il Dirigente di Settore 2
Ing. $a vatonz‘éﬁfanio
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Sonora S.r.l.

- Data di Emissione:
lente aof fuvne
- cliente

cusfomer

- destinatario
aldressee

CE!

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura oy et

Sonora S.r.l.

Servizi di Ingegneria Acustica

Via dei Bersaglieri, 9 - Caserta

Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196
WWW,S0N0rASH.Com - Sonora Esonorass. com

CERTIFICATO DIFTARATURA LAT 185/11261

Cernifioate of Calthration

202171221

LES. S.r.l. - Integrated Engineering Service
Via Genowa, 41
87036 - Rende (CS)

LES. S.r.l. - Integrated Engineering Service
Via Genova, 41
87036 - Rende (C'S)

TRO DI TARATURA LAT N° 185

(1] | Figy
e
Aty

P
3 ACCREDIA X
FIANS
QTR LAT N°185

Pagina | di 11
Frergee 4 ol 1

Il presente certificato di taratura ¢ emesso in base
all'accreditamento LAT N, 185 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legee n. 273/1991 che haistituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SN'T). ACCREDIA attesta le capacita
di misura ¢ di taratura, le competenze metrologiche del Centro
¢ la riteribilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (S1).

" Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
- richiesta 46221 . ; : ;
.r;'"f.uu.:nr parziale. salvo espressa autorizzazione scritta da parte del

" Centro.
- in data 2021/11/05

il

Refer

g 0

- oggetto Fonometro This certificate of calibration is isswed in complianee with
Hom the accreditation LAT No. [85 granted according to decrees

- costruttore 01 dB comnected with lalian Law No, 2731990 which has
manyacrares established the National Calibration System. ACCREDIA

- modello Fusion attests the calibration and measurement capabilitv, the
modef metrological competence of the Centre and  the traceability

- matricola 10939 of calibration results 1o the national and international
vertal number standards of the International Svstem of Units (1)

- data delle misure 2021/12:21 This certificate may not be partially reproduced, except with

ditie of measurements

the prior written permission of the issuing Centre.,

- registro di laboratorio 11261

lahoratory referemce

ato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono

I risultati di misura riportati nel presente Certific
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura ¢ sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory. and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only 1o the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/AEC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement wicertainties stated in this document have heen determined according to the ISOAEC Guide 98 and w0 EA-4.02. Usually, they
have been estimated as expanded wncertaingy obtained multiplving the standard wncertaingy by the coverage factor k corresponding to a
confidence fevel of abowr 93%. Normally, this factor & is 2.

11 Responsabile del Centro

Head of the Cemre

Gamato
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Sonora S.r.I ETo=crll ACCREDIA 'Y

Servizi di Ingegneria Acustica f,/";’::"'\'\ 2 e MR VY
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11261 Pagina2 di 11

e Tad 1

Certificate of Califiration

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni,
I the following information (s reporied abaul
- la descrizione dell'ogeetio i taralura (se necessaria).
- dlexe riptian of e rem to B calibrated (of mecessaryy)
- Identificazione delle prnccdurc in base alle guali sono state eseguite le tarature.
- techiical procedures wsed far calibratton peeformed:
- 1 Campioni di Riferimento da cw ha inizio la catena della riferibilita del Centro:
- reference standards from which traceabiliny chain is originated i the Cenire
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni ¢ 'Ente ehe Ii ha emessi.
- the refevant calibration certificates of those standardy with the issuing Body,
- luoeo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio),
site of calibrarion (if different from the Lahoratory)
- condizioni ambientali e di taratura;
- calibration and environmenial condilions

- i isultati delle tarature ¢ la loro incertezza estesa
= carlihration rexulis and their expanded uncertainiy

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under tes!

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro 01 dB IFusion 10939 ;
M icrofono G.RAS. 40CE 259621

Preamplificatore 01 dB Integrated np. -

Normative ¢ prove utilizzate

Standards and used tesis

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 15 - Rev. 212015
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures.

11 gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: 1EC 61672-3:2006 - EN 61672-3:2006 - CELEN 61672-3:2006
The devices under test was calibrated following the Standards:

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca e modello N Serie Certificato N, Data Emiss. Ente validante
Multimetro R Agilent 3440% M Y41043722 LATOBE43E 2Y03/08 AVIATRONIK
Barometro R Druck DP| W2 215275 24-SM-21 2903/ 1 WIKA
Termoigrometro R RotronicHL-D ATEBI0 2+5U-0298-0297 2Y03 1 CAMAR
Attenuatore L ASIC C1001 B40 2¥07i01 SONORA -PR 8
Generatore L Stanford Research DS350 61101 B39 2Ya7/01 SONORA -PR 7
Calibratore M ultifunzone L BAK 4226 2433645 LAT 85/ 0709 2¥aTion SONORA -PR§

Capacitid metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilites and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25- ¥0dB 315- @500 Hz 0%5-08dB
Livello di Pressione Sonora Fonometn 4 dB 250Hz 05dB

L. ' Oiperatore

P i, Andrea ESPOSITO



CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre .\\""3‘“’/',

. . . ol B, Rt L7
Laboratorio Accreditato di Taratura S N

S~ ;-'
Sonora S.r.l. m

ACCREDIA N\,

Servizi di Ingegneria Acustica :,r//'"/’_-:-_"__:\“\ =
Via dei Bersaghier, 9 - Caserta ke 74 \'\.‘ » ~
Sonora S.r.l Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 T LAT N°185

www.sonorasi.com - sonora@sonorasd. com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11261 Pagina 3 di 11

Certificate of Calibration Poge Jof il
Condizioni ambientali durante la misura

En I'J‘J"{JHJNL‘H!'H.Ir IﬁFHﬂHHR'ﬁ'i'K u‘”ﬂ”g measuremenis

Pressione Atmosterica 1011L,5hPa+05hPa (rif. 1013.3 hPa = 20,0 hPa)

T emperatura 23.2°C + 1,0°C (rif> 23,0 °C £ 3.0 °C)

Umidita Relativa 40,2 UR% £ 3 UR% (rif. 50.0 UR% = 10.0 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove
Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono elfettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti, Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametn di prova utilizzati, 1 risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Isito

- Ispezione Preliminare 2001-05  Cenerale - Superata
- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Crenerale - Superata
PR15.01  Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 20135-01 Acustica FPM 0,15 dB Superata
PR 1502 Rumore Autogenerato 2015-01 Acustica FPM 7.8 dB Superata
PR15.03  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici Al 2015-01 Acustica FPM 0.38..0.538 dB  Non utilizzata
PR 15.04  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF 2015-01 Acustica FEM 0.38.0.58 dB  Classe |
PR 1.03 Rumore Autogenerato 201 6-04 Elettrica P 6.0 dB Superata
PR 15.06 Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2015-01 Elettrica P 0.15.0,15dB  Classe |
PR 15.07 Ponderazione di Frequenza ¢ Temporalia | kHz 20015-01 Elettrica P 0.15.0.15dB  Classe 1
PR 15.08  Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento 200 5-01 Elettrica Fp 0,15 dB Classe |
PR 1509 Linearita di livello comprendente il selettore del campo di 201 5-01 Elettrica P 0,15 dB Classe |
PR 1510 Risposta ai treni dOnda 201501 Elettrica FP 0,15.0.15d8  Classe 1
PR 1511 Livello Sonoro Picco C 2015-01 Elettrica FP 0.15.0.15d8  Classe |
PR 1512 Indicazione di Sovraccarico 2015-01 Elettrica FP 0,21 dB Classe 1

ni secondo la Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma [EC 61672-3:2006.

- Dati Tecnici: Livello di Riferimento: 94,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 He - Campo di Riferimento: 23.0-138.0 dB - Versione Sw: 2.12

- 11 Manuale di Istruzioni, dal titolo "User's Manual” (August 26 201 1), ¢ stato fornito con il fonometro

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il fonometro ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della [EC 61672-
2:2003

- | dati di correzione per la prova 11.7 della Norma 1EC 61672-3 sono stati ottenuti da: NESSUNA ().

- Nessuna informazione sull'incertezza di misura, richiesta in 11.7 della IEC 61672-3:2006. relativa ai dati di correzione indicati nel NESSUNA ¢ stata
pubblicata nel manuale di istruziont o resa disponibile dal costruttore o dal fornitore, Pertanto, l'incertezza di misura dei dati di regolazione ¢ stata
considerala essere numericamente zero ai fini di questa prova periodica. Se queste mcertezze non sono effettivamente zero. esiste la possibilita che la

risposta in frequenza del fonometro possa non essere conforme alle preserizioni della 1EC 61672-1:2002

- 1l fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della T1EC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. T uttavia nessuna dichiarazione o conclusione generale pud essere fatta sulla conformita del fonometro
a tutte le preserizioni della [EC 61672-1:2002 poiche non ¢ pubblicamente disponibile la prova, da parte di una organizzazione di prova indipendente
responsabile dell'approvazione dei modelli, per dimostrare che il modello di fonometro ¢ risultato completamente conforme ale prescrizioni della 1EC
61672-1:2002 ¢ perché le prove periodiche della IEC 61672-3:2006 coprono solo una parte limitata delle specifiche della 1EC 61672-1:2002

L. ' Operatore

P. i Andrea ESPOSITO
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Cernificade af Calibration Page 4af 11
- - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica della integrita e della funzionaita del DUT
Descrizione ispezione visiva 8 Meccanca
Impostazioni Effettuazione del preriscaldamenta del DUT come prascritto dalla casa costrutinics
Letture Dsservazione da detiagli e verifica della conformitd e del nspetto delle specifiche costridtive
Note
Controlli Fffettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integritd meccanica superato
Integrita funzionale (comand, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integritd Accessori superato
Marcatura (min, marca, modello, sin) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone
- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento de parametri fisic dell amblents di msura
Descrizione Lettwredei valori di Pressions Atmosferca Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratono
Impa stazionl Atlljvazione degli strument| strument | necassar per lB msura
Letture Letture effettuate direttamenta sugl strument| (barometro, termometro ad igrometro)
Note
Rife rimenti:Limiti; Patr=1013,25hpa +20,0hpa - T aria=23,0°C £3.0°C - UR=50,0% £10.0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1011.5 hpa 1011.4 hpa
I'emperatura 2332 23,1 °%C
Umidita Relativa 40,2 'R% 40,1 LUR%
PR 15.01 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura
Scopo \erifica dall ndicazione del |ivello ala frequenza prescritia, ed eventuale regolazions della sensibilila acustica dell insieme fonomet ra-mcrafono, con o SCopo di predisparre

lo strumenta per [ prove SUCCesSive

Descrizione Laprova viene effettuala applicando || calibratore sonoro ala frequerza ed al livello presesitti dal costruttore dellc strumento (per es WHz @ 94 dB). Sel utenta nonformisceil
caibratore od esso non va taralo congluntament s al fonemetro presso il laboralono. s raccomanda 'uso del campione di Prima Linea, pistonofona di classe D
Impostazionl Ponderazicne Lin (se dispanibile. atnmenti ponderarions A}, costanted tempo Fast (se disponitile altriment| Siow), campo di miswra principale (di nferimenta ) che

comprende il livello di calibrazione, Indicazions Lp & Leg

lLettura
94,1 dB

Letture Lettirs dall'indicazione del fonametro. Nel caso di taratura conll pistonofano con frequenza del segnale di calibrazione di 250 Mz e di impostaziona dela ponderazione A
occorre sommare dlalettura B 5 dB

Note

Calibratore: CAL 21, s/n 35054844 tarato da LAT 185 con certif. 11260 del 2021/12/21

Parametri Valore Livello

Frequenza Calibratore 100000 Hz Prima della Calibeazione

Liv. Nominale del Calibratore 94,1 dB Atteso Corretto

Finale di Calibrazione

I." Operatore

P. i, Andrea ESPOSITO

94.10 dB
94,1 dB
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PR 15.02 - Rumore Autogenerato

Scopo E lamsura del rumore atogenerato dallalinea o) msura completa, composta da fonometro, preamplficators e micrafano

Descrizione | sistema di misura viens isolata dall'ambiente inserendolo in unapposita camera fongisoiata ed atenuta stagna Se | micrafone ed || preamplificatore sono smantabili, sclo
es8& vangano inseriti neila camera & vengono collegati al fanometro tramite un cava di prolunga
Impostazioni Ponderazions A mediatemporaia (Leg) oppure ponderazione temporale S se disponibiie, atrment £ campo di massima sensibilitd Indicazioneilp alag

Letture i legge I'indicazione ralativa al rumore autogenerato sJ display del fonometro

Note

Metodo: Rumore Massimo Lp(A): 18.5dB
Grandezza Misura
Livello Sonoro, Lp 15,1 dB(A)
Media Temporale, Leq 15,0 dB(A)

PR 15.04 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo Si verifica la risposta acustica del complessc fonometro-preamolificatore-microfana per laperdarazions C o per laponderazions A tramite Caibratore Mutifunzione

Descrizione Laprovaviens effettuata mviando @ mcrofone segnak acustic sinusoidall tramite | ealibratore Mutifunziore S inviano al morofono segnall sinuscidal | segnal sono tall da
produrre un livelio equivalente 8 94d8 e frequenze cormispondent: & cantri banda oi otlavas 125 K £k ad B kHr

Impostazionl Ponderazione C (sedisporibile) o Ponderazione &, Panderazione temporale F (se disponibile) altrimant) ponderazione temporale 5o Media Temporale Campo di Misura

Principaie. indicazione Lp & Leg
Letture Lettura dell'ind jcazione dd livelio sul forometro nellimpostazione selerionata, per ognuna detle frequenze stabllite

Note

Metodo : Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. 1  Lett. 2 M edia Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll. Incert. Tolltinc

LB5Hz 939dB 939dB 939dB -0,2dB 00dB 00dB 0,1dB #15dB 046 dB +10d8
000 Hz 94,0dB 940d8 940dB 00d8 00d8 00dB 00d8 +11dB 038d8 107 dB
4000 Hz 923dB 923dB 923dB -08dB 00dB 00dB -09dB +16d8 05008 +11dB
BOOO Hz 88 5dB B885dB BES5dB -30dB 00dB 00dB -25dB “3.1+42.1dB D58d8 -25.75dB

vinc. —Deviaz —Tol |

20 —
15 — =
1.0
0.5
00
-0.5
-1.0
-1.5
=20
2,5 -

=30 | %
125 1000 4000 8000

Frequenza Hz

Deviazione dB

PR 1.03 - Rumore Autogenerato

Scopo Misura del livallo di rurore aletirico atogenerato dal fonometro

Descrizione Sicortocircuta ingresso del fonometro con 'osopriung adattatore capacitivo momato su preampificatora microlonico. La capacitd deve essare paragonabile s guelia del
microfono

Iimpostazioni Ponderazigne A (in aternativa Lin) Indicazione Leq {inagternativa Lp). Costantedi tempo Slow Campo di massima sensibiiita

Letture Lettura deil'indicatore del fonometro. Non sano previsie tollerarze || valore [etto deve essere riportato nel Rapporto di Prova

Note

L. Operatore
P. i. Andrea ESPOSITO
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Ceritficate of Calibration Bk b
Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq
Curva 7 12,1 dB 12.0 d8
Curva A 10,1 dB 10.0 dB
Curva C 1.6 dB 11.2dB

PR 15.06 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici
Scopo Viena vanficata eettricament e la risposta delie curve di ponderazione A C e Z disponibili sul foromatro
Descrizione Sieffettuaprimalaregolazionea kHz generando un segnaie snusoidale continua inmodo da ottenere unlivello par al fondo scala del campo principale 4548 sul fonomatro

Si genera poi un segnale sinusoidale continuo alle frequenze di 63-125-50-500-2k-4k-8k-16Hz ad un livello pari 8 quella generato ad 1kHz corretto inversamenta rispatio ala
Impostazioni Ponderazione Temporale F & Media Temporale campo di msurezione pnnopale (campo di nfenmento ), Curve di ponderaziane A, C e 2 Indicaziane Lp e Leg

Letture St registrano des valor alizzati dal fonometro, che indicand |0 scostamento dal livello ad TkHz Al valori letli s sottrae | livello regisirate ad 1kHz otienendo
la scostamenio relalivo. A questi valon vengono aggiunta le correzion reiative all uniformitd di rispostain funzione della frequenza tipica del microfono edell' effetio
Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Frequenza Dev.CurvaZ Dev.Curva A Dev.Curva C Toll. Incert. Tolltine
BIHz -0,1dB -04dB 00dB £15dB 06dB +14 dB

V5 Hz 0.0dB 00dB 00dB $15dB 0,8dB +14 dB

250 Hz 0.0dB 00dB 00dB +14 dB 0. 5dB +13 dB

500 Hz 0.0dB 0.0dB 0ode +4dB 0.5dB +13dB

V00 Hz 0.0dB 00dB 00dB +11dB 0.5dB #10dB

2000 Hz 0.04dB 00dE 00dB 16 dB 0.%dB 15 dB

4000 Hz 00dB 0.0dB -05dB +16 dB 0.5dBE +15dB
8000 Hz 00dB -0.7dB -15d8 -3,1+2,1dB 0,%5dB -30.420dB
6000 Hz -05d8 -55dB -5.5d8 -70.435dB 0.5dB -B9 434dB

Pond C — Pond A — Pond Z — Toll

3,0
20
10
00 -

-1.0 ===
-2,0 — :
-30 -
40
-5.0
60

»

Yo

s
wia

Deviazione dB
|
|

63 125 250 500 1tk 2k 4k Bk 16k
Frequenza Hz

PR 15.07 - Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz

Scopo Warifica della Ponderazion InFrequenza e Temporali 8 TkHz

Descrizione E waprovaduplice, sitaa verficare & livello di calibrazione ed afla frequenza di TkHz lacoerenzadi indicazions 1) delie ponderazion nfraquenza C_ 2 e Flal nspetic dla
ponderazione A 2) delle ponderazion temporal F e M edia Temporalerispetto ala ponderazione 5

Impostazionl Campo di miswradi Riterimento, 1) Ponderazione in Frequenza 4 ad a sequre C. Z e Flat conpanderazione temparaie 5. 2) Ponderazione Temporale S ed asequire F & Media
temporale con ponderazions in frequenza A

Letture & annotano le iIndicazioni visuslizzete dal fanometro @ si calcolano gli scostamanti tra 1) 'indicazicne LA SelC 5-1Z S-LF152) I'ndicazione LA SelA F - LegA

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 94 0 dB

L' Operatore
P. 1. Andrea ESPOSITO
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Page i 1
Certificane af Calibeation A !

Ponderazioni Lettura Deviazione Toll. Incert.  Tollzlne
C 94.0 dB 0.0 dB +0.4 dB 015d8 203 dB
£ 94.0 dB 0.0 dB +(.4 dB 0.15dB  +0.3dB

Slow 94.0 dB 0.0 dB +).3 dB3 0.15d8  =0.2dB
Leq 94.0 d3 0.0 dB +(.3 dB 0.15d3 0.2 dB

|—v Inc = Deviaz. — Toll

0_4 — —— =

0.3 —

0.2
o 01

-0,1
-0,2
-0.3
04 e

Deviazione dB
o

Ponderazione

. s % _geops M . : .

PR 15.08 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento

Scopo E la verifica della caratteristica di Iinearita del campa di misuradi Rifenmento dal fonometro

Descrizione S effetiuspreventivamente laregalazicned) Riferimerto &8 kHz generando un segrale siruscidale continua in modo deottenara || livallo desiderato sul fonometro (da reperire
sul M anuale di [strizionl) 5 procede pol alla generazione dei livelll 8 passi prima di 548 poi di 1dB incrementando o decramentando | livello a seconda deilafase di msura

Impostazioni Ponderaziona in frequenza A Ponderazione temporale F (sedisponibile, altrimant| M adia Temporale), Campo di miswra di Riferimento

Letture Si registra il livelio letto ad ogni nuova livello generata ponendo attenziona nelle fasi finali alle indicazion di everioad od under-range La devianone deve rientrare nalle

tolleranze
Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 94,0 dB

L. Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Paye Sof i1
(Cerrificate nf Calibraiton e B

Livello Lettura Deviazione Toll. Incert. Toll£ine
23048 238d8 0.8 di3 =|.1 dB 0,15dB  =1,0dB
24,0 dB3 245 d3 0.5 di3 =],1 dB 0.15d3  =1,0d8
25.0d3 254d8 0.4 ds =[.1 dB3 0,15 d3 1.0 dB
26.0 dB3 26,2 d83 0,2 di =11 dB 0,15 d3 +1.,0 dB
27.0 dB 27.1 dB 0.1 d8 +],1 dB 0.15d3  £1.0d8
200 d3 20,0 di3 0,0 dB3 +|.1dB 0.15d8 #1048
34.0 dB 34,0 dB 0.0 dB +1.1 dB 015dB £1.0dB
39.0 dB 39.0 dB 0.0 dB +|.1 di3 0,15dB +1.0dB
44.0 dB 44.0 dB 0.0 dB 1,1 dB 0135 dB £1.0 dB
49.0 dB 49.0 dB 0.0 dB +1.1 dB 0,15 di3 +].0dB
34.0 dB 34.0 dB 0.0 dB +].1 dB (15 dB3 +].0dB
59,0 dB 59.0 dB 0.0 dB £1.1 dB 0,15 dB +1.0 dB
64.0 dB 64.0 dB 0,0 dB +],1 dB 0.15d8  =1.0dB
69.0 dB 69.0 dB 0,0 dB +1.1 dB 015d3  £1,0dB
74.0 dB 74,0 dB 0.0 di3 1.1 dB 0.15 d3 +1.0 dB
79.0 dB 79.0 dB 0.0 dB +|.1 dB 0,15 di +] .00 dB
84,0 dB 84.0 d8 0.0 d8 +].1 dB 0,15 dB +] .00 dB
89.0 dB 89.0 d8 0.0 dB +|,1 dB .15 dis 1.0 dB3
94 0 dB 94,0 dB 0.0 dB3 =1.1 dB 0.15dB  £1.0 a8
99 0 dB3 99.0 dB 0.0 dB =].1 dB 0.15dB  +1.0dB
104.0 dB 104.0 dB 0.0 dB 1,1 dB3 0,15dB  =1.0d8
109.0 dB3 109.0 dB 0.0 dB +1.1 dB 015dB  £1.04dB
114,0 dB 114.0dB 0.0 diB 1.1 dB 0,15 dB3 1.0 dB3
1190 dB 119.0 dB 0.0 dB3 +].1 dB 0.15dB +1.0dB
124.0 dB 124.0 dB 0.0 dB £].1 dB3 0.15 dB +1.0 di3
129,0 d3 129.0 dB 0.0 dB £1,1 diB 0.15dB  =1.0dB
134.0 dB 134.0 dB 0,0 dB3 1.1 dB 0,15dB  £1.0dB
135.0d8 135.0dB (0,0 dB3 |1 dB3 0.15dB  =1.0d8B
136.0 dB 136.0 dB 0,0 d3 1,1 dB 0,15d8  £1.0dB
137.0 dB 137.0 dB 0,0 di3 +].1 dB 015d8  £1.0dB
138.0 dB 137.9dB -0,1 di3 +1.1 dB 0.15d8  £1.0dB
[vinc = Deviaz — Tol
B ==mese=zzzazm=szzc===
0.8 &-
o S
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E 02 "‘\;{vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
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Certificate of Calthration

PR 15.09 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo

Descrizione

Latture
Note
Metodo :

Campo

Riferimento

E' |avenfica della carattensticadi lineanta del selettore de campi a misura, @ gundi de range secondar disporbil sul fanometro

ACCREDIYS

ML TAMENTE)

Pagina 9 di 11
Paage el 11

Si invia Un segnale sinusoidale a &Mz & 1) s elfetiuala selezione dal campi secondan mantenendo il |ivello orgirano e registrando le indicazom del fonometro 2) stimpostail
generatore in modo che il livello attesa sia 548 inferiore al limite supencredel campo di riferimenta, e & registrana | livell indicatl ad ogny selezione di unrange disponibile
Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A Ponderazionelemporale F (sedisponibile dtnment: Media Temparale), Campo di msra di Riferimento) e successivament e Range Secondarn

5i annatano | livelll visualizzati dal fonametro. Si calcolanc gl scostamenti tra | livelli indicat| dal fonametro e qualll #tesl

Livello Ponderazione F
Atteso
840dB

-4

Deviazione dB

Lettura
940dB

Deviazione
00dB

T inc Deviaz. — Taoll

Toll. Incert,
+11dB 0.15dB

15
10
Q05
0.0
-05
-1.0
-1.5

PR 15.10 - Risposta ai treni d'Onda

iene verificalalanspostadel fonometro a segnal di breve durata (tren d'onda)

Scopo
Descrizione

Impostazioni

Rifermento

Tolltinc
+10 dB

8 jnviana trem d'onda a ke (tali che be sinusoidi inizing @ termining esattamente &ilo zero crossng) con diverse durate (differen a seconda delfa costante di tempo

salezionata)

Campo di misura di Rifenmento, Ponderazione in fraquenza A Ponderazion temporali S, F Esposiziane sonorao Media Temporale indicazione Livello M assimo

Viene lettalindicazione del | vello massima sul fonometro e valutato lo scostamento frai ivell indicat: @ quelll attesi calcolat) (Teoncl)

Letture
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 135,0 dB
Tipi Treni d'Onda Lettura Risposta
FAST 200ms B4,0dB -10dB
FAST 2ms Wwode -B0d8
FAST025ms 080d8 -270dB
SLOW 200 ms 27548 -74d8B
SLOW2ms 0V80dE -270d8
SEL 200ms 230dB -704d8
SEL2ms ©v80dE -27.0dB
SEL0.25ms 990d8  -360dB
L. " Operatore
P Andrea ESPOSITO

Deviaz.

00dB
00dB
00dB
0,1dB
00dB
00dB
00dB
0.0dB

Toll.

#08dB
-18.+3dB
-33.+13dB
#08dB
-33.+13dB
#08dB
-18.+13dB
-33.413dB

Incert.

0.15dB
0.15dB
0.15dB
0.15dB
015dB
0,15 dB
05dB
0.%5dB

Tolitine

07 dB
-17.#+12dB
-32.+412dB
107 dB
-32 #12dB
0.7 dB
-17.+12dB
-32 ¥12dB
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CCertificate of Calibration For- 8y 14
v inc = Deviaz. — Toll
ol = - —
2 oot ¥ hd ko4 ki kA 3 k'
- Iy .3 & e .3 -3 . A
s
2.0
i
.20
22
‘a'n v
- - - - - o ] o
5 E E £ £ 5 £ E
§d ~ 8§ 8§ § R = %
8 ¢ § & & 8 * 4
2 5§ & B
lPrllrtﬂ'Cmdn
PR 15.11 - Livello Sonoro Picco C
Scopo E' la verifica del circuito rilevatore di segnal di picco conpesatatura C e delia sua lineantd & segnall impusiv

Descrizione s.nettammuwrasncnstnmeuslauravalssgnanme:cns:smmm-.r\asm.nscndewrmlmaauH kHz e mezzi oc (positivi e negativi) d una sinusoide a 500 He

Impostazioni Ponderazione infrequenzaC, Ponderazionetemporale F (se disponibile o Media Temporae) indicazions Leg

Letture Si annotano feindicazion visualizzate dal fonometro nellg impostanors consigliate Viens calcol@o (0 scostamen o ira laletiura effettusta el indicaziona prodatta con il
seqnae s1aronano

Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livelio di Rferimento= 1320 dB

Segnali Lettura Risposta Deviaz. Toll. Incert. Tolltinc

1Ciclo BkHZ 150dB 34 dB D4dE  24dB 06dB  123dB

%Cyc 500Hz (+ B4,0 dB 24 dB 04dB +14dB 0,6dB #13dB

¥ Cyc 500Hz (-) B42dB 24dB -02dB +14 dB 06dB +13dB

¥ Inc = Deviaz. — Tall J

25
20
15
10
05
o0 v v __._._.—-—-—-—z
-0,5 & Iy

-10
-15 S—
20 S

Deviazione dB

-25
1Ciclo BkHZ %Ciclo 500 Hz (# VWCiclo 500 Hz {-)

L' Operatore
P. 1. Andrea ESPOSITO
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! Page 11 of 11
fertificate of € aribration

PR 15.12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Verifica dal corratto furzionamertc dell indicatore del 0 Vraccanco

Descrizione S imaanc |ndue fasi distinte meazzi cicli positivi @ negativi a 4kHz | cul livella deve essers incrementato (per passi i 0.5dB) fina alla prima indicazions di savraccarico
{esclusa), S proceda pal per increment) pilfin, cicéa passo di 0,1dB fino alla successiva indicazions di $ovraccanca

Impostazionl Ponderazions in frequenza A, Media Temporale indicazione Leq. campo di minor sensidllitd Vengono registrat| | primi valori di liveslo oel segnale che hanna formito
lindicazione di overioad, conlaprecisionadi 0, 1d8

Letture Ladiffererzatrai livalli da sagnali positivi @ negativi che hanno provocato la prima indicazione di SoVraccanco nondeve superare (e tolleranze indicate

Note

Liv. riferimento Ciclo Positivo Ciclo Negativo Deviazi Toll. Incert. Tolltine
w7ode ©73dB ©B7208 0,1dB +18dB 021d8 +16 dB

L' Operatore

P. i Andrea ESPOSITO
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- Data di Emissione: ~ 2021/12/21
AL Il presente certificato di taratura & emesso in base

- cliente LES. S.r.l. - Integrated Engineering Service allaccreditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai decreti
e Via Genova, 41 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
87036 - Rende (CS) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacitd
s ’ < o o di misura e di taratura. le competenze metrologiche del Centro
- I‘:‘ﬁ}'j?ff‘""’ LES. S.r.l. - Integrated Engineering Service ¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
Via Genova, 41 int ionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
87036 - Rende (CS) delle Unita (S,
ichisst 16221 Qllc%m certificato  non 1111(llc.~'-;c_ru r'ipm.duﬂn in modo
applicatian parziale. salvo espressa antorizzazione scritta da parte del
- in data 202111105 S
il
- Siriferisce a:
Referring ta
- oggelto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with
L the acereditation LAT No, |85 granted according to decrees
- gostruttore 01ds connected with ltalian Law No. 2731991 which has
AR established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello CAL21 attests the calibration and measurement capabilit, the
made! metrofogical competence of the Centre and  the iraceabilin
- matricola 35054844 of calibration results to the national and  international
serinl mumber standards of the International Svstem of Units (81).
- data delle misure 2021/12/21 This certificate may not be partially reproduced. except with
dale ofmeastrenincy the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio 11260

laharatory referemce

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specilicato,

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standardys or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOTEC Guide 98 and to EA-402. Usually, they
have been estimated as expanded wncertainty obtained multiplving the standard wncertainty by the coverage factor k corvesponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

I1 Responsahile del Centro

Head of the Uentre

o
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CERTIFICATO DITARATURA LAT I85/11260

Certifivete of Calibrattun

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

Im the g informartion s reporied aboul

- la descrizione dell'ogeetto in taratura (se necessaria);

< dexeripiion of the tiem fa be calibrated £if necessary)

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
=dechnical procedures wsed for calibeation performed.

Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;

vrence shandareds feom whioh traceabiling chasn ix artginated in the Centey

gli estremi dei certificat di taratura di tali campioni ¢ I'Ente che I ha emessi;
the relevant calibration certificates of those standards with the ixsuing Hody,
- luogo di taratura (se efettuata fuori dal laboratorio);

site of colvheation (if different from the Labaraiory)

- condizioni ambientali ¢ di taratura;

- calthratian and envieanmental comditions
- i risultati detle tarature ¢ la loro incertezea estesa,
= calthration resulis and their expanded unceriaingy
Strumenti sottoposti a verifica
Instriementation under test

Strumento Costruttore Maodello
Calibratore 01dB CAL21

Normative ¢ prove utilizzate

Standards and wsed tests

e gt
e

o

LEMTE ITALMNG T4 ACCHEDY

N

Serie/Matricola Classe

35054844

Classe 1

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 1/2016

The measurement result reported in this Certificate were obtamed following the Procedures

ACCREDIA X

(TAMENTO

LAT N°185

Pagina 2 di 5

I gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: 1EC 60942:2003 - EN 60942:2003 - CEI EN 60942:2003

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Ling Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certificato N,
Microfonc Campione R BaK4®O 2412860 210207-01

M ultimetro R Aglent 34400 MY41043722 LAT 0B 6438
Barometro R Druck DPI %2 2125275 24-5M-21
Termoigrometro R Rotronic HL-D AT RB0 215U-0268-02497
Attenuatore L ASIC Co01 ©40
Analizzatore FFT L NI 4474 BI545A-01 B4
Preampiificatore Insert Voltage L Gras 26AG 26630 T45
Alimentatore Microfonico L  Gras ZAA 40264 B43- 044
Generatore L  Stanford Research DS360 61101 B39

Capacith metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abidities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli
Livellc di Pressione Sonora Calibraton Acustic 94- 14 dB

L' Operatore

P. 1. Andrea ESPOSITO

Data Emiss. Ente validante

2Y03/09 INRIM

2¥03/09 AVIATRONK
2¥03 2 WIKA

2voan CAMAR
2907701 SONORA-PR B
2907/01 SONCRA -PR B8
2Y07/01 SONORA-PR N
2907/ SONORA -PRS
290701 SONORA -PR7T

Gamme Fregquenze
250 - D00 Hz

M

Incertezze
0rdB
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Cernficare of Colvhraiion e dof 3
Condizioni ambientali durante la misura
f:’!fl'murrrrr_'uh.f.l';rm'cnm'h'r.\' rf’f”'”!_[{ MeEdsuremenis
Pressione Atmosferica 10115 hPa = 0.5 hPa (rif, 1013.3 hita £ 20.0 hPa)
Temperatury 23,29 + 10°C (rif, 23.0 °C = 3,0 *C)
Umidia Relativa 4LIUR% £3 UR%  (rif 50,0 UR% + 10,0 L/R%)

Modalitd di esecuzione delle Prove
Directions far the testings

Sugl elementi sotto verifiea vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
rferiti a 20 microPa

Elenco delle Prove effettuate
Test List

Nelle pagime successive sono descritte le singole prove nei loro dettaghi esecutivie vengono indicati i parametri di prova utilizzati. i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gl scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata,

Codice Denominazione Revisione Categoria  Complesso Incertezza Esito

- Ispezione Preliminare 2011-05 Cenerale - Superata

- Rilevamento Ambiente di Misura 201105 Generale . Superata
PRS5.03 Verifica della Frequenza Generata |/1 2016-04 Acustica ¢ 010.0.10%  Classe |
PRS5.01 Pressione Acustica Generata 2016-04 Acustica [ 0.00,.0,12dB  Classe |
PR5.05 Distorsione del Segnale Generato (THD+N) 201 6-04 Acustica C 0.42.042%  Classe |

10.8 Indice di Compatibilita (C/M) 2011-05 Acustica e - Non utilizzata

ondo la Norma 60942:2003

= Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma 1EC 60942 2004-03
- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il calibratore ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della 15C 60942:2003

Altre informazioni e dichiara;

Annex A.

- I calibratore acustico ha dimostrato la conformita con le preserizioni della Classe 1 per le prove periodiche descritte nell'Allegato B della 1EC
60942:2003 per il/i livelli di pressione acustica ¢ l/le frequenze indicate alle condizioni ambientali in cui sono state effettuate le prove. Tuttavia, non
¢ssendo disponibile una dichiarazione ufficiale di un organismo responsabile dell'approvazione del modello. per dimostrarne la conformita alle
preserizioni dell'Allegato A della IEC 60942:2003, non ¢ possibile fare alcuna dichiarazione o trarre conclusioni relativamente alle preserizioni della
1EC 60942:2003

L' Operatore

Pt Andrea ESPOSITO
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Pagina 4 di 5

wrtificaie of Calibration Page 4 of §
- - Ispezione Preliminare
Scopo Venfica dellaintegrila e della funzionaita cel DUT
Descrizione Ispezione visiva e meccanica
Impostazionl Effettuazione del preriscaidamento del DUT come prescrilto dala casa cosiruttrice
Letture Osservazions de dettagll e verifica della conformita e del rispetto defle spacifiche costruttive
Note

Controlli Effettuati
Ispezione Visiva
Integritd meccanica

Integritd funzionale (comandi, indicatore)
Stato delle batterie, sorgente alimentazione

Stabilizzazione termica

Integrita Accessori

Marcatura (min, marca, modello, sin)
Manuale Istruzioni

Stato Strumento

- - Rilevamento Ambiente di Misura

Risultato

superato

superato

.\II[‘L‘TH[‘\

superato

superato

superito

\'llpCI’llllr

superato

Condizioni Sufficienti (funzionalitd)

Scopo Rilevamento da parametr) fisici dell ambiente di msura

Descrizione Lettwede vaor di Pressione Atmosterica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratonio

Impostazionl Atfivazione cegll strument| strument| necessar per le misure

Letture Letture effetiuste direttament @ sugli strumen!) (Barametro. termametro ed igrometro)

Note

Riferimenti:Limti: Patn=1013,25hpa £20,0hpa - T aria=23,0°C £3,0°C - UR=50,0% +10.0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1011.5 hpa 107 1,0 hpa
Femperatura 23.2°%¢ 23.0°%
Umidita Relativa 41,1 UR% 41.0 URY

PR 5.03 - Verifica della Frequenza Generata 1/1

Scopo Verifica deilafrequenza & |iveilo di pressione acustica generato dal calibratore

Descrizione Misurazione delafrequenza del segnalé provenianie dal morafono campiona tramite || muitimetro

Impostazionl Collegamento della linea Microfone campione/preamplificatore/alimentatars microfonico & mutimetro digitale

Letture Letturadiretta del valore della frequenza sul multimetro

Note

Metodo : Freguenze Nominal

FregNom. @94dB Deviaz. Toll.C1 TollCl2 Incert. TollClttine ToliCI2zinc

1k Hz 100408 Hz 041% 00 +0% 00 +20% 0,90% 00.+405% 0.0 +18%

PR 5.01 - Pressione Acustica Generata

Scopo Determinazione des liveilo di pressione acustica generato dal calibratorecon il Melodo Insert Voliage

Descriziona
Impostazioni
Letture

Note

Fasa 1 misura dell'ampiezza del segnale elettrico in uscita dalla linea M icrofone campione/aimentalore a calibratore attivo Fase 2 si inetta nel preamplificatore |V un segnae
tramita || gereratore tae da eguagiiare quelia letto nellafase 1
Collegamento deiia linea M icrofone campione/preamplificat orelaliment atore & multimetro digitae Selezione manuage dell iInsert Vaoltage tramite switch

Livedli di tensione sul mutimetro digitale nele 2 fasi Calcolo della pressiona acustica indB usando fa sensibiita del mcrofono Campione Everuale correzions del vaiore d
pressione dovita ale pressione atmosferica

1" Operatore

Pt Andrea ESPOSITO
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Cernificote of Calthration e Saf S
Metodo : Insert Voltage - Correzione Totale: -0,001 dB
F Esatta Liv84dB Deviaz. Incert. Teoll.Cl1 Toll.CI2 ToliCi1tine
V0408Hz  84BdE  0BdB 0LdB 0004040 0004060 00D +0.28dB

PR 5.05 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)

Scopo Determirazione detla Disiorsione Armonica Tolale (THD+N) al livedla di pressions acustica genarato 0a calibratore

Descrizione Tramite analizzatore di spettro si verifica che (| rapportio trala somma del livelli delle bande iaterali & delle amoniche canil livello del segnale principaie siainfenora alla
tolleranza stabilita

Impostazioni Selezionedel livelio e dellafrequenza sul calibratore Collegamento deflalinea Microfone campione/preamplificatore/ dimentat ore sl aalizzatore FFT

Lettura Campioramento degli spet!ri con|'analizzatore FFT a caicolo della THD

Note

Metodo : Freguenze Rievate
F.NominaliF .Esatte @94dB Toll. CI1 Toll. C12 Incert. ToliCI1tine

1k Hz 004 1Hz 192 % 00430% 00+40% 042% 0,0 426%

L. Operatore

P. i Andrea ESPOSITO



CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

atthrati entre Rl L LT
f uhmamm.( mm. & \\_/,'J_’,‘
Laboratorio Accreditato di Taratura SN
Sonora S.r.l. 3 ACCREDIA 'Y
Servizi di Ingegneria Acustica £ //'-._-_-‘—-\\\ 3 O JAMES S NNV N
Via dei Bersaglien, 9 - Caserta “ f/,;\\ W
Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 Loyl LAT N°185
WwWw. sonarasr. com - sonora@sonorasn.com
CERTIFICATO DITARATURA LAT 185/11262 Pagima | di 13
Clertiticeie af Cualibration Fortd
- Data di Emissione;  2021/12/21
eaie of Isiue . - y z - s .
Il presente certificato di taratura ¢ emesso in base
- cliente LE.S. S.r.l. - Integrated Engineering Service all'acereditamento LAT N, 185 rilasciato in accordo ai decreti
S Via Genova, 41 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema

Nazionale di Taratura (SN'T). ACCREDIA attesta le capaciti
) ) o ) di misura e di taratura. le competenze metrologiche del Centro
- destinatario LES. S.r.l. - Integrated Engineering Service ¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed

87036 - Rende (CS)

e Via Genova, 41 internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
87036 - Rende (CS) delle Unitd (SI).
e 162121 ch:‘tln certilicato  non pu{alcs.\cll'u ripru.duﬂn in modo
application parziale. salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 202111105 e
darte
- Si riferisce a:
Referring to
- oggetto Fanometro This certificate of calibration is isswed in compliance with
i the accreditation LAT No, 185 gramted according to decrees
- costruttore 01 dB connected with ltalian Law No. 2731991 which has
olanugaciurey established the National Calibration Sysiem. ACCREDIA
- modello Fusion attests the calibration and measurement capability, the
moidef metralogical competence of the Centre and  the traceability
- matricola 10939 Filtri 1/3 Ott. of calibration results 1o the national and international
nerial Aupmber standards of the International Systent of Units (81)
- data delle misure 202112121 This certificate may not be partially reproduced, except with
Gase of ek ity the prior written permission of the issuing Centre

- registro di laboratorio 11262

faboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono
specilicati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso

di validiti. Lssi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specilicato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standardys or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the labaratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/MEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello

Solitamente sono espress
di fiducia di cirea il 95%. Normalmente tale fattore vale 2,

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOTEC Guide 95 and to EA-402. Usually, they
have been estimated as expanded wncertainty obtained multiplving the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 93%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro

Head of e Cemre

Gt
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Cernificare of Cafihraton Fage 2w td
[ seguito vengono riportate le seguentt mformazion
infoemation is reporied ahout
dell'ogzetto in aria)

- descriptio e ftent to be caltbrated (if necessaryd;
= 'dentilicazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;

technical procedures wsed for calibration performed,
- 1 Campioni di Riferimento da cw ha nizio la catena della nferibilita del Centro;

- reference statdards fron which raceabafiy chair i origimated o the Cenitee;
- gh estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che li ha emessi.

the relevamt calvhration certificates of those stomdards with the ioonng Hiedy
- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);
= site of calthration (if different fram the Laboratory)
- condizioni ambientali e di taratura;

calibration and environment ety oy
- i risultati delle tarature ¢ la loro incertezza estesa
-calibration re s and their expamded unceriaing
Strumenti sottoposti a verifica
f”.\'frl’iM'H’NI(HHHF HH.’_.IILJF fest
Strumento Costruttore Maodello Serie/Matricola Classe
Fonometro 01 dB Fusion 10939 Filtri 1/3 Ott. Classe |
Preamplificatore 01 dB Integrated n.p. -

Normative ¢ prove ut te

Standards and used tests

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Filtri 61260 - PR 6 - Rev. 1/2016
The measurement result reparted in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: IEC 61260:2002 - EN 61260:2002 - CEl EN 61260:2002

The devices under test was calibrated following the Standards.

Catena di Riferibiliti ¢ Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizeata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the meastrements

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certificato N, Data Emiss. Ente validante
M ultimetro R Agilent 34401 MY41043722 LATOBE43E 2Y0%/09 AVIATRONIK
Barometra R Druck DP| %2 2125275 24-SM-21 27032 WIKA
Termoigrometro R Rotranic HL-D ATTRTE90 215U-0288-0297 27031 CAMAR
Attenuatore L ASIC Coo1 840 2Y0Tn SONORA -PR B8
Generatore L Stanford Research DS360 61101 B39 2907101 SONORA -PR7T

Capacith metrologiche ed incertezze del Centro

Merrological abilities and uncertainties of the Cenire

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 25-w0dB 20- 20000 Hz 028-2dB

L.' Operatore

P. 1. Andrea ESPOSITO
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Certificate

Condizioni ambientali durante la misura

Environmenial paramerers .r.IrHF‘HI'g measuremenis

Pressione Atmosterica  1011,5 hPa = 0,5 hPa (rif. 1013.3 hPa + 20,0 hPa)
I'emperatura 23.2°C £ 1,0% (rif: 23,0 °C+ 3.0 °C)
Umidita Relativa 41L,IUR% +£3 UR%  (rif. 50.0 UR% = 10,0 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Direcrions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento deghi strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura “dB” utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa,

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagh esecutivi ¢ vengono indicati | parametni di prova utilizzati, 1 risultati ottenut,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Fsito
- Ispezione Prelimmare 200 1-03 Cienerale - .

- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale -

PR 6.01 Verifica dell' Attenuazione Relativa 2016-01 Elettrica FP 027.200d8 -
PR6.02 Verifica del Campo di Funzionamento Lineare 2016-01 Elettrica FP .16 dB -
PR6.03 Verifica del funzionamento in Tempo Reale 2016-01 Elettrica Fp 0.12 dB -

PR 6.04 Verifica del Filtro Anti-Aliasing 2016-01 Elettrica FP 0.91 dB

PR 6.05 Verifica della Somma dei Segnali in Uscita 2016-01 Elettrica kP 0.09 dB -

L' Operatore
P. i. Andrea ESPOSITO
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Certificate of ¢

- - Ispezione Preliminare

Scopo \erifica della imegritd e dela furzionalita del OUT

Descrizione |spezione visiva e meccanica
Impostazioni Effettuarione de! prenscadamento del DUT come prescrilto dalla casa costrutnon
Letture

Note

Controlli Effettuati

Ispezione Visiva
Integritd meccanica

Integrita funzionale (comandi, indicatore)
Stato delle batterie, sorgente alimentazione
Stabilizzazione termica

Integrita Accessori

Marcatura (min. marca, modello, sm)
Manuale Istruzioni
Stato Srumento

- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamerto 0@ parametri fisci oell anbiente di misura
Descrizione
Impostazionl Attivazions degli strumenti Strument| PECESSan pen e msure

Letture

Note

Laboratorio Accreditato di Taratura

thratiun

Letture effeltuae direltamente sugll strumenti (barometro, termomatro ed igromstro}

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

St
W

ACCREDIA

LENTE ITALIANG D6 ACCREDITAMENTO

LAT N°185

sonora@sonorasd. com

185/11262

Osservaziona da dettagl & verifica della conformila e del rispetio delle specifiche costruttive

Risultato
superato

superato

superato

superato

superalo

superato

\ll]"L‘!’.‘]lil

super ato
Condizioni Buone

Letivre de vaior di Pressione Atmosfenca Locale, Terperaluraed Umidila Refaliva de laboratono

Riferimenti:Limiti: Patr=1013 25hpa +20,0hpa - T aria=23,0°C +3,0°C - UR=50,0% +10.0%

Grandezza Condizioni Iniziali
Pressione Atmosferica 1011.5 hpa
T'emperatura 23.2°C

Umidita Relativa 41.1 UR%

L. Operatore

P. 1. Andrea ESPOSITO

Condizioni Finali
10110 hpa
23.1°%C

41.0 LIR%

fengae

o}
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Certificate of Calibration Papr e

= ; z ‘
PR 6.01 - Verifica dell'Attenuazione Relativa

Scopo Detarminazione della caratteristica di attenuaziona relatwva curva di (risposta in frequenza) del fitro

Descrizione Prava sulle band & estreme pil-‘ﬂ bande (2 per i filtri 1.|'1:| conineo di !@ﬂﬂl sinusaidal cantinu o ivello inf a 148 gal limite supenore oel canpo p"ﬂCIDﬂG.EG ‘F&]-ﬁﬂl?

s8cando la norma assagnata
Impostazionl Ponderazionelin indicazionelp costartedi lempo Fast campo di msuraprincipae

Letture Indicarione sull analizzatore
Note
Metodo :  Filtro Banda 20 Hz - Livello di Test = 136.0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. €11 Toll. €12
3.7 Hz 51.6 48 84,4 dB 70,0, +INF dB 60.0. +INF dB
6.4 Hz 61.2 d8 74,8 dB 61,0 +INF dB 55,0 <INF dB
10,5 Hz 75,7 dB 60,3 dB 42,0 +INF dB 41.0. +INF dB
15,2 Hz 105.6 dB 30,4 dB 17.5.+INF dB 16,5 4INF dB
17.5 He 133,0 dB 3.0dB 2.0 +5.0d8B 1.6.+5.5dB
18,1 Hz 136.0 dB 0.0 dB -0.3.+1.3 dB -0,5.41,6 d3
18.6 Hz 136,0 dB 0.0 dB -0.3.+0.6 dB -0,5,.+).8 dB
19,2 Hz 136,0 dB 0.0 dB 03404 dB 0,5, )6 d3
19.7 Hz 136.0 dB3 0.0 dB +0.3 dBB .5 dB
20.2 He 136.0 dB 0.0 di -0,3.+0.4dB -0,5..+0.6 dB8
20.8 Hz 1360 dB 0.0 dB -0,3.+0.6 dB -0,5,.+).8 dB
21,4 Hz 135.7dB 0.3 dB <0.3.+1.3 dB -0,5.+1.6 d3
22.1 Hz 133.0 dB 3.0 dB 2.0.45.0dB 1.6..+5.5 dB
25,5 Hz 102.6 di3 33448 17,5, +INF dB 16,5, +INF dB
37.0 He 89.6 dB 46.4 dB 42,0, +INF dB 41,0, +INF dB
60,1 Hz 56,5 dB 79.5 dB 61,0, +INF dB 55,0.+INF dB
106,1 Hz 48.6 dB 87.4 di 70,00 +INF dB 60,0, +INF dB
o0
10,0 / N\
18,0 f
b / _ \\
§ 00 f \
in.a |
jose / -.‘\
a0 .J.l' \ '.\
8,0 S \
_-0.0 '/'.
as.0 / |
70,0 f ‘l

TEO |

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO



CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Sonora S.r.l.
Servizi di Ingegneria Acustica
Via del Bersagheri, 9 - Caserla ¥ ¥ Ry
Tel 0823 351196 - Fax 0823 35119 AL LAT N°185
www.sonorasd.com - sonorad@sonorasr. com

ACCREDIA '\

LENTE [TALIAMO) DI ACCREDIT 0

CERTIFICATO DITARATURA LAT 185/11262 Pagina 6 di 13
Cernificate uf Calthradion tape pofd

Metodo : Filtro Banda 250 Hz - Livello di Test = 136,0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C11 Toll. C12
464 Hz 48,9 dB 87.1 dB 70,0, +INF dB 60,0, +INF dB
81.9 Hz 51.2dB 84.8 dB 61,0, <INF dB 55,0, +INF dB

132.9 Hz 75.6 dB 60.4 dB 42,0, HINF dB 41.0.+INF dB
193.1 Hz 95.6 dB 40,4 dB 17.5 #INF dB 16,5, +INF dB
2228 Hz 133.0 dB 3.0 dB 2.0.45.0d8 1.6..45.5 dB
2299 Hz 136.0 dB (1.0 dB -3 413 dB 0.5 . +1.6 dB
236.8 He 136.0 dB 0.0 dB (L3406 dB (L5 0.8 dB
243,5 He 136,0 dB .0 dB (0.3 H 4 dB (L5, +0.6 dB
250.0 He 136.0 dB 0.0 dB +(),3 dB +0.5 dB3
256.7 Hz 1360 dB 0.0 dB -3 +HL4 dB -0,5,.+0.6 dB3
2639 Hz 136.0 d3 0.0 dB 0.3, +0.6 dB 0,5 +0.8 dB
2719 Hz 1350 dB 1.0 dB -0,3.+1.3 dB -0.5. +1.6 dB
280.5 Hz 133.0 dB 30 dn 2.0.+5.0 48 1.6..+5.5 dB
323.6 Hz 98.6 dB 37.4d8 17.5..+INF dB 16,5, +INF dB
4704 He 89.6 dB 46,4 dB 42.0. +INF dB 41,0 +INF dB
T63.4 He 48.6 di3 7.4 dB 61,0 +INF dB 35,0 +INF dB
1 348.0 Hz 35.6dB 100.4 dB 700 +HINF dB 60.0_+INF di3
0.0
8.0 ') ‘
0.0 | ﬁ
1.0 |
20,0
Yz / |
§ 300 ] |
i 380 [
im_u |
iuo |
80.0 A
ss0 -
80,0 3
TO.0
rs.0

Fraguanes e

L' Operatore
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Certificare of Calibration Rage a3
Metodo : Filtro Banda 1k Hz - Livello di Test = 136.0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C11 Toll. €12
185.5 Hz 36.2 dB 99,8 dB 70.0. +INF dB A0 +INF dB
327.5 Hz 51.7dB 843 dB 61,0 +INF dB 55,0 +INF dB
531.4 Hz 756 dB 60.4 diB 42.0__+INF dB 41,0, +INF dB
772.6 Hz 107.6 dB 284 dB 17.5 +INF dB 16,5 +INF dB3
891.3 Hz 132.5 dB i5dB 2.0.+5.0dB 1.6.+3.5d8
919.6 Hz 1350 dB 1.0 dB3 -0.3.+1.3dB -0.5.+1.6d8
947.2 He 136,0 dB 0.0 di -0.3..+0.6 dB -0.5.+0.8 d3
9740 Hz 136.0 dB 0.0 dB ~0.3.+0.4 di3 -(.5. . H).6 dB
10000 He 136.0 dB 0.0 dB +0.3 dB 0.5 dB3
1026,7 He 136,0 dB 0.0 dB -0.3.+04dB (1.5, )6 dB3
1055.8 Hz 136.0 dB3 0.0 di -0.3. 0.6 dB -0,5. +0.8 dB3
1087.5 Hz 1357 dB 0.3 dB -03.41.3dB -0.5.+1.6d3
1122,0 Hz 133,0 dB 3.0 dB 2.0.+5.0dB 1.6,.45.5dB
12944 Hz 107.5 dB 28.5dB 17.5. +INF dB 16,5 +INIF dB
1881.7 Hz 75.6 dB 6.4 dB3 42,0, +INF dB 41.0. +INF dB3
30537 Hz 51.3d8 £4.7 dB 61,0, +INF dB 55.0. +INF dB
5392.0 Hz 36,3 dB3 99.7 dB 70,0, +INF dB 60,0 +INF di3
o0
80
18,0
20,0 \
. 28,0 \v,_

| B
e o
\__H._
/“‘

L' Operatore
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Certiftcate of Caltbration
Metodo :  Filtro Banda 2.5k Hz - Livello di Test = 136,0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C11 Toll. C12
467.3 Hz 48.7 dB3 87.3dB 70,0, +INF dB 60.0. +INF dB
8252 Hz 61,2 dB 74.8 dB 61,0 +INF dB 55.0..+INF dB
13391 Hz 4.6 dB 6.4 dB 42,0 +INF dB 41.0. +INF dB
1946.7 Hz 85,7 dB 503 dB 17.5, +INF dB 16,5 +INF d3
22458 Hz 133.0d8 3.0 dB 2.0.+5.0 dB 1.6 +3.5dB
23172 Hz 136.0 dB 0.0 d3 <(L3.+1.3 dB -0.5.+1.6 d3
2386,7 Hz 136.0 dB 0.0 dB3 -0,3..+1,6 d3 L5408 dB
24543 Hz 1360 dB 0.0 dB -0,3,,+H1.4 dB 0,5, +0.6 dB
2519.8 Hz 136,0 dB 0.0 d3 =(),3 di3 +).5 dB3
2587.0 Hz 136,0 dB 0.0 dB -3, 4+ 4 dB (L5, +0,6 dB
2660,3 He 136.0 dB 0.0 dB <03, 4H.6 dB 0,5 +0.8 d3
2740.2 Hz 1357 d83 0.3 di3 -0,3, 413 dB 05 416 dB
2827.3 Hz 133.0 dB 3.0 d3 2.0..+5.0 dB 16,455 dB
3261.6 He 80.6 dB3 46,4 dB 17.5. +HINF d3 16,5 +INF dB
4741.6 He 389 dB 77.1dB 42.0_+INF dB 410 +INF dB
T694,6 Hz 45.6 dB 90.4 dB 61.0. +INF dB 55.0.+INF dB
13586.6 Hz 36.5 dB 99.5 dB 70,0..+INF dB 60,0, HINF dB

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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Cernficate of Calibration
Metodo : Filtro Banda 20k Hz - Livello di Test = 136.0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C11 I
3738.7 He 58.6dB 77.4 dB 70,00 +INF dB 60,0
6601.7 Hz 61.2dB 74.8 dB 61,0, +INF dB 55,0,
10713,1 Hz 75,6 dB 60,4 di3 42,0, +HINI dB 41,0.
15574.2 Hr 105.6 dB 30,4 dB3 1 7.5 +INF dB 16.5.
1 7966.7 He 133.0 dB 3.0 dB 2.0.45.0d8 1.6
|8537.8 Hz 1357 dB 1.3 dB -3 413 dB (L5
19094 4 He 136.0 dB 0.0 dB -0,3. +0.6 d3 .5
196353 Hz 136.0 dB 0.0 di3 -0,3, +0.4 dB 0.5
20159.0 Hz 136.0 d8 0.0 dB +().3 dB
20696.6 Hz 136.0 dB3 0,0 dB -0.3. +0.4 dB -0.5
212829 Hz 136.0 dB 0.0 dB -3 0.6 dB -(L5
21922.] Hz 135.0dB 1.0 di3 -0.3.+1.3 dB -0.5
22618.8 Hz 133.0 dB 3.0 dB 20,450 dB 1.6
26093.2 Hz 96.6 dB 39.4 dB 17,5, +INF dB 16.5
379338 Hz 89.9 d3 46,1 dB3 42,0, +INF dB 41.0
615585 He 68,9 d3 67.1 dB 6.0 +HINF dB §3.0.;
108696.3 Hz 36,7 dB 99 .4 di3 70,0, +INF dB 60,0,
L
8.0 ./.
10,0
8.0
0,0
. 28,0 ,Jr {
as,0 \
f 0o \
jare
80,0 /
0.0 ',‘
as,0
TO.0 1
PR 6.02 - Verifica del Campo di Funzionamento Lineare
Scopo ‘Venfica dalle caratteristiche d| linsarita in amplezza del Niltro nes campi di indicasone principale & secondar

oll. C12
HINF di3
+INF dB
HNIF dB3
+HINF dB3
+3.5 dB
#1.6 dB

5.+0.8 dB
5.4HL6 dB3

.5 d3
+.6 dB
.8 dB

LG dB

5.5 dB
+INF dB
+HNF di3
HINEF dBB
+INF dB

5

CCREDIA \

£ ITALLANG) [0 ALTECHTAMENTO

LAT N°185

Pagina 9 di 13
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Descrizione S inviaun segnaie sinusaldale ad almeno 3 frequenze (pil bassa e pil altA incluse) con ampiezza vanabi (e in passi o 5dB franne agh estrem del campo (passo 108) ragl

esirem del campo

Impostazionl Ponderazione Lin indicamone Lp, costante di Tempo Fast campo di Miswraprincipae

Letture Lettura gall'indicazione sull' snalizzatore.

Note

Campo: PRI 20-137dB

L' Operatore

P. i, Andrea ESPOSITO



Livello

870d8
88.0dB
88,0dB
90,0dB
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250 Hz Deviaz. 1 Hz Deviaz. 2.5k Hz Deviaz. 20k Hz
87.0dB 00dB 87,0dB 00dB 87.0dB 00a8 a70dB8
880dB 00dB 88.0dB 00dB 88.0dB 0.0de 88.0dB
89.0dB 0.0d8 89,0dB 00aB 89.0dB 0.0dB 89.0dB
200dB 00dB 90.0dB 00dB 90,0dB 0.0dB8 a00dB
910dB 00dB 910dB 00dB 810dB 00d8 210dB
92,0dB 0o0dB 920dB 00da 9204dB 00de 92.0dB
97.0dB 00dB 87.0dB 00dB 87.0dB 0o0de a87,0dB
020dB 00d8 120dB 00dB 0V20dB 00dB ©20dB
070dB 00dB W70dB 00dB 07,048 00dB T7.0dB
=048 00dE 120dB 00dB =0aB 00dB 1eode
1W.0dB 00dB 1wodB 00dB 17.0dB 00dB wodB
220dB 00dE ©°20dB 00dB ©20dB 00dE ©20dB
270dB 00dB €7.0dB o0odBe ©7.0d8 0,0dB 270dB
B20dB 00dB B20dB 00odB ©B20dB 00dBE B204dB
Biode 00dB B30dB 0.0dB TiodB 0.0dB B30dB
B4,0dB 00dB 84.0dB 00dB ©B40dB 00dB B4.0dB
B/50dB 00dE B50dB 00dB B50dB 00dB Bv50dB
B58dB -0,1dB B60dB 00de B59d8 -0,1dB BE0dB
wTodB 00dB ©870dB 00dB B870dB 00dB T70dB
05
a 03
h-]
g -0.3
<05
5 666609 606000GGCG0CGO0GC Q0
EEESs e B IENNNEIAEE
Toll C1 1 Toll G2 — 20 He —— 250 Hz Tk He
2.5k Hz 20k Hz

PR 6.03 - Verifica del funzionamento in Tempo Reale

Si controllanc e caratteristiche di risposta del filtro ad una vanazione cortinua di frequenza.

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note

Deviaz.

0.0dB
0,048
00dB
00dB
Q0dB
0.0da
00dB
0,0dB
00dB
00dB
00dB
00dB
00dB
00dB
00dB
00dB
00dB
0.0dB
0.0dB

ACCREDIA N,

LAT N°185
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Fage Maf i3
Toll.C1 Tell. Ci2
10,40 d8 #050dB
#0.40dB #,50dB
+140dB 40,50 dB
#1140 dB 1 50 dB
0 40 dB 20,50 dB
40,40 dB 40,50 dB
0,40 dB 40,50dB
#0 40 dB 4050dB
40,40 dB 10,50 dB
4040 dB .50 dB
40 40 dB 05008
40 40 dB 1#0.50dB
#0.40dB #5008
0 40 dB 10.50dB
0 40dB +0.50d8
+0 40 dB 40,50 dB
0,40 dB 40.50d8
040 dB 40,5008
10,40 dB 40.50d8

Sl invia un segnale di ampiezzapan a3 dB inferiore al massimo ivelio del campo primario edi frequenza variad|le dalla metadellapiubessa Freg centrale al doppio della
massima Freq centrale alla vobuiazione al massimo di O Bdecadi/sec
Penderazione Lin, indicaziane Leg, campo di misura principaie, costante d| fempo Fast

Lettura dall'indicazione Leq dell'anglizzatore par agni fillro

Parametri : Liv Riferimento=134,0dB - Tsw eep=20s - Taverage=25s - Vel Vobulaz =0,180dec/sec

L. ' Operatore

P. 1. Andrea ESPOSITO
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{Cwrnificate of Cafibration Foge 1013
Fregq. Filtro Lett. Leq Le Teorico Ris.Integrata Deviaz, Toll. €11 Toll, CI2
20 Hz 117.5 dB 117,5 dB 0.1} dB 0.0 dB3 +0.3 dB3 (0.5 dB
25 Hz 117.5dB 117.5dB 0.0 d3 0.0 dB3 +).3 dB +).5 dB
31.5 He 117.5 dB 117.5dB (L0 di3 (0,0 di3 =3 d3 =5 dB
40 Hz 117.5dB 117.5dB 0,00 dB 0.0 dB3 +).3 dB (.5 dB
50 Hz 117.5dB 117.5 dB 0.0 dB 0.0 dB3 +),3 dB3 +(),5 di3
63 Hz 117.5dB 117.5dB 0.0 dB 0.0 dB3 (.3 dB =,5 dB
80 Hz 117.5dB 117.5dB (L0 dH8 0.0 dB3 =().3 dB3 (.5 dB
100 Hz 117,5 dB 117.5 dB 0.0 di3 0.0 di3 0.3 dB .5 dB
125 Hz 117.5 dB 117.5 dB3 0.0 di 0.0 di3 +0.3 d3 +1.5 dB
160 Hz 117.5 dB 117.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +(),3 dB +0,5 dB
200 Hz 117.5dB 117.5 dB 0.0 di 0.0 di3 +0,3 dB +0.5 dB
250 Hz 117,5dB 117.5 dBB 0.0 dB 0.0 di3 =().3 dB +0.5 dB
315 Hz 117.6 dB 117.5 dB 0.0 di3 0.1 dB =0.3 dB3 +0.5 dB
400 Hz 117.5 dB 117.5 d3 0.0 dB 0.0 dB £0,3 di3 +0.5 (B
500 Hz 117.5dB 117.5 dB 0.0 di3 0.0 dB +0.3 dB3 +0.3 dB
630 Hz 117.5 dB 117.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +().3 dB +0.5 dB
800 Hz 1175 dB 117.5dB 0.0 dB3 0.0 dB +0,3 dB 0.5 dB
Ik Hz 117.5 dB 117.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB
1.25k Hz 117.5 dB 117.5d8 0.0 di3 0.0 dB +0.3 dB +().5 dB
1.6k Hz 117.5 dB 117,5d8B 0.0 dB3 0,0 dB 0.3 dB3 +0.5 dB
2.0k Hz 117.5 dB 117.5dB 0.0 dB 0.0 di +0.3 dB3 (.5 dB
2.5k Hz 117.5dB 117.5dB3 0.0 d3 0.0 di3 +00,.3 di3 +(.5 dB
315k Hz 117.5dB 117,5dB 0.0 dB 0.0 di3 +0.3 dB +(,5 dB
4.0k Hz 117.5 d3 117.5dB 0.0 d3 0.0 dB +().3 dB £0,5 dB3
5.0k Hz 117.5dB 117.5 dB 0.0 di3 0.0 dB 0.3 dB £0.5 di3
6.3k Hz 117.5dB 117.5 dB 0.0 dB3 0.0 dB +(.3 dB3 +0.5 dB
8.0k Hz 117.5d8 117.5 dB 0.0 d3 0.0 dB (.3 dB +(,5 dB
10k Hz 117.5dB 117.5 dB 0.0 di3 0.0 dB +(.3 dB +),5 di3
12.5k Hz 117.5dB 117.5 dB 0.0 dB 0.0 dB .3 dB +.5 dB
6k Hz 17,5 d8 117.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +().3 dB +0.5 dB
20k Hz 117.5dB 117.5 dB 0.0 dB 0.0 dB (.3 dB +0.3 dB

[=Deviaz — TolCl2—TolCl1 |
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02
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Certifivaie of Calibration e !

PR 6.04 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing

Scopo S verifica che non esistano interferenze {ra |l segrale di ingresso ed il processe d) campronamento (venfica di furzionamento de filtro anti-gliasing |

Descrizione Siinviaunsegrale di ampiezza pan & fimite superiore dal campo primano @ di frequenza pan alla differmza tra guelle di campionamento ele 3 freguenze scalte per ogrura delle
decad|
Impostazionl Ponderazionalin indicazione M ax-Held, costarte d tempo Fast campo di misura principale

Letture Lettura dell'indicazione del' angizzatore
Note
Parametri: Livello di Riferimento =137,0 dB - Freq. di Campionameto=512000 Hz
Filtro Bond Frequenza Liv.Gen. Lettura Deviaz. Toll.C11 TolLCI12
3.5 He 51168.5 Hz 1370 dB 32.6 dB 1044 dB 70,0, +INF dB 60,0, +INF di3
I k He 50200.0 He 137.0 dB 386 dB Ug.4 dB 70,0, +INF dB 600, +INF di
4.0k Hz 47200.0 Hz 137.0 dB 39.6 dB 97.4 dB 70,0, +INF dB 60,0 +INF dB
[0 Deviez v ToliCi2 v Tol CI1 |
50.0
55,0
60,0 v v v
z 650
g 70,0 v v v
= 75.0
ki
§ 8oo
© 850
90.0
95,0 &
100,0 E
472000 Hz 502000 Hz 51885 Hz

PR 6.05 - Verifica della Somma dei Segnali in Uscita

Scopo Si controlla che un segnale di frequenza non coincidente con un valore di banda dal fiitro venga correllamant e MSurelo

Descrizione imwvio di un sagnale sinusoidale di amprezza inferiore di 138 Bl limite superiore del Campo Principale ed alle Frequerze di Tagho del filtre
Impostazion| Ponderazione Lin Max Hold, costante dj Tempa Fast, campo di miswa princpae. Indicazione Lo dell’anaiizzatore

Letture Si esegue 1a somma logaritmica delie letture de livelli delle bande interssate

Note

Parametri: Livello di Riferimento =136.0 dB

L' Operatore
Pt Andrea ESPOSITO
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Certificate of Calibratian Fae t3 gt
Frequenze Freq. Filtri Lettura Somma Deviaz. Toll.C11 Toll, €12
63 He Nominale 136.0 dB3 0.0 dB3 -2.0.+1,0d8 -4.0.+2.0dB
InfAG-1) 50 Hz 109.5 dB
Test 62,500Hz 63 Hz 136.0 dB
Sup. A+ 80 Hz 111.9 dB
250 Hz Nominale 136.0 dB 0.0 dB 20410 dB -4.0. 2.0 dB
IntAG-1) 200 He 109.8 dB
Fest 250,000Hz2 230 Hz 136.0 dB
Sup. A+l 315 He 112.0 dB
Ik Hz Nominale 136.0 dB 0.0 di3 -2,0.+1.0 dB =4.0..+2.0 dB
Inf A-1) 800 He 1098 dB
Fest 1000,000H2 Ik Hz 136.0 dB
Sup. A(j+1) 1.25k Hz 112.2 dB
2.5k Hz Nominale 136.0 dB 0.0 dB -2.0.+1.0dB -4,0..+2.0 dB
Int.AG-1) 2.0k Hz 1085 dB
est 2519, 800Hz 2.5k Hz 136.0 dB
Sup. A(j+1) 3.15k Hz 1132 d8
8.0k Hz Nominale 136.0 di3 0.0 dB3 -2.0.+1.0 dB -4.0.+2.0 dB
Inf Aj-1) 6.3k Hz 107.8 dB3
Test 8000.000Hz 8.0k Hz 136.0 dB
Sup. A(j+1) 10k Hz 112.1 dB
[0 Deviaz v TolCl2 v Tol Tl 1|
20 Vv v v v v
15
1.0 v v v v v
0.5
8 00 o =} u] 0 m}
% 0.5
-1.0
g -15
& 20| & " A " "
-2.5
-3.0
=35
-4.0 & A & & &
83 Hz 250Hz *Hz 25k Hz B0k Hz

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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