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RESUME/RIASSUNTO

Dans cette note de calcul sont indiqués les|In questa nota sono indicati i parametri
parameétres géotechniques relatifs a la zone de | geotecnici relativi all’area d’imbocco del
portail du tunnel de I’interconnexion cd6té|tunnel d’interconnessione lato Susa.

Susa. Ces paramétres, définis sur la base des : "/ T Bl
. tioati P ) . e ; I parametri definiti sono ripresi nelle relazioni
investigations géologiques exécutées, sont| ,: . : U ' :
HIVESHE £C0I081q 2 di calcolo per la verifica di stabilita degli scavi
indiqués dans les rapports de calcul pour la gl CIELIPT AT o gringnibormetiss e

V?rlﬁ?atlon de shabilic! Ges ‘exca\{atlons de strutturale delle gallerie artificiali. Sono inoltre
déblaiement et dans le dimensionnement Gy s - v s : ;
definiti 1 passi seguiti per definire dei

structurel des tunnels artificiels. On définit en « s : e ;
R . parametri sismici considerati nei calcoli.
outre les phases de définition des parameétres

sismiques considérés dans les calculs. I parametri geotecnici e i coefficienti sismici
sono stati definiti in riferimento alle Norme

Les pammeites —pestaehnigiss® st e Tecniche per le Costruzioni 2008.

coefficients sismiques utilisés ont été définis
avec référence aux Normes Techniques pour
la construction 2008.
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1. Introduzione

Le opere dell’imbocco Ovest del Tunnel di Interconnessione si estendono in direzione Susa
per circa 120 m dall’imbocco in naturale della galleria dispari di Interconnessione.

Si realizzeranno degli scavi di sbancamento per permettere di scavare le gallerie naturali della
linea d’interconnessione da progressive chilometriche con sufficienti coperture. Le
progressive chilometriche d’inizio scavo dei fornici sono poste a :

o Binario dispari: pk 0+180 BD della linea d’Interconnessione;

e Binario Pari: pk 63+880 BP della nuova linea Torino-Lione.
Nella zona di sbancamento saranno realizzate due gallerie artificiali, in seguito ritombate, di
lunghezza:

o Galleria artificiale binario dispari: 120 m;

o Galleria artificiale binario pari: 75 m.

I due fornici scatolari attraverseranno la struttura a ponte precedentemente realizzata per
permettere I’attraversamento della deviazione del canale Coldimosso.

L’obiettivo di questa nota ¢ presentare il contesto geotecnico generale preso in considerazione
nel definire la geometria degli scavi e il dimensionamento degli eventuali sostegni necessari a
garantirne la stabilita.

Sono indicati i parametri geotecnici adottati per i calcoli di dimensionamento delle opere
provvisionali e le strutture definitive di imbocco.

2. Documenti di riferimento

e PD2 C3A _TS3 4604: Relazione di calcolo e di stabilita delle strutture
e PD2 C3A TS3 4617: Relazione di calcolo delle opere provvisionali
e PD2 C3B TS3 0126: Relazione geologica generale

o PD2 C3B TS3 0134: Relazione geologica, idrogeologica, geomorfologica e
geotecnica dell’imbocco.

e PD2 C3B TS3 0136: Sezioni geologiche trasversali.

3. Inquadramento geotecnico dell’imbocco

La galleria d’interconnessione si sviluppa interamente entro i calcemicasisti del complesso di
Meana — Monte Muretto. Come indicato nella relazione geologica dell’imbocco, i rilievi di
terreno eseguiti a marzo 2012 hanno evidenziato una continuita di affioramento dell’ammasso
roccioso. Nel settore circostante I’area d’imbocco agli affioramenti di calcemicascisti si
alternano bande di depositi della coltre eluvio-colluviale che ricoprono ipoteticamente
depositi di origine glaciale.

Per definire la stratigrafia dei materiali presenti nell’area d’imbocco si ¢ fatto riferimento alle
sezioni geologiche: in particolare alle sezioni poste alle progressive chilometriche 0+150 e
0+190 del binario dispari di interconnessione. L’intero tratto si trova all’interno di paragneiss
listati con intercalazioni di quarziti, lo spessore della coltre detritico —colluviale in quell’area
¢ dell’ordine di I m.

In prossimita dell’imbocco si sono realizzate 3 stazioni geomeccaniche (SG-4, SG-5 e SG-43)
per la valutazione quantitativa dello stato di fratturazione dell’ammasso. L’inclinazione
apparente in corrispondenza dei fronti di scavo ¢ mediamente 45° a frana poggio.
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3.1 Parametri geotecnici:
I parametri geotecnici caratteristici considerati per le analisi di calcolo sono i seguenti:
e Calcemicascisti:
Peso volumico: y = 28 kN/m’
Angolo di attrito interno: ¢ = 56°

Coesione: ¢ =2 MPa
o Paragneiss

Peso volumico: y = 28 kN/m’
Angolo di attrito interno: ¢ = 45°
Coesione: c=1.4 MPa

e Coltre eluvio-colluviale:
Peso volumico: y = 20 kN/m’
Angolo di attrito interno: ¢ = 28°
Coesione: ¢ =0.01 MPa

3.2 Caratterizzazione strutturale dell’ammasso:

Le stazioni geomeccaniche condotte hanno evidenziato nella zona di imbocco una scistosita
principale nell’area di imbocco con immersione verso NNW e N, con inclinazione compresa
tra 1 20°¢ i 60°. Sono presenti due famiglie principali di giunti J1 e J2 con persistenze e
spaziature comprese tra 1 ¢ 3 m. I giunti J1 presentano un’immersione media versa E con
inclinazione dell’ordine di 70°; i giunti J2 presentano immersione media verso SW con
inclinazione media di 50°.

L’ammasso roccioso si presenta da non alterato a moderatamente alterato.

4. Condizioni d’acqua

In prossimita dell’area non sono state individuate sorgenti, non sono pertanto previste criticita
maggiori connesse all’ambiente idrogeologico. Tuttavia, la presenza di tratti a pendenza
elevata (superiore ai 25°) in corrispondenza dell’imbocco, non permette di escludere
fenomeni franosi per colamento veloce. Questa criticita deve essere tenuta in conto nella
progettazione per garantire la sicurezza dell’area sia durante le fasi di cantiere che di
esercizio.

5. Condizioni sismiche
5.1 Gallerie artificiali

I parametri sismici da utilizzare sono stati definiti in accordo alle NTC 2008 di cui al DM
14.1.2008.

e V,=100 anni; vita nominale della struttura (grandi opere)
o (C,=2; classe d’uso della struttura (IV)

e Vy=V,*C, =200 anni periodo di riferimento dell’opera
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Le analisi sismiche condotte fanno riferimento allo SLC (Stato Limite di Collasso) per il
quale il periodo di ritorno T, dell’azione sismica e I’accelerazione massima in condizioni di
campo libero su sito di riferimento rigido ag valgono rispettivamente:

e Tr(SLC)=2475 anni
e a,=0.2187g
Indicando con:

Bm =1 coefficiente di riduzione dell'accelerazione massima attesa al sito (si pone pari ad 1 per
strutture rigide)

amax  accelerazione orizzontale massima attesa al sito

ag accelerazione orizzontale massima attesa su sito di riferimento rigido
Fo fattore che quantifica I'amplificazione spettrale massima

Ss coefficiente di amplificazione stratigrafica

St coefficiente di amplificazione topografica

kn componente orizzontale della forza sismica

ky componente verticale della forza sismica

Si ha, nel sito considerato:
Fo=2.545

Sg=1.4 - 0.4-Fy= % =1.177

ST:1

amax=5*ag=0.257

Pertanto le componenti dell’azione sismica valgono:
I coefficienti sismici orizzontale e verticale risultano:

o ky= Bm*%ﬁf:o.zm

e k,= +05k, =40.129

Si riporta in allegato il calcolo condotto con il programma del Ministero.
5.2 Scavi di sbancamento

Le opere provvisionali di imbocco hanno una durata superiore ai 2 anni: la normativa prevede
di considerare 1’effetto del sisma.

e V,=10anni; vita nominale della struttura (opere provvisorie)
e C,=0.7; classe d’uso della struttura (I)
e Vrp=V,*C,>35anni =>35anni periodo di riferimento dell’opera

Si considera lo SLV (Stato limite di salvaguardia della vita) a cui corrisponde una probabilita
di eccedenza Py, del 10%.

I tempo di ritorno ¢ definito come:
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—Vr =35 .
B e,y M=o o T
Nel sito di lavoro ubicato a Susa si ha:
e a;,=0.117 accelerazione orizzontale massima su sito di riferimento rigido
e Fp=2432 valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in
accelerazione orizzontale
o Ps=0.24 coefficiente di riduzione dell’accelerazione massima attesa al sito
o S=Sg*Sr=144
Con:

o  Sg= 1.2 effetto amplificazione stratigrafica
o  St= 1.2 effetto amplificazione topografica
L’accelerazione massima attesa al sito viene valutata con la relazione:

Amax = S *ag =0.170
I coefficienti sismici orizzontale e verticale risultano:
v kp= 35*“";4= 0.004
e k,= 105k, =+0.002
Le formazioni incontrate non sono suscettibili di liquefazione.
Si riporta in allegato il calcolo condotto con il programma del Ministero.
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6. Allegati

6.1 Definizione dei parametri sismici per le gallerie artificiali con programma di calcolo
del Ministero

2420 0.248
201 0.088 2435 0.263
1808 0.204 2531 0.281
2478 0.210 2547 0.284

La verifica dellidoneita del programma, l'utilizzo dei rsultati da esso ottenuti sonc onere e
responsabilita esclusiva dell'utente. Il Consiglie Superiors dei Lavor Pubblici non potra sssers ritenuto
respongsabile dei danni risultanti dall'utilizzo dello stesso.
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6.2 Definizione dei parametri sismici per gli scavi di sbancamento con programma di
calcolo del Ministero

Valori dei parametri a,, F,, T. per i periodi di ritorne Ty associati a ciascuno SL

a0 0.040 2441 0.207
a5 0.043 2432 0.213
32 0.118 2481 0.250
382 0.151 2478 0.268

La verfica dell'idonsita del programma, [utilizze dei rsuliati da esso ottenuti somo onere &
responsabilita esclusiva dell'utente. | Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici non potra essere ritenuto
responsabile dei danni risultanti dall'utilizzo dello stesso.
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