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1. PREMESSA

Scopo del presente documento & quello di fornire indicazioni sul dimensionamento delle strutture finalizzata all'ottenimento dei
permessi necessari alla costruzione ed esercizio di un Impianto Agrivoltaico, denominato “Macinale”, da realizzarsi nel comune di
Gravina in Puglia (BA), collegato alla Rete Elettrica Nazionale mediante connessione su uno stallo a 150 kV in antenna alla nuova
Stazione Elettrica (SE) della RTN 380/150 kV ubicata nello stesso comune.

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Le fasi di analisi e verifica delle strutture saranno condotte in accordo alle seguenti disposizioni normative:

— Legge 5 novembre 1971 n. 1086 (G. U. 21 dicembre 1971 n. 321) "Norme per la disciplina delle opere di
conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica”

— Legge 2 febbraio 1974 n. 64 (G. U. 21 marzo 1974 n. 76) "Provvedimenti per le costruzioni con particolari
prescrizioni per le zone sismiche” Indicazioni progettive per le nuove costruzioni in zone sismiche a cura del
Ministero per la Ricerca scientifica - Roma 1981

— D.M. Infrastrutture e Trasporti 17/01/2018 (G.U. 20/02/2018 n. 42 - Suppl. Ord. n. 8) “Aggiornamento delle Norme
tecniche per le Costruzioni”

— Circolare 21 gennaio 2019 n. 7 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (G.U. 11 febbraio 2019 n. 35 — Suppl.
Ord.) “Istruzioni per I'applicazione delle ‘'Norme Tecniche delle Costruzioni' di cui al D.M. 17/01/2018”.

— CEI 0-13 “Protezione contri i contatti elettrici - Aspetti comuni per gli impianti e le apparecchiature”

— CEI 0-16 “Regole tecniche di connessione (RTC) per utenti attivi ed utenti passivi alle reti AT ed MT delle imprese

distributrici di energia elettrica”

3. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Si riporta, di seguito, I'elenco documenti di riferimento per la presente relazione:
— OK6NK25_ElaboratoGrafico_0_02-Corografia di inquadramento;
— OK6NK25 ElaboratoGrafico_1 04- Particolari costruttivi;
— OKG6NK25_RelazioneGeologica;
— OK6NK25_RelazioneGeotecnica;
—  OKB6NK25_ImpiantiDiUtenza_01- Planimetria e sezioni elettromeccaniche;
— OKG6NK25_ImpiantiDiUtenza_02 - Stazione elettrica di utenza- Disegni architettonici edificio quadri;

— OKG6NK25_ImpiantiDiRete_01 - Impianto di rete per la connessione - Planimetria e Sezione elettromeccanica.

4. DESCRIZIONE DELLE OPERE STRUTTURALI

4.1. TIPOLOGIA OPERE
Nel presente elaborato verranno analizzate le seguenti opere:
e Impianto fotovoltaico:
= Tracker;

=  Cabina di trasformazione;
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=  Cabina di impianto;

= Recinzione.

e Stazione elettrica di utenza:

= Fondazioni apparecchiature elettriche;

= Edifici;

=  Muro di Recinzione.

e Impianto di rete per la connessione:

=  Fondazioni apparecchiature elettriche.

4.2.

CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DELL’AREA

Dal modello geologico e dalle indagini geotecniche in sito opportunamente eseguite, unitamente alle indagini reperite nelle

immediate vicinanze, € stato possibile definire le caratteristiche geotecniche del sottosuolo interessato dal futuro impianto

fotovoltaico.

Di seguito si riporta la tabella con i parametri geotecnici medi individuati per I'area di sedime che ospitera I'impianto fotovoltaico.

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI DEI TERRENI PRESENTI NEL SOTTOSUOLO
IMPIANTO FOTOVOLTAICO GRAVINA IN PUGLIA (BA)

Resistenza | Pesodi Peso di | Angolo| Coesione| Coesione Modulo di
Profondita dal Descrizione litologica (Formazione) | alla punta | volume | volume di drenata non deformazione
piano campagna. CPT naturale | saturo | attrito drenata edometrico
(m) Picco edometrico
Da a Kg/em? g/cm? g/cm? (°) Kg/cm? Kg/em?
Depositi ghiaiosi eterometrici in
0.00 1.50 |matrice sabbioso-limosa, alterati, poco 30 1.70 1.80 30 / 1.20 80
addensati. (1)
Depositi ghiaiosi eterometrici in
1.50 450 |matrice sabbioso-limosa, alterati, 60 1.80 1.90 31 / 2.00 120
moderatamente addensati. (2)
Depositi ghiaiosi eterometrici in
450 8.00 matrice sabbioso-limosa, a.lterati, da 100 1.90 2.00 13 / 3.50 200
moderatamente addensati a
addensati. (3)
Depositi ghiaiosi eterometrici in
8.00 20.00 |matrice sabbioso-limosa, alterati, 200 2.00 2.10 36 / 5.00 300
addensati. (4)

Vs eq: 403 m/sec

Categoria di suolo: B. Categoria topografica: T1

4.3.

Tabella parametri geotecnici area di impianto fotovoltaico

CARATTERIZZAZIONE SISMICA DELL’AREA

Le norme per le costruzioni in zona sismica (Ordinanza del O.P.C.M. 3274 e Decreto 14 settembre 2005), avevano suddiviso il

territorio nazionale in zone sismiche, ciascuna contrassegnata da un diverso valore del parametro ag = accelerazione orizzontale

massima convenzionale su suolo di categoria A. | valori convenzionali di ag, espressi come frazione dell’accelerazione di gravita g,

da adottare in ciascuna delle zone sismiche del territorio nazionale erano riferiti ad una probabilita di superamento del 10% in 50

anni ed assumono i valori riportati nella Tabella che segue:

Zona Valore di ag
1 0.35g
2 0.25g
3 0.15¢
4 0.05¢
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Il comune di Gravina in Puglia (BA), con la Delibera della Giunta Regionale della Puglia n. 153 del 2.03.2004. venne classificato di
categoria 3.

Con I'entrata in vigore del D.M. 17/01/2018 e ancor prima del D.M. 14/01/2008, la stima della pericolosita sismica viene definita
mediante un approccio “sito dipendente” e non piu tramite un criterio “zona dipendente”. Quindi per la stima della pericolosita
sismica di base, si determinano le coordinate geografiche del sito di interesse, si sceglie la maglia di riferimento, e si ricavano i
valori dei parametri spettrali come media pesata dei valori corrispondenti ai vertici della maglia (forniti in allegato al D.M.
17.01.2018), moltiplicati per le distanze dal punto.

Le nuove Norme Tecniche per le costruzioni del 2008 forniscono, per l'intero territorio nazionale, i parametri da utilizzare per il
calcolo dell’azione sismica. Tali parametri sono forniti in corrispondenza dei nodi, posti ad una distanza massima di 10 km,
allinterno di un reticolo che copre I'intero territorio nazionale. | valori forniti di ag, Tr, Fo e Tc da utilizzare per la risposta sismica del
sito sono riferiti al substrato, inteso come litotipo con Vs > 800 m/sec.

Tale griglia & costituita da 10.751 nodi (distanziati di non pit di 10 km) e copre l'intero territorio nazionale ad esclusione delle isole
(tranne Sicilia, Ischia, Procida e Capri) dove, con metodologia e convenzioni analoghe vengono forniti parametri spettrali costanti
per tutto il territorio (tabella 2 nell'allegato B del D.M. 14 gennaio 2008).

Di seguito si riporta la mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale, per il comune di Gravina in Puglia nel quale ricadono le

opere in esame.
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Matera

Comune di Gravina in Puglia (BA)
Mappa di pericolosita sismica e relativa legenda con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
(http://essel-gis.mi.ingv.it/)

Secondo le mappe di pericolosita sismica del territorio nazionale, per il sito in esame I'accelerazione orizzontale di ancoraggio dello
spettro di risposta elastico ag varia tra 0.100 e 0.125 g (g espressa in termini di accelerazione massima del suolo con probabilita di
eccedenza del 10% in 50 anni, riferita a suoli rigidi) - (Vs30>800 m/s; cat. A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005).

La disaggregazione dei valori di ag con la medesima probabilitd di eccedenza, mostra come il contributo percentualmente maggiore
alla pericolosita sismica di base per il parco eolico in esame, sia determinato da sismi con magnitudo massima pari a 6.05 con

epicentri individuati ad una distanza di 34 km.
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L’azione sismica sulle costruzioni viene dunque valutata a partire dalla “pericolosita sismica di base”, in condizioni ideali di sito di
riferimento rigido, con superficie topografica orizzontale (categoria A nelle NTC). La “pericolosita sismica di base” costituisce
I'elemento di conoscenza primario per la determinazione delle azioni sismiche. Come anzi detto, essa, in un generico sito viene
descritta in termini di valori di accelerazione orizzontale massima ag e dei parametri che permettono di definire gli spettri di risposta
ai sensi delle NTC, nelle condizioni di sito di riferimento rigido orizzontale, sopra definito, in corrispondenza dei punti di un reticolo
(reticolo di riferimento) i cui nodi sono sufficientemente vicini fra loro, per diverse probabilita di superamento in 50 anni e/o diversi
periodi di ritorno TR ricadenti in un intervallo di riferimento compreso almeno tra 30 e 2475 anni, estremi inclusi.

L’azione sismica cosi individuata viene successivamente variata, nei modi precisati dalle NTC, per tener conto delle modifiche
prodotte dalle condizioni locali stratigrafiche del sottosuolo effettivamente presente nel sito di costruzione e dalla morfologia della
superficie.

Dall’analisi delle indagini si puo affermare che siamo in presenza di categoria di suolo di tipo B.

Per cid che concerne l'area in studio, le opere in esame saranno realizzate in un’area praticamente pianeggiante con valori di
inclinazione media < di 15°.

Pertanto, il coefficiente topografico da adottare & quello relativo alla categoria T1.

4.4. MATERIALI IMPIEGATI E RESISTENZE DI CALCOLO
4.4.1. CALCESTRUZZO

Calcestruzzo classe C25/30 (Rck 2 30 N/'mm?)

* Resistenza cilindrica a compressione Rck = 300 daN/cm?;

= Coefficiente parziale di sicurezza relativo al calcestruzzo yc = 1,5

=  Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata o.cc = 0,85 ;

» Resistenza di calcolo a compressione fcq = fok XOoteelye = 141,10 daN/cm?;

*  Peso specifico yes = 2500 daN/m3;

= Classe di consistenza S4 (UNI — EN 206-1);

=  Condizioni ambientali Ordinarie (tab. 4.1.111 di [1]), per classi di esposizione ambientale XC2 UNI-EN 206;
=  Copriferroc=7,0 cm.

Il calcestruzzo magro usato per la sottofondazione & di classe Rck 2 15 N/mm?2.
I diagrammi costitutivi del calcestruzzo sono stati adottati in conformita alle indicazioni riportate al punto 4.1.2.1.2.1 del D.M. 17
gennaio 2018; in particolare per le verifiche effettuate a pressoflessione retta e a pressoflessione deviata € adottato il modello

riportato in fig.

fcd fcd fcd

€ Eo E €3 Eoy € €c4 €y
(a) (b) (c)
Diagrammi di progetto tensione — deformazione del calcestruzzo.
4.4.2. ACCIAIO PER CALCESTRUZZO
L’acciaio utilizzato per le barre di armatura sara in classe B450C, con le seguenti caratteristiche:

fy nom =450 N/mmq — Tensione nominale di snervamento;
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ft nom =540 N/mmq — Tensione nominale di rottura

fyk =450 N/mmq — Tensione caratteristica di snervamento
fic =540 N/mmq — Tensione caratteristica di rottura

t0au =2.6 N/'mmq — Tensione caratteristica di aderenza

| diagrammi costitutivi dell’acciaio sono stati adottati in conformita alle indicazioni riportate al punto 4.1.2.1.2.2 del D.M. 17 gennaio

2018; in particolare & adottato il modello elastico perfettamente plastico rappresentato in figura

Kfyg | .

arctgE,

f 1
gyd 8ud guk £ Eyd £

(a) (b)
Diagrammi di calcolo tensione/deformazione dell’acciaio.
Tutti i materiali impiegati dovranno essere comunque verificati con opportune prove di laboratorio secondo le prescrizioni della
vigente Normativa.

5. DIMENSIONAMENTO OPERE IMPIANTO FOTOVOLTAICO

5.1. TRACKER

5.1.1. DESCRIZIONE

Considerata la lunghezza complessiva dell'allineamento di pannelli fotovoltaici che rappresentano la configurazione tipica del
tracker, si puo assimilare la trave di sostegno ad una trave continua. Visto inoltre la tipologia di connessione tra la trave e il
pilastrino, tale nodo pud essere assimilato ad un appoggio semplice.

figura : schema nodo trave continua / colonna

come previsto dalle specifiche tecniche del sistema ad inseguimento solare considerato, le colonne a cui sara fissata la trave

continua rappresenta anche I'elemento di fondazione, nel caso specifico, le colonne saranno infisse nel terreno di fondazione.
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3365
A .
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-

2270
2050
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5.1.2. INDIVIDUAZIONE DELLE AZIONI
Le condizioni di carico per le quali si effettua la verifica sono:

=  Peso proprio della struttura

= Sisma
= Vento
. Neve

La metodologia di calcolo per la determinazione delle sollecitazioni sismiche si basa sulla considerazione che la struttura &
soggetta alle sollecitazioni derivanti dalla risposta della struttura stessa. La massima accelerazione di risposta al sisma, costituisce
percio, moltiplicata per la massa complessiva concentrata nel suo baricentro, la forzante del sistema. Le azioni sismiche sono

combinate secondo quanto riportato nel par.7.3.5 di [1].

5.1.3. ANALISI DEI CARICHI

Un’accurata valutazione dei carichi &€ un requisito imprescindibile di una corretta progettazione, in particolare per le costruzioni
realizzate in zona sismica. Essa, infatti, € fondamentale ai fini della determinazione delle forze sismiche, in quanto incide sulla
valutazione delle masse e dei periodi propri della struttura dai quali dipendono i valori delle accelerazioni (ordinate degli spettri di
progetto).

La valutazione dei carichi e dei sovraccarichi e stata effettuata in accordo con le disposizioni del D.M. Infrastrutture Trasporti
17/01/2018 (G.U. 20/02/2018 n. 42 - Suppl. Ord. n. 8) “Aggiornamento delle Norme tecniche per le Costruzioni’. Gli stessi,
fanno riferimento alle sollecitazioni determinate nella relazione di calcolo delle sovrastrutture, e applicati in corrispondenza della

piastra di attacco fondazione-apparecchiatura.
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5.1.3.1. CARICO DEL VENTO

AZIONE DEL VENTO PAR. 3.3 NTC 18

DEFINIZIONE DEI DATI

Z0Ona:c

3] Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Sbruzzo, Molise, Puglia, Campania, Bazilicata, Calabria (esclusala | =

prowvincia di Feggio Calabria)

Classe di rugosita del terreno:

O] Aree prive di ostacoli [aperta campagna, aepoporti, aree agricole, pascoli, 2one paludose o
zabbiose, superfici innewate o ghiaceiate, mare, laghi,....)

azzegnata la clazze pid sfavarevale.

L'azsegnazions della classe di rugositi nen dipende dalla conformazions arografica ¢ bapografica del terrene.
Affinchd una costruzione possa dirsi ubicata in classe & o B & necessario che la situazions che contraddistingue la
clazze permanga intarno alla costruzions per non mena di 1km ¢ comungue non mena di 20 valte Faltezaa della
coztruzions. Laddeve suzsistane dubbi sulla zeelka della clazze di rugesitd, 3 mene di analizi deteagliake, verrd

Melle Fazee entre i $0km dalla costa delle 2one 1,2,5,4.5 ¢ & |a categeria di esposizion: £ indipendente dall'altitudine

del zita.
a, [altitudine sul livello del mare della costruzi 485 [m]
Distanza dalla costa (i) [km]
T [Tempo di ritorno]: A0 [arni]
Categoria di esposizione I
ZOME 12345 ZOMA 8
costa

falim
casta 500m =
e

mare

2hm 10 Em | 30 Kim

oy L

R
2km 10 km |30 km
A -- L 1 W W W
B 1] 1 1 e i
C " |1} 1l I i
] | | i i 1 -
+ Caleqons lhinzona 1254

Cateqoris |l inzona 5

v Categorls Nl inZona 2.3.4,5
Caleqoria IVin 2zona 1

A - - Il v W

B -- Il 1] I )

c - - Il 1] ] )

] | I Il 1]
SUMNE FE ZOMA 9

L\_j/ costa
mars MEErE o

1.5 kmi | 0.5 ki

= -—
s -- -- I Y I i
H - - - - I B - 1
& i - — :
5] @
C | | o ) |
= Caregoris Il in 20na 8

Categoria Il in 2ona T
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PRESSIONI DEL VENTO

Combinazione piu sfavorevole per pareti e copertura:

‘W alori mazsimi della prezsione per ogni elementa
p [pressione del vento] = q, ¢y oo,

oy [coetficients dinamico)

i, [coetticients di forma)

oy [coefficiente bopografica) o, [coetficiente di esposizione)

p [kMIm?] cy ) . c, P [kNIm™]
(1) par_rupra 0,456 1,00 1,00 1.8m 0,00 0,00
(2) cup_rmpred 0,456 1.00 1.00 1,20 Z.24 1.84
(3) cmp- Smxed 0,456 1.00 1.00 1501 0.00 0,00
(4} pur_sueem| 0,456 1.00 1.00 1501 0.00 0,00
'] copertura sopraven
+ 134 kMImg

Direzione del vento—

..-""—.ﬁ-""--.
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5.1.3.2. CARICO NEVE

AZIONE DELLA NEVE PAR. 34 NTC18

1.DEFINIZIONE DEI DATI

Il catico & ietimento neve al suolo, per localith poste 5 quots &2 < 1500 m 2.m, non dowd essere assunta
mmanore di quelo indicato in tabella, cul conispondong valon associat ad un periodo di itormo pai a 50 anni.
Per altitydin a2 1500 m s.1m. 5 dowd fare riferimento a valori statisticl looal wilzzando comungue walor non
inferior & quelli previsti per 1580 0m

11a, [akitudine sul livello del mard 225 |[m]

1.220n3: ot ]

Assta, Bellus, Bergans, Biclly, Balzue, Bresein, Coms, Cones,
Lecen, Posdenons, Sondrie, Tovine, Trente, Udine, Verbaws-
Cusio-0zsob, Weacdli, Vicesas

Q= LE0 kRJIM? a5 200m
G = LI 1fa 728  KNIM® &, 200m

Lona | - Mediterranea

Alessandiia, Awcons, Astl, Bologea, Cremony, Forfi-Cesesa, Lod],
Pelilzans, Mbodera, Monzs Brianza, Boswa, Pama, Pavia, Pezwe

« Urbivg, Piscenza, Ravensa, Reggio Emilia, Rimin, Treviso, Yarese

Qi 150 kRdIm? a5 200m
e = 136 [ 260207 kMAT® 3, > 200m

Lona |l

Arezzo, Ascoli Picers, Aveling, Barl, Barlettz-Andria-Trasi,
Exanevento, Campobasse, Chicti, Fermo, Farrara, Firenze, Foggi,
Fraginans, Garovs, Gosigia, Imparm, Beeenia, L' Aquils, Ls Spesia,
Luces, Muerata, Meatovs, Mazas Carrars, Fadova, Paiga,
Fescary, Fistads, Prote, Ristl, Rovige, Savony, Terams, Trieste,
“enealy, Yeron

Qi ® 1,00 kMM &,L200m
o= 0EB[1[a, 507 KAIm® 2, 200m

Zona (Il
Aqrigeaks, Brisdisi, Cegliarl, Caltanissetta, Carb ligl h
Cazerta, Catani, Catanawo, Cosenza, Crotone, Esns, Grosseto,

Latira, Leose, Lverne, Mlsters, Mlodie Campidase, Massing, Napo§,

Mhces, Oglisetra, QlbisTompis, Orictans, Palomme, Pigs, Potanas,
Foageas, Regais Culskiin, Roms, Salerns, Busons, Biens, Sirseusn,
Tarmabe, Tersl, Trapand, Ve Valabh, Yiterbs

Qi ¢ 0ED KMIm® a2 00 m
Q= 081 [lefa, 481 kMm®  a,> 200m

2 CALCOLO DEL CARICO NEVE AL SUOLO

qsi valore caratteristico della neve al suolo

1.1 [kNim?]
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4 CARICO NEVE SULLA COPERTURA E COMBINAZIONI DI CARICO

q. (carico neve sulla copertura [N/m?]) = ;. q...Cc.C,

w (coefficiente di forma)

Qsx (valore carattenistico della neve al suolo [kN/m?])
Ce (coefficiente di esposizione)

C: (coefficiente termico)

4.1 Combinazione per il caso di copertura ad una falda

[ Inclinazione falda 1 0 [deg) ] 0,50 kN/mQI ul

[ nl ] 0,50 | /‘-I

5.1.3.3. PESO PROPRIO PANNELLI FOTOVOLTAICO

La scheda tecnica del pannello fotovoltaico indica un peso per ogni elemento pari a 33,3 kg.

1303
1264
- 1264

AL || 1A

4-pOwld
+ Installing Hole

4-g7 =10

Installing Hole
= f'ul: -

12943
Grounding Hole

2384
2384
(4]

1]

B-Drain Hola

BL|JB

5.1.3.4. VALUTAZIONE DELL’AZIONE SISMICA

L’azione sismica viene valutata in conformita alle indicazioni riportate al capitolo 3.2 del D.M. 17 gennaio 2018 “Norme tecniche
per le Costruzioni”.

In particolare il procedimento per la definizione degli spettri di progetto per i vari Stati Limite per cui sono state effettuate le
verifiche & stato il seguente:

= definizione della Vita Nominale e della Classe d’Uso, definizione del Periodo di Riferimento dell’azione sismica.

Individuazione, tramite latitudine e longitudine, dei parametri sismici di base ag, FO e T*c per tutti e quattro gli Stati Limite

previsti (SLO, SLD, SLV e SLC); I'individuazione € stata effettuata interpolando tra i 4 punti piu vicini al punto di riferimento
della struttura.
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= Determinazione dei coefficienti di amplificazione stratigrafica e topografica.
= Calcolo del periodo Tc corrispondente all'inizio del tratto a velocita costante dello Spettro.
| dati cosi calcolati sono stati utilizzati per determinare gli Spettri di Progetto nelle verifiche agli Stati Limite considerate.

Si riportano di seguito le coordinate geografiche del sito rispetto al Datum ED50:

=  Parco Fotovoltaico

Latitudine 40°49'42.00"N
Longitudine 16°18'55.88"E
Altitudine [m] Ca 485 m.s.l.m.

5.1.4. FONDAZIONI

| terreni riscontrati nelle aree oggetto di intervento sono classificati come “Deposito ghiaiosi eterometrici in matrice sabbioso-
limosa, alternati, poco addensati”.

Vista la natura dei terreni si ritiene possibile per le fondazioni delle strutture la “battitura diretta dei pali” nel terreno.

5.1.5. MODELLO FEM
Il modello di calcolo riproduce le ipotesi progettuali rappresentate da:
— una fondazione indiretta (palo battuto) in terreno di fondazione;
— la sezione del profilo in acciaio considerata in questa fase progettuale é:
= profilo sagomato a caldo, cavo, quadrato 220x220x6 mm.

5.1.6. CONDIZIONI DI CARICO ELEMENTARE

Le condizioni di carico utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

Condizioni di carico

N Condizioni Carico Utente Tipologia Carico Accidentale
Descrizione AgS Alt Descrizione yO0 vl y2
1 Carico permanente Carico permanente
(pannelli) SI NO 1,0 1,0 1,0

2 Vento NO SI Vento 0,6 0,2 0,0

3 Carico da neve SI NO Carico da neve <= 1000 m s.l.m. 0,5 0,2 0,0
LEGENDA Condizioni di carico
N Numero identificativo della condizione di carico.
AgS Indica se la condizione di carico considerata € Agente con il Sisma.
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Condizioni di carico

N Condizioni Carico Utente Tipologia Carico Accidentale
Descrizione AgS Alt Descrizione v 0 v1 v 2
Alt Indica se la condizione di carico & Alternata (cioé considerata due volte con segno opposto) o meno.
yO0 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLU e SLE (Carichi rari).
vl Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (Carichi frequenti).
y2 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (Carichi frequenti e quasi permanenti).

5.1.7. COMBINAZIONI DELLE AZIONI

5.1.7.1. STATI LIMITE ULTIMI
Le combinazioni delle azioni assunte per le verifiche agli stati limite ultimi (SLV) delle fondazioni, in accordo a quanto previsto

dall'attuale normativa, sono elencate nei paragrafi che seguono.

5.1.7.1.1. COMBINAZIONE FONDAMENTALE
Vengono riportate, di seguito, le combinazioni fondamentali con i vari coefficienti
v61:G1 +yG2 -Gy + yp P+ yQ1-Qk1 +yqQ2 - Wo02-Qk2 + 703 Wo03:Qks + ..........
con:
ve1 = coefficiente parziale per i carichi permanenti;
G; = carichi permanenti;
yez2 = coefficiente parziale per i carichi permanenti non strutturali;
Gz = carichi permanenti non strutturali;
yp = coefficiente parziale per pretensione e precompressione;
P = pretensione e precompressione;
vq1 = coefficiente parziale per I'azione variabile dominante;
Qk1 = azione variabile dominante;
vqj = coefficienti parziali per le azioni variabili;
Yo = coefficienti di combinazione;
Qxj = azioni variabili.
sono state costruite considerando le azioni elementari, i coefficienti di combinazione relativi alle relative azioni variabili ed i
coefficienti parziali delle azioni contemplati per i diversi carichi, rispettivamente per gli:
= stati limite ultimi di resistenza della struttura (STR);
= stati limite ultimi di resistenza del terreno (GEO).

Il peso della fondazione, del terreno sovrastante e della sovra-struttura sono stati considerati carichi permanenti.

5.1.7.1.2. COMBINAZIONI DI AZIONI IN ASSENZA DI SISMA - SLU

Le combinazioni delle azioni in assenza di sisma allo SLU utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:
SLU: Combinazioni di carico in assenza di sisma - Coefficienti

COMB cco1 CC 02 Ccco3
* Carico permanente Vento Carico da neve <= 1000 m s.l.m.
o1 1 0 0
02 1 0 0,75
03 1 1,5 0
04 1 1,5 0,75
05 1 -1,5 0
06 1 -1,5 0,75
07 1 0 1,5
08 1 0,9 0
09 1 0,9 1,5
10 1 -0,9 0
11 1 -0,9 1,5
12 1,3 0 0
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SLU: Combinazioni di carico in assenza di sisma - Coefficienti

COMB cco1 CC 02 Ccco3
Carico permanente Vento Carico da neve <= 1000 m s.I.m.
13 1,3 0 0,75
14 1,3 1,5 0
15 1,3 1,5 0,75
16 1,3 -1,5 0
17 1,3 -1,5 0,75
18 1,3 0 1,5
19 1,3 0,9 0
20 1,3 0,9 1,5
21 1,3 -0,9 0
22 1,3 -0,9 1,5

LEGENDA SLU: Combinazioni di carico in assenza di sisma - Coefficienti

COMB.
CcC

Numero identificativo della Combinazione di Carico.
Condizione di carico considerata.

CC 01= Carico permanente (Carico permanente)

CC 02= Vento (Vento)

CC 03= Carico da neve (Carico da neve <= 1000 m s.l.m.)

5.1.7.1.3. COMBINAZIONI DI AZIONI IN PRESENZA DI SISMA - SLU
Le combinazioni delle azioni in presenza di sisma allo SLU utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

SLU: Combinazioni di carico in presenza di sisma - Coefficienti

COMB. _ Ccco1 CC 02 _ cco3
Carico permanente Vento Carico da neve <= 1000 m s.I.m.
01 1 0 0
02 1 0 0

LEGENDA SLU: Combinazioni di carico in presenza di sisma - Coefficienti

COMB.
CC

Numero identificativo della Combinazione di Carico.
Condizione di carico considerata.

CC 01= Carico permanente (Carico permanente)

CC 02= Vento (Vento)

CC 03= Carico da neve (Carico da neve <= 1000 m s.l.m.)

5.1.7.2. STATI LIMITE DI ESERCIZIO

Le combinazioni delle azioni assunte per le verifiche agli stati limite di esercizio della fondazione, in accordo a quanto previsto

dall’attuale normativa D.M. 2018 al §2.5.3, sono quelle relative alle combinazioni di carico menzionate in precedenza.

Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio(SLE) irreversibili
G1+ G2+ P+ Qi+ Yo Qe TWos'Quat

Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)reversibili:

G1+ G2 +P+ Y11-Qkr +W22:Qr2 + Y23:Qk3 + ...

Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungotermine:
Gi1+ G2+ P +W21-Qua + W22-Qz +P23-Qus + ...

dove:

Gk
Pkh
Qkl
Qki
Yo

Yii
y2i

valore caratteristico della j-esima azione permanente;
valore caratteristico della h-esima deformazione impressa;
valore caratteristico dell’azione variabile di base di ogni combinazione;

valore caratteristico della i-esima azione variabile;

coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili di durata breve ma ancora significativi nei riguardi della possibile

concomitanza con altre azioni variabili;

coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili ai frattili di ordine 0,95 delle distribuzioni dei valori istantanei;

coefficiente atto a definire i valori quasi permanenti delle azioni ammissibili ai valori medi delle distribuzioni dei valori

istantanei.

5.1.7.2.1. COMBINAZIONI DI AZIONI QUASI PERMANENTE - SLE

Le combinazioni delle azioni quasi permanenti allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:
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SLE: Combinazione di azioni Quasi permanente - Coefficienti

COMB. | (Gcuh
Carico permanente
01
02
LEGENDA SLE: Combinazione di azioni Quasi permanente - Coefficienti
COMB. Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CC Condizione di carico considerata.

CC 01= Carico permanente (Carico permanente)
CC 02= Vento (Vento)

CC 03= Carico da neve (Carico da neve <= 1000 m s.l.m.)

5.1.7.2.2. COMBINAZIONI DI AZIONI FREQUENTE - SLE

CC 02
Vento

cco3
Carico da neve <= 1000 m s.I.m.
0,00 0,00
0,00 0,00

Le combinazioni delle azioni frequenti allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

COMB. cco1i

Carico permanente

LEGENDA SLE: Combinazione di azioni Frequente - Coefficienti

COMB. Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CC Condizione di carico considerata.
CC 01= Carico permanente (Carico permanente)
CC 02= Vento (Vento)
CC 03= Carico da neve (Carico da neve <= 1000 m s.l.m.)

5.1.7.2.3. COMBINAZIONI DI AZIONI RARA - SLE

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

CC02
Vento

0,20
-0,20
0,00
0,20
-0,20
0,00

SLE: Combinazione di azioni Frequente - Coefficienti

cco3
Carico da neve <= 1000 m s.l.m.
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,20

Le combinazioni delle azioni rara allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:
SLE: Combinazione di azioni Rara - Coefficienti

COMB. G

Carico permanente

08

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

LEGENDA SLE: Combinazione di azioni Rara - Coefficienti

COMB. Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Condizione di carico considerata.
CC 01= Carico permanente (Carico permanente)
CC 02= Vento (Vento)
CC 03= Carico da neve (Carico da neve <= 1000 m s.l.m.)

CC 02
Vento

1,00
-1,00
0,60

-0,60

cco3
Carico da <= 1000 m s.l.m.
0,50
0,50
1,00

1,00
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5.1.8. VERIFICA FONDAZIONE

5.1.8.1. VERIFICA A RIBALTAMENTO

Visto il modesto peso delle strutture in esame e le elevate superfici esposte alla pressione del vento (la cui determinazione é stata
effettuata nei precedenti paragrafi) tale azione rende rilevante la verifica a ribaltamento. In particolare, I'azione del vento, di seguito
schematizzata attraverso la risultante agente nel baricentro dei pannelli, induce un momento instabilizzante rispetto al piede del
palo infisso nel terreno (punto O della rappresentazione). Tale cinematismo, pero, € impedito dal vincolo offerto dal terreno intorno
al palo, infatti, la parte di esso che va in compressione € sottoposta alla spinta passiva mentre il lato di monte che si decomprime
induce sul palo la spinta attiva.

Inoltre, si sottolinea che negli schemi riportati si assume l'installazione di un palo per ogni pannello lungo I'asse della stringa e si
considera la configurazione a vantaggio di sicurezza (angolo rispetto all’orizzontale pari a 60°).

Tenuto conto del modello geotecnico di sottosuolo, definito in precedenza, e dell’effetto benefico sulladdensamento del terreno
indotto dall'infissione dei pali (Kishida 1967) sono state ricavate le spinte come segue, assumendo:

N =ﬂ =tan:[E_E}
1 + send’ 4 2

£

H
. 1 ,
SA =J.0-1m -dZ=E-T-H' 'K*L
0

K - 1 +send =tan2[£+$}=
4 2

1
P —seng’ K_\

10494 2
A

\X_
N
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Rappresentate in modo schematico le azioni trasmesse al palo, si determinano come segue i momenti risultanti:
Mstab = Sp - d
Mins =Fwo - H+ Sa - d

F.S. = Mstab / Mins

Definite le grandezze in gioco si riportano di seguito i risultati ottenuti al foglio di calcolo elettronico (APPROCCIO 2: A1+M1+R3):

*Dimensioni pannello

B=
L=
d(palo)=
o=
h=

1,303
2,38
0,22

60
2,27

°3 3 3

*Caratteristiche terreni

18,00

30
35

kN/m?3

o

*Pressione del vento

P=
Ysp =
Ysa =

w =

1,84
1,00
1,30
1,50

kN/m?2
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*Determinazione azioni

FwroTr = 571
Fwror,d= 8,56
Fuy = 4,28
Fwo = 7,41

KN
KN
kN
kN

*Determinazione spinte

ka = 0,27
kp = 3,60
Sa= 16,49
Sp= 224,51
Sa(palo) = 4,72
Sp(palo) = 49,39

*Determinazione momenti agenti

hint = 2,60
Hrot = 4,87
d= 0,87

*Verifica rispetto al punto O

Mstab= 42,81
Mins: 40,19
F.S. = 1,07

kNm
kNm

Come si evince dalle tabelle sopra riportate I'esito della verifica condotta e positivo.

Le verifiche preliminare della fondazione su palo battuto ipotizzata (quadrato 220x220x8mm) risultano soddisfatte.
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5.2. CABINE DI TRASFORMAZIONE
5.2.1. DESCRIZIONE

Le cabine di trasformazione saranno preassemblate costituite da pannelli in lamiera sandwinch e fondazioni integrate in cemento

armato.

Si riporta di seguito pianta e prospetto:

/ container shelter box

1249

12,19

4.80

Si rimanda per ulteriori approfondimenti al documento OK6NK25_ElaboratoGrafico_1_04.

5.2.2. ANALISI DEI CARICHI

Un’accurata valutazione dei carichi € un requisito imprescindibile di una corretta progettazione, in particolare per le costruzioni

realizzate in zona sismica. Essa, infatti, € fondamentale ai fini della determinazione delle forze sismiche, in quanto incide sulla

valutazione delle masse e dei periodi propri della struttura dai quali dipendono i valori delle accelerazioni (ordinate degli spettri di

progetto).

La valutazione dei carichi e dei sovraccarichi € stata effettuata in accordo con le disposizioni del D.M. Infrastrutture Trasporti

17/01/2018 (G.U. 20/02/2018 n. 42 - Suppl. Ord. n. 8) “Aggiornamento delle Norme tecniche per le Costruzioni”.

5.2.3. CONDIZIONI DI CARICO ELEMENTARE
Le condizioni di carico utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

Nid Descrizione F+E +/-F CDC
0001 Carico Permanente SI NO Permanente
0002 Permanenti NON Strutturali SI NO Permanente
0003 Magazzini SI NO Lunga
0004 Coperture SI NO Media
0005 Carico da Neve <= 1000 m s.l.m. SI NO Breve
0006 Sisma X - - -

0007 Sisma Y - - -
0008 Sisma Z - - -
0009 Sisma Ecc.X - - -
0010 Sisma Ecc.Y - - -

Tipologie di carico
2

1,00
1,00
0,80
0,00
0,00
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Tipologie di carico

Nid Descrizione F+E +/-F CDC Yo Y1 2
LEGENDA:
Nid Numero identificativo della Tipologia di Carico.

F+E Indica se la tipologia di carico considerata € AGENTE con il sisma.
+/-F Indica se la tipologia di carico € ALTERNATA (cioe considerata due volte con segno opposto) o meno.
CDC Indica la classe di durata del carico.

NOTA: dato significativo solo per elementi in materiale legnoso.

Yo Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLU e SLE (carichi rari).
Y1 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti).
Y2 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti e quasi permanenti).

5.2.4. COMBINAZIONI DELLE AZIONI
5.2.4.1. STATI LIMITE ULTIMI
Le combinazioni delle azioni assunte per le verifiche agli stati limite ultimi (SLV) delle fondazioni, in accordo a quanto previsto

dall’attuale normativa, sono elencate nei paragrafi che seguono.

5.2.4.1.1. COMBINAZIONE FONDAMENTALE
Vengono riportate, di seguito, le combinazioni fondamentali con i vari coefficienti
v61:G1 +yG2 -Gy + yp P+ yQ1-Qk1 +yqQ2 - W02-Qk2 + 703 Wo03:Qks + ..........
con:
ye1 = coefficiente parziale per i carichi permanenti;
G, = carichi permanenti;
yez2 = coefficiente parziale per i carichi permanenti non strutturali;
Gz = carichi permanenti non strutturali;
yp = coefficiente parziale per pretensione e precompressione;
P = pretensione e precompressione;
vq1 = coefficiente parziale per I'azione variabile dominante;
Qk1 = azione variabile dominante;
vqj = coefficienti parziali per le azioni variabili;
Yo = coefficienti di combinazione;
Qxj = azioni variabili.
sono state costruite considerando le azioni elementari, i coefficienti di combinazione relativi alle relative azioni variabili ed i
coefficienti parziali delle azioni contemplati per i diversi carichi, rispettivamente per gli:
= stati limite ultimi di resistenza della struttura (STR);
= stati limite ultimi di resistenza del terreno (GEO).

Il peso della fondazione, del terreno sovrastante e della sovra-struttura sono stati considerati carichi permanenti.

5.2.4.1.2. COMBINAZIONI DI AZIONI IN ASSENZA DI SISMA - SLU

Le combinazioni delle azioni in assenza di sisma allo SLU utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

CCo1 CC 02 CcCco3 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
01 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02 1,00 0,00 0,00 0,00 0,75
03 1,00 0,00 1,50 0,00 0,00
04 1,00 0,00 1,50 0,00 0,75
05 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00
06 1,00 1,50 0,00 0,00 0,75
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SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

Ccco1 CCc 02 CCco3 CC 04 CCO05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.

07 1,00 1,50 1,50 0,00 0,00
08 1,00 1,50 1,50 0,00 0,75
09 1,00 0,00 0,00 1,50 0,00
10 1,00 0,00 0,00 1,50 0,75
11 1,00 0,00 1,50 1,50 0,00
12 1,00 0,00 1,50 1,50 0,75
13 1,00 1,50 0,00 1,50 0,00
14 1,00 1,50 0,00 1,50 0,75
15 1,00 1,50 1,50 1,50 0,00
16 1,00 1,50 1,50 1,50 0,75
17 1,00 0,00 0,00 0,00 1,50
18 1,00 0,00 1,50 0,00 1,50
19 1,00 1,50 0,00 0,00 1,50
20 1,00 1,50 1,50 0,00 1,50
21 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00
22 1,30 0,00 0,00 0,00 0,75
23 1,30 0,00 1,50 0,00 0,00
24 1,30 0,00 1,50 0,00 0,75
25 1,30 1,50 0,00 0,00 0,00
26 1,30 1,50 0,00 0,00 0,75
27 1,30 1,50 1,50 0,00 0,00
28 1,30 1,50 1,50 0,00 0,75
29 1,30 0,00 0,00 1,50 0,00
30 1,30 0,00 0,00 1,50 0,75
31 1,30 0,00 1,50 1,50 0,00
32 1,30 0,00 1,50 1,50 0,75
33 1,30 1,50 0,00 1,50 0,00
34 1,30 1,50 0,00 1,50 0,75
35 1,30 1,50 1,50 1,50 0,00
36 1,30 1,50 1,50 1,50 0,75
37 1,30 0,00 0,00 0,00 1,50
38 1,30 0,00 1,50 0,00 1,50
39 1,30 1,50 0,00 0,00 1,50
40 1,30 1,50 1,50 0,00 1,50

LEGENDA:

Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.

CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

5.2.4.1.3. COMBINAZIONI DI AZIONI IN PRESENZA DI SISMA - SLU
Le combinazioni delle azioni in presenza di sisma allo SLU utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

SLU: Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

CcCco1 CCc 02 Ccco3 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
01 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

5.2.4.2. STATI LIMITE DI ESERCIZIO

Le combinazioni delle azioni assunte per le verifiche agli stati limite di esercizio della fondazione, in accordo a quanto previsto
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dall'attuale normativa D.M. 2018 al §2.5.3, sono quelle relative alle combinazioni di carico menzionate in precedenza.
Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio(SLE) irreversibili

G1+ G2+ P+ Qi+ Yo Qe *Wos'Qiat....

Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)reversibili:

Gi1+ G2 +P+ Y11-Qkr +W22:Quz + Y23:Qkz + ...

Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo termine:
Gi1+ G2+ P +Y21-Qua + Y22r Qa2 +\PY23-Qus + ...
dove:
Gk valore caratteristico della j-esima azione permanente;
Pwn  valore caratteristico della h-esima deformazione impressa;
Qu  valore caratteristico dell’'azione variabile di base di ogni combinazione;
Q«i valore caratteristico della i-esima azione variabile;
yoi  coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili di durata breve ma ancora significativi nei riguardi

concomitanza con altre azioni variabili;

della possibile

yii  coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili ai frattili di ordine 0,95 delle distribuzioni dei valori istantanei;

y2i coefficiente atto a definire i valori quasi permanenti delle azioni ammissibili ai valori medi delle distribuzioni dei valori

istantanei.

5.2.4.2.1. COMBINAZIONI DI AZIONI QUASI PERMANENTE - SLE

Le combinazioni delle azioni quasi permanenti allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

SERVIZIO(SLE): Quasi permanente

CcCco1 CCc 02 Ccco3 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
01 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

5.2.4.2.2. COMBINAZIONI DI AZIONI FREQUENTE - SLE
Le combinazioni delle azioni frequenti allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

SERVIZIO(SLE): Frequente

CcCco1 CCc 02 CCo03 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.

01 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00

02 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00

03 1,00 1,00 0,80 0,00 0,20
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali
CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture
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Ccc o1
Idcomb Carico Permanente

CC02 CCco3
Permanenti NON Magazzini
Strutturali

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

5.2.4.2.3. COMBINAZIONI DI AZIONI RARA - SLE

Le combinazioni delle azioni rara allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

cco1 CCc 02 CCco3
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini
Strutturali
01 1,00 1,00 1,00
02 1,00 1,00 1,00
03 1,00 1,00 1,00
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

5.2.5. VERIFICA FONDAZIONE

Le verifiche preliminare risultano soddisfatte.

SERVIZIO(SLE): Frequente

CCc 04 CC 05
Coperture Carico da Neve <=
1000 m s.I.m.

SERVIZIO(SLE): Caratteristica(RARA)

CCc 04 CC 05
Coperture Carico da Neve <=
1000 m s.I.m.
0,00 0,50
1,00 0,50
0,00 1,00
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5.3. CABINA DI IMPIANTO

5.3.1. DESCRIZIONE

La cabina sara preassemblate composte da struttura in acciaio e pannelli in lamiera sandwinch ancorata a plinti di fondazioni in cls
tramite struttura in acciaio.

Si riporta di seguito pianta e prospetto:

. PROSPETTO 2 ‘
______________ ==
M =T
2 E
s ALA QUADRI MEDIA TENSIONE -
w| ™ ]
g g
o o
. 12,20 ‘
: PROSPETTO 1 ‘
PROSPETTO 1 PROSPETTO 4
(+ 2.80) (+2.80)
- Y ___ o) v___
—
= =
+0.20 % % (+0.20)
[-u.zn_)___ ] 4| I I I I - —;ﬁ']-o'm____.
PROSPETTO 2 PROSPETTO 3
(+2.80) (+2.80)
T Y- B = e = e—
-0.20 -0.20

Si rimanda, per ulteriori approfondimenti, al documento OK6NK25_ElaboratoGrafico_1_04.

5.3.2. ANALISI DEI CARICHI

Un’accurata valutazione dei carichi € un requisito imprescindibile di una corretta progettazione, in particolare per le costruzioni
realizzate in zona sismica. Essa, infatti, € fondamentale ai fini della determinazione delle forze sismiche, in quanto incide sulla
valutazione delle masse e dei periodi propri della struttura dai quali dipendono i valori delle accelerazioni (ordinate degli spettri di
progetto).

La valutazione dei carichi e dei sovraccarichi e stata effettuata in accordo con le disposizioni del D.M. Infrastrutture Trasporti
17/01/2018 (G.U. 20/02/2018 n. 42 - Suppl. Ord. n. 8) “Aggiornamento delle Norme tecniche per le Costruzioni”.

5.3.3. CONDIZIONI DI CARICO ELEMENTARE
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Le condizioni di carico utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

Nia Descrizione F+E +/-F CDC
0001 Carico Permanente SI NO Permanente
0002 Permanenti NON Strutturali SI NO Permanente
0003 Magazzini SI NO Lunga
0004 Coperture SI NO Media
0005 Carico da Neve <= 1000 m s.l.m. SI NO Breve
0006 Sisma X - - -
0007 Sisma Y - - -
0008 Sisma Z - - -
0009 Sisma Ecc.X - - -
0010 Sisma Ecc.Y - - -

LEGENDA:
Nid Numero identificativo della Tipologia di Carico.

F+E  Indica se la tipologia di carico considerata & AGENTE con il sisma.
+/- F Indica se la tipologia di carico € ALTERNATA (cioé considerata due volte con segno opposto) o meno.
CDC Indica la classe di durata del carico.

NOTA: dato significativo solo per elementi in materiale legnoso.

Yo Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLU e SLE (carichi rari).
Y1 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti).
y2 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti e quasi permanenti).

5.3.4. COMBINAZIONI DELLE AZIONI
5.3.4.1. STATI LIMITE ULTIMI

1,00

1,00

Tipologie di carico
2

1,00
1,00
0,80
0,00
0,00

Le combinazioni delle azioni assunte per le verifiche agli stati limite ultimi (SLV) delle fondazioni, in accordo a quanto previsto

dall'attuale normativa, sono elencate nei paragrafi che seguono.

COMBINAZIONE FONDAMENTALE
Vengono riportate, di seguito, le combinazioni fondamentali con i vari coefficienti
v61-Gr+yc2 -Gy + yp P+ v01 Q1 +yqQ2 - Wo02-Qk2 +vq3- Wo3:Qks +
con:
ye1 = coefficiente parziale per i carichi permanenti;
G, = carichi permanenti;
ya2 = coefficiente parziale per i carichi permanenti non strutturali;
G2 = carichi permanenti non strutturali;
yp = coefficiente parziale per pretensione e precompressione;
P = pretensione e precompressione;
vq1 = coefficiente parziale per I'azione variabile dominante;
Qk1 = azione variabile dominante;
vqj = coefficienti parziali per le azioni variabili;
Yo = coefficienti di combinazione;

Qxj = azioni variabili.

sono state costruite considerando le azioni elementari, i coefficienti di combinazione relativi alle relative azioni variabili ed i

coefficienti parziali delle azioni contemplati per i diversi carichi, rispettivamente per gli:
= stati limite ultimi di resistenza della struttura (STR);

= stati limite ultimi di resistenza del terreno (GEO).

Il peso della fondazione, del terreno sovrastante e della sovra-struttura sono stati considerati carichi permanenti.

COMBINAZIONI DI AZIONI IN ASSENZA DI SISMA - SLU

Le combinazioni delle azioni in assenza di sisma allo SLU utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:
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SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

CcCco1 CC 02 CCco03 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.

01 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02 1,00 0,00 0,00 0,00 0,75
03 1,00 0,00 1,50 0,00 0,00
04 1,00 0,00 1,50 0,00 0,75
05 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00
06 1,00 1,50 0,00 0,00 0,75
07 1,00 1,50 1,50 0,00 0,00
08 1,00 1,50 1,50 0,00 0,75
09 1,00 0,00 0,00 1,50 0,00
10 1,00 0,00 0,00 1,50 0,75
11 1,00 0,00 1,50 1,50 0,00
12 1,00 0,00 1,50 1,50 0,75
13 1,00 1,50 0,00 1,50 0,00
14 1,00 1,50 0,00 1,50 0,75
15 1,00 1,50 1,50 1,50 0,00
16 1,00 1,50 1,50 1,50 0,75
17 1,00 0,00 0,00 0,00 1,50
18 1,00 0,00 1,50 0,00 1,50
19 1,00 1,50 0,00 0,00 1,50
20 1,00 1,50 1,50 0,00 1,50
21 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00
22 1,30 0,00 0,00 0,00 0,75
23 1,30 0,00 1,50 0,00 0,00
24 1,30 0,00 1,50 0,00 0,75
25 1,30 1,50 0,00 0,00 0,00
26 1,30 1,50 0,00 0,00 0,75
27 1,30 1,50 1,50 0,00 0,00
28 1,30 1,50 1,50 0,00 0,75
29 1,30 0,00 0,00 1,50 0,00
30 1,30 0,00 0,00 1,50 0,75
31 1,30 0,00 1,50 1,50 0,00
32 1,30 0,00 1,50 1,50 0,75
33 1,30 1,50 0,00 1,50 0,00
34 1,30 1,50 0,00 1,50 0,75
35 1,30 1,50 1,50 1,50 0,00
36 1,30 1,50 1,50 1,50 0,75
37 1,30 0,00 0,00 0,00 1,50
38 1,30 0,00 1,50 0,00 1,50
39 1,30 1,50 0,00 0,00 1,50
40 1,30 1,50 1,50 0,00 1,50

LEGENDA:

Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.

CC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.I.m.

COMBINAZIONI DI AZIONI IN PRESENZA DI SISMA - SLU
Le combinazioni delle azioni in presenza di sisma allo SLU utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

SLU: Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

CcCco1 CC 02 CCo03 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
01 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali
CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture
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SLU: Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

cco1l CC 02 Ccco3 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

5.3.4.2. STATI LIMITE DI ESERCIZIO

Le combinazioni delle azioni assunte per le verifiche agli stati limite di esercizio della fondazione, in accordo a quanto previsto
dall'attuale normativa D.M. 2018 al §2.5.3, sono quelle relative alle combinazioni di carico menzionate in precedenza.
Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) irreversibili

G1+ G2+ P+ Qi+ Yo Qe *Wos'Qiat....

Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)reversibili:

G1+ G2 +P+ Y11-Qia +Y22'Quz + Y23 Quz + ...

Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo termine:
Gi1+ G2+ P +W21-Qua + Y22: Qa2 +\PY23-Qua + ...
dove:
Gk valore caratteristico della j-esima azione permanente;
Pwn  valore caratteristico della h-esima deformazione impressa;
Qu valore caratteristico dell’azione variabile di base di ogni combinazione;
Q«i valore caratteristico della i-esima azione variabile;
yoi  coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili di durata breve ma ancora significativi nei riguardi della possibile
concomitanza con altre azioni variabili;
yii  coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili ai frattili di ordine 0,95 delle distribuzioni dei valori istantanei;
y2i coefficiente atto a definire i valori quasi permanenti delle azioni ammissibili ai valori medi delle distribuzioni dei valori

istantanei.

COMBINAZIONI DI AZIONI QUASI PERMANENTE - SLE
Le combinazioni delle azioni quasi permanenti allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:
SERVIZIO(SLE): Quasi permanente

Cco1 CCo02 Ccco3 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
01 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

COMBINAZIONI DI AZIONI FREQUENTE - SLE
Le combinazioni delle azioni frequenti allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:
SERVIZIO(SLE): Frequente
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cco1 CCc 02 CCco3
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini
Strutturali
01 1,00 1,00 0,80
02 1,00 1,00 0,90
03 1,00 1,00 0,80
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

COMBINAZIONI DI AZIONI RARA - SLE
Le combinazioni delle azioni rara allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

CcCco1 CCc 02 CCco3
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini
Strutturali
01 1,00 1,00 1,00
02 1,00 1,00 1,00
03 1,00 1,00 1,00
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

5.3.5. VERIFICA FONDAZIONE

Le verifiche preliminare risultano soddisfatte.

5.4. RECINZIONE

CcCc 04 CC 05
Coperture Carico da Neve <=
1000 m s.l.m.
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,20

SERVIZIO(SLE): Caratteristica(RARA)

CC 04 CC 05
Coperture Carico da Neve <=
1000 m s.I.m.
0,00 0,50
1,00 0,50
0,00 1,00
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La recinzione continua lungo il perimetro dell’area d’impianto sara costituita da elementi modulari rigidi (pannelli) in tondini di
acciaio elettrosaldati di diverso diametro che le conferiscono una particolare resistenza e solidita. Essa offre una notevole
protezione da eventuali atti vandalici, lasciando inalterato un piacevole effetto estetico e costituisce un sistema di fissaggio nel
rispetto delle norme di sicurezza.

La recinzione avra altezza complessiva fuori terra di circa 250 cm con pali di sezione 60x60 mm disposti ad interassi regolari con 4
fissaggi su ogni pannello ed infissi nel terreno previa trivellazione.

Si riporta di seguito dettaglio costruttivo:

Pannelli rigidi in
rete metallica

2.50

Sirimanda, per ulteriori approfondimenti, al documento OK6NK25_ElaboratoGrafico_1_04.

Assimilando recinzioni a strutture a mensole incastrate al terreno, si considera che le tensioni sulla mensola vengono determinate
dalla spinta orizzontale con conseguente generazione di una matrice di sollecitazione alla base. Con tale schema statico & possibile
stimare i momenti di ribaltamento dei montanti e conseguentemente determinare la profondita di infissione della recinzione in
ragione dell’effettiva modalita di posa.

Il calcolo esatto é rinviato alla fase esecutiva di progettazione con riferimento alle definitive caratteristiche meccaniche dei materiali

impiegati.

6. DIMENSIONAMENTO OPERE STAZIONE ELETTRICA DI UTENZA
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6.1. FONDAZIONE APPARECCHIATURE ELETTRICHE ED EDIFICIO QUADRI
Nel presente elaborato verranno analizzate le fondazioni relative al reparto 150 kV e all’edificio quadri di seguito riportati:
= INTERRUTORE;
= TRASFORMATORE DI CORRENTE;
= SEZIONATORE;
=  TRASFORMATORE DI TENSIONE ;
= SCARICATORE DI TERRA,;
= TERMINALE ARIA-CAVO;
* TRASFORMATORE DI POTENZA 150/30kV ;
= PORTALE SBARRE;
= ISOLATORE;
= EDIFICIO BT;
= EDIFICIO SCADA E TLC,;
= EDIFICIO LOCALU PRODUTTORI.
Si rimanda per ulteriori approfondimenti ai seguenti documenti:
=  OKG6NK25_ImpiantiDiUtenza_01 Stazione elettrica di utenza - Planimetria e Sezioni elettromeccaniche;
= OKG6NK25_ImpiantiDiUtenza_02 Stazione elettrica di utenza - disegni architettonici edifici.

6.2. DEFINIZIONE DELLE AZIONI ELEMENTARI

6.2.1. INDIVIDUAZIONE DELLE AZIONI

Un’accurata valutazione dei carichi € un requisito imprescindibile di una corretta progettazione, in particolare per le costruzioni
realizzate in zona sismica.

Essa, infatti, € fondamentale ai fini della determinazione delle forze sismiche, in quanto incide sulla valutazione delle masse e dei
periodi propri della struttura dai quali dipendono i valori delle accelerazioni.

La valutazione dei carichi e dei sovraccarichi & stata effettuata in accordo con le disposizioni del Decreto Ministero Infrastrutture
Trasporti 17 gennaio 2018 (G.U. 20/02/2018 n. 42 - Suppl. Ord. n. 8)) “Aggiornamento delle Norme tecniche per le Costruzioni”
Le condizioni di carico per le quali si effettua la verifica sono:

=  Peso proprio fondazione;

=  Peso della sovrastruttura;

=  Tiro conduttore;

=  Manutenzione;

= Neve e Ghiaccio;

= Vento;

= Corto circuito;

=  Sisma;

= Carichi dinamici.

Lillustrazione dettagliata dei criteri adottati per I'identificazione della condizione di carico sismica e riportata nella relazione di
calcolo delle apparecchiature.

Per quanto riguarda la metodologia di calcolo per la determinazione delle sollecitazioni sismiche, essa si basa sulla considerazione
che la fondazione & soggetta alle sollecitazioni derivanti dalla risposta dinamica del sovrastante assieme struttura-apparecchiature:
tale assieme si configura come un sistema dinamico la cui frequenza fondamentale si colloca, in generale, all'interno della banda di
frequenze di massima amplificazione dello spettro di progetto. La massima accelerazione di risposta al sisma, costituisce percio,

moltiplicata per la massa complessiva dell’assieme concentrata nel suo baricentro, la forzante del sistema.
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Le azioni sismiche sono combinate secondo quanto riportato nel par. 7.3.5 di [1].
| carichi da corto circuito non vengono considerati contestualmente al sisma, anche se potrebbero essere causati da quest'ultimo.
Trattasi, in questa interpretazione, di due eventi eccezionali la cui probabilita combinata di accadimento pud essere considerata

scarsa.

6.2.2. CARICHI

| carichi considerati nella presente relazione fanno riferimento alle sollecitazioni determinate nella relazione di calcolo delle
sovrastrutture, e applicati in corrispondenza della piastra di attacco fondazione-apparecchiatura.

Per ogni fondazione si riportera la tabella carichi derivante dall’analisi e verifica della struttura metallica.

La struttura di sostegno scarica le sollecitazioni, indotte dalle azioni ad essa applicate, in fondazione in corrispondenza dei batoli.

6.2.2.1. CONDIZIONI DI CARICO
Le condizioni di carico sono:

Tipologie di carico

Nid Descrizione F+E +/-F CDC Vo W1 V2
0001 Carico Permanente SI NO Permanente 1,00 1,00 1,00
0002 Permanenti NON Strutturali SI NO Permanente 1,00 1,00 1,00
0003 Pressione del Vento (+X) NO NO Istantanea 0,60 0,20 0,00
0004 Pressione del Vento (+Y) NO NO Istantanea 0,60 0,20 0,00
0005 Manutenzione x SI NO Media 1,00 0,50 0,00
0006 Manutenzione y SI NO Media 1,00 0,50 0,00
0007 Corto circuito 31.5 kA SI NO Istantanea 0,00 0,00 0,00
0008 Dinamico (compressione) NO NO Breve 1,00 0,30 0,00
0009 Dinamico (trazione) SI NO Breve 1,00 0,30 0,00
0010 Sisma X - - - - - -
0011 Sisma Y - - - - - -
0012 Sisma Z - - - - - -
0013 Sisma Ecc.X - - - - - -
0014 Sisma Ecc.Y - - - - - -

LEGENDA:
Nia Numero identificativo della Tipologia di Carico.
F+E Indica se la tipologia di carico considerata € AGENTE con il sisma.
+/-F Indica se la tipologia di carico &€ ALTERNATA (cioé considerata due volte con segno opposto) o meno.
CDC Indica la classe di durata del carico.
NOTA: dato significativo solo per elementi in materiale legnoso.
Yo Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLU e SLE (carichi rari).
Y1 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti).
y2 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti e quasi permanenti).

6.3. COMBINAZIONI DELLE AZIONI

6.3.1. STATI LIMITE ULTIMI

Le combinazioni delle azioni assunte per le verifiche agli stati limite ultimi (SLV) delle fondazioni, in accordo a quanto previsto
dall'attuale normativa (rif. [1]), sono elencate nei paragrafi che seguono.

6.3.1.1. COMBINAZIONE FONDAMENTALE

In accordo a [1] (Par. 2.5.3) vengono riportate le combinazioni fondamentali con i vari coefficienti

v61-Gl +yc2 -:G2 + yp P+ y01:Qk1 +yq2 - W02 :Qk2 + 703+ Wo03:Qk3 + .....e....
con:
ve1 = coefficiente parziale per i carichi permanenti;
G1 = carichi permanenti;
yc2 = coefficiente parziale per i carichi permanenti non strutturali;
G2 = carichi permanenti non strutturali;

yp = coefficiente parziale per pretensione e precompressione;
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P = pretensione e precompressione;

yo1 = coefficiente parziale per I'azione variabile dominante;

Qk1 = azione variabile dominante;

vqj = coefficienti parziali per le azioni variabili;

Yo = coefficienti di combinazione;

Qj = azioni variabili

sono state costruite considerando le azioni elementari definite al Paragrafo 3.1 e i coefficienti di combinazione relativi alle relative
azioni variabili (Rif. [1] Par. 2.5.3) ed i coefficienti parziali delle azioni contemplati per i diversi carichi (Rif. [1] Par. 2.6.1)
rispettivamente per gli:

=  stati limite ultimi di resistenza della struttura (STR);

= stati limite ultimi di resistenza del terreno (GEO).

Il peso della fondazione, del terreno sovrastante e della sovra-struttura sono stati considerati carichi permanenti.

SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche
Idcomb cco1 CC02 Ccco3 CCco4 CCO05 CC 06 ccoz ccos CC09

o1 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
03 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50
04 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00
05 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 1,50
06 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00
07 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50
08 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 1,50 0,00
09 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 1,50 1,50
10 1,00 0,80 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
11 1,00 0,80 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 1,50
12 1,00 0,80 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00
13 1,00 0,80 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 1,50
14 1,00 0,80 0,00 0,00 1,50 1,50 0,00 0,00 0,00
15 1,00 0,80 0,00 0,00 1,50 1,50 0,00 0,00 1,50
16 1,00 0,80 0,00 0,00 1,50 1,50 0,00 1,50 0,00
17 1,00 0,80 0,00 0,00 1,50 1,50 0,00 1,50 1,50
18 1,00 0,80 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19 1,00 0,80 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50
20 1,00 0,80 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00
21 1,00 0,80 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 1,50 1,50
22 1,00 0,80 0,00 0,90 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00
23 1,00 0,80 0,00 0,90 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50
24 1,00 0,80 0,00 0,90 0,00 1,50 0,00 1,50 0,00
25 1,00 0,80 0,00 0,90 0,00 1,50 0,00 1,50 1,50
26 1,00 0,80 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
27 1,00 0,80 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 1,50
28 1,00 0,80 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00
29 1,00 0,80 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 1,50 1,50
30 1,00 0,80 0,00 0,90 1,50 1,50 0,00 0,00 0,00
31 1,00 0,80 0,00 0,90 1,50 1,50 0,00 0,00 1,50
32 1,00 0,80 0,00 0,90 1,50 1,50 0,00 1,50 0,00
33 1,00 0,80 0,00 0,90 1,50 1,50 0,00 1,50 1,50
34 1,00 0,80 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 1,00 0,80 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50
36 1,00 0,80 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00
37 1,00 0,80 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 1,50
38 1,00 0,80 0,90 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00
39 1,00 0,80 0,90 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50
40 1,00 0,80 0,90 0,00 0,00 1,50 0,00 1,50 0,00
41 1,00 0,80 0,90 0,00 0,00 1,50 0,00 1,50 1,50
42 1,00 0,80 0,90 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
43 1,00 0,80 0,90 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 1,50
a4 1,00 0,80 0,90 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00
45 1,00 0,80 0,90 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 1,50
46 1,00 0,80 0,90 0,00 1,50 1,50 0,00 0,00 0,00
47 1,00 0,80 0,90 0,00 1,50 1,50 0,00 0,00 1,50
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IdComb

109
110
111
112
113
114

cco1
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

cc 02
0,80
0,80
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
1,50

cco3
0,90
0,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

cC 04
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

cCc o5
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00

CC 06
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00

cc 07
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ccos
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00
0,00
1,50
1,50
0,00

cCc 09
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
1,50
0,00
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IdComb
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

cco1
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30

cc 02
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80

cco3
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

cC 04
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90
0,90
0,90

cCc o5
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00

CC 06
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00

CC07 CCO8 CCO9
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
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IdComb
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248

cco1
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30

cc 02
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

cco3
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90

SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

cC 04
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

cCc o5
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

CC 06
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50

CC07 CCO8 CCO9
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
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252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315

cco1
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30

cc 02
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

cco3
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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cC 04
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

cCc o5
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50

CC 06
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
1,50
1,50
1,50
0,00

CC07 CCO8 CCO9
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,50
0,00 1,50 0,00
0,00 1,50 1,50
0,00 0,00 0,00
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SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche
Idcomb cco1 CC 02 Ccco3 CC 04 CCO05 CC 06 cc oz ccos CC 09

316 1,30 1,50 0,00 1,50 1,50 0,00 0,00 0,00 1,50
317 1,30 1,50 0,00 1,50 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00
318 1,30 1,50 0,00 1,50 1,50 0,00 0,00 1,50 1,50
319 1,30 1,50 0,00 1,50 1,50 1,50 0,00 0,00 0,00
320 1,30 1,50 0,00 1,50 1,50 1,50 0,00 0,00 1,50
321 1,30 1,50 0,00 1,50 1,50 1,50 0,00 1,50 0,00
322 1,30 1,50 0,00 1,50 1,50 1,50 0,00 1,50 1,50

LEGENDA:

Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.

CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali
CC 03= Pressione del Vento (+X)
CC 04= Pressione del Vento (+Y)
CC 05= Manutenzione x

CC 06= Manutenzione y

CC 07= Corto circuito 31.5 kA

CC 08= Dinamico (compressione)
CC 09= Dinamico (trazione)

6.3.1.2. : COMBINAZIONE DI CARICO IN PRESENZA DI SISMA
Si riportano di seguito per ogni condizione di carico elementare la relativa combinazione:

SLU: Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

Idcomb Ccco1 CC 02 CC 03 CC 04 CC 05 CC 06 CC o7 Ccc o8 CC 09
01 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
LEGENDA:

Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.
CC 01= Carico Permanente
CC 02= Permanenti NON Strutturali
CC 03= Pressione del Vento (+X)
CC 04= Pressione del Vento (+Y)
CC 05= Manutenzione x
CC 06= Manutenzione y
CC 07= Corto circuito 31.5 KA
CC 08= Dinamico (compressione)

CC 09= Dinamico (trazione)

6.3.1.3. COMBINAZIONI ECCEZIONALI
In accordo a [1] (Par. 2.5.3) le combinazioni derivanti da effetti di carico eccezionali quali corto circuito, vengono combinati come di
seguito:
G1+G2+P+Ag+ 021 Qra+ 022- Qr2+ ceeninenns
con:
G 1 = carichi permanenti;
G 2 = carichi permanenti non strutturali;
P = pretensione e precompressione;
Ad = azione eccezionale;
O2j = coefficienti di combinazione;

Qxj = azioni variabili.
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sono state costruite considerando le azioni elementari definite al Paragrafo 3.1 ed i coefficienti di combinazione relativi alle relative
azioni variabili (Rif. [1] Par. 2.5.3).

6.3.2. STATI LIMITE DI ESERCIZIO
Le combinazioni delle azioni assunte per le verifiche agli stati limite di esercizio della fondazione, in accordo a quanto previsto

dall’attuale normativa (rif. [1]), sono quelle relative alle combinazioni di carico menzionate in precedenza.

Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio(SLE) irreversibili
G1+ G2+ P+ Qki+ o2 D0Qkz2 + [oz HIQk3 + ...

Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)reversibili:
G1+ G2+ P+ 11 00Qk + D22 D0Qk2 + 23 O0Qk3 + ...

Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo termine:
G1+ G2+ P+ 21 00Qk1 + 22 DOQk2 + 23 O0Qk3 + ...

dove:

Gy valore caratteristico della j-esima azione permanente;

Pxn valore caratteristico della h-esima deformazione impressa;

Qui valore caratteristico dell’azione variabile di base di ogni combinazione;

Qxi valore caratteristico della i-esima azione variabile;

Yoi coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili di durata breve ma ancora significativi nei riguardi della

possibile concomitanza con altre azioni variabili;

Yii coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili ai frattili di ordine 0,95 delle distribuzioni dei valori istantanei;
Y2i coefficiente atto a definire i valori quasi permanenti delle azioni ammissibili ai valori medi delle distribuzioni dei valori
istantanei.

6.3.2.1. COMBINAZIONE DI AZIONI QUASI PERMANENTI - COEFFICIENTI
SERVIZIO(SLE): Quasi permanente

Idcomb Ccco1 CC02 cco3 CC 04 CC 05 CC 06 Ccc o7 CCc 08 CC 09
01 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali
CC 03= Pressione del Vento (+X)
CC 04= Pressione del Vento (+Y)
CC 05= Manutenzione x

CC 06= Manutenzione y

CC 07= Corto circuito 31.5 kA

CC 08= Dinamico (compressione)
CC 09= Dinamico (trazione)

6.3.2.2. SLE: COMBINAZIONE DI AZIONI FREQUENTI — COEFFICIENTI
SERVIZIO(SLE): Frequente

Idcomb cc o1 cCc 02 cc o3 cC 04 ccos CC 06 cc 07 ccos cCc 09
01 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02 1,00 1,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
03 1,00 1,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
04 1,00 1,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
05 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00
06 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00
07 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30
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SERVIZIO(SLE): Frequente
Idcomsb cco1 CCo02 cco3 cco4 CCo05 CC 06 Ccco7 ccos CCcCo09
LEGENDA:

Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
cC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Pressione del Vento (+X)

CC 04= Pressione del Vento (+Y)

CC 05= Manutenzione x

CC 06= Manutenzione y

CC 07= Corto circuito 31.5 kA

CC 08= Dinamico (compressione)

CC 09= Dinamico (trazione)

6.3.2.3. SLE: COMBINAZIONE DI AZIONI RARA - COEFFICIENTI

SERVIZIO(SLE): Caratteristica(RARA)

Idcomb Ccco1 CC 02 CCo03 CC 04 CCO05 CC 06 CC 07 CC 08 CC 09

01 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00
02 1,00 1,00 0,00 0,60 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00
03 1,00 1,00 0,60 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00
04 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00
05 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00

LEGENDA:

Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.

CC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali
CC 03= Pressione del Vento (+X)
CC 04= Pressione del Vento (+Y)
CC 05= Manutenzione x

CC 06= Manutenzione y

CC 07= Corto circuito 31.5 kA

CC 08= Dinamico (compressione)
CC 09= Dinamico (trazione)

6.4. INTERRUTTORE
6.4.1. CARATTERISTICHE DELLA FONDAZIONE
Trattasi di una piastra di base in c.a. a contatto con il terreno avente dimensioni di 2,00x6,20x0,50m ¢ prowvvista di tre gruppi da

quattro tirafondi disposti a maglia quadrata, per l'installazione dell’apparecchiatura.
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Fig. Vista assonometrica fondazione per interruttore tripolare
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Fig. Pianta e sezione fondazione per interruttore tripolare

6.4.2. CARICHI
Si riporta di seguito il riepilogo dei carichi determinati nelle verifiche della sovrastruttura (scarichi in fondazione).
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APPOGGIO UNIPOLARE

PESI TIRI CONDUTTORI VENTO X VENTO Y

Fx= daN Fx= 0 danN Fx= 200 daN Fx= daN
Fy= daN Fy= 0 danN Fy= daN Fy= 302 daN
Fz= 854  daN Fz= daN Fz= daN Fz= daN
Mx= daNm Mx= 0 daNm Mx= daNm Mx= 1110  daNm
My= daNm My= 0 daNm My= 645  daNm My= daNm
Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm

MANUTENZIONE X MANUTENZIONE Y C.C. 31,5 kA Dinamico (trazione) Dinamico (compressione)
Fx= 100  daN Fx= daN Fx= 0 daN Fx= daN Fx= daN
Fy= daN Fy= 100 dan Fy= 200 dan Fy= 150 daN Fy= 400 daN
Fz= 100  dan Fz= 100 dan Fz= daN Fz= -1500  daN Fz= 2000 daN
Mx= daNm Mx= 278  daNm Mx= 1040  daNm Mx= 350 daNm Mx= 1040  daNm
My= 278 daNm My= daNm My= daNm My= daNm My= daNm
Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm

| carichi permanenti strutturali e non strutturali derivanti dal peso proprio della fondazione e da quello del piazzale sono:

6.4.3. PLATEE
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

elemento

Carichi sugli elementi

Peso proprio platea

Peso piazzale di riporto su platea

Dir Pos Nodo Nes« Mea

[N] [N-m]
Fondazione

P S 00001 O | 2.697

I 0 | 14.648
S S 0 | 1.165

I 0 | 18.974
P S 00007 O 314

1 0 120
S S 0 0

I 0 223
P S 00010 O 0

I 0 241
S S 0 79

I 0 154
P S 00013 1 | 1.521

1 0 | 4.062
S S 0 13

I 0 1.467
P S 00016 O 932

I -1 | 1.015
S S 0 385

I 0 779
P S 00019 0 @ 2726

1 0 | 1.664
S S 0 239

I 0 821
P S 00022 O 391

I 0 1.584
S S 8 64

1 0 899
P S 00025 O 0

1 0 642
S S 0 0

1 0 | 7.080
P S 00028 0 @ 1.786

1 0  4.613
S S 0 0

1 0 | 2.069
P S 00031 O | 3.063

I 1 321
S S 0 1.412

As

[cm?/cm]

Ads Cs

[cm?/cm]

Platea 1

0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524

0,04524 | 31,25
0,04524 5,75
0,04524 72,36
0,04524 = 4,44
0,04524 | NS
0,04524 = NS
0,04524 -

0,04524 | NS
0,04524 -

0,04524 = NS
0,04524 | NS
0,04524 | NS
0,04524 | 55,42
0,04524 | 20,75
0,04524 | NS
0,04524 57,46
0,04524 90,44
0,04524 | 83,05
0,04524 | NS
0,04524 | NS
0,04524 | 30,92
0,04524 50,66
0,04524 | NS
0,04524 | NS
0,04524 | NS
0,04524 | 53,22
0,04524 | NS
0,04524 93,76
0,04524 -

0,04524 = NS
0,04524 -

0,04524 | 11,91
0,04524 | 47,20
0,04524 | 18,27
0,04524 -

0,04524 40,74
0,04524 | 27,52
0,04524 = NS
0,04524 | 59,70

Nodo Ned

00003

00008

00011

00014

00017

00020

00023

00026

00029

00032

[N]

COoY8 oo o000 Lo LoD OOOO OO 00 0O

Med
[N-m]

890
10.198
1.200
14.731
310
224
0
221
421
1.802
51
919
1.094
2.886
243
826
375
1.740
186
756
4.084
1.530

As

[cm?/cm]

0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524

carico

15.500 [daN]

0 [daN/mq]

Adt

[cm?/cm]

0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

CS Nodo

94,71 | 00005
8,27
70,24
5,72
NS | 00009

NS 00012

77,05 00015

NS 00018

20,64 00021

- 00024

62,81 00027

23,09 00030

NS 00033

Ned
[N]

MEed
[N-m]

3.018
12.460
1.173
18.948
0
148
77
154
774
5.106
283
1.199
1.679
1.745
0
1.534
1.743
1.576
0
1.636
2.661
2.399
581
669
933
153
1.820
4.994

3.824

401
6.391
248

1.931
280
2.710

As

[cm?/cm]

0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524

Adt

[cm?/cm]

0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524

Cs

27,93
6,77
71,86
4,45
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Dir Pos Nodo Ned

Med
[N-m]
0
3.004
355
1.407
0
41
6.127
15
1.643
0
649
516
6.693
157
815
331
911
170
837
422
542
5.597
254
0
6.061
6.590
1.565
0
7.125
1.806
8.666
6.828
3.204
1.082
3.705
4.516
2.436
0
3.545
4.964
3.528

As
[cm?/cm]
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524

Adt
[cm?/cm]
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524

Cs

28,06
NS
59,91
NS
13,76

15,06
NS

13,91
12,79
53,86

11,83
46,67
9,73
12,35
26,29
77,91
22,75
18,67
34,59
23,78
16,98
23,89

Nodo Ned

oz

00035

00038

00041

00044

00047

00050

[eNelloNooNoleNelloNolleNollelelelo}lelo}le oo Nl

'
—_

00053

00056

00059

[eNelNeoleNoNoNoNoloNoloNolo)

Med
[N-m]
2.165
5.442
2.227
0
1.943
0
3.958
0
646
780
158
2.512
3.029
0
1.194
0
2.619
445
10.552
0
12.700
0
14.330
93
13.068
0
11.024
0
12.465
2.081
3.079
876
2.345
4.191
2.020
901
2.172

Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.

Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.

Armatura disponibile per la flessione

I 0
P S 00034 O
I -1
S S 0
I 0
P S 00037 12
I 0
S S 0
I 0
P S 00040 O
I 0
S S 0
I 0
P S 00043 0O
I 0
S S 0
I 0
P S 00046 O
I 0
S S 0
I 0
P S 00049 O
I 0
S S 0
I 0
P S 00052 O
I 36
S S 0
I 0
P S 00055 O
I 0
S S 0
I 252
P S 00058 O
I 0
S S 0
I 168
P S 00061 O
I 0
S S 0
I 0
LEGENDA:
Dir
Pos
As
Aus
cs

As
[cm?/cm]
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524

Aqs
[cm?/cm]
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

CS Nodo Ned Mg As Adt Cs
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
38,93 0 2.275 0,04524 0,04524 37,05
15,49 00036 2 1.092 | 0,04524 0,04524 77,19
37,85 0 4.183 | 0,04524 0,04524 20,15
- 0 1.610 0,04524 0,04524 52,36
43,38 0 90 0,04524  0,04524 NS
- 00039 0 1.384 0,04524 0,04524 60,91
21,30 0 0 0,04524 0,04524 -

- 0 0 0,04524 0,04524 -
NS 0 4.790 0,04524 0,04524 17,60
NS 00042 O 42 0,04524 0,04524 NS
NS 0 928 0,04524 = 0,04524 90,83

33,56 0 1.345 0,04524 0,04524 62,67
27,83 24 1.172  0,04524 0,04524 71,92
- 00045 O 0 0,04524 0,04524 -
70,60 0 1.230 0,04524 0,04524 68,53
- 0 0 0,04524 0,04524 -
32,19 0 2.618 0,04524 0,04524 32,20

NS 00048 0O 4,105 0,04524 0,04524 20,53
7,99 0 3.795  0,04524 0,04524 22,21
- 0 0 0,04524 0,04524 -
6,64 0 7.393  0,04524 0,04524 11,40
- 00051 0 5.724 ' 0,04524 0,04524 14,73
5,88 0 211 0,04524  0,04524 NS
NS 0 0 0,04524 0,04524 -
6,45 0 5.917 0,04524 0,04524 14,25
- 00054 O 0 0,04524 0,04524 -
7,65 0 3.420 0,04524 0,04524 24,65
- 0 5.211  0,04524 0,04524 16,18
6,76 109 2.705  0,04524 0,04524 31,15
40,51 00057 O 3.634 0,04524 0,04524 23,20
27,38 22 1.943 0,04524 0,04524 43,38
96,23 0 4.752 | 0,04524 0,04524 17,74
35,95 198  2.431 0,04524 0,04524 34,66
20,11 00060 O 6.478  0,04524 0,04524 13,01
41,73 49 | 4.125 | 0,04524 0,04524 20,43
93,56 0 6.760 @ 0,04524 0,04524 12,47
38,81 254 3.207 0,04524 0,04524 26,27

Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS = 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =
eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Mea  Sollecitazioni di progetto.

VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI DANNO

Dir Pos Nodo
Fondazione

P S 00001
I
S S
I

P S 00007
I
S S
I

P S 00010
I
S S
I

P S 00013
I
S S
I

P S 00016

Ned
[N]

0
46

w

3

—

0
6
0
5
0
0
8
0
0
5
5
0
2
0

Med As
[N-m] [cm?/cm]
Platea 1

0 0,04524
8.044  0,04524
0 0,04524
8.132 = 0,04524
0 0,04524
95 0,04524
0 0,04524
118 0,04524
0 0,04524
149 0,04524
0 0,04524

0 0,04524
650 0,04524
658 0,04524
0 0,04524
992 0,04524
0 0,04524

CS Nodo
- 00003
12,23
12,10
- 00008
NS
NS
- 00011
NS
NS 00014
NS
99,21
- 00017

Ned
[N]

ofobouvoooo

cooLLE

Med
[N-m]

0
5.520
0
6.781
0
97
0
121
0
891
0
124
583
174
113
0
0

As

[em?]

0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLD

cs Nodo Ned Med As Cs
[N] [N-m] [cm?]

- 00005 0 0 0,04524 -
17,83 46 8.045 0,04524 12,23
- 0 0 0,04524 -
14,51 36 8.122 0,04524 12,12
- 00009 0 0 0,04524 -
NS 18 149 0,04524 NS
- 0 0 0,04524 -
NS 0 0 0,04524 -

- 00012 0 0 0,04524 -
NS 72 1.733 0,04524 56,78

- 0 0 0,04524 -
NS 38 546 0,04524 NS
NS 00015 9 606 0,04524 NS
NS 0 0 0,04524 -
NS 0 0 0,04524 -

- -3 985 0,04524 99,91

- 00018 7 539 0,04524 NS

Pag. 46 di 137



OK6NK25_ CalcoliPrelStrutture

CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO

Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza

massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW

denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune
di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).

colhhrorrnrRodofofoRofooorroo

51

34

47

47

31

185

142

Med
[N-m]
716
0
581
568
198
111
0
0
880
0
126
0
308
0
2.068
0
1.520
0
817
287
77
116
0
251
111
118
0
0
1.533
0
824
0
307
0
2.062
0
431
0
522
0
433
0
524
972
0
0
1.636
1.127
792
0
1.835
0
2.647
0
2.310
149
1.170
0
1.883
0
1.293
0
2.302

As
[cm?/cm]
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524

Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.

Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.

Ccs
NS

NS

NS
NS

NS

NS

NS
47,58
64,74

NS
NS

NS
NS

NS

64,19
NS
NS

47,72

NS

NS

NS
NS
NS

60,13
87,29
NS

53,61

37,16
42,57
NS
84,10
52,24

76,08

42,74

Nodo

00020

00023

00026

00029

00032

00035

00038

00041

00044

00047

00050

00053

00056

00059

13
26

291

192

Med

[N-m]

781
71

643
661

985
189
916
314

1.040
226
1.130
160
475
810
1.123
968
931
321
41
1.816
480
577
2.574
2.338
2.334
2.072
2.567
2.323

1.219

1.388
1.201

1.327

As
[cm?]
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524

Ccs

NS

NS
NS

99,91
NS
NS
NS

94,63

87,09
NS
NS
NS

87,63
NS
NS
NS
NS

54,19
NS
NS

38,21

42,07

42,16

47,50

38,31

42,35

80,73

70,90
81,94

74,16

Nodo

00021

00024

00027

00030

00033

00036

00039

00042

00045

00048

00051

00054

00057

00060

NEed
[N]
0
0
4
0
73
0
37
34
34
0
11
0
-4
0
17
25
0
0
14
0
39
0
13
8
8
12
0

154
154

330

Med
[N-m]
0
0
1.045
0
1.715

806

1.157
165

313

1.037
193
915
480
576

1.120
808

1.866

1.021

1.610

1.292

2.289
241

1.136

1.938

2.642

2.310

As
[cm?]
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524
0,04524

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLD

Cs

94,17
57,37

NS
NS
NS

54:19
NS
NS

86,32
NS
NS
NS

85,06
NS

NS

94,90
NS
NS
NS
NS

87,84
NS

52,71

96,37

61,11

76,14

42,98

86,61

50,75

37,23

42,57

Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E]
= eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).

Dir Pos Nodo
I
S S
I
P S 00019
I
S S
I
P S 00022
I
S S
I
P S 00025
I
S S
I
P S 00028
I
S S
I
P S 00031
I
S S
I
P S 00034
I
S S
I
P S 00037
I
S S
I
P S 00040
I
S S
I
P S 00043
I
S S
I
P S 00046
I
S S
I
P S 00049
I
S S
I
P S 00052
I
S S
I
P S 00055
I
S S
I
P S 00058
I
S S
I
P S 00061
I
S S
I
LEGENDA:
Dir
Pos
As
cs
Ned, Meq

Sollecitazioni di progetto.

VERIFICHE DELLE TENSIONI DI ESERCIZIO
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R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
5 massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%JA.O

di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Platee - verifiche delle tensioni di esercizio

Compressione calcestruzzo Trazione acciaio

Nodo/

TPror Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
Idcmb Gcc Gcd,amm Ned Med Cs Verificato  Idcmb Cat Gtd,amm Ned MEed CS Verificato
[N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m]
Fondazione Platea 1
p RAR 0,218 1843 0 -9.657 84,52 SI RAR 2,878 360,00 0 -9.657 NS SI
00050 QPR 0,038 13,82 0 -1.666 NS SI - - - - - - -
s RAR 0,201 18,43 0 -8.887 91,84 SI RAR 2,648 360,00 0 -8887 NS SI
QPR 0,032 13,82 0 -1.438 NS SI - - - - - - -
LEGENDA:
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Occ Tensione massima di compressione nel calcestruzzo della Trave/Rinforzo.
Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Oat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Gtd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio/rinforzo.
Neds, Mea  Sollecitazioni di progetto.
CS Coefficiente di Sicurezza (= ocd, amm/Gcc ; Otd, amm/cat). [NS] = Non Significativo (CS = 100).
Verificato [SI] = La verifica & soddisfatta (ccc<6edamm ; Gat<otd,amm). [NO] = La verifica NON & soddisfatta (ccc>0cd,amm; Gat>Gtd,amm )-
Nota Nella tabella, per ogni elemento, viene riportato il nodo della shell che ha il coefficiente di sicurezza (CS) pit piccolo.

VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Platee - verifica allo stato limite di fessurazione

Nodo Dir Idcmb Nea Med Get,f ot €sm Ae Asm Wy Wamm Cs Verificato
[N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [em?] [mm] [mm] [mm]
Fondazione Platea 1 AA= PCA
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)
00001 p FRQ - -5.802 0,13 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
QPR - -4.575 0,10 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ - -7.405 0,17 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -5.527 0,12 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = "Ordinario"; [MDA] = "Aggressivo"; [MLA] = "Molto aggressivo".
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Med Sollecitazioni di progetto.
Getf Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell‘ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore di
ot la sezione & soggetta a fessurazione.
N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo valore di compressione.
ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.13) del § 4.1.2.2.4 del DM 2018].
€sm Deformazione unitaria media delle barre di armatura.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
Asm Distanza media tra le fessure.
Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.
Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.
cS Coefficiente di Sicurezza (=Wd/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS > 100). [-] = Fessurazioni nulle (W4 = 0).
Verificato [SI] = Wa < Wamm ; [NO] = Wa > Wamm
6.5. TRASFORMATORE DI CORRENTE

6.5.1. CARATTERISTICHE DELLA FONDAZIONE
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L E R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)EGR%I-I-JI—QO

di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Trattasi di una piastra di base in c.a. a contatto con il terreno sulla quale viene impostato n.1 batolo per I'ancoraggio delle
apparecchiature sovrastanti. La piastra summenzionata ha dimensioni di 1,90x1,90x0,30m, mentre, il batolo ha dimensione

0,70x0,70x0,50m ed & provvisto di quattro tirafondi disposti a maglia quadrata, per l'installazione dell’apparecchiatura.

Fig. Vista assonometrica fondazione per trasformatore di corrente

PIANTA
!
+ v+
S e _é_.__ _________ S __Aé
Jr + 4
!

F—e0—+—T70——+—60—
# 190 +

SEZIONE A-A

—B80——
-30+—50—

==

A0 —A—70—+—60—+
4 190 4

Fig. Pianta e sezione fondazione per trasformatore di corrente

6.5.2. CARICHI
Si riporta di seguito il riepilogo dei carichi agenti, determinati nelle verifiche della sovrastruttura (scarichi in fondazione).
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Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW
denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PROGETTO
di Gravina in Puglia (BA)

RIO

SERVIZITECNICI & SVILUPPO

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Sostegno TA 150 kV:

Carichi sulla fondazione di n°1 sostegno TA FX FY Fz MX MY Mz M=(Mx2+My?2)1/2
riferiti al piede della colonna (N) (N) (N) (Nmm) (Nmm) (Nmm) (Nmm)
Node 3504: 10: SLU_1x [Combination 1] 883 1641 -11909 -5050151 2756319 0 5753374
Node 3504: 11: SLU_1y [Combination 2] 0 2524 -11909 -7806469 0 0 7806469
Node 3504: 12: SLU_2x [Combination 3] 883 1763 -11909 -5673506 2756319 0 6307612
Node 3504: 13: SLU_2y [Combination 4] 0 2645 -11909 -8429825 0 0 8429825
Node 3504: 14: SLU_3x [Combination 5] 1472 1641 -11909 -5050151 4593864 0 6826977
Node 3504: 15: SLU_3y [Combination 6] 0 3113 -11909 -9644015 0 0 9644015
Node 3504: 16: SLU_4x [Combination 7] 1472 1763 -11909 -5673506 4593864 0 7300155
Node 3504: 17: SLU_4y [Combination 8] 0 3234 -11909 -10267371 0 0 10267371
Node 3504: 24: Sismica_1 [Combination 15] -3801 -276 -9864 -7374507 -15264508 -1 16952538
Node 3504: 25: Sismica_2 [Combination 16] -1141  -2915 -9864 -18055904 -4579538 -1 18627610
Node 3504: 26: Sismica_3 [Combination 17] -1140  -255 -12332 -7370793 -4579395 0 8677525
Node 3504: 27: Sismica_4 [Combination 18] -3801  -195 -9864 -7790078 -15264508 -1 17137401
Node 3504: 28: Sismica_5 [Combination 19] -1141  -2834 -9864 -18471475 -4579538 -1 19030700
Node 3504: 29: Sismica_6 [Combination 20] -1140 -174 -12332 -7786363 -4579395 0 9033178
Node 3504: 30: EccezionalePTS [Combination 21] 0 800 -8807 -2307600 0 0 2307600
Node 3504: 31: EccezionalePTC [Combination 22] 0 800 -8807 -2307600 0 0 2307600
Node 3504: 32: EccezionaleCC [Combination 23] 2080 10819 -4720 -53710082 10671440 0 54759954

| carichi permanenti strutturali e non strutturali derivanti dal peso proprio della fondazione e da quello del piazzale sono:

Carichi sugli elementi

elemento carico
[daN]
Peso proprio batolo 613 [daN]
Peso proprio platea 2.708 [daN]

Peso piazzale di riporto su platea 900 [daN/mq]

6.5.3. BATOLI
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Batoli (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLU

NEeda MEd,x Meq,y CS MRd,x MR,y NEd, max Nr a Rf  dve dvi oOw L :;:: 0 ];‘f ¢ L :;:tgo znf ¢
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] mm mm mm cm cm
Batolo: Batolo 1
10.845  -11.711 -59.119  7.40[V] 178.180 178.180 0 7.905.892 | 1,86 NO & 12 - 10 | 70 1 2 12 70 1 212
LEGENDA:
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] =
statica; [E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned,max Massimo sforzo di compressione.
Nr Sforzo Normale resistente.
a Esponente per la valutazione del coefficiente di sicurezza.
R¢ [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.
Ned, Med,x, Meq,y Sollecitazioni di progetto (Nes > 0: compressione).
MRd,x, Mra,y Momento Resistente intorno ad X e Y.
dve, dvi, Pst Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe; [¢vi] = Significativo e valorizzato solo in caso di

L, Nreg, Nf, ¢

sezione cava.

Per sezione del batolo rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e 2
della sezione. Se la sezione considerata non € rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti
I'armatura sono riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU

VRed VRsd,s Vid Vj Vra Ae
s W

VEd,3 VEd,2 cs X Y X Y X Y X Y

Sasw R¢
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[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [em?/em] [em]
Batolo: Batolo 1
3.801 10.819 58,94 1357797 @ 1357797 @ 637709 637709 0 0 0 0 - 0,1091 14 NO
LEGENDA:
VEd,3 Taglio di progetto in direzione 3.
VEd,2 Taglio di progetto in direzione 2.
cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =
eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.
Vsd Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.
Vj Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto all'incamiciatura in acciaio.
VRd,s Resistenza a taglio per scorrimento.
Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.
Sasw Passo massimo staffe da normativa.
R¢ [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.

VERIFICHE DELLE TENSIONI DI ESERCIZIO

Batoli - verifiche delle tensioni di esercizio

Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
TProf Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
Idcmb Gcc  Gedamm Ned Meq,3 MEed,2 Cs Verificato Idcmb Cat Gtd,amm Ned Med,3 Meg,2 CS  Verificato
N/mm? [N/mm?] [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N-m]
Batolo: Batolo 1
RAR 1,179 19,92 10.845 11.711 59.119 16.90 SI RAR = 15,255 360,00 10.845 11.711 59.119 23.60 SI
QPR 0,012 1494 6.125 - - NS SI
LEGENDA:
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Gec Tensione massima di compressione nel calcestruzzo.
Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Ned, Med,3, Med,2 Sollecitazioni di progetto.
Cat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Gtd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio.
CS Coefficiente di Sicurezza (= ocd,amm/Scc ; Std,amm/oat). [NS] = Non Significativo (CS > 100).
Verificato [Si] = 6cc< ocdamm; oat < Std,amm. [NO] = Gec> Ged,amm; Gat > Gtd,amm.

VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Batoli - verifica allo stato limite di fessurazione

Idcmb Ned MEd,3 MEd,Z Oct,f GOt Esm Ae Asm Wy Wamm cs Verificato
[N] [N-m] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [em?] [mm] [mm] [mm]
Batolo: Batolo 1
AA= PCA
- FRQ 7.541 3.513 17.736 0,33 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
- QPR 6.125 - - -0,01 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI

LEGENDA:

AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = Ordinarie (Poco aggressivo) - [MDA] = Aggressive (Moderatamente aggressivo) - [MLA] =
Molto aggressive.

Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.

Ned, Med,3, Med,2 Sollecitazioni di progetto.

Getf Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell‘ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore &
maggiore di ot la sezione & soggetta a fessurazione. N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le
sollecitazioni forniscono il minimo valore di compressione.

Gt Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.37) del § 4.1.2.2.4.1 del DM
2018].

€sm Deformazione media nel calcestruzzo.

Ae Area efficace del calcestruzzo teso.

Asm Distanza media tra le fessure.

Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.

Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.

cS Coefficiente di Sicurezza (=Wd/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS > 100). [-] = Fessurazioni nulle (W4 = 0).

Verificato [SI] = W4 < Wamm ; [NO] = Wa > Wamm

6.5.4. PLATEA

VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU
Dir Pos Nodo Ned Med As Adt CS Nodo Ned Med As At cs Nodo Ned« Med As Adt cs
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[N] | [N-m]  [cm%cm] @ [cm%/cm] [N] ' [N-m] | [cm%cm] | [cm%/cm] [N] | [N-m] [cm%cm] | [cm?/cm]
Fondazione Platea 1
P S 00002 O 0 0,04524 | 0,04524 - 00003 0 2408 @ 0,04524 = 0,04524 | 20,42 00004 O 850 0,04524 = 0,04524 57,85
I 0 7.446 0,04524 0,04524 6,60 0 4.700  0,04524 0,04524 10,46 0 3.894  0,04524 0,04524 12,63
S S 0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 -
I 0  7.424  0,04524 @ 0,04524 | 6,62 0 | 8858 | 0,04524 @ 0,04524 | 5,55 0 | 6.985 004524 = 0,04524 7,04
P S 00005 O 0 0,04524 | 0,04524 - 00006 0 0 0,04524 = 0,04524 -
I 0  9.611 | 0,04524 @ 0,04524 | 5,12 0 | 8031 004524 = 0,04524 6,12
S S 0 1.855 0,04524 0,04524 26,51 0 0 0,04524 0,04524 -
I 0 5.100 0,04524 0,04524 9,64 0 3.955 = 0,04524 0,04524 12,43
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Pos Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
Ads Armatura disponibile per la flessione
cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E]

= eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Mea Sollecitazioni di progetto.

VERIFICHE DELLE TENSIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO

Platee - verifiche delle tensioni di esercizio

Nodo/ . Comp_ressione calcestruz_zo : Trazio_n_e acciaio_
TPrat Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
Idcmb Gcc Gcd,amm Ned Med CS Verificato Idcmb Cat Gtd,amm NEd Med CS Verificato
[N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m]
Fondazione Platea 1
p RAR 0,530 19,92 0 -8.704 37,56 SI RAR 6,629 360,00 0 -8.704 54,31 SI
00005 QPR 0,184 14,94 0 -3.023 81,12 SI - - - - - - -
s RAR 0,255 19,92 0 -4.183 | 78,16 SI RAR 3,186 360,00 0 -4.183 NS SI
QPR 0,186 14,94 0 -3.057 80,22 SI - - - - - - -
LEGENDA:
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Occ Tensione massima di compressione nel calcestruzzo della Trave/Rinforzo.
Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Cat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Otd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio/rinforzo.
Ned, Meq Sollecitazioni di progetto.
cs Coefficiente di Sicurezza (= ocd, amm/0cc ; otd, amm/oat). [NS] = Non Significativo (CS > 100).
Verificato [SI] = La verifica € soddisfatta (ccc<ocdamm ; Gat<ctdamm). [NO] = La verifica NON € soddisfatta (ccc>ccd,amm; Gat>Gtd,amm ).
Nota Nella tabella, per ogni elemento, viene riportato il nodo della shell che ha il coefficiente di sicurezza (CS) piu piccolo.

VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Platee - verifica allo stato limite di fessurazione

Nodo Dir Idcmb Ned Med Ot f ot €sm Ae Asm Wy Wamm CS Verificato
[N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [em?] [mm] [mm] [mm]
Fondazione Platea 1 AA= PCA
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la ima tensi di trazione(max octf)
00005 P FRQ - -4.728 0,29 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -3.023 0,18 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
s FRQ - -3.394 0,21 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -3.057 0,19 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = Ordinarie (Poco aggressivo) - [MDA] = Aggressive (Moderatamente aggressivo) - [MLA] = Molto
aggressive.
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Med Sollecitazioni di progetto.
Gotf Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore di ot

la sezione & soggetta a fessurazione. N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo
valore di compressione.

ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.37) del § 4.1.2.2.4.1 del DM 2018].
€sm Deformazione media nel calcestruzzo.

Ae Area efficace del calcestruzzo teso.

Asm Distanza media tra le fessure.

Wq Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.

Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.

cS Coefficiente di Sicurezza (=Wd/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS > 100). [-] = Fessurazioni nulle (W4 = 0).

Verificato [SI] = Wa < Wamm; [NO] = W4 > Wamm

6.6. SEZIONATORE
6.6.1. CARATTERISTICHE DELLA FONDAZIONE
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Trattasi di una piastra di base in c.a. a contatto con il terreno avente dimensioni di 1,40x4,80x0,50m ed e provvista di dodici
tirafondi disposti a maglia quadrata, per l'installazione dell’apparecchiatura.

Fig. Vista assonometrica fondazione per sezionatore tripolare orizzontale

o 50 F—d0—F 125 + — 30— ¥ 125 b 50
filo fisso \ 225 i 3|0 7 225 ‘
Dima \
Iy | . |
_+_ | _+_ b Tirafondo $6100/2 020 ‘
. | —]— | 2
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4 50 40 —F 125 F 50 + 125 f— a0 J 50 f

1 480 |
Fig. Pianta e sezione fondazione per sezionatore tripolare orizzontale
6.6.2. CARICHI

Si riporta di seguito il riepilogo dei carichi determinati nelle verifiche della sovrastruttura (scarichi in fondazione).
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APPOGGI 1e 2
PESI TIRI CONDUTTORI VENTO X VENTO Y

Fx= daN Fx= 0 daN Fx= 121 daN Fx= daN
Fy= daN Fy= daN Fy= daN Fy= 141  daN
Fz= 804  dan Fz= daN Fz= daM Fz= 127 daN
Mx= daNm Mx= daNm Mx= daNm Mx= 249  daNm
My= daNm My= 0 daNm My= 336 daNm My= daNm
Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm

MANUTENZIONE X MANUTENZIONE Y C.C. 31,5 kA
Fx= 100 daN Fx= daN Fx= daN
Fy= daN Fy= 100 daN Fy= 200 daN
Fz= 100 daN Fz= 100 daN Fz= daN
Mx= daNm Mx= 272  daNm Mx= 904 daNm
My= 272 daNm My= daNm My= daNm
Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm

| carichi permanenti strutturali e non strutturali derivanti dal peso proprio della fondazione e da quello del piazzale sono:

Carichi sugli elementi

elemento carico
Peso proprio platea 8.400 [daN]
Peso piazzale di riporto su platea 0 [daN/mq]

6.6.3. BATOLO
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Batoli (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLU
Lato 1 Lato 2

Lv Ned Medx  Medy CS MRd,x MR,y NEd, max Nr o Rf  ¢ve odvi ow L feg e 6 L fe ne 6
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [mm] | [mm] | [mm] | [cm] [mm] | [cm] [mm]
Batolo 1
11.650  28.331 - 5.19[V] | 147.038 147.038 @ 10.150 3.445.662 1,00 NO 12 - 12 60 1 2 12 60 1 2 12
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =

eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Neda,max Massimo sforzo di compressione.

Nr Sforzo Normale resistente.

a Esponente per la valutazione del coefficiente di sicurezza.

R [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.
Ned, Sollecitazioni di progetto (Nes > 0: compressione).

Med,x,

Meq,v

Mrad,x, Momento Resistente intorno ad X e Y.

Mrd,y

ove, dvi, Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe; [¢vi] = Significativo e valorizzato solo in caso di sezione

Ost cava.

L, nreg, Per sezione del pilastro rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e 2 della

ng ¢ sezione. Se la sezione considerata non é rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti I'armatura sono
riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO
Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU

VRed VRsd,s VRrd,f VRd,j Asw
Lv Ved3  Veq, Cs X Y x Y X Y X Y VRd,s X Y Sasw R¢
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [em?/em] [em]
Batolo 1
6.525 3.210 NS | 1275392 @ 1275392 1439184 1439184 0 0 0 0 - 0,75398 = 0,75398 6 NO
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
VEd,3 Taglio di progetto in direzione 3.
VEd,2 Taglio di progetto in direzione 2.
cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =
eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.
VR f Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.
VRd,j Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto all'incamiciatura in acciaio.
VRd,s Resistenza a taglio per scorrimento.
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Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU

VRed VRsd,s VRd,f VRd,j Asw
Lv Ved3 Veq2 CS X Y X Y X Y X VRd,s X Y Sasw Rf
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm?/cm] [em]
Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.
Sasw Passo massimo staffe da normativa.
R¢ [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.

VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI DANNO

Batoli (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLD
Lato 1 Lato 2

Lv Ned MEd,x Meq,y Ccs MRd,x Mrdy  Nedmax Nr o  bdve Odvi  dw L e M ¢ L ey M b
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [mm] | [mm] | [mm] | [cm] [mm] | [em] [mm]
Batolo 1
11.650 28.331 - 6.08[S] 172.360 172.360 10.150 5.168.493 1,00 12 12 12 60 1 2 12 60 1 2 12
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
CS Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E]

= eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
NEd, max Massimo sforzo di compressione.

Nr Sforzo Normale resistente.

o Esponente per la valutazione del coefficiente di sicurezza.
Ned, Sollecitazioni di progetto (Nes > 0: compressione).

MEed,x,

Meq,y

Mrad,x, Momento Resistente intorno ad X e Y.

MR,y

Ove, OViy Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe; [¢vi] = Significativo e valorizzato solo in caso di sezione

Ost cava.

L, Nreg, Per sezione del pilastro rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e 2 della

ng ¢ sezione. Se la sezione considerata non & rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti I'armatura sono
riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI DANNO
Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLD
cs VRcd VRsd,s VRa,f VRd,j Asw

Lv VEd,3 VEd,2 X Y X Y e Y X Y VRd,s X Y Sasw
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm?/cm] [em]
Batolo 1
6.525 3.210 NS 1913088 = 1913088 @ 689611 @ 689611 0 0 0 0 - 0,75398 | 0,75398 6
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
VEd,3 Taglio di progetto in direzione 3.
VEd,2 Taglio di progetto in direzione 2.
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E]
= eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.
VRaf Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.
VRd,j Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto all'incamiciatura in acciaio.
VRd,s Resistenza a taglio per scorrimento.
Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.
Sasw Passo massimo staffe da normativa.

VERIFICHE DELLE TENSIONI DI ESERCIZIO

Batoli - verifiche delle tensioni di esercizio

Lv Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
TPt Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
" Idcmb Gcc Gcd,amm Ned MEed,3 Med,2 cs Verificato Idcmb Cat Gtd,amm Ned Med3  Med2 CS  Verificato
[N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] | [N/mm’] [N] [N-m] [N-m]

Batolo 1
RAR = 0,595 18,43 12.150 -18.887 2.950 30.97 SI RAR 6,331 360,00 12.150 -18.887 2.950 56.85 SI
QPR 0,027 13,82 10.150 - - NS SI

LEGENDA:

Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti del pilastro al livello considerato.

Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.

Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.

Gecc Tensione massima di compressione nel calcestruzzo.

Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.

Ned, Meq,3,  Sollecitazioni di progetto.

MEed,2

Cat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.

Gtd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio.

[ Coefficiente di Sicurezza (= 6cd,amm/Gcc ; Otd,amm/cat). [NS] = Non Significativo (CS = 100).

Verificato [Si] = 6«c< 6cdamm; Gat < Stdamm. [NO] = 6cc> Gcd,amm; Gat > Gtd,amm.
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VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Batoli - verifica allo stato limite di fessurazione

Lv Idcmb Nea Med,3 Med,2 Oct,f ot €sm Ae Asm Wq Wamm CS Verificato
[N] [N-m] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
Batolo 1
AA= PCA

- FRQ 6.100 -3.126 - 0,06 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI

- QPR 6.100 - - -0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti del pilastro al livello considerato.
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = "Ordinario"; [MDA] = "Aggressivo"; [MLA] = "Molto aggressivo".
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Meq,3, Sollecitazioni di progetto.
Med,2
Gt f Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell‘ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore di

ot la sezione & soggetta a fessurazione.
N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo valore di compressione.

ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.13) del § 4.1.2.2.4 del DM 2018].
€sm Deformazione unitaria media delle barre di armatura.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
Asm Distanza media tra le fessure.
Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.
Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.
CcS Coefficiente di Sicurezza (=Wd/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS = 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wq = 0).

Verificato [SI] = Wd < Wamm ; [NO] = Wa > Wamm

6.6.4. PLATEE

VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Nes Med As Ads CS Nodo Nea Mea As Adt CS Nodo Neda Mk As Adt Cs
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
Fondazione Platea 1
P S 00003 O 0 0,04524 0,04524 - 00004 0  2.091 0,04524 0,04524 49,03 00005 O 0 0,04524  0,04524 -
1 0 | 5.643 0,04524 0,04524 18,17 0 3.931 0,04524 0,04524 26,08 0 | 7.012 0,04524 0,04524 14,62
S S 0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524  0,04524 -
I 0 | 4797 0,04524 0,04524 21,37 0 | 4.283 0,04524 0,04524 23,91 0 | 3.092 0,04524 0,04524 33,15
P S 00006 O @ 2.551 0,04524 0,04524 40,18 00007 O 0 0,04524  0,04524 - 00008 0O 962 | 0,04524 0,04524 NS
I 0 | 2.749 0,04524 0,04524 37,29 0 | 7.530 0,04524 0,04524 13,61 0 | 3.365 0,04524 0,04524 30,46
S S 0 0 0,04524 0,04524 - 0 121 | 0,04524 0,04524 NS 0 48 1 0,04524 0,04524 NS
I 0 | 4.527 0,04524 0,04524 22,64 0 | 2.407 0,04524 0,04524 42,59 0 | 3.974 0,04524 0,04524 25,80
P S 00009 O 0 0,04524 0,04524 -
1 0 | 7.040 0,04524 0,04524 14,56
S S 0 0 0,04524 0,04524 -
1 0 | 7.311 0,04524  0,04524 14,02
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Pos Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
Ads Armatura disponibile per la flessione
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E]
= eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Neds, Mea  Sollecitazioni di progetto.
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI DANNO
Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLD
Dir Pos Nodo Ned Med As Ccs Nodo Ned Med As CcS Nodo Ned Med As CS
[N] [N-m] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?] [N] [N-m] [cm?]
Fondazione Platea 1
P S 00003 0 0 0,04524 - 00004 0 0 0,04524 - 00005 0 0 0,04524 -
I 0 4.376 | 0,04524 @ 27,17 0 2.272 | 0,04524 @ 52,32 0 2.272  0,04524 | 52,32
S S 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 -
I 0 3.666 @ 0,04524 @ 32,43 0 1.966 = 0,04524 60,47 0 1.966 = 0,04524 60,47
P S 00006 0 0 0,04524 - 00007 0 0 0,04524 - 00008 0 0 0,04524 -
I 0 2.272 | 0,04524 | 52,32 0 2.272 | 0,04524 @ 52,32 0 2.831  0,04524 @ 41,99
S S 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 -
I 0 1.966 | 0,04524 @ 60,47 0 1.966 = 0,04524 60,47 0 3.201  0,04524 @ 37,14
P S 00009 0 0 0,04524 -
I 0 2.831 | 0,04524 | 41,99
S S 0 0 0,04524 -
1 0 3.201 0,04524 37,14
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Pos Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E]
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Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLD
Dir Pos Nodo Nea Med As Cs Nodo Nea Meq As Cs Nodo Ned Mea As Cs
[N] [N-m] [em?/cm] N [N-m] [cm?] [N] [N'm] [cm?]
= eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Mea Sollecitazioni di progetto.

VERIFICHE DELLE TENSIONI DI ESERCIZIO

Platee - verifiche delle tensioni di esercizio

Nodo/ . Comp_ressione calcestruz_zo . Trazio_n.e acciaio.
T Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
Idcmb Gcc Gcd,amm Ned MEea CS Verificato Idcmb OCat Otd,amm Ned Med Cs Verificato
[N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m]
Fondazione Platea 1
p RAR 0,084 18,43 0 -5.302 NS SI RAR 1,093 360,00 0 -5.302 NS SI
00007 QPR 0,034 13,82 0 -2.115 NS SI - - - - - - -
s RAR 0,012 18,43 0 -785 NS SI RAR 0,162 360,00 0 -785 NS SI
QPR 0,029 13,82 0 -1.852 NS SI - - - - - - -
LEGENDA:
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Gec Tensione massima di compressione nel calcestruzzo della Trave/Rinforzo.
Ged,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Cat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Gtd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio/rinforzo.
Neds, Mea  Sollecitazioni di progetto.
Cs Coefficiente di Sicurezza (= ocd, amm/Gcc ; Otd, amm/cat). [NS] = Non Significativo (CS > 100).
Verificato [SI] = La verifica & soddisfatta (ccc<6edamm ; Gat<otd,amm). [NO] = La verifica NON & soddisfatta (ccc>0cdamm; Gat>Gtd,amm )-
Nota Nella tabella, per ogni elemento, viene riportato il nodo della shell che ha il coefficiente di sicurezza (CS) piu piccolo.

VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Platee - verifica allo stato limite di fessurazione

Nodo Dir Idcmb Ned Med et f ot €sm Ae Asm Wy Wamm CS Verificato
[N [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
Fondazione Platea 1 AA= PCA
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ccts)
00003 p FRQ - -3.977 0,06 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -3.877 0,06 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
s FRQ - -3.381 0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -3.295 0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = "Ordinario"; [MDA] = "Aggressivo"; [MLA] = "Molto aggressivo".
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Med Sollecitazioni di progetto.
Gotf Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore di ot

la sezione & soggetta a fessurazione.
N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo valore di compressione.

ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.13) del § 4.1.2.2.4 del DM 2018].
Esm Deformazione unitaria media delle barre di armatura.

Ae Area efficace del calcestruzzo teso.

Asm Distanza media tra le fessure.

Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.

Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.

cS Coefficiente di Sicurezza (=Wd/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS > 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wq = 0).

Verificato [SI] = W4 < Wamm ; [NO] = W4g > Wamm

6.7. TRASFORMATORE DI TENSIONE
6.7.1. CARATTERISTICHE DELLA FONDAZIONE
Trattasi di una piastra di base in c.a. a contatto con il terreno sulla quale viene impostato n.1 batolo per I'ancoraggio delle

apparecchiature. La piastra summenzionata ha dimensioni di 1,60x1,60x0,30m, mentre, il batolo ha dimensione 0,70x0,70x0,50m
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ed e provvisto di quattro tirafondi disposti a maglia quadrata, per l'installazione dell’apparecchiatura.

Fig. Vista assonometrica fondazione per trasformatore di tensione capacitivo

Fig. Pianta e sezione fondazione per trasformatore di tensione capacitivo

6.7.2. CARICHI
Si riporta di seguito il riepilogo dei carichi agenti, determinati nelle verifiche della sovrastruttura (scarichi in fondazione).

Sostegno TVC-TVI 150 kV:
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Carichi sulla fondazione di n°1 sostegno TV FX

riferiti al piede della colonna

Node 3504:
Node 3504:
Node 3504:
Node 3504:
Node 3504:
Node 3504:
Node 3504:

10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:

SLU_1x [Combination 1]
SLU_1y [Combination 2]
SLU_2x [Combination 3]
SLU_2y [Combination 4]
SLU_3x [Combination 5]
SLU_3y [Combination 6]
SLU_4x [Combination 7]

(N)
1410

1410

2351

2351

FY

(N)

2102
3512
2625
4035
2102
4452
2625

FZ

(N)

-15351
-15351
-15351
-15351
-15351
-15351
-15351

i

MX

(Nmm)

-8389582
-14032645
-11925563
-17568626

-8389582
-17794687
-11925563

MY
(Nmm)
5643063
0
5643063
0
9405105
0
9405105

Mz
(Nmm)

O O O O O O o

M=(Mx2+MY2)L/2
(Nmm)

10110848
14032645
13193302
17568626
12603218
17794687
15187991
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Node 3504: 17: SLU_4y [Combination 8] 0 4976  -15351 -21330668 0 0 21330668
Node 3504: 24: Sismica_1 [Combination 15] -4956 -286  -12919 -12541369  -25083194 O 28043761
Node 3504: 25: Sismica_2 [Combination 16] -1487 -3756  -12919 -30099420 -7524967 0 31025799
Node 3504: 26: Sismica_3 [Combination17] -1487 -286  -16337 -12541189  -7524960 0 14625541
Node 3504: 27: Sismica_4 [Combination18] -4956 63 -12919 -14898690  -25083194 O 29174262
Node 3504: 28: Sismica_5 [Combination 19] -1487 -3407 -12919 -32456741  -7524967 0 33317640
Node 3504: 29: Sismica_6 [Combination 20] -1487 63 -16337 -14898510 -7524960 0 16691034
Node 3504: 30: EccezionalePTS [Combination 21] 0 800 -11454  -2307600 0 0 2307600

Node 3504: 31: EccezionalePTC [Combination 22] 0 800 -11454  -2307600 0 0 2307600

Node 3504: 32: EccezionaleCC [Combination23] 460 5643 -9479 -35019645 3107070 0 35157210

| carichi permanenti strutturali e non strutturali derivanti dal peso proprio della fondazione e da quello del piazzale sono:

Carichi sugli elementi

elemento carico
[daN]
Peso proprio batolo 613 [daN]
Peso proprio platea 1.920 [daN]
Peso piazzale di riporto su platea 900 daN/mq]

6.7.3. BATOLO
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Batoli (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLU
Lato 1 Lato 2

Ned MEd,x Meq,y CS MRrd,x MR,y NEd,max Nr a Rf odve ¢vi oOw L feg N 6 L freg e o
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [mm] | [mm] | [mm] | [cm] [cm]
Batolo: Batolo 1
15.604 -3.337 -37.841  17.81[V] 179.671 | 179.671 0 7.905.892 1,86 NO 12 - 10 70 1 2 12 70 1 2 12
LEGENDA:
Cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] =
statica; [E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
NEd, max Massimo sforzo di compressione.
Nr Sforzo Normale resistente.
o Esponente per la valutazione del coefficiente di sicurezza.
R [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.
Ned, Med,x, Meqd,y Sollecitazioni di progetto (Nes > 0: compressione).
MRd,x, Mra,y Momento Resistente intorno ad X e Y.
Ove, dvi, Ost Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe; [¢vi] = Significativo e valorizzato solo in caso di
sezione cava.
L, Nreg, Nf, ¢ Per sezione del batolo rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e 2

della sezione. Se la sezione considerata non & rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti
I'armatura sono riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO
Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU

VEed,3 VEd,2 (o X Vred Y X Vrsds Y X Via Y X Vi Y VRd,s Asw Sasw Rf
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [em?/em] [em]
Batolo: Batolo 1
4.956 5.643 NS | 1357797 @ 1357797 @ 637709 @ 637709 0 0 0 0 - 0,1091 14 NO
LEGENDA:
VEd,3 Taglio di progetto in direzione 3.
VEd,2 Taglio di progetto in direzione 2.
cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =
eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.
Vi Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.
Vj Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto all'incamiciatura in acciaio.
VRd,s Resistenza a taglio per scorrimento.
Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.
Sasw Passo massimo staffe da normativa.
R¢ [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.

VERIFICHE DELLE TENSIONIALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO

Batoli - verifiche delle tensioni di esercizio
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Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
TP dem . Verifica
Gec Ged,amm NEd Med,3 Med,2 CS Verificato  Idcmb Cat Gtd,amm Ned MEed,3 MEed,2 Cs to
[N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m]

Batolo: Batolo 1

RAR 0,732 19,92 19.044 -27.561 14930 27.23 SI RAR 8,783 360,00 19.044 -27.561 14.930 40.99 SI

QPR 0,012 14,94 6.125 - - NS SI
LEGENDA:
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Gcc Tensione massima di compressione nel calcestruzzo.
Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Ned, Med,3, Meq,2 Sollecitazioni di progetto.
Oat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Gtd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio.
Ccs Coefficiente di Sicurezza (= ocd,amm/Scc ; Otd,amm/cat). [NS] = Non Significativo (CS > 100).
Verificato [Si] = 6cc< 6cdamm; Gat < otd,amm. [NO] = Gec> Gedamm; Gat > Gtd,amm.

VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Batoli - verifica allo stato limite di fessurazione

Idcmb Nea MEd,3 MEd,Z Oct,f Ot €sm Ae Asm Wy Wamm CS Verificato
[N] [N-m] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
Batolo: Batolo 1
AA= PCA
- FRQ 10.001 -8.268 4.479 0,19 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
- QPR 6.125 - - -0,01 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI

LEGENDA:

AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = Ordinarie (Poco aggressivo) - [MDA] = Aggressive (Moderatamente aggressivo) - [MLA] =
Molto aggressive.

Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.

Ned, Med,3, Med,2 Sollecitazioni di progetto.

Oct,f Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore &
maggiore di ot la sezione & soggetta a fessurazione. N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni
forniscono il minimo valore di compressione.

ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure

€sm Deformazione media nel calcestruzzo.

Ae Area efficace del calcestruzzo teso.

Asm Distanza media tra le fessure.

Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.

Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.

[ Coefficiente di Sicurezza (=Wd/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS = 100). [-] = Fessurazioni nulle (W4 = 0).

Verificato [SI] = Wa < Wamm ; [NO] = Wa > Wamm

6.7.4. PLATEA

VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Ned Med As Aas Ccs Nodo Ned Med As Ads Ccs Nodo Ned Med As Ads cs
[N] ' [N'm] | [cm%cm] & [cm%/cm] [N] ' [N'm]  [cm¥cm] @ [cm%cm] [N]  [N-m] | [cm%¥cm] | [cm?/cm]
Fondazione Platea 1
P S 00002 0 0 0,04524 0,04524 - 00003 0 3.200  0,04524 0,04524 = 15,37 = 00004 0 2.452 0,04524 0,04524 20,06
I 0 7.029 | 0,04524 0,04524 7,00 0 3.412  0,04524 0,04524 | 14,41 0 2.488 0,04524 0,04524 19,77
S S 0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 -
I 0 5.959 | 0,04524 0,04524 8,25 0 4.691 0,04524 0,04524 | 10,48 0 4.791 0,04524 0,04524 10,26
P S 00005 0 0 0,04524 0,04524 - 00006 0 0 0,04524 0,04524 - 00007 0 0 0,04524 0,04524 -
I 0 7.946 | 0,04524 0,04524 6,19 0 7.362  0,04524 0,04524 6,68 0 11.861 0,04524 0,04524 4,15
S S 0 482 0,04524 0,04524 NS 0 393 0,04524 0,04524 NS 0 0 0,04524 0,04524 -
I 0 3.101 0,04524 0,04524 15,86 0 2.147 = 0,04524 0,04524 | 22,90 0 11.818 = 0,04524 0,04524 4,16
P S 00008 0 5.270 | 0,04524 0,04524 9,33
I 0 4392 | 0,04524 @ 0,04524 | 11,20
S S 0 3.410 = 0,04524 0,04524 14,42
I 0 4.961 0,04524 0,04524 9,91
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Pos Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
Ads Armatura disponibile per la flessione
CS Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E]
= eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Med Sollecitazioni di progetto.

VERIFICHE DELLE TENSIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO

Platee - verifiche delle tensioni di esercizio
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Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
N_I‘_’dol Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
ot Idcmb Gcc Gcd,amm Ned Med CS Verificato Idcmb Gat Otd,amm Ned Med CS Verificato
[N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m]
Fondazione Platea 1
p RAR 0,684 19,92 0 -11.232 29,11 SI RAR 8,554 360,00 0 -11.232 42,09 SI
00007 QPR 0,128 14,94 0 -2.096 NS SI - - - - - - -
S RAR 0,679 19,92 0 -11.137 29,36 SI RAR 8,481 360,00 0 -11.137 42,45 SI
QPR 0,138 14,94 0 -2.269 NS SI - - - - - - -
LEGENDA:
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Occ Tensione massima di compressione nel calcestruzzo della Trave/Rinforzo.
Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Oat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Gtd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio/rinforzo.
Ned, Mea  Sollecitazioni di progetto.
CS Coefficiente di Sicurezza (= ocd, amm/0cc ; otd, amm/oat). [NS] = Non Significativo (CS > 100).
Verificato [SI] = La verifica & soddisfatta (ccc<ocd,amm ; Gat<ctd,amm). [NO] = La verifica NON & soddisfatta (ccc>0cd,amm; Gat>Gtd,amm ).
Nota Nella tabella, per ogni elemento, viene riportato il nodo della shell che ha il coefficiente di sicurezza (CS) piu piccolo.

VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Platee - verifica allo stato limite di fessurazione

Nodo Dir Idcmb Nea Med Oct,f ot €sm Ae Asm Wy Wamm Cs Verificato
[N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
Fondazione Platea 1 AA= PCA
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la t di trazi (max oct,f)
00007 p FRQ - -4.837 0,29 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -2.096 0,13 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ - -4.930 0,30 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -2.269 0,14 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
AA 1d. 'aggressivita ambiente:[PCA]=0rdinarie(Poco aggressivo)-[MDA]=Aggressive (Moderatamente aggressivo)-[MLA]=Molto aggressive.
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Med Sollecitazioni di progetto.
Getf Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore di

ot la sezione & soggetta a fessurazione. N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo
valore di compressione.

ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure

€sm Deformazione media nel calcestruzzo.

Ae Area efficace del calcestruzzo teso.

Asm Distanza media tra le fessure.

Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.

Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.

CSs Coefficiente di Sicurezza (=Wd/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS > 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wg = 0).

Verificato [SI] = Wd < Wamm ; [NO] = Wa > Wamm

6.8. SCARICATORE DI SOVRATENSIONI
6.8.1. CARATTERISTICHE DELLA FONDAZIONE

Trattasi di una piastra di base in c.a. a contatto con il terreno sulla quale viene impostato n.1 batolo per I'ancoraggio delle

apparecchiature sovrastanti.
La piastra summenzionata ha dimensioni di 1,60x1,60x0,30m, mentre, il batolo ha dimensione 0,70x0,70x0,50m ed & prowvisto di

quattro tirafondi disposti a maglia quadrata, per l'installazione dell’apparecchiatura.

Pag. 61 di 137



OK6NK25_ CalcoliPrelStrutture
CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
L E R I O Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PROGETTO
di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Fig. Vista assonometrica fondazione per scaricatore AT
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Fig. Pianta e sezione fondazione per scaricatore AT

6.8.2. CARICHI
Si riporta di seguito il riepilogo dei carichi determinati nelle verifiche della sovrastruttura (scarichi in fondazione).
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APPOGGIO UNIPOLARE
PESI TIRI CONDUTTORI GHIACCIO NEVE
Fx= daN Fx= 0 daN Fx= daN Fx= daN
Fy= daN Fy= 0 daN Fy= daN Fy= daN
Fz= 220 daN Fz= daN Fz= 6 daN Fz= 12 daN
Mx= daNm Mx= 0 daNm Mx= daNm Mx= daNm
My= daNm My= 0 daNm My= daNm My= daNm
Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm
MANUTENZIONE X MANUTENZIONE Y VENTO X VENTO Y
Fx= 100 daN Fx= daN Fx= 64 daN Fx= daN
Fy= daN Fy= 100 daN Fy= daN Fy= 78 daN
Fz= 100 daN Fz= 100 daN Fz= daN Fz= daN
Mx= daNm Mx= 335 daNm  [Mx= daNm Mx= 237 daNm
My= 335 daNm  [My= daNm  My= 166 daNm  |My= daNm
Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm
SISMA X SISMAY C.C.31,5KA
Fx= 61 daN Fx= daN Fx= daN
Fy= daN Fy= 61 daN Fy= 200 daN
Fz— daN Fz— daN Fz- daN
Mx= daNm Mx= 260 daNm Mx= 1030 daNm
My= 260 daNm  [My= daNm  My= daNm
Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm

| carichi permanenti strutturali e non strutturali derivanti dal peso proprio della fondazione e da quello del piazzale sono:

Carichi sugli elementi

elemento carico
Peso proprio batolo 613 [daN]
Peso proprio platea 1.920 [daN]
Peso piazzale di riporto su platea 800 [daN/mq]

6.8.3. BATOLO
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Batoli (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLU

NEd Mesx Mey CS MRga,x Mray  Nedmax Nk @ R dve évi  ow : ::go 1n T 'I;::o Zn T
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [mm] | [mm] | [mm] | [cm] [em]
Batolo1
10.405 | 26.865 - 6,63 178.035 178.035 = 8.905 @ 5.070.193 1,00 NO 12 - 10 70 1 2 12 70 1 2 12
LEGENDA:
cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo per valori di CS >= 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta).
Ned, max Massimo sforzo di compressione.
Nr Sforzo Normale resistente.
o Esponente per la valutazione del coefficiente di sicurezza.
R [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.
Ned, Med,x, Meqd,y Sollecitazioni di progetto (Ned > 0: compressione).
Mrd,x, MRra,Y Momento Resistente intorno ad X e Y.
Ove, dvi, Ost Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe; [¢vi] = Significativo e valorizzato solo in caso
di sezione cava.
L, Nreg, Nf, ¢ Per sezione del batolo rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e

2 della sezione. Se la sezione considerata non & rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti
I'armatura sono riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO
Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU

VEd,3 VEd,2 Ccs X Vied Y X Vrsds Y X Via Y X Vi Y VRrd,s Asw Sasw R¢
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [em?/em] [em]

Batolo1

926.518 | 926.518 1,00 1969399 @ 1969399 @ 926518 926518 0 0 0 0 - 0,5236 3 NO
LEGENDA:
VEd,3 Taglio di progetto in direzione 3.
VEd,2 Taglio di progetto in direzione 2.
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo per valori di CS >= 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta).
VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.
Vsd Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.
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Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU

VEd,3 VEd,2 CS X VRed Y X Vrsas Y X Via Y X Vi Y VRd,s Asw Sasw Rf
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [em]
Vj Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto all'incamiciatura in acciaio.
VRd,s Resistenza a taglio per scorrimento.
Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.
Sasw Passo massimo staffe da normativa.
R¢ [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.

VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI DANNO

Batoli (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLD
Lato 1 Lato 2

Ned MEd,x Meq,v cS Mrad,x MR,y NEd, max Nr a dve  Ovi  dw L ne ¢ L neg Nt ¢
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [mm] | [mm] | [mm] | [cm] [mm] | [em] [mm]
Batolo1
10.405 | 26.865 - 7,68 | 206.334 | 206.334 @ 8.905 7.605.290 1,00 12 12 10 70 1 2 12 70 1 2 12
LEGENDA:
(o5 Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo per valori di CS >= 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta).
NEed, max Massimo sforzo di compressione.
Nr Sforzo Normale resistente.
a Esponente per la valutazione del coefficiente di sicurezza.
Ned, Med,x, Meq,y Sollecitazioni di progetto (Nes > 0: compressione).
Mrd,x, MRra,Y Momento Resistente intorno ad X e Y.
Ove, dvi, Ost Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe; [¢vi] = Significativo e valorizzato solo in caso
di sezione cava.
L, Nreg, Nf, ¢ Per sezione del batolo rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e

2 della sezione. Se la sezione considerata non & rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti
I'armatura sono riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI DANNO
Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLD

VEd,3 VEd,2 Cs X VRed Y X Vrade Y X Via Y VRd,s Asw Sasw
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [em]
Batolo1
5.670 2.460 NS 2954098 2954098 586692 586692 0 0 - 0,5236 3
LEGENDA:
VEd,3 Taglio di progetto in direzione 3.
VEd,2 Taglio di progetto in direzione 2.
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo per valori di CS >= 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta).
VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.
Vid Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.
VRd,s Resistenza a taglio per scorrimento.
Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.
Sasw Passo massimo staffe da normativa.

VERIFICHE PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO
Batoli (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLE

Trazione calcestruzzo Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
TPmf Trazione calcestruzzo rinforzo Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
Idcmb Gt NEd MEed,3 Med2  Idcmb Gec NEd Med,3 MEed,2 Idcmb Gat NEd Med,3 Meg,2
[N/mm?] [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] [N] [N-m] [N-m]
Batolo1
AA= PCA

CA=FRQ &m=0E+00 Ae=0,0 cm? Sm=0 mm Wk=0,00 mm 6ct,=0,00 N/mm?
CA=QPR &sm=0E+00 Ae=0,0 cm? Sm=0 mm Wk=0,00 mm oct,s=0,00 N/mm?

RAR 0,334 10.995 @ -17.910 3.850 | RAR -0,377 10.995 @ -17.910 3.850 | RAR 4,461 10.995 @ -17.910 @ 3.850
LEGENDA:
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Oct Tensione massima di trazione nel calcestruzzo della Trave/Rinforzo.
Gecc Tensione massima di compressione nel calcestruzzo della Trave/Rinforzo.
Gtf Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione.
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
TPrnf Indica il tipo di rinforzo presente nella sezione di verifica: [CIs] = rinforzo in Calcestruzzo; [FRP] = rinforzo in FRP.
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente:[PCA]=Poco aggressivo-[MDA]=Moderatamente aggressivo-[MLA]=Molto aggressivo
Esm Deformazione media nel calcestruzzo.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
Sm Distanza media tra le fessure.
Wk Apertura massima delle fessure.

Ned, Med,3, Med,2 Sollecitazioni di progetto (Neqs > 0: compressione).
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6.8.4. PLATEE
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Ned Med As Cs Nodo Ned Meq As cs Nodo Ned Med As cs
[N] [N-m] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm]
Fondazione Plateal
P S 00003 0 2.091 | 0,04524 23,52 = 00004 0 1.565 | 0,04524 31,42 = 00005 0 0 0,04524 -
I 0 2.499 | 0,04524 19,68 0 3.362 | 0,04524 14,63 0 6.617 | 0,04524 7,43
S S 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 - 0 28 0,04524 NS
I 0 3.965 | 0,04524 12,40 0 3.620 | 0,04524 @ 13,58 0 2.151  0,04524 22,86
P S 00006 0 0 0,04524 - 00007 0 0 0,04524 - 00008 0 445 0,04524 NS
I 0 6.038 | 0,04524 8,14 0 4.567 | 0,04524 10,77 0 2.749 | 0,04524 17,89
S S 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 -
I 0 2.598 | 0,04524 18,93 0 3.751 | 0,04524 13,11 0 3.064 0,04524 16,05
P S 00009 0 0 0,04524 -
I 0 5.302 | 0,04524 9,27
S S 0 0 0,04524 -
I 0 5.493 | 0,04524 8,95
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale - [S] = secondaria.
Pos Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
CcS Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo per valori di CS >= 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta).
Ned, Med Sollecitazioni di progetto.

VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI DANNO

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLD

Dir Pos Nodo Nea Med As Ccs Nodo Nea Mea As Ccs Nodo Ned Mea As Cs
[N] [N'm] [cm?/cm] [N] [N'm] [em?] [N] [N'm] [cm?]
Fondazione Plateal
P S 00003 0 0 0,04524 - 00004 0 0 0,04524 - 00005 0 0 0,04524 -
I 0 1.463 | 0,04524 39,45 0 1.463 | 0,04524 39,45 0 1.463  0,04524 39,45
S S 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 -
I 0 1.204 | 0,04524 47,94 0 1.204 | 0,04524 47,94 0 1.143  0,04524 50,50
P S 00006 0 0 0,04524 - 00007 0 0 0,04524 - 00008 0 0 0,04524 -
I 0 1.463  0,04524 39,45 0 2.515 | 0,04524 22,95 0 1.951 0,04524 29,58
S S 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 -
I 0 1.143 | 0,04524 50,50 0 2.070 | 0,04524 27,88 0 2.189 | 0,04524 @ 26,37
P S 00009 0 0 0,04524 -
I 0 1.951  0,04524 29,58
S S 0 0 0,04524 -
I 0 2.189 | 0,04524 @ 26,37
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale - [S] = secondaria.
Pos Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
CS Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo per valori di CS >= 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta).
Ned, Med Sollecitazioni di progetto.

VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLE

Dir Nodo Gct Gcc Cat Nodo Oct Gec Cat Nodo Cct Cecc Gat Nodo Gct Gec Gat
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

Plateal AA=PCA

CA=FRQ &sm=0E+00 A.=0,0 cm?S,=0 mm Wy=0,00 mm oc=0,00 N/mm? CA=QPR &sm=0E+00 A.=0,0 cm? S»,=0 mm W;=0,00 mm

oct,s=0,00 N/mm?

Fondazione Plateal

SHELL: [00005-00004-00009] AA= PCA

CA=FRQ &sm=0E+00 A.=0,0 cm?S,=0 mm Wy=0,00 mm oc=0,00 N/mm? CA=QPR £sm=0E+00 A.=0,0 cm? S»=0 mm Wy=0,00 mm

oct,s=0,00 N/mm?

SHELL: [00005-00009-00007] AA= PCA

CA=FRQ £sm=0E+00 A.=0,0 cm2S»,=0 mm W,=0,00 mm oc=0,00 N/mm? CA=QPR £sm=0E+00 A.=0,0 cm? Sn=0 mm Wy=0,00 mm
oct,s=0,00 N/mm?

SHELL: [00005-00007-00006] AA= PCA

CA=FRQ &sm=0E+00 A.=0,0 cm?S»=0 mm Wy=0,00 mm oc+=0,00 N/mm? CA=QPR &sm=0E+00 A.=0,0 cm? Sx,=0 mm W;=0,00 mm
oct,s=0,00 N/mm?

SHELL: [00008-00003-00006] AA= PCA

CA=FRQ &sm=0E+00 A.=0,0 cm2S,=0 mm W,=0,00 mm occ=0,00 N/mm? CA=QPR £sm=0E+00 A.=0,0 cm? Sn=0 mm Wy=0,00 mm
oct,s=0,00 N/mm?

SHELL: [00007-00008-00006] AA= PCA

CA=FRQ £sm=0E+00 A.=0,0 cm?2S,=0 mm W;=0,00 mm occ=0,00 N/mm? CA=QPR £m=0E+00 A.=0,0 cm? S»=0 mm Wy=0,00 mm
oct,s=0,00 N/mm?

SHELL: [00007-00003-00008] AA= PCA

CA=FRQ &sm=0E+00 A.=0,0 cm?S»=0 mm W;=0,00 mm oc+=0,00 N/mm? CA=QPR &sm=0E+00 A.=0,0 cm? Sx,=0 mm W;=0,00 mm
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Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLE
Dir Nodo Oct Gcc Cat Nodo Oct Gcc Oat Nodo Oct Occ Gat Nodo Oct Gcc Cat
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
6ct,;=0,00 N/mm?
SHELL: [00004-00003-00007] AA= PCA
CA=FRQ &sm=0E+00 A.=0,0 cm?S»,=0 mm W,=0,00 mm ocr=0,00 N/mm? CA=QPR £sm=0E+00 A.=0,0 cm?Sx=0 mm Wy=0,00 mm

0ct,r=0,00 N/mm?
P 00003 @ 0,117 -0,117 1,464 | 00004 0,129 -0,129 1,611 00005 0,284 -0,284 3,556

S 0,178 -0,178 2,231 0,153 -0,153 1,913 0,101 -0,101 1,260
P | 00007 0,213 -0,213 2,658 | 00008 0,126 -0,126 1,573 | 00009 0,236 -0,236 2,946
S 0,175 -0,175 2,183 0,139 -0,139 1,741 0,242 -0,242 3,023

LEGENDA:

Dir Direzione [P] = principale - [S] = secondaria.

Oct Tensione massima di trazione nel calcestruzzo.

Gcc Tensione massima di compressione nel calcestruzzo.

Gat Tensione massima di trazione nell’acciaio.

Shell Shell in cui risulta suddiviso I'elemento.

FRC Spostamento massimo (freccia) dell’elemento.

AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = Poco aggressivo - [MDA] = Moderatamente aggressivo - [MLA] =

Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
€sm Deformazione media nel calcestruzzo.

Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
Sm Distanza media tra le fessure.
Wk Apertura massima delle fessure.

CALCOLO DI VERIFICA DELLA FONDAZIONE TERMINALE CAVO AT

6.8.5. CARATTERISTICHE DELLA FONDAZIONE

Trattasi di una piastra di base in c.a. a contatto con il terreno sulla quale viene impostato n.1
apparecchiature. La piastra summenzionata ha dimensioni di 1,60x1,60x0,30m, mentre, il batolo ha

ed e provvisto di quattro tirafondi disposti a maglia quadrata, per l'installazione dell’apparecchiatura.

00006 = 0,240 -0,240 2,994
0,108 -0,108 1,347

Molto aggressivo.

batolo per I'ancoraggio delle
dimensione 0,70x0,70x0,50m
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Fig. Vista assonometrica fondazione per terminale cavo AT

PIANTA
T
n
~
A sl A T
YA N [ IR [ VN E‘gi
B+ + )L l
A
wn
~
4
A~ 45 ——70—+ 45—+
160 ——
SEZIONE A-A
T SRR 2 NSRS IS
2
!
o
o
hl:
+45—+—70—+ 45—+
—160———+F

Fig. Pianta e sezione fondazione per terminale cavo AT

6.8.6. CARICHI

Si riporta di seguito il riepilogo dei carichi agenti, determinati nelle verifiche della sovrastruttura (scarichi in fondazione).

Sostegno sostegno terminale cavo lato utente 150 kV:

Carichi sulla fondazione FX FY Fz MX MY
riferiti al piede della colonna (N) (N) (N) (Nmm) (Nmm)
Node 3500: 10: SLU_1x [Combination 1] 1907 1500 -8521  -3841899 4943852
Node 3500: 11: SLU_1y [Combination 2] 0 2422 -8521  -6499809 0

Node 3500: 12: SLU_2x [Combination 3] 1907 1500 -9724  -3841899 4943852
Node 3500: 13: SLU_2y [Combination 4] 0 2422 -9724  -6499809 0

Node 3500: 14: SLU_3x [Combination 5] 3179 1500 -8521  -3841899 8239754
Node 3500: 15: SLU_3y [Combination 6] 0 3037 -8521  -8271749 0

Node 3500: 16: SLU_4x [Combination 7] 3179 1500 -9724  -3841899 8239754
Node 3500: 17: SLU_4y [Combination 8] 0 3037 -9724  -8271749 0

Node 3500: 24: Sismica_1 [Combination 15] -2330 89 -6863  -4344438 -7083370
Node 3500: 25: Sismica_2 [Combination 16] -699 -1475 -6954  -9237948 -2125045
Node 3500: 26: Sismica_3 [Combination 17] -699 -8 -8313  -4541528 -2125022
Node 3500: 27: Sismica_4 [Combination 18] -2330 89 -7665  -4344438 -7083370
Node 3500: 28: Sismica_5 [Combination 19] -699 -1475 -7756  -9237948 -2125045
Node 3500: 29: Sismica_6 [Combination 20] -699 -8 -9115  -4541528 -2125022
Node 3500: 30: EccezionalePTS [Combination 21] 0 974 -6201  -2947779 0

MZ

(Nmm)

o o o o o o

0
-290738
-87223
-87223
-290738
-87223
-87223
0

M=(Mx2+my2)Y
(Nmm)
6261139
6499809
6261139
6499809
9091410
8271749
9091410
8271749
8309529
9479214
5014100
8309529
9479214
5014100

2947779
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Node 3500: 31: EccezionalePTC [Combination 22] 0 964 -6602  -3143259 0 0 3143259

Node 3500: 32: EccezionaleCC [Combination 23] 3100 800 -875 -2162691 13987200 0 14153409

| carichi permanenti strutturali e non strutturali derivanti dal peso proprio della fondazione e da quello del piazzale sono:

Carichi sugli elementi

elemento carico
[daN]
Peso proprio batolo 613 [daN]
Peso proprio platea 1.920 [daN]
Peso piazzale di riporto su platea 900 [daN/mq]

6.8.7. BATOLO

BATOLO- VERIFICHE PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO
Batoli (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLU
Lato 1 Lato 2

Ned MEed,x MEed,y Cs MRd,x Mrdy  Nedmax Nr [ Re ¢ve  dvi  w L fNeg Nt & L Mg e ¢
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [mm] | [mm] | [mm] | [cm] [em]
Batolo: Batolo 1
15.849 - -9.790 18.36[V] @ 179.767 @ 179.767 0 7.905.892 1,00 NO 12 - 10 70 1 2 12 70 1 2 12
LEGENDA:
(o5 Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] =
statica; [E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
NEed, max Massimo sforzo di compressione.
Nr Sforzo Normale resistente.
a Esponente per la valutazione del coefficiente di sicurezza.
R [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.
Ned, Med,x, Meqd,y Sollecitazioni di progetto (Ned > 0: compressione).
MRd,x, Mra,y Momento Resistente intorno ad X e Y.
Ove, dvi, Ost Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe; [¢vi] = Significativo e valorizzato solo in caso di
sezione cava.
L, Nreg, Nf, ¢ Per sezione del batolo rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e 2

della sezione. Se la sezione considerata non € rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti
I'armatura sono riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

BATOLO- VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO
Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU

VEed,3 VEd,2 CcS X Vred Y X Vrsas Y X Via Y X Vi Y VRd,s Asw SAsw Rf

[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm]
Batolo: Batolo 1

3.179 3.037 NS | 1357797 1357797 @ 637709 637709 0 0 0 0 - 0,1309 12 NO

LEGENDA:

Veds  Taglio di progetto in direzione 3.

Ved2  Taglio di progetto in direzione 2.

cS Coefficiente sicurezza ([NS]= Non Significativo se CS > 100; Info condizione: [V]=statica; [E]=eccezionale; [S]=sismica; [N]=sismica non lineare)
VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.

Vrsds  Resistenza a taglio trazione delle staffe.

Vid Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.

Vj Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto all'incamiciatura in acciaio.

VRd,s Resistenza a taglio per scorrimento.

Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.

Sasw Passo massimo staffe da normativa.

R [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.

BATOLO- VERIFICHE DELLE TENSIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO

Batoli - verifiche delle tensioni di esercizio

Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
TPrnf Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
Idcmb Gec Gcdamm  NEed Medz  Med2 Ccs Verificato  Idcmb Gat Gtdamm  NEd Med,3 MEd,2 cs Verificato
[N/mm?] | [N/mm?’] [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m]
Batolo: Batolo 1
RAR 0,309 19,92 7.000 15.537 2.563 64.37 SI RAR 3,774 360,00 7.000 15.537 2.563 95.39 SI
QPR | 0,012 1494 6.125 - - NS SI
LEGENDA:
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Gcc Tensione massima di compressione nel calcestruzzo.
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Batoli - verifiche delle tensioni di esercizio

Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
TProf Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
Idcmb  OGcc Ocdamm  Ned Meaz  Med2 Ccs Verificato Idcmb cat  Otdamm  Ned Meds  Meq2 Cs Verificato
[N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m]
Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Ned, Med,3, Meq,2 Sollecitazioni di progetto.
Cat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Gtd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio.
Cs Coefficiente di Sicurezza (= Ged,amm/Scc ; otd,amm/cat). [NS] = Non Significativo (CS > 100).
Verificato [Si] = 6 Gedamm; Gat < td,amm. [NO] = Gec> Ged,amm; Gat > Gtd,amm.

BATOLO- VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Batoli - verifica allo stato limite di fessurazione

Idcmb Ned Med,3 MEed,2 Cct,f Gt €sm Ae Asm W Wamm Cs Verificato
N1 [N-m] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
Batolo: Batolo 1
AA= PCA
- FRQ 263 4.196 649 0,08 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
- QPR 6.125 - - -0,01 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI

LEGENDA:

AA Aggressivita 'ambiente: [PCA]=Ordinarie (Poco aggressivo)-[MDA]=Aggressive(Moderatamente aggressivo)-[MLA]=Molto aggressive

Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.

Ned, Med,3, Med,2 Sollecitazioni di progetto.

Oct,f Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore
di ot la sezione & soggetta a fessurazione. N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il
minimo valore di compressione.

ot Tensione massima di trazione nel cls relativa allo stato limite di formazione delle fessure [(4.1.37) del § 4.1.2.2.4.1 del DM 2008].

€sm Deformazione media nel calcestruzzo.

Ae Area efficace del calcestruzzo teso.

Asm Distanza media tra le fessure.

Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.

Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.

CcS Coefficiente di Sicurezza (=Wda/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS = 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wq = 0).

Verificato [SI] = Wd < Wamm ; [NO] = Wa > Wamm

6.8.8. PLATEE

PLATEA- VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Ne« Med As Aar Ccs Nodo  Ned Med As Adf Ccs Nodo Ne« Med As Ads (o
[N] ' [N'm] | [cm?cm] @ [cm?/cm] [N] ' [N:m] | [cm%cm] @ [cm?/cm] [N] ' [N:m] | [cm*cm] | [cm?/cm]
Fondazione Platea 1
P S 00002 0 0 0,04524 0,04524 - 00003 0 0 0,04524 0,04524 - 00004 0 0 0,04524 0,04524 -
I 0 5.708 0,04524 0,04524 8,62 86 |« 2.832 0,04524 0,04524 17,36 0 3.652 0,04524 0,04524 13,47
S S 0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 -
I 0 4.874 0,04524 0,04524 10,09 0 3.196 0,04524 0,04524 15,39 65  3.045 0,04524 0,04524 16,15
P S 00005 0 0 0,04524 0,04524 - 00006 0 0 0,04524 0,04524 - 00007 0 2.528 | 0,04524 0,04524 19,45
I 0 4.302 0,04524 0,04524 11,43 -85 = 3.968 0,04524 0,04524 12,40 0 5.693 0,04524 0,04524 8,64
S S 0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 - 0 1.726 =~ 0,04524 0,04524 28,49
I -65  2.515 | 0,04524 | 0,04524 @ 19,56 0 | 2.847 | 0,04524 @ 0,04524 | 17,27 0 | 6.104 0,04524  0,04524 8,06
P S 00008 0 0 0,04524 0,04524 -
I 0 7.415 0,04524 0,04524 6,63
S S 0 0 0,04524 0,04524 -
I 0 7.173 0,04524 0,04524 6,86
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Pos Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
Ads Armatura disponibile per la flessione
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E]
= eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Med Sollecitazioni di progetto.

PLATEA- VERIFICHE DELLE TENSIONIALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO

Platee - verifiche delle tensioni di esercizio

Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
N_I?d°l Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
P Idcmb Gec Gcd,amm NEd Med CS Verificato Idcmb Cat Gtd,amm NEd Med CS Verificato
[N/mm?] [N/mm?’] [N] [N-m] [N/mm’] [N/mm?’] [N] [N-m]
Fondazione Platea 1
00008 P RAR 0,414 19,92 0 -6.790 48,15 SI RAR 5,171 360,00 0 -6.790 69,62 SI
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Nodo/

Platee - verifiche delle tensioni di esercizio

Compressione calcestruzzo Trazione acciaio

Tpm Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
Idcmb GOcc Gcd,amm Ned MEed CS Verificato Idcmb Oat Gtd,amm NEed MEea (o Verificato
[N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m]
QPR 0,127 14,94 0 -2.082 NS SI - - - - - - -
S RAR 0,396 19,92 0 -6.492 50,36 SI RAR 4,944 360,00 0 -6.492 72,81 SI

QPR 0,138 14,94 0 -2.271 . NS SI - - - - - - -

LEGENDA:

Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.

Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).

Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.

Occ Tensione massima di compressione nel calcestruzzo della Trave/Rinforzo.

Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.

Cat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.

Gtd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio/rinforzo.

Neds, Mea  Sollecitazioni di progetto.

cs Coefficiente di Sicurezza (= ocd, amm/Scc ; Gtd, amm/cat). [NS] = Non Significativo (CS > 100).

Verificato [SI] = La verifica & soddisfatta (ccc<ocd,amm ; Gat<ctd,amm). [NO] = La verifica NON & soddisfatta (ccc>0cd,amm; Gat>Gtd,amm ).

Nota Nella tabella, per ogni elemento, viene riportato il nodo della shell che ha il coefficiente di sicurezza (CS) piu piccolo.

PLATEA- VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Platee - verifica allo stato limite di fessurazione

Nodo Dir Idcmb Nea Med Oct,f ot €sm Ae Asm Wiy Wamm Cs Verificato
[N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [em?] [mm] [mm] [mm]
Fondazione Platea 1 AA= PCA
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la i t di tr. (max octf)
00008 p FRQ - -3.495 0,21 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -2.082 0,13 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
s FRQ - -3.537 0,22 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -2.271 0,14 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
AA Aggressivita 'ambiente:[PCA]=0rdinarie(Poco aggressivo) - [MDA] = Aggressive (Moderatamente aggressivo) - [MLA] = Molto aggressive.
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Med Sollecitazioni di progetto.
Getf Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore di ot
la sezione & soggetta a fessurazione.
ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure.
€sm Deformazione media nel calcestruzzo.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
Asm Distanza media tra le fessure.
Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.
Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.
cS Coefficiente di Sicurezza (=Wda/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS = 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wq = 0).
Verificato  [SI] = W4 £ Wamm ; [NO] = Wg > Wamm
6.9. TRASFORMATORE DI POTENZA 150/30 kV

6.9.1. CARATTERISTICHE DELLA FONDAZIONE

Pag. 70 di 137



OK6NK25_ CalcoliPrelStrutture
CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
L E RI o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEI?EGREGTI-AI—QO
di Gravina in Puglia (BA)

Caodifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

La fondazione del trasformatore trifase AT/MT é riportata nel disegno di riferimento. Trattasi di una piastra in c.a. a contatto con il
terreno sulla quale é impostate delle pareti per 'appoggio dei componenti del trasformatore. Il perimetro € realizzato da paretine in
c.a. in modo da formare una vasca di raccolta olio. Tale fondazione ha un’area di impronta di circa 54 mqg con dimensioni
9,00x6,00x0,42m. Le pareti hanno dimensioni 6,00x0,80x1,78m, su cui sono ancorate piastre metalliche per I'appoggio del

trasformatore.

Fig. Vista assonometrica fondazione per trasformatore di potenza 150kV
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SEZIONE A-A PARTICOLARE PUSTRA
scala 1:25

Fig. Pianta e sezione Trasformatore di potenza 150 kV
6.9.2. CARICHI
Si riporta di sequito il riepilogo dei carichi permanenti strutturali e non strutturali derivanti dal peso proprio del trasformatore, della
platea, delle pareti e del grigliato.

Carichi sugli elementi

elemento carico
[daN]
Peso proprio trasformatore + olio 80.000 [daN]
Peso proprio pareti 82.559 [daN]
Peso proprio platea 56.700 [daN]
Peso olio e grigliato 1.100 [daN/mq]

6.9.3. PARETI
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

P pos MU N Ma A A cs M N Ma A A cs M N Ma A A« CS
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [ecm*/cm] | [em?/cm]
Piano Terra Parete P1-P2 Parete P1-P2
P A 00500 0 0  0,10053 0,10053 - 00600 0 0 010053 0003 - %0 992 1988 010053 0,10053 5%'6
-19.449 1376 0,10053 0,10053 8%'2 -14.768 1.067 0,10053 0,10053 NS 0 0 010053 0,10053 -
s A 0 0 0,05655 0,05655 - 0 0 005655 0,05655 - 20810 444  0,05655 0,05655 NS
p -15.873 685 0,05655 0,05655 NS 10860 751 0,5655 005655 o 20278 577  0,05655 0,05655 NS
P A 0%00 1710 2.114 0,10053 0,10053 5%0 00505 -69.970 2.463 0,10053 0,10053 527'1 00605 -41.939 2364 0,10053 0,10053 521'7
p 0 0  0,0053 0,10053 - 0 0 010053 0,10053 - 0 0 010053 0,10053 -
s A 21.049 458  0,05655 0,05655 NS 14376 1.029 0,05655 0,05655 '° 3613 941 | 0,05655 0,05655 755'9
p 28.710 518  0,05655 0,05655 NS 0 0 005655 0,05655 - 0 0 005655 0,05655 -
poa 9% sy 23 00053 010053 Ns 00805 0 0 010053 0003 - %% 3380 363 030053 0,10053 Ns
p 393 41 0,10053 0,10053 NS 2.997 186 0,10053 0,10053 NS 1640 145  0,10053 0,10053 NS
s A 62.001 535 0,05655 0,05655 NS 68.129 455  0,05655 0,05655 NS 20780 173  0,05655 0,05655 NS
p 47542 402  0,05655 0,05655 NS 53.639 669  0,05655 0,05655 1 14.087 482  0,05655 0,05655 NS
poa %% 24766 302 00053 0,10053 NS 00310 7730 445 00053 0,20053 Ns %00 26206 584 0,10053 0,10053 Ns
p -19.367 741  0,10053 0,10053 NS 6329 572  0,10053 0,10053 NS 22192 79 0,10053 0,10053 NS
s A 6.154 110 0,05655 0,05655 NS 0 0 005655 005655 - 0 0 005655 0,05655 -
p 2.775 667 | 0,05655 0,05655 NS 14.664 982  0,05655 0,05655 7‘;'1 21.885 546  0,05655 0,05655 NS
poA %% 24537 1016 00053 00053 Ns °%0 9485 173 010053 00053 Ns %0 13546 509 0,10053 0,10053 NS
p 20251 217  0,10053 0,10053 NS -7.885 380  0,10053 0,10053 NS -10.166 559 | 0,10053 0,10053 NS
s A 12750 601  0,05655 0,05655 NS 49390 451  0,05655 0,05655 NS 26913 521  0,05655 0,05655 NS
p 0 0 005655 005655 - 37.945 588  0,05655 0,05655 NS 19.726 = 48  0,05655 005655 NS
Piano Terra Parete P3-P4 Parete P3-P4
P A 00502 0 0 0,05655 0,05655 - 00602 5711 591  0,05655 0,05655 4‘;'7 0002 g 0 005655 0,05655 -
p 2108 321  0,05655 0,05655 83,4 0 0 0,05655 0,05655 - 4585 343  0,05655 0,05655 78,4
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S

Pos

> U >

» ©WX»0T >» V>»T > TV > T

o

A
p

Nod

0002

0009

0018

0019
1

Piano Terra

p

A

P

A
p

0001
3

0004

Piano Terra

P

A

p

0004
1

0004

0009

0009

Piano Terra

5.747

19.643

1.881

56.133

-2.983
10.363

-13.399

8.772

-9.251

-22.916

-47.935

-47.935

36.232

36.232

-66.455

-66.455

-17.377

-17.377

-47.935

-47.935

36.232
36.232
-61.325

-61.325
-34.749
-34.749

-57.741

-57.741
-29.808
-29.808

[N-m]

0

578

632

361

196

13.11

2.936
22.36

14.28

5.259

266

4.373

9.531

1.337

2.778
22.36

14.28

5.259
266
5.821

8.033
1.908
3.142

5.883

5.786
2.449
3.978

As Ads cS Ngd NEed Med As Ads
[cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
7
0,05655 0,05655 - 18.941 651 | 0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 - 0 0  0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 42'7 00908 0 0 0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 - 38720 641  0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 4%'9 0 0  0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 - 8728 192 | 0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 - 00209 0 0  0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 NS 2039 61  0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 - 0 0  0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 NS 47.796 227  0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 - 00918 0 0  0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 NS 19.412 153  0,05655  0,05655
0,05655 0,05655 NS 892 | 24  0,05655 0,05655
0,05655 005655 - 0 0  0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 - 00219 0 0 0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 752'5 5031 125  0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 - 0 0 0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 NS 35125 203  0,05655 0,05655
Parete P5-G1-G2-G3-P6
0,10053 0,10053 - 00601 -53.350 22407 0,10053  0,10053
0,10053 0,10053 221'8 0 0 0,10053 0,10053
20.41
0,10053 0,10053 - 40902 2% 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 0 0  0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 1‘8'0 00810 29283 734  0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 213'9 29283 6.507 0,10053 0,10053
53,7

0,10053  0,10053 4 45.613 | 1.266 0,10053 0,10053

0,10053 ' 0,10053 NS 45.613 | 2.357 | 0,10053  0,10053
Parete P5-G1-G2-G3-P6

0,10053 0,10053 73;'1 00204 63721 9.109 0,10053 0,10053
0,10053 | 0,10053 337'5 63.721 9723 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS -33.531 10(')28 0,10053  0,10053
0,10053 0,10053 NS -33.531 12395 0,10053  0,10053
0,10053 0,10053 1‘80 00105 28296 298  0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 213'9 28296 5583 0,10053 0,10053
0,10053 | 0,10053 51'7 0 0 010053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 7706  1.110 0,10053 0,10053
0,10053 | 0,10053 5‘;'6 0(209 57.974 5235 0,10053 0,10053
0,10053 | 0,10053 3%'6 -57.974 6.131 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 29396 1.977 0,10053 0,10053
0,10053 | 0,10053 95;'1 29396 2.369 0,10053 0,10053
0,10053  0,10053 5';'8

0,10053  0,10053 5‘;'7

0,10053 0,10053 NS

0,10053 0,10053 72'0

Parete P5-G1-G2-G3-P6

Cs

NS
47,1

NS
NS
35,0
2
32,8
29,9
23,7

NS
54,8

NS
60,5

51,6

NS
NS

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Nod
o

0009

0018

0019

0019

0004

0010

0004

0005

0009
5

Ned Med
[N] [N-m]
0 0
-12.395 59
0 0
-40.131 418
0 0
-3.667 112
0 0
-12.719 21
0 0
20.565 31
0 0
0 0
0 0
15.122 10
0 0
-11.331 154
0 0
26.057 120
Parete P5-G1
0 0
-85.974 10.02
7
0 0
19.633  3.142
-40.860 1403
6
-40.869 = 1.301
-27.375  9.476
-27.375  1.243
Parete G1-G2
0 0
85974 10:02
7
0 0
19.633  3.142
67.671 738
67.671 | 1.741
-27.129 144
-44.243 | 1.367
-56.822  2.602
-56.822  6.286
-20.034 693
-20.034 1.550

Parete G2-G3

As

[cm?/cm]

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655

0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

A

[cm?/cm]

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655

0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

Cs

NS

67,8

NS

NS

NS

NS
50,3

NS
NS
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Di Nod
s Pos o
0003
P A )
p
S A
0004
PA2
p
S A
p
0009
PA7
S A
0010
PA0
p
S A
P
Piano Terra
0001
P A T
P
S A
0003
P 9
p
S A
p
Piano Terra
0002
PA1
P
S A
p
0002
P A Ty
p
S A
P
0008
PA7
2]
S A
p
0017
PA3
2]
S A
p
0017
PA6
p
S A
p

Piano Terra
0000
P A 9

Ned Med
[N] [N-m]
0 0
74136 6.099
0 0
18770 1.275
63.721  9.109
63.721  9.723
-33.531 10(')28
33531 1295
5
-57.390  4.756
-57.390  6.519
26,611 1315
26,611 2.103
-59.280  5.819
-59.280  5.973
29.837  2.206
-29.837  4.257
0 0
12310 1346
8
0 0
-17.546  2.761
49416 1783
6
49.416  9.568
1952 6.686
1952 1.427
1434 35
0 0
0 0
0 0
6921 41
7107 11
8643 74
8643 51
0 0
0 0
6586 16
0 0
0 0
0 0
3430 14
0 0
11547 15
0 0
0 0
0 0
-29.720 19239

As

[cm?/cm]

0,10053

At
[cm?/cm]

0,10053

0,10053 ' 0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053 ' 0,10053

0,10053  0,10053

0,10053 ' 0,10053

0,10053 ' 0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053 0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

Cs

52,9
2

NS
35,0
2
32,8
1
29,9
6
23,7
7
66,5
9
48,5
8
NS

NS

54,5
4
53,1
3
NS
72,0
4

Nod

0003

0005

0009

Parete P5-G1-G2-G3-P6

0,10053  0,10053

0,10053 0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053

0,10053
0,10053 ' 0,10053
0,10053 0,10053

0,10053 ' 0,10053

Parete P7-P8

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

Parete P9-G4-G5-G6-P10

0,10053  0,10053

22,3
0

NS
18,0
0
32,8
0
44,1
4

NS

15,8
1

0001
5

0014

0002

0008

0008

0017

0017

0001
2

NEd
[N]
-49.416

-49.416

1.952
1.952

-35.173

-8.255
-60.596

-60.596
-35.482
-35.482

-59.334

-49.924

-22.434
-22.434
9.573

9.573

1.227
1.804

-27.429
-25.558

~N
N
o

'
h N A
oNo o OI\-KOO oOo®®o o oo
=

(&)
N
wv

Med

[N:m]
17.43
6

9.568

6.686
1.427
0

6.889

1.388
5.567

7.850
2.116
4.124

22.04
6

20.04

—-

754

8.226

2.299

4.749

—
N

wv

©o o oNo o oo o oo

-
S o

As

[cm?/cm]

0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053

0,10053

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,10053

Ads
[cm?/cm]

0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053

0,10053

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,10053

Cs

18,0
0
32,8
0
44,1
4
NS

44,8

NS
57,1

40,4

NS
74,8

61,5

NS
NS

NS
NS

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Nod
o

0004
1

0005

0009

0003

0014

0002

0008

0017

0017

0017

0002

Ned Med As
[N] [N-m] [cm?/cm]
-66.455 4.373 | 0,10053
-66.455 9.531 | 0,10053
-17.377 1.337 | 0,10053
-17.377 2.778  0,10053
68.074 789  0,10053
68.074 1.697 0,10053
0 0 0,10053
-45.166 = 1.709  0,10053
-55.963  2.231 | 0,10053
-55.963  6.696 | 0,10053
-20.602 | 214 | 0,10053
-20.602  1.884 | 0,10053
Parete G3-P6
0 0 0,10053
-74.136 = 6.099  0,10053
0 0 0,10053
-18.770 1.275  0,10053
-53.257 13591 0,10053
-53.257 1.814  0,10053
-22.164  9.654  0,10053
-22.164  1.125  0,10053
Parete P7-P8
-6.649 44 0,05655
0 0 0,05655
-8.603 42 0,05655
-8.238 11 0,05655
-23.695 29 0,05655
0 0 0,05655
0 0 0,05655
0 0 0,05655
0 0 0,05655
0 0 0,05655
-6.929 16 0,05655
0 0 0,05655
0 0 0,05655
0 0 0,05655
-8.535 15 0,05655
0 0 0,05655
0 0 0,05655
0 0 0,05655
1.302 14 0,05655
0 0 0,05655
Parete P9-G4
38231 120 0,10053

Ads
[cm?/cm]

0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053

0,10053

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,10053

Cs

73,1
7
33,5
7

NS
NS
NS

NS

NS

NS
47,2

NS
NS

52,9

NS

22,6

NS
31,4

NS

NS

NS
NS

NS
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW
denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune
di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Di Nod
s Pos o
p
S A
p
0003
P A 0
p
S A
p
Piano Terra
0002
P A 9
p
S A
p
0003
P A 3
p
S A
p
0011
P A 6
p
S A
0011
P 9
P
S A
P
Piano Terra
0003
P A 5
p
S A
p
0003
P A 6
S A
0011
P A 5
p
S A
0011
P 5
p
S A

-62.649

-62.649

-6.091

-6.091

-38.231

0

118.325

0

-64.099

-64.099

-33.500

-33.500

-61.409

-61.409

-33.411
-33.411
-57.140

-57.140

-30.698

-30.698

-67.064

-67.064

-17.304

-17.304

-50.114

-50.114
-882
-882

-59.193

-59.193

-27.961
-27.961
-58.442

-58.442

-30.250

Med
[N-m]
0

3.766

16.01

23.86

3.859
14.82

11.90

9.483

9.905

9.229
13.03

10.41

8.205
5.896

3.210
1.916
6.506

6.170
4.268
2.836
9.585
4.495
2.760
1.357

9.107
17.42

621
6.554

6.573
4.664

2.031
1.366
5.979

5.803

4.220

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

As Ads cS Ngd NEed Med As Ads Ccs Ngd Ned Med As Ads
[cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
0,10053 0,10053 - 77.479 20679 0,10053  0,10053 158'5 0 0 0,10053 0,10053
0,10053 | 0,10053 8‘;'2 0 0 010053 0,10053 - 118.325 9.483  0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 - -80.699 16517 0,10053  0,10053 2%'1 0 0 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 1%'8
0,10053 | 0,10053 135'3
0,10053 0,10053 773'2
0,10053 | 0,10053 2%'1

Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete G4-G5

0,10053 0,10053 261'0 00003 62,649 16é°1 0,10053  0,10053 1%'8 00203 -67.064  9.585 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 - -62.649 23686 0,10053  0,10053 1?3 67.064 4.495 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 265'6 6.091 3.859 0,10053 0,10053 773'2 -17.304  2.760 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 - 6.001 14é82 0,10053  0,10053 2%'1 -17.304 1357 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 322'2 00106 29569 5.541 0,10053 0,10053 553'3 00206 67.253  1.703 0,10053 0,10053
0,10053 | 0,10053 3‘;'5 29569 190  0,10053 0,10053 NS 67.253 1.124 0,10053 0,10053
010053 0,10053 *3° 7774 1209 0,10053 0,10053 NS 48.776 1.608 0,10053 0,10053
0,10053 | 0,10053 297'5 0 0 010053 0,10053 - 0 0 0,0053 0,10053
0,10053 0,10053 35;'7 00711 53700 7.095 0,10053 0,10053 4‘;'4 00811 55041 6.444 0,10053 0,10053
0,10053 | 0,10053 5323'9 53700 5.723 0,10053 0,10053 5%'1 55041 2773 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 9i'9 28.404 2.680 0,10053 0,10053 NS 119770  1.726 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 28404 2.149 0,10053 0,10053 NS 19.770 698  0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 4%6

0,10053 0,10053 511'3

0,10053  0,10053 712'9

0,10053 0,10053 NS

Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete G5-G6

0,10053 | 0,10053 331'4 00303 64.099 9.905 0,10053 0,10053 322'2 °°5°3 56,409 6.451 0,10053 0,10053
0,10053  0,10053 72'2 64.099 9.229 0,10053 0,10053 3‘;'5 0 0 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS -33.500 13é°3 0,10053  0,10053 2?5'6 16762 1.555 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS -33.500 1°é41 0,10053  0,10053 297'5 0 0 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 3‘;'4 00905 33328 6.789 0,10053 0,10053 456'3 0%06 67.763  1.709 0,10053 0,10053
0,10053 | 0,10053 1%0 0 0 010053 0,10053 - 67.763 715  0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 8340 1.336 0,10053 0,10053 NS 42,601 1.648 0,10053 0,10053
0,10053  0,10053 4?8'1 0 0 010053 0,10053 - 0 00,0053 0,10053
0,10053 0,10053 488'2 0%11 -60.855 7.902 0,10053 0,10053 43'2 0(211 57473 6.772 0,10053 0,10053
0,10053  0,10053 6%0 60.855 5.595 0,10053 0,10053 563'8 57473 2.211 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 35482 4.099 0,10053 0,10053 751'3 20372 1.834 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 35482 2.169 0,10053 0,10053 NS 20372 325  0,10053 0,10053
0,10053 | 0,10053 5?;'0

0,10053 0,10053 5‘;'6

0,10053 0,10053 7%'7

Cs

26,6

33,4

71,2

NS
NS
NS
NS

NS

49,0

NS

NS
NS

49,0

NS

NS

NS
NS
46,7
7
NS

NS
NS
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza

massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%FJA.O

di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

I:i Pos N:d Ned Med
[N] [N-m]
p -30.250  2.245
Piano Terra
p oA 001 g 13(.)82
p 0 0
s A 23321 3.103
p 0 0
P A 00603 50,114 9.107
p s0.114 7
s A 882 621
p 882 6.554
Piano Terra
Pooa 0T 345 351
0 0
s A 6831 44
0 0
P A 0%02 0 0
5687 579
s A 0 0
p 19543 638
P A 00907 1364 34
p 0 0
s A 55.925 156
p 0 0
P A 00913 3.028 118
p 0 0
s A 0 0
p 12019 19
P A 00214 -13.299 332
p 0 0
s A 9.751 207
p 0 0
Piano Terra
P 0 19487 1368
p 0 0
s A -15.867 686
p 0 0
P A 0‘1}00 0 0
1631  2.088
s A 28.620 544
p 20.966 439
poa O a5 st
p 229 17
s A 47.556 383
p 62.147 541
P A 00814 6797 548
p 9551 468
s A 12238 721
p 0 0
P A 00i5 -19.998 211

As Aw s N
[cm?/cm] [cm?/cm]
0,10053 | 0,10053 NS

Parete P9-G4-G5-G6-P10

0,10053 0,10053 *¢° %Pt
0,10053 0,10053 -
0,10053 | 0,10053 986'0
0,10053 0,10053 -
0,10053 | 0,10053 3‘;'4 0012
0,10053 0,10053 '5°
0,10053 0,10053 NS
0,10053 | 0,10053 4%1
Parete P11-P12
0,05655 0,05655 o4 0001
6 8
0,05655 0,05655 -
0,05655 0,05655 NS
0,05655  0,05655 -
0,05655 0,05655 - %7
0,05655 0,05655 *%”
0,05655  0,05655 -
0,05655 | 0,05655 4%'5
0,05655 0,05655 NS 00008
0,05655  0,05655 -
0,05655 0,05655 NS
0,05655  0,05655 -
0,05655 0,05655 Ns O
0,05655  0,05655 -
0,05655 0,05655 -
0,05655 0,05655 NS
0,05655 | 0,05655 821'1 00314
0,05655  0,05655 -
0,05655 0,05655 NS
0,05655  0,05655 -
Parete P13-P14
0,10053 0,100s3 558 0000
0,10053 0,10053 -
0,05655 0,05655 NS
0,05655  0,05655 -
01003 010053 - 0P
0,10053 | 0,10053 5%7
0,05655 0,05655 NS
0,05655 0,05655 NS
010053 0,100s3 Ns %%®
0,10053 0,10053 NS
0,05655 0,05655 NS
0,05655 0,05655 NS
010053 0,003 Ns %
0,10053 0,10053 NS
0,05655 0,05655 °5°
0,05655  0,05655 -
0,10053 0,10053 NS 0015

-55.062

-39.719

-29.739

-29.739
45.729
45.729

4.600

15.468

-37.866

-8.062

1.680

47.369

2.988

8.504

-4.666

37.554

-18.601

0

-13.753
0

0

-69.879
0
-14.377

3.057
0
53.470
67.935
-6.364
-7.766
14.589

0
-8.057

242
2.527
944

603

655

643

204

59

236

162

14

98

203

1.172

647

2.474

1.032

185

667
463
571
447
983

371

As

[cm?/cm]

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,10053

0,10053

0,05655
0,05655

0,10053

0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655

0,05655
0,10053

Aqs

[cm?/cm]

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,05655

0,05655
0,05655
0,05655

0,10053

0,10053

0,05655
0,05655

0,10053

0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655

0,05655
0,10053

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

(o Ngd Ned Med As Ads Cs
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
Parete G6-P10
- 00503 -56.409 6.451 0,10053 0,10053 43{0
132'9 0 0 010053 0,10053 -
- -16.762  1.555 0,10053 0,10053 NS
12'1 0 0 010053 0,10053 -
4‘1'1 00512 41438 1.189 0,10053 0,10053 NS
NS -41.438 13é91 0,10053  0,10053 23{3
NS 24845 1231 0,10053 0,10053 NS
NS -24.845 9.200 0,10053 0,10053 31'1
Parete P11-P12
- 00901 4666 345  0,05655 0,05655 777'9
437'9 0 0 0,05655 0,05655 -
- 112451 60  0,05655 0,05655 NS
32'7 0 0  0,05655 0,05655 -
4359 00807 -39.742 418  0,05655 0,05655 675'8
- 0 0 0,05655 0,05655 -
NS 3610 112 0,05655 0,05655 NS
- 0 0 0,05655 0,05655 -
NS 00813 9211 21 0,05655 0,05655 NS
; 0 0 0,05655 0,05655 -
NS 14521 35  0,05655 0,05655 NS
- 0 0  0,05655 0,05655 -
0014
ns M 16572 59 005655 005655 NS
; 0 0 0,05655 0,05655 -
NS 9.741 24  0,05655 0,05655 NS
- 0 0  0,05655 0,05655 -
NS 0(214 -11.287 153  0,05655 0,05655 NS
- 0 0 0,05655 0,05655 -
NS 25942 120  0,05655 0,05655 NS
- 0 0  0,05655 005655 -
Parete P13-P14
NS °°3°° 0 0 0,0053 0,10053 -
; 797 1.876 0,10053 0,10053 638'3
NS 24091 541  0,05655 0,05655 NS
- 16.044 416  0,05655 005655 NS
- 00208 0 0 010053 0,10053 -
>0 42232 2306 0,10053 0,10053 °¢°
- 0 0 0,05655 0,05655 -
7%'7 3740 937  0,05655 0,05655 7%'3
ns %% o 0 010053 0,10053 -
; 15623 561  0,10053 0,10053 NS
953'0 21929 490  0,05655 0,05655 NS
NS 23275 14 0,05655 0,05655 NS
NS 00015 22127 78  0,10053 0,10053 NS
NS 26128 586  0,10053 0,10053 NS
7%'0 21818 548  0,05655 0,05655 NS
- 0 0 0,05655 0,05655 -
NS 0015 -10271 459  0,10053 0,10053 NS
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO

Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza

di Gravina in Puglia (BA)

massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW
denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

I:i Pos N:d Ned Med
[N] [N-m]
1
p 24259 1.027
s A 0 0
P 12682 601
Piano Terra
oA 000 g 0
p -14.300 444
s A 351 34
p 2703 428
P A 00602 2498 93
p 3418 123
s A 0 0
p 43305 773
P A 0%16 -9.495 422
p 12,075 63
s A 6312 408
p 0 0
Piano Terra
P A 00301 16392 10
p 17138 390
s A -28.447 92
p 23239 416
P A 0%02 2498 93
-3.418 123
s A 0 0
p 43305 773
poa 9% 3208 396
p 0 0
s A -28.578 539
p 0 0
Piano Terra
poa %0 a3 a2
p 0 0
s A 3.126 424
p 461 37
pooa 9% a8 7
p 2279 141
s A -30.838 779
p 0 0
P A 00518 -12.346 59
p -9.835 424
s A 0 0
p 5464 404
Piano Terra
pooa O jams a8
p 0 0
s A 22,673 450
p -28.023 49

As Aas cS
[cm?/cm] [cm?/cm]
0,10053 0,10053 NS
0,05655 | 0,05655 -
0,05655 ' 0,05655 NS

Parete P1-P3-P5
0,10053 ' 0,10053 -
0,10053 ' 0,10053 NS
0,05655  0,05655 NS
0,05655 ' 0,05655 887'6
0,10053 0,10053 NS
0,10053 ' 0,10053 NS
0,05655 ' 0,05655 -

52,5
0,05655 ' 0,05655 9
0,10053 ' 0,10053 NS
0,10053 ' 0,10053 NS

93,6
0,05655 ' 0,05655 1
0,05655 ' 0,05655 -

Parete P1-P3-P5
0,10053 ' 0,10053 NS
0,10053 ' 0,10053 NS
0,05655 ' 0,05655 NS
0,05655 | 0,05655 9‘;'5
0,10053 ' 0,10053 NS
0,10053 ' 0,10053 NS
0,05655 ' 0,05655 -
0,05655 ' 0,05655 529'5
0,10053 ' 0,10053 NS
0,10053 ' 0,10053 -
0,05655 ' 0,05655 731'6
0,05655 ' 0,05655 -

Parete P2-P4-P6
0,10053 ' 0,10053 NS
0,10053 ' 0,10053 -
0,05655 ' 0,05655 897'5
0,05655 ' 0,05655 NS
0,10053 ' 0,10053 NS
0,10053 ' 0,10053 NS
0,05655 | 0,05655 519'8
0,05655 ' 0,05655 -
0,10053 ' 0,10053 NS
0,10053 | 0,10053 NS
0,05655 ' 0,05655 -
0,05655 ' 0,05655 949'3

Parete P2-P4-P6
0,10053 ' 0,10053 NS
0,10053 ' 0,10053 -
0,05655 | 0,05655 8;'2
0,05655 ' 0,05655 NS

Nod

0000

0016

0016

0001

0013

0013

0000

0018

0018

0001

NEd
[N]

-9.716
37.786
49.209

-13.370
0
-12.623

-17.600

-17.975

0
-20.863

0

-8.291
0
-24.084
-21.053

-60.499
-35.051
-98.645

0

-26.631
0
-53.219

-75.528
-35.186
0
-85.675
-85.675
-12.939
-11.761
-14.162

-10.052

0
-17.050

-18.781

-7.887
-18.632

-21.401

-34.412
-60.607
0

-90.135

Med
[N-m]
184

591
452

746

1.063

177

332

226

263

44
111

456
171
1.246

317

174
193

105

226
30

49
712
214

1.038

332

214

268
126

31

70
576

1.320

As

[cm?/cm]

0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053

0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053

0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

Aqs

[cm?/cm]

0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053

0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053

0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

Cs

NS
NS

81,2
36,3
2
NS
NS

NS

NS

NS
NS

NS

NS
35,5

NS

NS
NS

NS

NS
NS

NS
85,0

NS

37,0

NS
NS

NS
NS

NS

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Nod
o

3

0002

0016

0002
5

0013

0002

0018

0015

Ned Med
[N] [N-m]
-13.881 637
19.579 74
26.889 492
Parete P1-P3
0 0
-14.310 535
0 0
-1.412 534
-8.775 365
0 0
-21.248 105
-20.440 122

Parete P3-P5

0
-14.310
0

-1.412

-17.191
-20.677
-53.800

Parete P2-P4

-16.148

0

97

-9.430
-18.461
-18.837

Parete P4-P6

0
-34.126
-72.197

-62.589

0
535
0

534

264

467

549

0

541

374
130

0
359
186

195

As

[cm?/cm]

0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053

0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

A

[cm?/cm]

0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053

0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

Cs

NS
NS

NS

70,9

NS

NS
NS

NS

70,9

NS

NS
88,5

NS

69,8

NS
NS
NS

NS
NS

NS
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di Gravina in Puglia (BA)

CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza

massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%FJA.O

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Di Nod
s Pos o
0015
P A 5
p
S A
p
0020
P A 6
p
S A
p
Piano Terra
0002
P A 1
p
S A
P
0017
P A 1
P
S A
P
Piano Terra
0002
P A 1
p
S A
p
0016
P A 3
p
S A
p
Piano Terra
0002
P A 2
P
S A
P
0011
P A 1
P
S A
p
Piano Terra
0002
P A 5
2]
S A
p
0016
P A 9
p
S A

4.162
224
0

-14.308
-41.511

-41.511

162.012

162.012

4.162
224
0

-14.308
-44.917

-44.917

162.117

162.117

-709
2.577
-14.460

0
-41.201

-41.201

153.666

153.666

-709
2.577
-14.460

0
-34.056

-34.056

128.815

25
330

490

847

1.158

2.557

2.465

25
330

490

1.015

1.244

2.965

2.521

317
66
357

982

979

2.278

2.567

317
66
357

806

884

1.723

As Ads cS Ngd NEed Med As Ads
[cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
0,10053 0,10053 NS 00615 25403 31 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS -15.826 347 | 0,10053 0,10053
0,05655 0,05655 - 0 0  0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 843'7 27312 547  0,05655 0,05655
0,10053 0,10053 NS 00720 39200 353  0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 - 0 0  0,10053 0,10053

62,1 ;
0,05655 0,05395 °% 144008 1332 005655 0,05655
0,05655 0,05395 - 0 0  0,05655 0,05655
Parete P5-P7-P9
0,10053 0,10053 NS 0(202 0 0 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 50423 1.166 0,10053 0,10053
0,05655 0,05655 - 0 0  0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 NS 165 167 4735 005655 0,05655
0,10053 0,10053 NS 00020 4647 1348 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 4647 566  0,10053 0,10053
0,05655  0,05655 361'7 46.167 542 0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 388'0 0 0 0,05655 0,05655
Parete P5-P7-P9
0,10053 0,10053 NS 0(202 0 0  0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 50423 1.166 0,10053 0,10053
0,05655 0,05655 - 0 0 0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 NS 165 167 4735 0,05655 0,05655
0,10053 0,10053 NS 0(219 411179 1.239 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 411179 970  0,10053 0,10053
0,05655 0,05655 316'6 47.446 334  0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 31'2 31711 69 0,05655 0,05655
Parete P6-P8-P10
0,10053 0,10053 NS 00302 49.838  1.070 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 0 0  0,10053 0,10053
0,05655 0,05655 NS 160,197 4636 005655 0,05655
0,05655 0,05655 - 0 0 0,05655 0,05655
0020
010053 00053 Ns %% 7510 952 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 7510 913 0,10053 0,10053
0,05655 0,05655 407'6 28569 67  0,05655 0,05655
0,05655  0,05655 3%'0 45477 294  0,05655 0,05655
Parete P6-P8-P10
0,10053 0,10053 NS 0%02 49.838  1.070 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 0 0  0,10053 0,10053
0,05655 0,05655 NS 160,197 +636 0,05655 0,05655
0,05655 0,05655 - 0 0 0,05655 0,05655
0019
010053 00053 Ns °%'° 6211 406 0,10053 0,10053
0,10053 0,10053 NS 6211 1436 0,10053 0,10053
0,05655  0,05655 527 0 0 0,05655 0,05655

Cs

NS
NS

72,3
NS

35,5
4

NS
19,9
88,6

NS

NS

NS

19,9
97,1
NS

NS

NS

NS

20,1

NS
NS
NS

NS

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Nod

0017

0020

0016

0019

0011

0020
2

0016

0019

Ned Med

[N-m]
0 0

-35.552 162
0 0

-78.975 247

As
[cm?/cm]
0,10053

0,10053
0,05655

0,05655

Parete P5-P7
-22.203 = 562
-22.203 18
-55.032  1.284

0,10053
0,10053
0,05655

-55.032 772 0,05655

-44.018 2.931 0,10053

-44.018  2.399 0,10053

9.088 | 0,05655

146.923
1 46j923 1.814 | 0,05655
Parete P7-P9
-25.393 540
-25.393 148
-53.893 | 1.410

0,10053
0,10053
0,05655

-53.893 795  0,05655

-48.924 3.458 0,10053

-48.924  2.655

- 10.12
144.519 4

144.519 2.064 0,05655
Parete P6-P8

-23.697 87

-23.697 @ 486

-53.852 743

0,10053

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

-53.852  1.230 0,05655

-43.527 1.979 0,10053

-43.527 3.271 0,10053

139331 1214

0,05655

139j331 9.149 | 0,05655
Parete P8-P10
-19.424 142 | 0,10053
-19.424 678 | 0,10053
-32.890 109 | 0,05655

-32.890 1.647 0,05655

-43.094 2.281 0,10053

-43.094 2.886 0,10053

140.510 179

0,05655

Ads
[cm?/cm]
0,10053

0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655
0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655
0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655
0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655
0,10053
0,10053

0,05655
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Cs

NS

NS

NS

NS
61,3

NS
42,6
52,0
10,0

50,5

NS

NS
55,7

98,8
36,3
47,3

9,03
44,2

NS

NS

NS
63,8

63,0
4
38,1

59,8

9,90

NS
NS
NS

45,9

54,7
43,2

50,5
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza

di Gravina in Puglia (BA)

massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%FJA.O

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

p

p

P

S

P

Nod
Pos o
p
Piano Terra
0001
ATy
p
A
p
0018
A 0
p
A
p
0019
AS
p
A
p
Piano Terra
0000
Ay
P
A
p
0001
A g
P
A
P
0012
A g
P
A
P
Piano Terra
0001
Ao
P
A
P
0002
Ao
P
A
p
0013
A6
p
A
p
Piano Terra
0000
AZ
2]
A
p
0015
A g
p
A
p
0020
ATy
p

271

-34.255

-62.399
-70.933

10.644
-29.341

-24.033

-14.418
-389

-2.730

0

-38.689
0

-93.944

-9.575
-12.190
-7.404
0

14.040

-23.706
-29.140

-37.885
0

139.300
0

-22.140

-13.135
0
-21.848

-14.463

0
-3.174
-678

0

-17.128
0
-18.740

-16.408
0

Med
[N-m]
1.567

506

570

404

190
167

414
94

403

445
35

427

414

1.101

422
60
412

384

398
105

342

1.283

71
323

541

426

425
36
333

213
547

As A« CS "gd
[cm?/cm] [cm*/cm]

0,05655 0,05655
Parete P9-P11-P13
0,10053 | 0,10053 0ot

0,10053 0,10053 NS
0,05655 0,05392 -
0,05655 0,05392 °3°
0,10053 0,10053 NS 00118
0,10053 0,10053 -
0,05655 0,05655 NS
0,05655 0,05655 NS
0,10053 | 0,10053 0o1s
0,10053 0,10053 NS
0,05655 0,05655 NS
0,05655 | 0,05655 92'7
Parete P9-P11-P13
0,10053 | 0,10053 0000
0,10053 0,10053 NS
0,05655 0,05655 NS
0,05655 0,05655 °5°
0,10053 | 0,10053 00612
0,10053 0,10053 NS
0,05655  0,05655 -
0,05655 | 0,05655 3%'9
010053 0,003 Ns %
0,10053 0,10053 NS
0,05655 | 0,05655 926'8

0,05655 | 0,05655 -
Parete P10-P12-P14

010053 0,10053 4,72 *°!
0,05655 0,05655 -
0,10053 0,10053 4,96
0,05655 0,05655 4,76
010053 0,10053 502 %0
0,05655 0,05655 -
0,10053 0,10053 6,20
0,05655 0,05655 -
0,10053 0,10053 4,79 %%

0,05655 | 0,05655 ' 4,57

0,10053 | 0,09848 -

0,05655 | 0,05449 4,44
Parete P10-P12-P14

0,10053 0,10053 4,92 0%00
0,05655  0,05655 -
0,10053 0,10053 4,85
0,05655  0,05655 4,62
0,10053 0,10053 - 0%16
0,05655  0,05655 4,59
0,10053 0,10053 -
0,05655  0,05655 4,65
0,10053  0,10053 4,99 00520

0,05655  0,05655 -

NEd
[N]
-45.331

-38.689
0

-93.944

-12.454
-24.519
-23.402
0
-65.797
-38.279
-98.008

0

-13.530
0
-12.851

-17.788

-8.818

0
-20.881

-19.987

-8.490
0
-24.081
-21.026

-33.477

-59.521
0
-89.527

0
-17.819
0
-55.326
-18.796

-35.262
0
-80.399

-12.925

-11.960
-14.502
-10.201

-12.554

-9.964
0
-5.435

-3.320
-2.506

Med
[N-m]
521

414

1.101

360
79
531

467
209
1.378

756

1.089
159

368

103
126

264

45
110

134
507

1.337

290

524
17

66
0
278

47

706
215
1.019

56

425
0
404

77
140

As

[cm?/cm]

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053

0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053

0,05655
0,10053
0,05655

0,10053
0,05655
0,10053
0,05655
0,10053

0,05655
0,10053
0,05655

0,10053

0,05655
0,10053
0,05655

0,10053

0,05655
0,10053
0,05655

0,10053
0,05655

Ads
[cm?/cm]

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053

0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053

0,05655
0,10053
0,05655

0,10053
0,05655
0,10053
0,05655
0,10053

0,05655
0,10053
0,05655

0,10053

0,05655
0,10053
0,05655

0,10053

0,05655
0,10053
0,05655

0,10053
0,05655

Cs

NS

32,1

80,2
0

354
6

NS

NS

NS
NS

NS
NS
NS

4,89
4,75

4,58
4,61

4,72
4,75
4,81

4,97

4,73

4,41
4,82
4,28

4,73
4,51
4,49
4,69
4,59

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Ngd Ned Med As
[N] [N-m] [cm?/cm]
140j510 8.827 | 0,05655
Parete P9-P11
00917 21298 267 | 0,10053
-25.585 11  0,10053
-58.804 528  0,05655
0 0 0,05655
00218 21369 29 0,10053
-31.699 28  0,10053
-86.908 276  0,05655
-86.908 32  0,05655
Parete P11-P13
001 o 0 0,10053
2341 506  0,10053
0 0 0,05655
271 570  0,05655
0012 17.965 332 0,10053
0 0 0,10053
20428 232 0,05655
0 0 0,05655
Parete P10-P12
0%01 4257 543 0,10053
0 0 0,05655
1125 591  0,10053
0 0 005655
00513 0 0 0,10053
-33.262 430  0,05655
-67.911 155  0,10053
-58.763 205  0,05655
Parete P12-P14
00815 0 0 0,0053
-9.683 375  0,05655
18345 134  0,10053
-18.784 97  0,05655
0016 o 0 0,0053

-8.142 267 | 0,05655
-18.741 127  0,10053
-21.481 23 | 0,05655

Pag. 79 di

Ads
[cm?/cm]

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05392

0,05392

0,10053

0,10053
0,05655

0,05655

0,10053

0,05655
0,09792
0,05394

0,10053
0,05655
0,10053
0,05655

0,10053

0,05655
0,10053
0,05655

0,10053

0,05655
0,10053
0,05655

Cs

10,2
9

NS

NS
78,9
5

NS
NS
NS
NS

NS
63,8
4
NS

NS

4,91

4,77

4,64
5,11
4,88

4,53
4,80
4,70

4,57
4,80
4,75
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO

R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
: 5 massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%FJA.O

di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

I:I Pos N:d Ned MEed As Aas CS Ngd NEd Med As Aqs Cs Ngd Ned Med As A Cs
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
S A 222 541  0,10053 | 0,10053 4,88 -39.663 779  0,10053 ' 0,10053 5,25
P 0 0 0,05655 | 0,05655 - 0 0 0,05655 | 0,05655 -
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Pos Posizione [A] = anteriore - [P] = posteriore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
Ads Armatura disponibile per la flessione
cS Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =

eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Mea  Sollecitazioni di progetto (Nes < 0: compressione).

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI ULTIMO
Pareti - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo SLU

Idna VEd,2 CS VRed VRsd,s NEd VRsd,p VRr1 VRa,f Ctg® Asw Adw
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm?/cm]
Piano Terra Parete P1-P2 Parete P1-P2
00005 48.541 3,32 161.252 0 20.130 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00006 35.129 4,57 160.364 0 14.212 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00007 13.733 11,52 158.233 0 -29.278 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00008 19.755 8,01 158.233 0 -27.693 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00055 18.039 8,89 160.455 0 14.816 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00056 18.120 8,76 158.775 0 3.613 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00057 2.156 73,39 158.233 0 -50.790 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00058 2.233 70,86 158.233 0 -57.616 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00101 21.466 7,37 158.233 0 -18.883 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00102 24.902 6,35 158.233 0 -4.195 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00103 23.855 6,63 158.233 0 -14.664 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00104 15.181 10,42 158.233 0 -21.885 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00105 12.107 13,07 158.233 0 -12.209 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00106 4.653 34,01 158.233 0 -49.390 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00107 11.392 13,89 158.233 0 -25.937 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P3-P4 Parete P3-P4
00025 29.613 2,53 74.952 0 4.691 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00026 16.354 4,54 74.248 0 -24.368 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00027 37.857 2,00 75.555 0 8.712 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00028 20.392 3,64 74.248 0 -24.751 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00089 14.988 5,04 75.557 0 8.728 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00090 15.063 4,97 74.798 0 3.667 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00091 1.401 53,00 74.248 0 -40.381 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00092 1.340 55,41 74.248 0 -34.123 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00187 18.705 3,97 74.248 0 -20.565 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00188 20.669 3,59 74.248 0 -14.755 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00189 25.907 2,87 74.248 0 -3.976 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00190 15.471 4,80 74.248 0 -19.883 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00191 12.926 5,74 74.248 0 -11.112 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00192 8.153 9,11 74.248 0 -40.620 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00193 9.321 7,97 74.248 0 -26.057 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P5-G1-G2-G3-P6 Parete P5-G1
00013 36.451 7,66 279.332 0 31.785 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00016 105.883 2,69 285.062 0 69.985 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00044 25.746 10,66 274.564 0 -24.637 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00045 93.283 2,94 274.564 0 -36.048 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00108 57.714 4,76 274.564 0 -44.777 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00109 124.045 2,28 282.392 0 52.187 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
Piano Terra Parete P5-G1-G2-G3-P6 Parete G1-G2
00041 9.563 28,98 277.134 0 17.133 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00042 42.521 6,59 280.104 0 36.933 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00044 38.713 7,17 277.453 0 19.258 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00045 22.792 12,30 280.341 0 38.511 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00051 28.622 9,63 275.693 0 7.523 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00052 29.579 9,41 278.408 0 25.626 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00093 34.107 8,21 280.152 0 37.253 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00094 34.354 8,12 278.828 0 28.425 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00095 29.406 9,44 277.600 0 20.240 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00096 30.358 9,19 279.125 0 30.407 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
Piano Terra Parete P5-G1-G2-G3-P6 Parete G2-G3
00038 38.966 7,14 278.142 0 23.851 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00039 20.252 13,56 274.564 0 -8.989 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00041 11.416 24,34 277.823 0 21.728 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00042 44.117 6,38 281.653 0 47.256 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
- A massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%JA.O
di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Pareti - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo SLU

Idna VEd,2 Cs VRed VRsd,s NEd VRsd,p VRr1 VRa,f Ctgo® Asw Adw
[N [N [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm?/cm]
00053 28.281 9,76 276.034 0 9.801 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00054 29.277 9,68 283.513 0 59.662 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00097 35.227 7,96 280.353 0 38.592 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00098 34.260 8,20 280.930 0 42.438 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00099 29.184 9,53 278.012 0 22.985 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00100 30.385 9,27 281.639 0 47.168 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
Piano Terra Parete P5-G1-G2-G3-P6 Parete G3-P6
00014 30.113 9,25 278.570 0 26.705 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00015 76.970 3,73 286.806 0 81.613 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00038 49.634 5,53 274.564 0 -87.418 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00039 100.673 2,73 274.564 0 -14.605 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00145 37.727 7,28 274.564 0 -9.244 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00146 92.547 3,03 280.372 0 38.718 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
Piano Terra Parete P7-P8 Parete P7-P8
00021 20.980 3,60 75.625 0 9.183 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00022 20.905 3,62 75.632 0 9.228 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00023 12.126 6,22 75.484 0 8.238 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00024 12.857 5,88 75.550 0 8.683 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00085 14.581 5,19 75.740 0 9.945 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00086 13.483 5,57 75.054 0 5.370 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00087 4.723 15,72 74.248 0 -7.701 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00088 4.150 17,89 74.248 0 -8.951 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00172 14.225 5,32 75.717 0 9.794 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00173 16.415 4,57 74.980 0 4.882 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00174 18.909 3,95 74.778 0 3.536 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00175 11.815 6,44 76.100 0 12.349 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00176 12.637 5,90 74.501 0 1.686 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00177 6.939 10,70 74.248 0 -6.790 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00178 9.771 7,60 74.248 0 -1.396 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete P9-G4
00009 64.396 4,46 287.190 0 84.170 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00012 87.231 3,29 286.614 0 80.334 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00029 51.499 5,33 274.564 0 -135.662 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00030 74.334 3,75 279.110 0 30.308 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete G4-G5
00029 40.287 6,88 277.226 0 17.749 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00030 23.955 11,68 279.798 0 34.892 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00032 10.198 27,18 277.140 0 17.174 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00033 42.282 6,63 280.193 0 37.524 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00061 27.040 10,20 275.717 0 7.685 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00062 29.573 9,43 278.770 0 28.038 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00116 34.275 8,17 280.046 0 36.547 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00117 35.244 7,91 278.671 0 27.378 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00118 28.314 9,80 277.604 0 20.267 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00119 30.442 9,17 279.092 0 30.187 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete G5-G6
00032 10.854 25,60 277.809 0 21.632 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00033 44.356 6,37 282.573 0 53.390 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00035 37.144 7,48 277.786 0 21.477 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00036 21.855 12,56 274.564 0 -6.905 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00059 28.503 9,69 276.054 0 9.933 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00060 30.306 9,35 283.500 0 59.575 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00112 34.525 8,12 280.402 0 38.917 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00113 34.306 8,19 280.947 0 42.552 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00114 29.811 9,32 277.978 0 22.759 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00115 31.309 9,00 281.677 0 47.418 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete G6-P10
00010 34.970 7,99 279.339 0 31.835 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00011 104.340 2,73 285.159 0 70.634 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00035 24.714 11,11 274.564 0 -9.505 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00036 91.417 3,00 274.564 0 -35.982 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00124 55.983 4,90 274.564 0 -45.763 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00125 122.145 2,31 282.534 0 53.131 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
Piano Terra Parete P11-P12 Parete P11-P12
00017 32.526 2,31 75.273 0 6.831 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00018 18.387 4,04 74.248 0 -21.517 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00019 37.810 2,00 75.563 0 8.764 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00020 20.334 3,65 74.248 0 -24.681 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00077 15.481 4,87 75.457 0 8.062 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00078 14.943 5,00 74.790 0 3.610 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00079 1.332 55,74 74.248 0 -40.223 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00080 1.615 45,97 74.248 0 -33.754 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
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R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
: 5 massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%FJA.O

di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Pareti - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo SLU

Idna VEd,2 Cs VRed VRsd,s NEd VRsd,p VRr1 VRa,f Ctgo® Asw Adw
[N [N [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm?/cm]
00138 18.655 3,98 74.248 0 -20.520 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00139 20.610 3,60 74.248 0 -14.699 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00140 21.268 3,49 74.248 0 -12.719 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00141 14.297 5,19 74.248 0 -15.527 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00142 13.618 5,45 74.248 0 -12.025 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00143 7.566 9,81 74.248 0 -43.214 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00144 9.274 8,01 74.248 0 -25.942 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P13-P14 Parete P13-P14
00001 48.378 3,33 161.251 0 20.122 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00002 39.404 4,08 160.802 0 17.129 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00003 15.735 10,06 158.233 0 -24.091 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00004 19.655 8,05 158.233 0 -27.590 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00081 17.902 8,96 160.456 0 14.820 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00082 18.230 8,71 158.794 0 3.740 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00083 2.160 73,26 158.233 0 -50.820 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00084 2.270 69,71 158.233 0 -57.445 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00147 17.488 9,05 158.233 0 -21.929 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00148 19.726 8,02 158.233 0 -12.238 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00149 23.737 6,67 158.233 0 -14.589 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00150 15.106 10,47 158.233 0 -21.818 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00151 12.044 13,14 158.233 0 -12.129 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00152 4.629 34,18 158.233 0 -49.209 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00153 11.530 13,72 158.233 0 -25.784 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P1-P3-P5 Parete P1-P3
00005 37.748 2,90 109.378 0 2.784 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00008 18.344 6,11 112.038 0 20.513 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00025 46.213 2,36 109.184 0 1.487 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00026 27.776 4,21 116.820 0 52.397 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00164 34.233 3,28 112.314 0 22.356 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00165 35.036 3,22 112.856 0 25.965 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00166 38.764 2,84 110.225 0 8.427 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00167 24.032 4,73 113.771 0 32.067 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P1-P3-P5 Parete P3-P5
00013 54.437 2,08 113.228 0 28.447 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00016 34.615 3,58 123.758 0 98.645 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00025 94.184 1,16 109.157 0 1.311 0 0 0 2,50 0,05655 0,03655
00026 72.610 1,70 123.738 0 98.513 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00130 67.711 1,79 121.479 0 83.455 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00131 58.999 2,05 121.214 0 81.687 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00132 73.014 1,57 114.569 0 37.387 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00133 56.653 2,15 121.812 0 85.675 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P2-P4-P6 Parete P2-P4
00006 32.132 3,41 109.446 0 3.233 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00007 14.953 7,45 111.433 0 16.481 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00027 41.890 2,60 108.961 0 -262 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00028 25.686 4,52 116.056 0 47.304 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00183 30.358 3,69 111.953 0 19.950 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00184 31.333 3,59 112.426 0 23.098 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00185 33.939 3,24 110.043 0 7.217 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00186 21.066 5,37 113.168 0 28.051 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P2-P4-P6 Parete P4-P6
00014 54.147 2,09 113.164 0 28.023 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00015 35.463 3,46 122.711 0 91.666 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00154 66.807 1,81 120.755 0 78.625 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00155 58.450 2,06 120.487 0 76.838 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00156 71.689 1,59 114.300 0 35.593 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00157 56.573 2,14 120.979 0 80.124 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00206 91.636 1,19 109.156 0 1.303 0 0 0 2,50 0,05655 0,03655
00207 71.830 1,71 122.811 0 92.334 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P5-P7-P9 Parete P5-P7
00021 17.302 9,27 160.327 0 13.960 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00024 37.616 5,01 188.586 0 202.359 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00170 14.727 11,46 168.817 0 70.563 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00171 30.338 6,23 188.920 0 204.583 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00200 14.884 10,92 162.597 0 29.098 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00203 17.664 10,33 182.548 0 162.106 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P5-P7-P9 Parete P7-P9
00021 15.816 10,07 159.317 0 7.233 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00024 37.354 4,90 183.208 0 166.506 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00162 13.386 12,42 166.316 0 53.893 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00163 30.550 5,98 182.550 0 162.117 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00194 17.598 9,36 164.795 0 43.747 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
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Pareti - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo SLU

Idna VEd,2 Cs VRed VRsd,s NEd VRsd,p VRr1 VRa,f Ctgo® Asw Adw
[N [N [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm?/cm]
00198 16.464 10,93 179.910 0 144.519 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P6-P8-P10 Parete P6-P8
00022 15.660 10,25 160.477 0 15.320 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00023 37.013 5,07 187.763 0 197.225 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00110 13.925 12,11 168.608 0 69.529 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00111 30.361 6,18 187.780 0 197.338 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00201 15.719 10,34 162.502 0 28.817 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00202 17.810 10,19 181.499 0 155.468 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P6-P8-P10 Parete P8-P10
00022 18.371 8,91 163.650 0 36.115 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00023 39.393 4,72 185.873 0 184.268 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00168 14.162 11,52 163.185 0 33.013 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00169 25.699 6,91 177.657 0 129.499 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00196 14.794 11,13 164.695 0 43.085 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00197 15.803 11,35 179.435 0 141.349 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P9-P11-P13 Parete P9-P11
00017 92.696 1,18 109.000 0 261 0 0 0 2,50 0,05655 0,03655
00018 76.388 1,74 132.779 0 158.790 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00179 59.206 2,07 122.504 0 90.286 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00180 67.380 1,79 120.690 0 78.193 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00181 72.068 1,58 113.558 0 30.647 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00182 59.137 2,20 130.062 0 140.677 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00195 53.320 2,13 113.362 0 29.341 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00199 36.444 3,58 130.613 0 144.350 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P9-P11-P13 Parete P11-P13
00001 37.304 2,93 109.374 0 2.819 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00004 18.507 6,06 112.064 0 20.754 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00017 45.778 2,38 109.115 0 1.093 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00018 27.858 4,19 116.762 0 52.072 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00126 34.868 3,23 112.775 0 25.493 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00127 34.064 3,29 112.238 0 21.912 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00128 38.419 2,87 110.176 0 8.169 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
00129 24.077 4,72 113.762 0 32.070 0 0 0 0,00 0,05655 0,00000
Piano Terra Parete P10-P12-P14 Parete P10-P12
00010 54.251 1,93 104.725 0 29.140 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00011 36.108 3,35 121.026 0 137.815 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00019 92.000 1,09 100.354 0 -603 0 0 0 2,50 0,10053 0,03655
00020 74.359 1,65 122.846 0 149.949 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00134 58.755 1,93 113.236 0 85.882 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00135 66.544 1,67 111.434 0 73.865 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00136 72.338 1,45 104.658 0 28.696 0 0 0 2,50 0,10053 0,00411
00137 57.853 2,08 120.297 0 132.956 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
Piano Terra Parete P10-P12-P14 Parete P12-P14
00002 31.703 3,18 100.853 0 3.331 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00003 15.042 6,84 102.882 0 16.856 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00158 31.233 3,32 103.806 0 23.017 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00159 30.222 3,42 103.339 0 19.901 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00160 33.668 3,01 101.430 0 7.177 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00161 21.171 4,94 104.587 0 28.221 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00204 41.628 2,41 100.354 0 -388 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
00205 25.886 4,15 107.424 0 47.134 0 0 0 0,00 0,10053 0,00000
LEGENDA:
Idnd Identificativo del nodo.
VEd,2 Taglio di progetto in direzione 2.
CSs Coefficienti di sicurezza relativi alle sollecitazioni "Veq,2" ([NS] = Non Significativo per valori di CS >= 100).
VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.
Ned Sforzo Normale utilizzato per il calcolo di ac.
VRsd,p Resistenza a taglio trazione dei ferri piegati.
Vr1 Resistenza a taglio in assenza di armatura incrociata.
VRdf Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.
Ctgo® Cotangente dell'angolo © utilizzata nella verifica.
Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.
Adw Armatura disponibile per il taglio
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI DANNO
Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLD
Dir Pos Nodo Ned Med As Cs Nodo Ned Med As Cs Nodo Ned Med As Cs
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S
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00005

00008

00057

00102

00105

00025

00028

00091

00188

00191

00013

00045

00041

00045

00093

00096

00038

00042

[N-m] [cm?/cm]
Parete P1-P2
0 0,10053 -
1.084 | 0,10053 NS
0 0,05655 -
246 0,05655 NS
1.732  0,10053 80,63
0 0,10053 -
272 0,05655 NS
0 0,05655 -

0 0,10053 -
40 0,10053 NS
0 0,05655 -
196 0,05655 NS
0 0,10053 -
525 0,10053 NS
0 0,05655 -
516 0,05655 NS
84 0,10053 NS
0 0,10053 -
341 0,05655 NS
0 0,05655 -

Parete P3-P4
0 0,05655 -
236 0,05655 NS
0 0,05655 -

0 0,05655 -
479 0,05655 68,45
0 0,05655 -
535 0,05655 60,15
0 0,05655 -

0 0,05655 -
25 0,05655 NS
0 0,05655 -
125 0,05655 NS
0 0,05655 -
87 0,05655 NS
23 0,05655 NS
0 0,05655 -

0 0,05655 -
274 0,05655 NS
0 0,05655 -
147 0,05655 NS

Parete P5-G1-G2-G3-P6
0 0,10053 -
11.080 | 0,10053 31,52
0 0,10053 -
2.375 | 0,10053 NS
10.775 | 0,10053 @ 33,55
2.692 | 0,10053 NS
11.030 | 0,10053 29,92
6.037 0,10053 54,66
Parete P5-G1-G2-G3-P6
829 0,10053 NS
5.987 0,10053 61,46
270 0,10053 NS
1.710 | 0,10053 NS
11.190 | 0,10053 32,45
2.786 | 0,10053 NS
8.715  0,10053 39,73
2.467 | 0,10053 NS
2.107  0,10053 NS
4.320 0,10053 84,89
44 0,10053 NS
1.279 | 0,10053 NS
2.634 | 0,10053 NS
2.537 | 0,10053 NS
762 0,10053 NS
2.291  0,10053 NS
Parete P5-G1-G2-G3-P6
0 0,10053 -
5.837 0,10053 62,20
41 0,10053 NS
1.430 | 0,10053 NS
5.909 0,10053 62,33
6.455 0,10053 57,06
6.100  0,10053 58,62

00006

00055

00058

00103

00106

00026

00089

00092

00189

00192

00016

00108

00042

00051

00039

00053

[N]

-10.700

-10.521
-52.823

-10.617

2.450

53.689

-5.663

11.393

-7.619

38.619

5.303

15.614

-28.495
-6.251
1.712
36.663
-14.591
919
-3.661
26.980
-35.305
-45.574
-32.106
40.988
40.988
-67.260
-67.260
-38.863
-38.863
-30.153
-8.068
-59.394
-59.394

-32.691
-32.691

-53.328

-53.328
-2.592
-2.592

-37.175

[N'm]

0
823
0
143
1.684
0
735
0
0
140
0
404

151

17.609

20.784

4.891
1.022
2.113

2.890
3.504
3.013
5.689

3.986

814
2.109
3.005
1.110
1.502

8.046
177
6.304
1.045

5.246

[cm?/cm]

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

NS

NS
87,53

NS

NS
NS
NS
NS
NS
NS
69,74

63,03

71,54

45,12

54,65
NS

68,08

00007

00056

00101

00104

00107

00027

00090

00187

00190

00193

00044

00109

00044

00052

00095

00041

00054

[N] [N-m]
Parete P1-P2
1.899 1.698
0 0
22.328 328
0 0
-30.857 1.746
0 0
-2.599 729
0 0
0 0
-995 37
0 0
14.764 346
-20.400 74
0 0
0 0
16.756 421
0 0
-10.252 337
20.663 82
0 0
Parete P3-P4
0 0
-3.501 261
0 0
-9.099 44
0 0
-30.181 326
0 0
-2.646 87
0 0
-9.645 16
0 0
13.895 17
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
-8.466 119
0 0
17.128 93
Parete P5-G1
0 0
-61.326  7.172
0 0
20.411 1.497
-44.769 = 8.895
0 0
-9.479 6.876
0 0
Parete G1-G2
0 0
-56.701 = 5.017
0 0
-13.066 = 1.567
68.116 34
68.116 1.037
0 0
-31.264 904
-56.306 161
-56.306 = 3.844
-20.818 128
-20.818 984
Parete G2-G3
-68.254 12
-68.254 = 5.228
-17.104 250
-17.104 1.426
69.242 132
69.242 1.041
0 0

[cm?/cm]

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

82,27
NS

82,65
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO

R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
: 5 massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%FJA.O

di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLD

Dir Pos Nodo Ned Med As Cs Nodo Nea Med As Ccs Nodo Ned Med As Cs
N [N-m] [cm?/cm] [N] [N-m] [em?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm]
P -38.356  8.836  0,10053 40,47 -8.628 1.076 | 0,10053 NS -32.792  1.128 | 0,10053 NS
P A 00097 -59.021 1.770  0,10053 NS 00098 -63.036 1.912  0,10053 NS 00099 0 0 0,10053 -
P -59.021 = 3.532 | 0,10053 NS -63.036  4.195 0,10053 87,39 -55.699 @ 4.210 0,10053 @ 86,44
S A -30.764 218 0,10053 NS -37.654 641 0,10053 NS 0 0 0,10053 -
P -30.764 = 1.006  0,10053 NS -37.654  2.649 | 0,10053 NS -21.223  1.381 | 0,10053 NS
P A 00100 @ -57.772  2.614  0,10053 NS
P -57.772 = 2.768  0,10053 NS
S A -35.429 374 0,10053 NS
P -35.429  2.424  0,10053 NS
Piano Terra Parete P5-G1-G2-G3-P6 Parete G3-P6
P A 00014 0 0 0,10053 - 00015 @ -40.708 18.435 0,10053 19,44 00038 0 0 0,10053 -
P -18.496 @ 10.007 0,10053 35,01 0 0 0,10053 - -39.751  7.507 0,10053 @ 47,70
S A 0 0 0,10053 - -56.811 = 21.984 0,10053 16,57 0 0 0,10053 -
P -18.905 @ 2.087  0,10053 NS -56.811 227 0,10053 NS 73.604 = 2.956  0,10053 NS
P A 00039 | -62.818 12.192 0,10053 30,06 00145 0 0 0,10053 - 00146 @ -57.110 = 9.972  0,10053 36,55
P -62.818 = 5.595 0,10053 65,51 -26.718 5.570 | 0,10053 63,43 0 0 0,10053 -
S A 18.309 | 21.378 0,10053 15,76 12.241 847 0,10053 NS -23.748 = 9.141  0,10053 = 38,53
P 18.309 | 11.773 0,10053 28,61 12.241 = 3.297  0,10053 NS -23.748 612 0,10053 NS
Piano Terra Parete P7-P8 Parete P7-P8
P A 00021 1.210 21 0,05655 NS 00022 0 0 0,05655 - 00023 @ -6.622 31 0,05655 NS
P 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
S A 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - -8.851 37 0,05655 NS
P 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
P A 00024 0 0 0,05655 - 00085 -27.910 16 0,05655 NS 00086 0 0 0,05655 -
P -6.796 15 0,05655 NS 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
S A 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
P -8.887 26 0,05655 NS 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
P A 00087 0 0 0,05655 - 00088 0 0 0,05655 - 00172 0 0 0,05655 -
P 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
S A 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
P 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
P A 00173 0 0 0,05655 - 00174 0 0 0,05655 - 00175 0 0 0,05655 -
P 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
S A 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
P 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
P A 00176 0 0 0,05655 - 00177 0 0 0,05655 - 00178 0 0 0,05655 -
P 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
S A 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
P 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete P9-G4
P A 00009 | -36.766 15.345 0,10053 23,26 00012 0 0 0,10053 - 00029 @ -24.809 10.443 0,10053 33,77
P 0 0 0,10053 - -54.156 = 17.233 | 0,10053 = 21,08 0 0 0,10053 -
S A -61.654  2.953  0,10053 NS 0 0 0,10053 - 125.591 = 6.296  0,10053 47,27
P 0 0 0,10053 - -55.191  14.942 0,10053 24,34 0 0 0,10053 -
P A 00030 @ -65.513  3.535  0,10053 NS
P -65.513 ' 11.378 0,10053 32,30
S A 0 0 0,10053 -
P -23.118 = 8.964 | 0,10053 39,27
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete G4-G5
P A 00029 | -49.335 4.593 0,10053 78,73 00030 -49.848 4.899 0,10053 @ 73,85 00032 @ -67.468 5.991 0,10053 61,46
P 0 0 0,10053 - -49.848 = 10.462 0,10053 34,58 -67.468 901 0,10053 NS
S A -11.346 = 1.278  0,10053 NS -8.084 3.679 | 0,10053 94,18 -17.590 1.694 | 0,10053 NS
P -11.346 407 0,10053 NS -8.084 8.336 | 0,10053 41,57 -17.590 290 0,10053 NS
P A 00033 | -67.768  3.505  0,10053 NS 00061 @ -31.801 3.967 0,10053 89,53 00062 @ 67.886 935 0,10053 NS
P -67.768 = 2.830  0,10053 NS 0 0 0,10053 - 67.886 356 0,10053 NS
S A -39.847  5.658 0,10053 63,29 -8.096 873 0,10053 NS -35.511  1.068  0,10053 NS
P -39.847  3.035 0,10053 NS 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 -
P A 00116 | -63.371  4.420 0,10053 82,97 00117 | -55.578 3.516  0,10053 NS 00118 | -55.224 = 3.902 0,10053 93,22
P -63.371 © 2.110  0,10053 NS -55.578 = 2.144 | 0,10053 NS -55.224 231 0,10053 NS
S A -35.802  1.331  0,10053 NS -31.706  1.677  0,10053 NS -20.498  1.092 | 0,10053 NS
P -35.802 37 0,10053 NS -31.706 = 1.146 | 0,10053 NS -20.498 65 0,10053 NS
P A 00119 | -56.315 2.944  0,10053 NS
P -56.315 = 2.607 | 0,10053 NS
S A -35.726 = 2.399  0,10053 NS
P -35.726 968 0,10053 NS
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete G5-G6
P A 00032 | -67.988 5.260  0,10053 70,04 00033  -67.776  6.527  0,10053 = 56,43 00035 @ -58.167 @ 6.263  0,10053 58,25
P -67.988 32 0,10053 NS -67.776 = 5.903 | 0,10053 62,40 0 0 0,10053 -
S A -17.050 = 1.428  0,10053 NS -37.931 8.872 | 0,10053 40,29 -15.023  1.663 | 0,10053 NS
P -17.050 267 0,10053 NS -37.931  6.118 0,10053 58,42 0 0 0,10053 -
P A 00036 0 0 0,10053 - 00059 | -35.207 5.150 0,10053 = 69,21 00060 @ 68.599 | 1.069  0,10053 NS
P -53.237 = 8.177 | 0,10053 44,39 0 0 0,10053 - 68.599 75 0,10053 NS
S A -1.844 692 0,10053 NS -8.715 1.035  0,10053 NS -29.488  1.072 | 0,10053 NS
P -1.844 | 6.626  0,10053 = 51,95 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 -
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza

di Gravina in Puglia (BA)

massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%FJA.O

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Dir

v
-]
“n

p

S

p

S

Piano Ter
2]

S

p

S

Piano Ter
P

S

P

P

S

Piano Ter
P

S

P

P

S

§ U>7TU>TVT>»TVU>TVPHTVH>TVP>TUV>TV>UVU>y U>TV>TVH>TV>TV>TV>TV>TV>TV>TV>g U>TV>TV>TU>y U>TV>T>T>

Piano Ter
P

S

p

S

p

S

Piano Terr
P

> U TVTX>TV>>TVT>TUI> T

Nodo

00112

00115

00010

00036

00017

00020

00079

00139

00142

00001

00004

00083

00148

00151

00005

00026

00166

00013

Ned
[N]
-60.750
-60.750
-30.762
-30.762
-56.803
-56.803
-34.324
-34.324

-16.979
0
-22.941
0
-50.178
-50.178
37.008
37.008

-2.547
0
-7.197
0
0
4.529
0
16.050
1.151
0
39.944
0
-1.918
0
0
9.858
-9.943
0
7.964
0

-14.047
0
-14.413
0
0
2.179
0
22.873
238
0
51.574
0
-6.366
0
10.504
0
0
-19.570
0
10.229

0
-10.581
0
-1.756
0
-3.107
0
-39.873
-9.017
0
-5.950
0

0

Nodo

00113

00011

00124

00018

00077

00080

00140

00143

00002

00081

00084

00149

00152

00008

00164

00167

Med As cS
[N-m] [cm?/cm]
3.599  0,10053 NS
1.690 | 0,10053 NS
943 0,10053 NS
278 0,10053 NS
2.778  0,10053 NS
2.601 | 0,10053 NS
2.386 | 0,10053 NS
411 0,10053 NS
Parete P9-G4-G5-G6-P10
10.425 | 0,10053 @ 33,55
0 0,10053 -
2.266 | 0,10053 NS
0 0,10053 -
4.893 | 0,10053 73,96
13.069 | 0,10053 27,69
11.743 1 0,10053 28,10
16.583 | 0,10053 @ 19,90
Parete P11-P12
291 0,05655 NS
0 0,05655 -
37 0,05655 NS
0 0,05655 -

0 0,05655 -
430 0,05655 76,33
0 0,05655 -
540 0,05655 59,60
28 0,05655 NS
0 0,05655 -
134 0,05655 NS
0 0,05655 -
97 0,05655 NS
0 0,05655 -

0 0,05655 -
11 0,05655 NS
265 0,05655 NS
0 0,05655 -
165 0,05655 NS
0 0,05655 -
Parete P13-P14
1.078  0,10053 NS
0 0,10053 -
301 0,05655 NS
0 0,05655 -

0 0,10053 -
1.712  0,10053 81,58
0 0,05655 -
225 0,05655 NS
47 0,10053 NS
0 0,10053 -
212 0,05655 NS
0 0,05655 -
370 0,10053 NS
0 0,10053 -
607 0,05655 NS
0 0,05655 -

0 0,10053 -
66 0,10053 NS
0 0,05655 -
321 0,05655 NS
Parete P1-P3-P5
0 0,10053 -
340 0,10053 NS
0 0,05655 -
332 0,05655 NS
0 0,10053 -
49 0,10053 NS
0 0,05655 -
484 0,05655 NS
333 0,10053 NS
0 0,10053 -
344 0,05655 NS
0 0,05655 -

Parete P1-P3-P5

0

0,10053

00016

Ned
[N]
-62.966
-62.966
-37.560
-37.560

-36.774

-46.030
-33.140

41.841
41.841
3.726

12.391
-28.976

-5.960
1.503
38.263

2.523

-3.260

30.246

-13.340

-12.203

-52.807

-10.736
2.737

57.419

-5.673

12.272

-7.103

40.888

-12.595
-14.525
-14.525
-12.894
-15.895

-7.332

-22.337

-42.993

Med
[N-m]
4.224
1.916
2.615
685

19.193

22.378
5.140

3.898
2.315
465

493
511

163
48
190

131

79

163

897

266

1.634

721
157

426

376

796

259

360

180
175
43

276
188

145

33

115

As
[cm?/cm]
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053

Pareti - Verifiche pressoflessione retta al
CcS Nodo NEed Med As
[N] [N-m] [cm?/cm]
86,78 00114  -56.839  4.271  0,10053
NS 0 0 0,10053
NS -20.710 = 1.298  0,10053
NS 0 0 0,10053

Parete G6-P10

- 00035  -62.359 7.728  0,10053
18,60 0 0 0,10053
- 18.821 = 1.970  0,10053
16,10 0 0 0,10053
69,20 00125 0 0 0,10053
- -46.036 = 10.222  0,10053
84,21 -26.939  2.167  0,10053
NS -26.939 = 10.135 0,10053

Parete P11-P12

- 00019 @ -3.626 279 0,05655
70,68 0 0 0,05655
- -9.107 48 0,05655
65,69 0 0 0,05655
67,52 00078 @ -29.253 337 0,05655
- 0 0 0,05655
NS -2.670 90 0,05655

- 0 0 0,05655
NS 00138 @ -9.425 18 0,05655
- 0 0 0,05655
NS 13.775 27 0,05655
- 0 0 0,05655
NS 00141  -12.389 48 0,05655
- 0 0 0,05655

- 9.013 17 0,05655

- 0 0 0,05655
NS 00144  -8.202 123 0,05655
- 0 0 0,05655
NS 17.918 98 0,05655
- 0 0 0,05655

Parete P13-P14

NS 00003 0 0 0,10053
- 303 1.603 | 0,10053
NS 0 0 0,05655

- 17.626 315 0,05655

- 00082 0 0 0,10053
90,21 -30.707 = 1.650 | 0,10053
- 0 0 0,05655
NS -2.755 709 0,05655
NS 00147 0 0 0,10053
- -12.205 160 0,10053
NS 18.487 406 0,05655

- 0 0 0,05655
NS 00150 0 0 0,10053
- -21.465 44 0,10053
NS 18.289 443 0,05655
- 0 0 0,05655
NS 00153 | -9.914 258 0,10053
- 0 0 0,10053
NS 0 0 0,05655

- 21.659 33 0,05655
Parete P1-P3

NS 00025 0 0 0,10053
- -10.396 382 0,10053
NS 0 0 0,05655
NS -957 407 0,05655
NS 00165 | -6.595 300 0,10053
- 0 0 0,10053
NS -18.432 85 0,05655
- 0 0 0,05655
NS
NS

Parete P3-P5
NS 00025 0 0 0,10053

lo SLD
Cs

85,30

NS

47,41

NS

35,26
34,87
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS

NS

87,29
NS
87,45
NS
NS
NS
NS
NS

NS
NS

NS

NS
NS

NS
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW
denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune

OK6NK25_ CalcoliPrelStrutture

di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Dir

v
-]
“n

p

S

Piano Ter
P

S

P

S

P

S

Piano Ter
P

S

Piano Ter:
P

S

> U>» U >»PUVU>g U > VP UV >TVP> U >PUPHUPHTV>TUVH>TV>TVH>TVUP>PE U>TVH> U >TVT>T > T

P

Piano Terra

P A
P
S A
[
P A
[
S A
P

Piano Terra
P

(%2}
or>Xr T > T

Nodo

00026

00132

00006

00028

00185

00014

00155

00206

00021

00171

00021

00163

00022

00111

Ned
[N]
15.022

0

-21.726
0
-48.073
0

112.529
-16.026
0
-27.021
0

-10.351
0
-2.125
0
-3.170
-2.906
-33.636
0
0
-9.568
0
-5.175

12.509
0
-21.219

0

0
-16.125
0

-57.907
-3.166

-372
0

0
2.393
0

-9.314

-47.035
-47.035

173.657

173.657

2.217
2.217
0

-9.464

-49.846
-49.846

172.501

172.501
1.418
0
-9.219

0
-46.520
-46.520

Med As cS
[N-m] [cm?/cm]

270 0,10053 NS
0 0,05655 -
320 0,05655 NS
0 0,10053 -
294 0,10053 NS
0 0,05655 -
1.029 0,05655 52,16
387 0,10053 NS
0 0,10053 -
455 0,05655 NS
0 0,05655 -
Parete P2-P4-P6
341 0,10053 NS
0 0,10053 -
352 0,05655 NS
0 0,05655 -
24 0,10053 NS
12 0,10053 NS

513 0,05655 94,09
0 0,05655 -
0 0,10053 -

328 0,10053 NS
0 0,05655 -

325 0,05655 NS

Parete P2-P4-P6

431 0,10053 NS
0 0,10053 -

385 0,05655 NS
0 0,05655 -
0 0,10053 -

195 0,10053 NS
0 0,05655 -

377 0,05655 NS

411 0,10053 NS
0 0,10053 -

471 0,05655 97,29
0 0,05655 -

Parete P5-P7-P9
0 0,10053 -

222 0,10053 NS
0 0,05655 -

428 0,05655 NS

376 0,10053 NS

687 0,10053 NS

1.394  0,05655 78,23
1.302  0,05655 83,75
Parete P5-P7-P9

46 0,10053 NS

254 0,10053 NS
0 0,05655 -

327 0,05655 NS

214 0,10053 NS

443 0,10053 NS

966 0,05655 NS

521 0,05655 NS

Parete P6-P8-P10

191 0,10053 NS
0 0,10053 -

316 0,05655 NS
0 0,05655 -

521 0,10053 NS

518 0,10053 NS

Nodo

00130

00133

00007

00183

00186

00015

00156

00207

00024

00200

00024

00194

00023

00201

Ned
[N]

0
110.375
0
-23.749
0
-58.686

0

-23.942
0
-97.035
0

0
-11.297
-11.995
-11.995

-12.469
-14.324

-7.067
-20.299
0

0
-42.598
0

104.734
0
-18.604
0

-26.501

-45.212
0

107.484
0

0
-57.350
0

175.721
-8.080
0

-32.813

0

0
-58.781
0

175.979
-14.428
-14.428

-35.018

0

-56.258
0

169.706
0
-10.475
-10.475

Med
[N-m]

868

274

137

45

134

146
87
154

262

140

115

97

213

943

342

454
309

1.015

1.213

4.263
696

331

1.330

4.645

698
430

185

1.109

4.131

316
277

As

[cm?/cm]

0,10053
0,05655

0,05655
0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053

0,05655
0,05655
0,10053

0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053

0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053

0,05655

0,05655

0,10053
0,10053

0,05655

0,05655
0,10053
0,10053

Cs

61,67

NS

NS

NS

NS

NS
NS
NS

NS
NS

NS

NS

NS

56,35

NS

NS
NS

52,54

NS

25,65
NS

NS

NS
23,55

NS
NS

NS

NS

26,25

NS
NS

Nodo

00131

00027

00184

00154

00157

00170

00203

00162

00198

00110

00202

Ned
[N]
-1.750

0

-816
-13.371
0
-58.242

0

Med
[N-m]
344

0

445
232
0
383

0

Parete P2-P4

-12.053
0
362
0
0
-7.350
0
-16.558

420
0
422
0
0
296
0
50

Parete P4-P6

0 0
-25.136 289
0 0
-59.348 135
0 0
-27.196 95
0 0
100.392 128
Parete P5-P7
-25.338 400
0 0
-58.024 813
-58.024 301
-50.097 = 1.685
-50.097  1.153
146.133 688
0 0
Parete P7-P9
-28.217 404
-28.217 12
-56.951 602
0 0
-54.459 1.279
-54.459 476
144,004 688
0 0
Parete P6-P8
0 0
-26.175 322
-56.976 294
-56.976 781
-49.456 752
-49.456 @ 2.044

As

[cm?/cm]

0,10053
0,05655

0,05655
0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655
0,05655
0,10053
0,10053
0,05655
0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053

0,05655

0,05655

0,10053
0,10053
0,05655

0,05655

0,10053
0,10053

0,05655

0,05655

0,10053
0,10053

0,05655

0,05655
0,10053
0,10053

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLD

Cs
NS

NS
NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS
NS

87,25
NS

15,95

NS
NS
NS

NS
NS

18,43

NS
NS

NS
NS
71,84
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO

R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
: 5 massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%FJA.O

di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLD

Dir Pos  Nodo Ned Med As Cs Nodo Ned Med As Cs Nodo Ned Med As Cs
N [N-m] [cm?/cm] [N] [N-m] [em?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm]
S A 165.199 1.159  0,05655 92,99 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
P 165.199 1.448 0,05655 74,43 -32.530 135 0,05655 NS 138.682 6.711  0,05655 15,49
Piano Terra Parete P6-P8-P10 Parete P8-P10
P A 00022  -10.535 182 0,10053 NS 00023 -66.821 2.003  0,10053 74,57 00168 0 0 0,10053 -
P -10.535 173 0,10053 NS 0 0 0,10053 - -23.551 500 0,10053 NS
S A -34.069 598 0,05655 NS 196:547 5.483 | 0,05655 20,49 0 0 0,05655 -
P 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - -34.534 987 0,05655 90,27
P A 00169  -37.858 196 0,10053 NS 00196 0 0 0,10053 - 00197 | -49.486 408 0,10053 NS
P -37.858 274 0,10053 NS -9.419 989 0,10053 NS -49.486  1.013 | 0,10053 NS
S A 134.572 514 0,05655 NS 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
P 134.572 358 0,05655 NS -33.868 225 0,05655 NS 140.639 4902 0,05655 21,28
Piano Terra Parete P9-P11-P13 Parete P9-P11
P A 00017 0 0 0,10053 - 00018 0 0 0,10053 - 00179  -17.195 251 0,10053 NS
P -1.000 378 0,10053 NS -48.732 302 0,10053 NS 0 0 0,10053 -
S A 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - -64.828 451 0,05655 NS
P -63 449 0,05655 NS 114j037 916 0,05655 58,71 0 0 0,05655 -
P A 00180  -24.003 341 0,10053 NS 00181  -16.248 337 0,10053 NS 00182 0 0 0,10053 -
P 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 - -29.335 10 0,10053 NS
S A -55.690 152 0,05655 NS -21.735 459 0,05655 NS -98.976 203 0,05655 NS
P 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
P A 00195 0 0 0,10053 - 00199  -46.956 200 0,10053 NS
P 9.615 313 0,10053 NS -46.956 87 0,10053 NS
S A 0 0 0,05655 - 111.680 1.093 0,05655 49,05
P -22.345 311 0,05655 NS 0 0 0,05655 -
Piano Terra Parete P9-P11-P13 Parete P11-P13
P A 00001 0 0 0,10053 - 00004 -12.886 159 0,10053 NS 00017 0 0 0,10053 -
P -10.743 334 0,10053 NS 0 0 0,10053 - -10.413 375 0,10053 NS
S A 0 0 0,05655 - -15.019 125 0,05655 NS 0 0 0,05655 -
P -1.758 333 0,05655 NS 0 0 0,05655 - -674 405 0,05655 NS
P A 00018 0 0 0,10053 - 00126 = -6.662 297 0,10053 NS 00127 | -13.024 274 0,10053 NS
P -3.212 50 0,10053 NS 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 -
S A 0 0 0,05655 - -17.857 75 0,05655 NS -15.805 171 0,05655 NS
P -37.014 541 0,05655 89,64 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
P A 00128 | -9.180 337 0,10053 NS 00129 = -7.588 138 0,10053 NS
P 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 -
S A -5.841 337 0,05655 NS 0 0 0,05655 -
P 0 0 0,05655 - -22.752 53 0,05655 NS
Piano Terra Parete P10-P12-P14 Parete P10-P12
P A 00010 = 12.285 334 0,10053 4,98 00011  -41.650 30 0,10053 513 00019 = -2.566 422 0,10053 5,09
P 0 0 0,05655 - -41.650 216 0,05655 5,02 0 0 0,05655 -
S A -21.899 329 0,10053 5,15 0 0 0,10053 - 1.106 466 0,10053 5,09
P 0 0 0,05655 - 102.806 1.099 0,05655 4,98 0 0 0,05655 -
P A 00020  -43.215 279 0,10053 5,24 00134 0 0 0,10053 - 00135 0 0 0,10053 -
P 0 0 0,05655 - -15.734 229 0,05655 4,89 -24.284 340 0,05655 4,89
S A 102.707 935 0,10053 5,87 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 -
P 0 0 0,05655 - -61.044 459 0,05655 5,02 -54.987 141 0,05655 5,12
P A 00136 0 0 0,10053 - 00137 0 0 0,10053 -
P -15.353 326 0,05655 4,85 -26.798 14 0,05655 5,03
S A 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 -
P -20.984 438 0,05655 4,83 -92.072 216 0,05655 5,28
Piano Terra Parete P10-P12-P14 Parete P12-P14
P A 00002  -10.450 347 0,10053 5,10 00003 0 0 0,10053 - 00158 0 0 0,10053 -
P 0 0 0,05655 - -10.910 107 0,05655 4,91 -7.508 301 0,05655 4,82
S A -2.224 350 0,10053 5,06 -11.963 24 0,10053 4,97 0 0 0,10053 -
P 0 0 0,05655 - -11.963 83 0,05655 4,93 -16.240 58 0,05655 4,96
P A 00159 0 0 0,10053 - 00160 0 0 0,10053 - 00161 0 0 0,10053 -
P -12.413 264 0,05655 4,86 -9.660 326 0,05655 4,82 -7.125 125 0,05655 4,89
S A 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 - -20.025 76 0,10053 5,03
P -14.072 159 0,05655 4,91 -5.082 332 0,05655 4,80 0 0 0,05655 -
P A 00204 -12.224 424 0,10053 5,14 00205  -3.273 28 0,10053 4,93
P 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
S A 480 424 0,10053 5,08 -32.867 520 0,10053 5,30
P 0 0 0,05655 - 0 0 0,05655 -
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO

R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
: 5 massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%FJA.O

di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLD

Dir Pos  Nodo Ned Meq As Cs Nodo NEed Meq As Cs Nodo NEed Meq As Cs
[N] [N'm] [cm?/cm] [N] [N'm] [cm?/cm] [N] [N'm] [em?/cm]
Pos Posizione [A] = anteriore - [P] = posteriore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =

eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Mea  Sollecitazioni di progetto (Nes < 0: compressione).

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI DANNO
Pareti - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo SLD

Nodo VEd,2 Ccs VRed VRsd,s Ned VRsd,p Vr1 VRdf Ctg®
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N]
Piano Terra Parete P1-P2 Parete P1-P2
00005 39.815 4,03 160.614 0 15.874 0 0 0 0,00
00006 29.357 5,44 159.757 0 10.161 0 0 0 0,00
00007 11.162 14,18 158.233 0 -23.350 0 0 0 0,00
00008 16.722 9,46 158.233 0 -19.238 0 0 0 0,00
00055 14.762 10,84 160.068 0 12.233 0 0 0 0,00
00056 14.997 10,58 158.635 0 2.680 0 0 0 0,00
00057 1.769 89,45 158.233 0 -49.215 0 0 0 0,00
00058 1.906 83,02 158.233 0 -55.149 0 0 0 0,00
00101 17.917 8,83 158.233 0 -16.079 0 0 0 0,00
00102 20.761 7,62 158.233 0 -4.090 0 0 0 0,00
00103 19.790 8,00 158.233 0 -10.193 0 0 0 0,00
00104 12.807 12,36 158.233 0 -15.186 0 0 0 0,00
00105 10.110 15,65 158.233 0 -8.487 0 0 0 0,00
00106 3.877 40,81 158.233 0 -34.788 0 0 0 0,00
00107 9.451 16,74 158.233 0 -21.815 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P3-P4 Parete P3-P4
00025 21.354 3,52 75.156 0 6.053 0 0 0 0,00
00026 10.216 7,27 74.248 0 -13.570 0 0 0 0,00
00027 29.331 2,58 75.610 0 9.083 0 0 0 0,00
00028 13.919 5,33 74.248 0 -16.485 0 0 0 0,00
00089 12.246 6,15 75.336 0 7.253 0 0 0 0,00
00090 12.147 6,14 74.643 0 2.630 0 0 0 0,00
00091 1.063 69,85 74.248 0 -39.202 0 0 0 0,00
00092 1.033 71,88 74.248 0 -35.422 0 0 0 0,00
00187 13.860 5,36 74.248 0 -14.124 0 0 0 0,00
00188 15.678 4,74 74.248 0 -10.084 0 0 0 0,00
00189 19.675 3,77 74.248 0 -128 0 0 0 0,00
00190 11.543 6,43 74.248 0 -10.618 0 0 0 0,00
00191 10.129 7,33 74.248 0 -6.637 0 0 0 0,00
00192 6.541 11,35 74.248 0 -26.164 0 0 0 0,00
00193 7.099 10,46 74.248 0 -17.495 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P5-G1-G2-G3-P6 Parete P5-G1
00013 28.268 9,83 278.008 0 22.961 0 0 0 0,00
00016 88.806 3,15 280.119 0 37.031 0 0 0 0,00
00044 20.715 13,25 274.564 0 -20.934 0 0 0 0,00
00045 79.295 3,46 274.564 0 -48.918 0 0 0 0,00
00108 46.422 5,91 274.564 0 -49.499 0 0 0 0,00
00109 100.894 2,73 275.700 0 7.574 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P5-G1-G2-G3-P6 Parete G1-G2
00041 8.917 31,07 277.070 0 16.703 0 0 0 0,00
00042 34.737 8,06 279.982 0 36.117 0 0 0 0,00
00044 34.970 7,90 276.157 0 10.616 0 0 0 0,00
00045 15.543 17,96 279.102 0 30.253 0 0 0 0,00
00051 22.456 12,28 275.759 0 7.965 0 0 0 0,00
00052 17.520 15,84 277.580 0 20.107 0 0 0 0,00
00093 24.075 11,63 280.030 0 36.437 0 0 0 0,00
00094 24.750 11,29 279.353 0 31.925 0 0 0 0,00
00095 22.820 12,17 277.606 0 20.278 0 0 0 0,00
00096 18.271 15,28 279.268 0 31.359 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P5-G1-G2-G3-P6 Parete G2-G3
00038 34.443 8,06 277.642 0 20.517 0 0 0 0,00
00039 12.514 21,95 274.630 0 437 0 0 0 0,00
00041 11.167 24,87 277.765 0 21.339 0 0 0 0,00
00042 36.345 7,78 282.663 0 53.994 0 0 0 0,00
00053 22.198 12,43 275.969 0 9.363 0 0 0 0,00
00054 17.560 16,19 284.358 0 65.293 0 0 0 0,00
00097 25.576 10,94 279.876 0 35.411 0 0 0 0,00
00098 24.416 11,51 281.086 0 43.480 0 0 0 0,00
00099 22.662 12,27 278.123 0 23.728 0 0 0 0,00
00100 18.646 15,13 282.144 0 50.532 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P5-G1-G2-G3-P6 Parete G3-P6
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
- A massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%FJA.O
di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Pareti - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo SLD

Nodo VEd,2 Cs VRed VRsd,s Ned VRsd,p VRr1 VRd,f Ctge
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N]
00014 23.839 11,66 277.954 0 22.598 0 0 0 0,00
00015 64.574 4,43 285.998 0 76.225 0 0 0 0,00
00038 42.633 6,44 274.564 0 -48.044 0 0 0 0,00
00039 80.999 3,40 275.583 0 6.791 0 0 0 0,00
00145 30.488 9,01 274.733 0 1.125 0 0 0 0,00
00146 74.776 3,77 281.966 0 49.345 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P7-P8 Parete P7-P8
00021 16.468 4,59 75.579 0 8.872 0 0 0 0,00
00022 16.277 4,64 75.447 0 7.994 0 0 0 0,00
00023 8.622 8,76 75.501 0 8.356 0 0 0 0,00
00024 9.353 8,10 75.760 0 10.083 0 0 0 0,00
00085 11.780 6,41 75.468 0 8.131 0 0 0 0,00
00086 10.885 6,87 74.830 0 3.881 0 0 0 0,00
00087 3.982 18,65 74.248 0 -6.726 0 0 0 0,00
00088 3.543 20,96 74.248 0 -5.936 0 0 0 0,00
00172 10.997 6,84 75.263 0 6.764 0 0 0 0,00
00173 12.695 5,89 74.748 0 3.336 0 0 0 0,00
00174 14.617 511 74.680 0 2.883 0 0 0 0,00
00175 9.172 8,25 75.697 0 9.660 0 0 0 0,00
00176 10.058 7,40 74.449 0 1.340 0 0 0 0,00
00177 5.681 13,07 74.248 0 -4.976 0 0 0 0,00
00178 7.830 9,48 74.248 0 -1.354 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete P9-G4
00009 49.502 5,73 283.812 0 61.654 0 0 0 0,00
00012 69.070 4,07 281.062 0 43.316 0 0 0 0,00
00029 41.701 6,58 274.564 0 -126.438 0 0 0 0,00
00030 56.932 4,87 277.464 0 19.334 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete G4-G5
00029 34.207 8,06 275.845 0 8.538 0 0 0 0,00
00030 13.959 19,98 278.843 0 28.525 0 0 0 0,00
00032 8.940 30,99 277.047 0 16.554 0 0 0 0,00
00033 34.154 8,20 280.119 0 37.031 0 0 0 0,00
00061 21.333 12,93 275.768 0 8.023 0 0 0 0,00
00062 17.078 16,29 278.227 0 24.420 0 0 0 0,00
00116 23.540 11,89 279.927 0 35.753 0 0 0 0,00
00117 24.594 11,35 279.224 0 31.063 0 0 0 0,00
00118 21.717 12,78 277.598 0 20.228 0 0 0 0,00
00119 17.875 15,63 279.475 0 32.737 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete G5-G6
00032 10.107 27,48 277.744 0 21.198 0 0 0 0,00
00033 36.144 7,82 282.706 0 54.280 0 0 0 0,00
00035 33.177 8,36 277.397 0 18.883 0 0 0 0,00
00036 14.740 18,63 274.564 0 -325 0 0 0 0,00
00059 22.165 12,45 275.984 0 9.465 0 0 0 0,00
00060 17.892 15,89 284.388 0 65.490 0 0 0 0,00
00112 24.271 11,54 280.088 0 36.828 0 0 0 0,00
00113 23.780 11,82 281.187 0 44.151 0 0 0 0,00
00114 22.614 12,30 278.120 0 23.704 0 0 0 0,00
00115 18.859 14,97 282.276 0 51.413 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete G6-P10
00010 26.902 10,35 278.428 0 25.758 0 0 0 0,00
00011 87.233 3,27 285.241 0 71.180 0 0 0 0,00
00035 18.719 14,67 274.564 0 -13.395 0 0 0 0,00
00036 77.173 3,56 274.564 0 -5.525 0 0 0 0,00
00124 44.578 6,16 274.564 0 -20.415 0 0 0 0,00
00125 99.000 2,89 285.683 0 74.128 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P11-P12 Parete P11-P12
00017 23.682 3,18 75.372 0 7.494 0 0 0 0,00
00018 11.865 6,26 74.248 0 -10.967 0 0 0 0,00
00019 29.223 2,59 75.614 0 9.107 0 0 0 0,00
00020 13.818 5,37 74.248 0 -16.377 0 0 0 0,00
00077 12.657 5,94 75.246 0 6.650 0 0 0 0,00
00078 12.078 6,18 74.634 0 2.571 0 0 0 0,00
00079 1.009 73,59 74.248 0 -39.007 0 0 0 0,00
00080 1.314 56,51 74.248 0 -35.049 0 0 0 0,00
00138 13.790 5,38 74.248 0 -14.066 0 0 0 0,00
00139 15.599 4,76 74.248 0 -10.014 0 0 0 0,00
00140 16.245 4,57 74.248 0 -6.941 0 0 0 0,00
00141 10.146 7,32 74.248 0 -7.558 0 0 0 0,00
00142 10.835 6,85 74.248 0 -7.218 0 0 0 0,00
00143 6.094 12,18 74.248 0 -28.046 0 0 0 0,00
00144 7.086 10,48 74.248 0 -17.392 0 0 0 0,00
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO

R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
: 5 massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%FJA.O

di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Pareti - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo SLD

Nodo VEd,2 Cs VRed VRsd,s Ned VRsd,p VRr1 VRd,f Ctge
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N]
Piano Terra Parete P13-P14 Parete P13-P14
00001 39.554 4,06 160.604 0 15.811 0 0 0 0,00
00002 32.713 4,89 160.063 0 12.203 0 0 0 0,00
00003 12.921 12,25 158.233 0 -18.536 0 0 0 0,00
00004 16.572 9,55 158.233 0 -19.152 0 0 0 0,00
00081 14.657 10,92 160.058 0 12.169 0 0 0 0,00
00082 15.102 10,50 158.646 0 2.755 0 0 0 0,00
00083 1.793 88,25 158.233 0 -49.221 0 0 0 0,00
00084 1.968 80,40 158.233 0 -55.063 0 0 0 0,00
00147 14.670 10,79 158.233 0 -18.487 0 0 0 0,00
00148 16.462 9,61 158.233 0 -10.504 0 0 0 0,00
00149 19.648 8,05 158.233 0 -10.134 0 0 0 0,00
00150 12.699 12,46 158.233 0 -15.120 0 0 0 0,00
00151 10.073 15,71 158.233 0 -8.428 0 0 0 0,00
00152 3.879 40,79 158.233 0 -34.620 0 0 0 0,00
00153 9.585 16,51 158.233 0 -21.738 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P1-P3-P5 Parete P1-P3
00005 31.733 3,44 109.224 0 1.756 0 0 0 0,00
00008 15.382 7,22 111.007 0 13.639 0 0 0 0,00
00025 38.798 2,81 109.088 0 850 0 0 0 0,00
00026 23.171 4,94 114.455 0 36.627 0 0 0 0,00
00164 28.572 3,89 111.285 0 15.492 0 0 0 0,00
00165 29.363 3,80 111.652 0 17.940 0 0 0 0,00
00166 32.604 3,37 109.836 0 5.833 0 0 0 0,00
00167 20.124 5,58 112.236 0 21.835 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P1-P3-P5 Parete P3-P5
00013 44.186 2,54 112.241 0 21.865 0 0 0 0,00
00016 29.763 4,22 125.517 0 110.375 0 0 0 0,00
00025 76.819 1,42 109.011 0 335 0 0 0 2,50
00026 64.654 1,95 125.840 0 112.529 0 0 0 0,00
00130 56.163 2,10 117.764 0 58.686 0 0 0 0,00
00131 49.157 2,39 117.697 0 58.242 0 0 0 0,00
00132 59.729 1,89 113.014 0 27.021 0 0 0 0,00
00133 50.186 2,46 123.516 0 97.035 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P2-P4-P6 Parete P2-P4
00006 27.787 3,93 109.271 0 2.065 0 0 0 0,00
00007 12.921 8,56 110.623 0 11.083 0 0 0 0,00
00027 35.889 3,04 108.961 0 -402 0 0 0 0,00
00028 21.735 5,25 114.006 0 33.636 0 0 0 0,00
00183 25.873 4,29 111.061 0 13.998 0 0 0 0,00
00184 26.818 4,15 111.384 0 16.156 0 0 0 0,00
00185 29.255 3,75 109.716 0 5.036 0 0 0 0,00
00186 18.020 6,21 111.867 0 19.377 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P2-P4-P6 Parete P4-P6
00014 44.465 2,52 112.144 0 21.219 0 0 0 0,00
00015 31.192 4,00 124.671 0 104.734 0 0 0 0,00
00154 56.036 2,09 117.358 0 55.980 0 0 0 0,00
00155 49.323 2,38 117.278 0 55.451 0 0 0 0,00
00156 59.306 1,90 112.843 0 25.879 0 0 0 0,00
00157 50.651 2,43 122.836 0 92.503 0 0 0 0,00
00206 75.455 1,44 109.017 0 372 0 0 0 2,50
00207 64.397 1,94 125.083 0 107.484 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P5-P7-P9 Parete P5-P7
00021 11.398 14,05 160.163 0 12.872 0 0 0 0,00
00024 26.913 6,95 187.003 0 191.800 0 0 0 0,00
00170 8.131 20,71 168.368 0 67.571 0 0 0 0,00
00171 20.669 9,05 187.021 0 191.921 0 0 0 0,00
00200 10.161 16,06 163.154 0 32.813 0 0 0 0,00
00203 9.186 19,87 182.540 0 162.047 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P5-P7-P9 Parete P7-P9
00021 9.655 16,54 159.652 0 9.464 0 0 0 0,00
00024 26.763 6,90 184.629 0 175.979 0 0 0 0,00
00162 6.657 25,05 166.775 0 56.951 0 0 0 0,00
00163 20.991 8,77 184.108 0 172.501 0 0 0 0,00
00194 12.718 12,91 164.221 0 39.924 0 0 0 0,00
00198 8.186 21,97 179.847 0 144.094 0 0 0 0,00
Piano Terra Parete P6-P8-P10 Parete P6-P8
00022 10.990 14,57 160.146 0 13.111 0 0 0 0,00
00023 27.613 6,75 186.257 0 187.189 0 0 0 0,00
00110 8.477 19,83 168.140 0 66.405 0 0 0 0,00
00111 21.894 8,50 186.050 0 185.806 0 0 0 0,00
00201 12.247 13,31 163.058 0 32.530 0 0 0 0,00
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R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
- D massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PROGETTO

di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Pareti - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo SLD

Nodo VEd,2 Cs VRed VRsd,s Ned VRsd,p VRr1 VRd,f Ctge
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N]

00202 10.550 17,21 181.597 0 156.117 0 0 0 0,00

Piano Terra Parete P6-P8-P10 Parete P8-P10
00022 12.972 12,59 163.343 0 34.069 0 0 0 0,00
00023 29.768 6,31 187.715 0 196.547 0 0 0 0,00
00168 9.090 17,98 163.413 0 34.534 0 0 0 0,00
00169 17.591 10,14 178.418 0 134.572 0 0 0 0,00
00196 10.984 14,94 164.067 0 38.898 0 0 0 0,00
00197 8.502 21,09 179.328 0 140.639 0 0 0 0,00

Piano Terra Parete P9-P11-P13 Parete P9-P11
00017 75.818 1,44 109.046 0 571 0 0 0 2,50
00018 64.711 1,99 129.085 0 134.160 0 0 0 0,00
00179 49.231 2,44 120.081 0 74.134 0 0 0 0,00
00180 55.962 2,12 118.656 0 64.637 0 0 0 0,00
00181 58.990 1,91 112.764 0 25.354 0 0 0 0,00
00182 50.002 2,53 126.605 0 117.628 0 0 0 0,00
00195 43.126 2,61 112.674 0 24.755 0 0 0 0,00
00199 31.002 4,16 128.840 0 132.529 0 0 0 0,00

Piano Terra Parete P9-P11-P13 Parete P11-P13
00001 31.381 3,48 109.282 0 2.206 0 0 0 0,00
00004 15.501 7,20 111.551 0 17.335 0 0 0 0,00
00017 38.464 2,84 109.118 0 1.115 0 0 0 0,00
00018 23.240 4,97 115.552 0 44.003 0 0 0 0,00
00126 29.234 3,83 112.089 0 20.917 0 0 0 0,00
00127 28.439 3,93 111.633 0 17.877 0 0 0 0,00
00128 32.334 3,40 109.942 0 6.603 0 0 0 0,00
00129 20.159 5,60 112.936 0 26.566 0 0 0 0,00

Piano Terra Parete P10-P12-P14 Parete P10-P12
00010 44.465 2,34 104.065 0 24.739 0 0 0 0,00
00011 31.399 3,80 119.407 0 127.024 0 0 0 0,00
00019 75.759 1,32 100.354 0 -26 0 0 0 2,50
00020 63.517 1,88 119.670 0 128.776 0 0 0 0,00
00134 49.562 2,24 111.068 0 71.430 0 0 0 0,00
00135 55.906 1,96 109.630 0 61.841 0 0 0 0,00
00136 59.810 1,74 103.921 0 23.779 0 0 0 0,00
00137 49.487 2,37 117.329 0 113.170 0 0 0 0,00

Piano Terra Parete P10-P12-P14 Parete P12-P14
00002 27.431 3,67 100.738 0 2.562 0 0 0 0,00
00003 12.983 7,90 102.557 0 14.690 0 0 0 0,00
00158 26.750 3,86 103.248 0 19.294 0 0 0 0,00
00159 25.768 3,99 102.839 0 16.568 0 0 0 0,00
00160 29.040 3,49 101.242 0 5.923 0 0 0 0,00
00161 18.111 5,74 103.959 0 24.037 0 0 0 0,00
00204 35.697 2,81 100.359 0 33 0 0 0 0,00
00205 21.930 4,86 106.483 0 40.863 0 0 0 0,00

LEGENDA:

VEd,2 Taglio di progetto in direzione 2.

CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =

eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).

VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.

VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.

Ned Sforzo Normale utilizzato per il calcolo di ac.

VRsd,p Resistenza a taglio trazione dei ferri piegati.

VRr1 Resistenza a taglio in assenza di armatura incrociata.

VRaf Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.

Ctgo Cotangente dell'angolo © utilizzata nella verifica.

VERIFICHE DELLE TENSIONI D’ESERCIZIO (Elevazione)

Pareti - verifiche delle tensioni di esercizio

Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
Nodo/ Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
TPent Idcmb Gcc Gcd,amm Ned MEd cSs V:‘;Tc Idcmb Gat Gtd,amm NEed MEed CSs v:'::ic
[N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N:m]

Piano Terra Parete P1-P2 Parete P1-P2
p RAR 0,211 18,43 54.948 1.566 87,32 SI RAR 0,000 360,00 54.948 1.566 - SI
00055 QPR 0,211 13,82 54.948 1.566 65,49 SI - - - - - - -
s RAR 0,062 18,43 11.301 689 NS SI RAR 0,000 360,00 11.301 689 - SI
QPR 0,062 13,82 11.301 689 NS SI - - - - - - -

Piano Terra Parete P3-P4 Parete P3-P4
p RAR 0,299 18,43 29.926 -483 61,59 SI RAR 0,000 360,00 29.926 -483 - SI
00089 QPR 0,299 13,82 29.926 -483 | 46,19 SI - - - - - - -
S RAR 0,076 18,43 6.706 -144 . NS SI RAR 0,000 360,00 6.706 -144 - SI
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RI Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
o D massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PROGETTO

di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Pareti - verifiche delle tensioni di esercizio

Compressione calcestruzzo Trazione acciaio

Nodo/ Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
TP Idcmb Gec Ged,amm Ned MEed Cs Vt:r:;i c Idcmb Cat Gtd,amm NEd MEed Cs v::';i -
[N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N:m]
QPR 0,076 13,82 6.706 -144 NS SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P5-G1-G2-G3-P6 Parete P5-G1
p RAR 0,193 18,43 40.939 16.689 95,65 SI RAR 1,195 360,00 40.939 16.689 NS SI
00016 QPR 0,193 13,82 40.939 16.689 71,74 SI - - - - - - -
s RAR 0,160 18,43 53.627 11.156 NS SI RAR 0,324 360,00 53.627 11.156 NS SI
QPR 0,160 13,82 53.627 11.156 86,15 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P5-G1-G2-G3-P6 Parete G1-G2
p RAR 0,000 18,43 -65.756 -500 - SI RAR 1,246 360,00 -65.756 -500 NS SI
00052 QPR 0,000 13,82 -65.756 -500 - SI - - - - - - -
s RAR 0,057 18,43 43.429 -502 NS SI RAR 0,000 360,00 43.429 -502 - SI
QPR 0,057 13,82 43.429 -502 NS SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P5-G1-G2-G3-P6 Parete G2-G3
p RAR 0,000 18,43 -66.581 -453 - SI RAR 1,256 360,00 -66.581 -453 NS SI
00054 QPR 0,000 13,82 -66.581 -453 - SI - - - - - - -
s RAR 0,060 18,43 43.488 -850 NS SI RAR 0,000 360,00 43.488 -850 - SI
QPR 0,060 13,82 43.488 -850 NS SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P5-G1-G2-G3-P6 Parete G3-P6
p RAR 0,198 18,43 46.214 16.608 92,92 SI RAR 1,091 360,00 46.214 16.608 NS SI
00015 QPR 0,198 13,82 46.214 16.608 69,69 SI - - - - - - -
S RAR 0,169 18,43 62.505 10.867 NS SI RAR 0,131 360,00 62.505 10.867 NS SI
QPR 0,169 13,82 62.505 10.867 81,96 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P7-P8 Parete P7-P8
p RAR 0,170 18,43 28.328 -3 NS SI RAR 0,000 360,00 28.328 -3 - SI
00085 QPR 0,170 13,82 28.328 -3 81,10 SI - - - - - - -
S RAR 0,046 18,43 7.621 -1 NS SI RAR 0,000 360,00 7.621 -1 - SI
QPR 0,046 13,82 7.621 -1 NS SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete P9-G4
P RAR 0,206 18,43 59.054 -15.659 89,61 SI RAR 0,748 360,00 59.054 -15.659 NS SI
00012 QPR 0,206 13,82 59.054 -15.659 67,21 SI - - - - - - -
s RAR 0,175 18,43 62.188 -11.665 NS SI RAR 0,229 360,00 62.188 -11.665 NS SI
QPR 0,175 13,82 62.188 -11.665 78,93 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete G4-G5
p RAR 0,000 18,43 -65.061 288 - SI RAR 1,209 360,00 -65.061 288 NS SI
00062 QPR 0,000 13,82 -65.061 288 - SI - - - - - - -
s RAR 0,062 18,43 46.682 662 NS SI RAR 0,000 360,00 46.682 662 - SI
QPR 0,062 13,82 46.682 662 NS SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete G5-G6
p RAR 0,074 18,43 60.800 89 NS SI RAR 0,000 360,00 60.800 89 - SI
00115 QPR 0,074 13,82 60.800 89 NS SI - - - - - - -
s RAR 0,058 18,43 41.139 990 NS SI RAR 0,000 360,00 41.139 990 - SI
QPR 0,058 13,82 41.139 990 NS SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P9-G4-G5-G6-P10 Parete G6-P10
p RAR 0,198 18,43 42.700 -17.089 92,97 SI RAR 1,210 360,00 42.700 -17.089 NS SI
00011 QPR 0,198 13,82 42.700 -17.089 69,72 SI - - - - - - -
S RAR 0,163 18,43 54.118 -11.378 NS SI RAR 0,341 360,00 54.118 -11.378 NS SI
QPR 0,163 13,82 54.118 -11.378 84,83 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P11-P12 Parete P11-P12
p RAR 0,295 18,43 29.236 484 62,40 SI RAR 0,000 360,00 29.236 484 - SI
00077 QPR 0,295 13,82 29.236 484 46,80 SI - - - - - - -
S RAR 0,075 18,43 6.190 154 NS SI RAR 0,000 360,00 6.190 154 - SI
QPR 0,075 13,82 6.190 154 NS SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P13-P14 Parete P13-P14
p RAR 0,211 18,43 54.881 -1.574 87,25 SI RAR 0,000 360,00 54.881 -1.574 - SI
00081 QPR 0,211 13,82 54.881 -1.574 65,44 SI - - - - - - -
s RAR 0,062 18,43 11.303 -691 NS SI RAR 0,000 360,00 11.303 -691 - SI
QPR 0,062 13,82 11.303 -691 NS SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P1-P3-P5 Parete P1-P3
p RAR 0,020 18,43 3.440 -38 NS SI RAR 0,000 360,00 3.440 -38 - SI
00026 QPR 0,020 13,82 3.440 -38 NS SI - - - - - - -
S RAR 0,252 18,43 40.541 -471 73,24 SI RAR 0,000 360,00 40.541 -471 - SI
QPR 0,252 13,82 40.541 -471 = 54,93 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P1-P3-P5 Parete P3-P5
p RAR 0,266 18,43 51.775 -315 69,38 SI RAR 0,000 360,00 51.775 -315 - SI
00026 QPR 0,266 13,82 51.775 -315 52,03 SI - - - - - - -
S RAR 0,711 18,43  125.944 -947 = 25,93 SI RAR 0,000 360,00 125.944 -947 - SI
QPR 0,711 13,82 125.944 -947 19,45 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P2-P4-P6 Parete P2-P4
p RAR 0,016 18,43 3.191 -13 NS SI RAR 0,000 360,00 3.191 -13 - SI
00028 QPR 0,016 13,82 3.191 -13 NS SI - - - - - - -
S RAR 0,234 18,43 36.780 467 78,85 SI RAR 0,000 360,00 36.780 467 - SI
QPR 0,234 13,82 36.780 467 59,14 SI - - - - - - -

Pag. 93 di 137



SERVIZITECNICI & SVILUPPO

OK6NK25_ CalcoliPrelStrutture

CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
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di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Compressione calcestruzzo

Trazione acciaio

Pareti - verifiche delle tensioni di esercizio

Nodo/ Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
TP Idcmb Gec Ged,amm Ned MEed Cs Vt:r:;i c Idcmb Cat Gtd,amm NEd MEed Cs v::';i -
[N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N:m]
Piano Terra Parete P2-P4-P6 Parete P4-P6
p RAR 0,249 18,43 49.859 253 73,92 SI RAR 0,000 360,00 49.859 253 - SI
00207 QPR 0,249 13,82 49.859 253 55,44 SI - - - - - - -
S RAR 0,678 18,43  119.162 934 27,19 SI RAR 0,000 360,00 119.162 934 - SI
QPR 0,678 13,82 119.162 934 20,40 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P5-P7-P9 Parete P5-P7
p RAR 0,201 18,43 62.012 -881 91,89 SI RAR 0,000 360,00 62.012 -881 - SI
00024 QPR 0,201 13,82 62.012 -881 68,92 SI - - - - - - -
s RAR 0,675 18,43  183.541 -3.871 27,31 SI RAR 0,000 360,00 183.541 -3.871 - SI
QPR 0,675 13,82 183.541 -3.871 20,48 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P5-P7-P9 Parete P7-P9
p RAR 0,205 18,43 63.701 -879 89,94 SI RAR 0,000 360,00 63.701 -879 - SI
00024 QPR 0,205 13,82 63.701 -879 67,45 SI - - - - - - -
s RAR 0,679 18,43  184.439 -3.920 27,12 SI RAR 0,000 360,00 184.439 -3.920 - SI
QPR 0,679 13,82 184.439 -3.920 20,34 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P6-P8-P10 Parete P6-P8
p RAR 0,194 18,43 61.084 782 94,99 SI RAR 0,000 360,00 61.084 782 - SI
00023 QPR 0,194 13,82 61.084 782 71,24 SI - - - - - - -
s RAR 0,655 18,43  178.230 3.737 28,15 SI RAR 0,000 360,00 178.230 3.737 - SI
QPR 0,655 13,82 178.230 3.737 21,11 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P6-P8-P10 Parete P8-P10
p RAR 0,256 18,43 71.967 1.568 72,01 SI RAR 0,000 360,00 71.967 1.568 - SI
00023 QPR 0,256 13,82 71.967 1.568 54,01 SI - - - - - - -
S RAR 0,781 18,43  206.110 4.870 23,59 SI RAR 0,000 360,00 206.110 4.870 - SI
QPR 0,781 13,82 206.110 4.870 17,69 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P9-P11-P13 Parete P9-P11
p RAR 0,255 18,43 49.666 -305 72,22 SI RAR 0,000 360,00 49.666 -305 - SI
00018 QPR 0,255 13,82 49.666 -305 54,17 SI - - - - - - -
S RAR 0,690 18,43  122.017 -930 26,70 SI RAR 0,000 360,00 122.017 -930 - SI
QPR 0,690 13,82 122.017 -930 20,02 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P9-P11-P13 Parete P11-P13
p RAR 0,021 18,43 3.467 -44 NS SI RAR 0,000 360,00 3.467 -44 - SI
00018 QPR 0,021 13,82 3.467 -44 NS SI - - - - - - -
S RAR 0,252 18,43 40.289 -485 73,01 SI RAR 0,000 360,00 40.289 -485 - SI
QPR 0,252 13,82 40.289 -485 54,76 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P10-P12-P14 Parete P10-P12
p RAR 0,259 18,43 48.237 243 71,22 SI RAR 0,000 360,00 48.237 243 - SI
00020 QPR 0,259 13,82 48.237 243 53,41 SI - - - - - - -
s RAR 0,662 18,43  115.506 904 27,85 SI RAR 0,000 360,00 115.506 904 - SI
QPR 0,662 13,82 115.506 904 20,89 SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P10-P12-P14 Parete P12-P14
p RAR 0,016 18,43 3.352 -14 NS SI RAR 0,000 360,00 3.352 -14 - SI
00205 QPR 0,016 13,82 3.352 -14 NS SI - - - - - - -
s RAR 0,234 18,43 36.647 467 78,91 SI RAR 0,000 360,00 36.647 467 - SI
QPR 0,234 13,82 36.647 467 59,18 SI - - - - - - -
LEGENDA:
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Gec Tensione massima di compressione nel calcestruzzo della Trave/Rinforzo.
ocdamm  Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Oat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
owd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio/rinforzo.
Ned, Sollecitazioni di progetto.
Med
[ Coefficiente di Sicurezza (= ocd, amm/0cc ; Otd, amm/cat). [NS] = Non Significativo (CS = 100).
Verific [SI] = La verifica & soddisfatta (ccc<ccd,amm ; Gat<ctd,amm). [NO] = La verifica NON & soddisfatta (Gcc>0cd,amm; Gat>Gtd,amm ).
ato
Nota Nella tabella, per ogni elemento, viene riportato il nodo della shell che ha il coefficiente di sicurezza (CS) piu piccolo.

VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE (Elevazione)

Pareti - verifica allo stato limite di fessurazione

Nodo Dir Idcmb NEed Med Oct,f ot Ssm Ae Asm Wa Woamm cs Verl::lcat
[N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?’] [em?] [mm] [mm] [mm]
Piano Terra Parete P1-P2 AA= PCA Parete P1-P2
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ccts)
00058 p FRQ -2.276 -139 0,01 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -2.276 -139 0,01 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ -53.193 -383 0,16 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
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Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Nodo Dir Idcmb

QPR
Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00092 b FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00016 b FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00052 . FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00054 . FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00038 . FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00088 p FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00029 b FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra
NOTA: L'elemento NON é fessurato

00062 o FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra
NOTA: L'elemento NON é fessurato

00060 b FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra
NOTA: L'elemento NON é fessurato

00011 b FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra
NOTA: L'elemento NON é fessurato

00080 b FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra
NOTA: L'elemento NON é fessurato

00084 o FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Pareti - verifica allo stato limite di fessurazione
Verificat

NEd MEd Oct,f Ot €sm Ae Asm Wd Wamm Cs
[N] [N'm] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
-53.193 -383 0,16 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P3-P4 AA= PCA Parete P3-P4

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

-1.551 -47 0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

-1.551 -47 0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
-36.715 -172 0,26 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-36.715 -172 0,26 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P5-G1-G2-G3-P6 AA= PCA Parete P5-G1

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

40.939 16.689 0,09 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

40.939 16.689 0,09 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -

53.627 11.156 0,03 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

53.627 11.156 0,03 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P5-G1-G2-G3-P6 AA= PCA Parete G1-G2

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max cctf)

-65.756 -500 0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-65.756 -500 0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
43.429 -502 -0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
43.429 -502 -0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P5-G1-G2-G3-P6 AA= PCA Parete G2-G3

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max cctf)

-66.581 -453 0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-66.581 -453 0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
43.488 -850 -0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
43.488 -850 -0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P5-G1-G2-G3-P6 AA= PCA Parete G3-P6

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max cctf)

42.609 -6.467 0,00 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

42.609 -6.467 0,00 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
-67.009 -2.151 0,10 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-67.009 -2.151 0,10 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P7-P8 AA= PCA Parete P7-P8

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max cctf)

-3.173 -1 0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

-3.173 -1 0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -

-6.912 - 0,04 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

-6.912 - 0,04 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P9-G4-G5-G6-P10 AA= PCA Parete P9-G4

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octf)

28.403 7.692 0,03 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

28.403 7.692 0,03 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
-104.358 5.289 0,17 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-104.358 5.289 0,17 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P9-G4-G5-G6-P10 AA= PCA Parete G4-G5

. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

-65.061 288 0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-65.061 288 0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
46.682 662 -0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
46.682 662 -0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P9-G4-G5-G6-P10 AA= PCA Parete G5-G6

. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

-66.252 495 0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-66.252 495 0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
41.704 802 -0,04 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
41.704 802 -0,04 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P9-G4-G5-G6-P10 AA= PCA Parete G6-P10

. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

42.700 -17.089 0,10 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

42.700 -17.089 0,10 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -

54.118 -11.378 0,03 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

54.118 -11.378 0,03 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P11-P12 AA= PCA Parete P11-P12

. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

-1.323 44 0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

-1.323 44 0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
-36.394 179 0,26 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-36.394 179 0,26 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P13-P14 AA= PCA Parete P13-P14

. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

-2.323 138 0,01 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-2.323 138 0,01 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
-53.028 381 0,16 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-53.028 381 0,16 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
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Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Nodo Dir Idcmb

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00025 - FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00013 p FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00027 b FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00014 o FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00021 b FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00021 o FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00022 o FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00196 b FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00195 b FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00017 . FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00010 o FRQ
QPR

FRQ

S QPR

Piano Terra

NOTA: L'elemento NON é fessurato.

00204 b FRQ
QPR
s o

LEGENDA:

Pareti - verifica allo stato limite di fessurazione
Verificat

NEd MEd Oct,f Ot €sm Ae Asm Wd Wamm Cs
[N] [N'm] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
Parete P1-P3-P5 AA= PCA Parete P1-P3

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

10.880 -373 0,00 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
10.880 -373 0,00 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
1.127 -390 0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
1.127 -390 0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P1-P3-P5 AA= PCA Parete P3-P5

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

-13.996 -281 0,10 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-13.996 -281 0,10 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
22.809 -303 -0,06 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
22.809 -303 -0,06 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P2-P4-P6 AA= PCA Parete P2-P4

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

12.443 387 0,00 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
12.443 387 0,00 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
-165 397 0,06 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-165 397 0,06 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P2-P4-P6 AA= PCA Parete P4-P6

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

-11.351 362 0,10 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-11.351 362 0,10 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
22.322 337 -0,06 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
22.322 337 -0,06 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P5-P7-P9 AA= PCA Parete P5-P7

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

-538 -134 0,01 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-538 -134 0,01 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
11.079 -336 -0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
11.079 -336 -0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P5-P7-P9 AA= PCA Parete P7-P9

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

-458 -96 0,01 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-458 -96 0,01 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
11.576 -239 -0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
11.576 -239 -0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P6-P8-P10 AA= PCA Parete P6-P8

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

439 108 0,00 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
439 108 0,00 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
11.150 232 -0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
11.150 232 -0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P6-P8-P10 AA= PCA Parete P8-P10

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

12.004 -526 -0,01 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

12.004 -526 -0,01 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -

35.209 -244 -0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

35.209 -244 -0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P9-P11-P13 AA= PCA Parete P9-P11

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

-7.875 -299 0,07 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

-7.875 -299 0,07 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -

23.577 -292 -0,07 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

23.577 -292 -0,07 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P9-P11-P13 AA= PCA Parete P11-P13

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)

10.839 -372 0,00 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

10.839 -372 0,00 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -

826 -391 0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -

826 -391 0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P10-P12-P14 AA= PCA Parete P10-P12

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max cctf)

-11.036 288 0,09 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-11.036 288 0,09 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
23.305 287 -0,06 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
23.305 287 -0,06 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
Parete P10-P12-P14 AA= PCA Parete P12-P14

Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octf)

12.645 385 0,00 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
12.645 385 0,00 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
-262 396 0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 -
-262 396 0,05 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 -
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RIO

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Pareti - verifica allo stato limite di fessurazione

Nodo Dir Idcmb Ned Med Oct,f Ot Esm Ae Asm W Wamm CS Ven;'lcat
[N [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]

Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).

AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = "Ordinario"; [MDA] = "Aggressivo"; [MLA] = "Molto aggressivo".

Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.

Ned, Mea Sollecitazioni di progetto.

Gt f Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell‘ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore di ot la
sezione € soggetta a fessurazione.
N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo valore di compressione.

Gt Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.13) del § 4.1.2.2.4 del DM 2018].

€sm Deformazione unitaria media delle barre di armatura.

Ae Area efficace del calcestruzzo teso.

Asm Distanza media tra le fessure.

Wq Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.

Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.

Ccs Coefficiente di Sicurezza (=Wad/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS = 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wq = 0).

Verificato [SI] = W4 < Wamm ; [NO] = Wa > Wamm

6.9.4. PLATEE

VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Dir Pos
Fondazione
P S
I
S S
I
P S
I
S S
I
P S
I
S S
I
P S
I
S S
I
P S
I
S S
I
P S
I
S S
I
P S

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Nodo  Nea Med As Ads CS Nodo Ned Mea As Adgs CS Nodo Ned Mea As Ads cs
[N] [Nm] | [cm*/cm] | [cm?/cm] IN] [Nm] | [cm?/em] | [cm?/cm] IN] [Nm] | [cm*fem] | [em¥/cm]
Platea 1
00001 o 0100 0100 o000z o 0100 0100 o o 0100 0100 )
11 3164 0700 0100373 190 3011 020 0100 394 137 3165 070 0100 375
R D T I S D T
105 1341 000 0100 885 28 1385 00 0100 857 a9 138 0090 000 5944
00006 o 0100 0100 o0l o 0100 000 g o 0100 0100 )
194 3001 020 0100 393 39 19ss 000 0100 598 16 2014 "00 0100 g0
R I R DI I
29 1367 0030 0100 858 14 sy 000 0190 208 2 sse2 000 0190 g0
00014 o 0100 0100 o00r7 o 0400 0100 g o 0100 0100 )
71 voss 020 0100 s 748 1620 0000 0190 733 149 2903 0090 0100 3968
oo O o WO o o o oo
27 5514 0030 0100 25 33 o7 000 000 s 148 1933 0000 0090 6106
0002 o 0100 0100 00025 o 0100 0100 g o 0100 0100 )
80 2831 O30 0100 49 29 1616 0000 0090 734 120 1663 %00 %10 714
0 o 000 0100 . g9 aag 000 0100 g 90 654 00 0100 NS
157 1685 0g0 0090 703 69 46 a0 000 s 0 o 040 01%0 -
00029 o 0100 010 o002 o 0100 0100 g o 0100 0100 )
155 3737 00 0100 37 0 6055 a0 0100 196 169 1898 020 010 s
o o oo L, omoam D ekoom
17 6309 000 0100 183 o 1385 0100 0190 g5 29 sgos 000 000 a5
00038 o 0100 0100 o00sr o 0100 0100 g o 010 0100 )
273 2612 0'51§’° 0'51§’° e 2 6.060 0'51§’° 0'51§’° 1%'6 161 1.779 0,51??0 0,51??0 66,76
L D e R D T
48 6145 0000 0100 193 o 1388 0100 0190 456 21 sze3 0000 000 506
00047 o 0100 0100 00048 o 0100 0100 0010 | o o 0100 0100 )
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Dir

Pos

Nodo

00050

00055

00061

00065

00068

00071

00077

00082

Ned
[N]
722

85

-28

57

-134

1.158

245

-2.933
0
-471
145
0

-114

Med
[N-m]

481

859

479

861

1.048

4.576

3.491

14.97

1.687

1.211

1.068

2.854

1.153

903
0
2.634
5.828
0

9.736

As Adt CS Nodo  Ned MEed As Ads CS
[ecm?/cm] | [cm?/cm] [N] [N-m] [ecm?/cm] | [ecm?/cm]
0,100 0,100 ) 0,100 0,100
120 0290 ns 171 633 0% %20 ns
0,100 0,100 0,100 0,100
120 020 s 60 614 O30 000 s
0,00 0,100 ] 0,100 0,100
a0 | O 102 124 000 0100 s
0100 0100 00051 o 0100 0100
53 53 53 53
0,100 0,100 ] 0,100 0,100 33,5
53 53 NS 12273537 537 sz g
0,100 0,100 0,00 0,00
53 53 NS 0 0 53 53
0,00 0,00 . 1500 0,100 0,100
53 53 1 g 53 53 /o1
0100 0,00 00056 o 0100 0100
53 53 53 53
0,100 0,100 ] 0,100 0,100
120 0290 ns g s 000 000y
0,00 0,100 0 o 0100 0100
53 53 53 53
0,100 0,100 25,9 ] 0,100 0,100 23,8
53 53 6 714985 ot sy 3
0,00 0,00 _ 00063 0,100 0,100 57,0
53 53 60 2082 Tt sz s
0,100 0,100 34,0 0 o 0100 0100
53 53 3 53 53
0,00 0,100 0,100 0,100 84,6
53 53 3221403 Yozt 3 3
0,100 0,100 0,00 0,00
53 53 /B3 0 0 53 53
0,100 0,100 70,4 00066 _ 0,100 0,100 32,2
53 53 1 21323694 o3t sz T4
0,00 0,00 0 o 0100 0100
53 53 53 53

-418 = 2.524

53 53 53 53
0,100 0,100 00069 0,100 0,100 31,8
1% | 0.1 1711 3733 030 0190 3%
0,100 0,100 0,100 0,100
53 53 NS 0 0 53 s3

0,100 0,100 ) 0,100 0,100 46,5
53 53 335255 szt sz g
0,100 0,100 41,6 . o 0100 0100
53 53 1 53 53

0,100 0,100 00072 0,100 0,100 57,2
53 53 NS 64 2075 T3t sz T4
0,100 0,100 . o 0100 0100
53 53 53 53

0,100 0,100 0,100 0,100 84,7
10 0100 s 356 1401 00 0100 8%
0,100 0,100 . o 0100 0100
53 53 53 53

0100 0,100 00075 o 0100 0100
53 53 53 53

0,100 0,100 0,100 0,100

120 0290 ns 1965 1032 %220 0290 ns
0,100 0,100 . o 0100 0100
53 53 53 53

0,100 0,100 451 0,100 0,100 41,6
53 53 2 40 281 Tt Yozt g
0,100 0,100 20,3 00078 0,100 0,00 17,3
53 53 8 2 680 Tt o3 g
0,100 0,100 o o 0100 0100
53 53 53 53

0,100 0,100 12,2 5 1081 0100 0,100 109
53 53 0 4 53 53 g
0,100 0,100 o o 0100 0100
53 53 53 53

0,100 0,00 00085 _ 0,100 0,00 23,3
53 53 1055080 53t szt g
0,100 0,100 0,100 0,100
53 53 NS 0 0 53 53

0,100 0,00 - 186 8418 0,100 0,100 14,1

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Nodo

00053

00059

00064

00067

00070

00073

00076

00081

00086

NEed
[N]

39

60

-16

-11

867

193

46

-143

3.207

619

-2.078

-406

Med
[N-m]

589

649

107
0

3.639

15.84

3.658

15.81

1.164

946

934

2.701

1.691

1.212

3.563

2.259

3.706

2.409

1.052

4.576

5.212

8.570

As
[cm?/cm]
0,100
53
0,100

Ads
[cm?/cm]
0,100
53
0,100

cs

NS

NS

NS

32,64

7,49

32,47

7,51

NS

NS

NS

43,97

70,24

98,02

33,21

52,54

32,13

49,33

NS
25,96

22,79

13,86
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di Gravina in Puglia (BA)

CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW
denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Nk Meq As A¢¢  CS Nodo Nea Meq As A¢¢  CS Nodo Nea MEq As Adt cs
[N] [N-m] [ecm?/cm] | [cm?/cm] [N] [N-m] [ecm?/cm] | [ecm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] | [em?/cm]
53 53 53 53 1 53 53
I 0,100 0,100 @ 23,9 0,100 0,100 } 0,100 0,100 }
69 | 4958 53 53 6 0 0 53 53 0 0 53 53
P S | 00089 0,100 | 0,100 | 20,4 00090 0,100 0,100 17,3 ) 0,100 0,100
36 5.801 53 53 8 48 6.847 53 53 5 00120 11 | 6.604 53 53 17,99
I 0,100 0,100 ) 0,100 0,100 ) 0,100 0,100 }
0 0 53 53 0 0 53 53 0 0 53 53
S S 0,100 | 0,100 @ 12,2 B 10.83 | 0,100 0,100 10,9 0,100 0,100
-32 9711 53 53 3 45 8 53 53 6 11 8.503 53 53 13,97
I 0,100 0,100 ) 0,100 0,100 ) 0,100 0,100 }
0 0 53 s 0 0 53 s 0 0 53 s
P S | 00121 0,100 | 0,100 @ 18,0 00122 R 0,100 0,100 18,0 } 0,100 0,100
-10  6.596 53 53 1 3 6.573 53 53 7 00123 14 6.591 53 53 18,02
I 0,100 0,100 ) 0,100 0,100 ) 0,100 0,100 }
0 0 53 s 0 0 53 s 0 0 53 s
S S 0,100 | 0,100 @ 13,9 0,100 @ 0,100 @ 13,7 0,100 0,100
9 8.496 53 53 8 12 8.633 53 53 6 20 8.650 53 53 13,73
I 0,100 0,100 ) 0,100 0,100 ) 0,100 0,100 )
0 0 53 s 0 0 53 s 0 0 53 s
P S | 00194 0,100 | 0,100 _ 00195 0,100 @ 0,100 0,100 0,100 )
0 0 53 53 758 363 53 53 NS 00196 0 0 53 53
I 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
-97 1.158 53 53 NS 758 177 53 53 NS 341 2.811 53 53 42,24
S S 0,100 0,100 ) 0,100 0,100 ) 0,100 0,100 )
0 0 53 53 0 0 53 53 0 0 53 53
I 0,100 | 0,100 | 90,7 0,100 0,100 22,4 0,100 0,100
-95 1.309 53 53 5 187 | 5.289 [ = o 82 2.112 53 53 56,24
P S 00200 0,100 0,100 _ 00201 0,100 0,100 ) 0,100 0,100 )
0 0 3 s3 0 0 3 s3 00204 0 0 3 s3
I 0,100 | 0,100 @ 44,0 0,100 0,100 62,9 0,100 0,100
388 | 2.696 53 53 4 340 | 1.886 [ = 6 148 | 1.735 53 53 68,45
S S 0,100 0,100 ) 0,100 0,100 ) 0,100 0,100
0 0 53 53 0 0 53 53 7> 665 53 53 NS
I 0,100 | 0,100 @ 59,6 0,100 @ 0,100 @ 75,4 0,100 0,100 )
93 1.991 53 53 5 101 1.575 53 53 1 0 0 53 53
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Pos Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
Aas Armatura disponibile per la flessione
CS Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =
eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Mea  Sollecitazioni di progetto.
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI DANNO
Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLD
Dir Pos Nodo Nea Med As CS Nodo Ned Med As CS Nodo Ned Med As (o
[N] [N-m] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?] [N] [N-m] [cm?]
Fondazione Platea 1
P S 00001 0 0 0,10053 - 00002 0 0 0,10053 - 00005 0 0 0,10053 -
I -90 2.496 0,10053 56,08 -155 2.394 | 0,10053 58,48 -109 2.509  0,10053 @ 55,79
S S 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 -
I 88 1.136  0,10053 NS -9 1.185  0,10053 NS 54 1.124  0,10053 NS
P S 00006 0 0 0,10053 - 00010 0 0 0,10053 - 00013 0 0 0,10053 -
I -158 2.374  0,10053 58,97 29 1.750 | 0,10053 79,98 -13 1.780 | 0,10053 78,64
S S 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 -
1 -13 1.175 | 0,10053 NS 24 4.728 0,10053 29,60 14 4.867 0,10053 28,76
P S 00014 0 0 0,10053 - 00017 0 0 0,10053 - 00021 0 0 0,10053 -
I 169 935 0,10053 NS -470 1.465 | 0,10053 95,59 313 2.407 0,10053 = 58,13
S S 0 0 0,10053 - -16 418 0,10053 NS 0 0 0,10053 -
I 53 4.546  0,10053 30,79 -16 204 0,10053 NS -6 1.662  0,10053 84,22
P S 00022 0 0 0,10053 - 00025 0 0 0,10053 - 00027 0 0 0,10053 -
I 41 2.285 0,10053 61,25 368 1.487 | 0,10053 94,09 103 1.507  0,10053 92,87
S S 0 0 0,10053 - 106 487 0,10053 NS 76 610 0,10053 NS
I -60 1.494 0,10053 93,69 106 178 0,10053 NS 0 0 0,10053 -
P S 00029 0 0 0,10053 - 00032 0 0 0,10053 - 00035 0 0 0,10053 -
I 270 3.003 0,10053 46,60 19 4.973 | 0,10053 28,15 342 1.659 | 0,10053 84,34
S S 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 -
1 77 5.244  0,10053 26,69 13 11.556 | 0,10053 @ 12,11 99 4.988 0,10053 28,06
P S 00038 0 0 0,10053 - 00041 0 0 0,10053 - 00044 0 0 0,10053 -
I 411 2.184 0,10053 64,06 23 4.974 | 0,10053 28,14 357 1.511 | 0,10053 92,60
S S 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 - 0 0 0,10053 -
I 88 5.147 0,10053 27,19 16 11.573 | 0,10053 12,09 102 4.834 | 0,10053 28,95
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW
denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Dir Pos  Nodo
P S 00047
I
S S
I
P S 00050
I
S S
I
P S 00055
I
S S
I
P S 00061
I
S S
I
P S 00065
I
S S
I
P S 00068
I
S S
I
P S 00071
I
S S
I
P S 00074
I
S S
I
P S 00077
I
S S
I
P S 00082
I
S S
I
P S 00089
I
S S
I
P S 00121
I
S S
I
P S 00194
I
S S
I
P S 00200
I
S S
I
LEGENDA:
Dir
Pos
As
cs
Ned, Mea  Sollecitazioni di progetto.

203

1.271

229
-1

-17

-1.848

AoOoO

oWwWorroo
©

N
o o
~

70

Med
[N-m]
0
464
663
0
0
453
648
0
0
888
0
3.508
0
2.859
0
12.172
1.374
0
963
0
0
918
0
2.309
830
0
762
0
0
775
0
2.165
4.395
0
7.435
0
0
755
0
3.849
4.372
0
7.416
0
5.188
0
6.387
0
0
963
0
1.089
0
2.323
0
1.543

As
[cm?/cm]
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

Cs

NS
NS

NS

NS

NS
39,90
48,96

11,50
NS

NS

NS

60,61
NS

NS

NS

64,67
31,84

18,83

NS

36,37
32,01

18,87
26,98

21,91

NS

NS

60,23

90,71

Nodo

00048

00051

00056

00063

00066

00069

00072

00075

00078

00085

00090

00122

00195

00201

283

-2.011
0
-392
0
-1.703
0
-339
0
55
0
288
0
0
1.934
0
366
70
0
18
0
22
0
185
0
69
0
-4
0
20
0
-31
0
785
785
0
183
0
380
0
67

Med
[N-m]

600
378
2.905
12.210
762

3.867
1.727

1.135

2.865

1.929

2.861

1.938

1.730

1.168

878

2.317
5.405

8.379

4.064

6.568

5.426

8.404

5.205

6.573

233

4.318
1.578

1.299

Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =

eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).

VERIFICHE DELLE TENSIONI D’ESERCIZIO

Nodo/
TPmf

Dir

Idcmb

Gcc

[N/mm?]

Compressione calcestruzzo

Compressione calcestruzzo rinforzo

Ocd,amm

[N/mm?]

Ned
[N]

Med
[N-m]

Cs

Verific

[cm?]
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

Idcmb

ato

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLD

Cs

NS
NS

48,18

11,46

NS

36,20
81,04

NS

48,95
72,59
49,01
72,25
80,90

NS

NS

60,39
25,89

16,70
34,44
21,31
25,79
16,66
26:89
21,30

NS

32,41
88,67

NS

GCat

[N/mm?]

Nodo

00049

00053

00059

00064

00067

00070

00073

00076

00081

00086

00120

00123

00196

00204

Ned
[N]
0
7
-90
0
0
15
0
-2
0
42
0
27
-8
0
-51
0
0
943
0
162
40
0
216
0
2.766
0
533
0
-2.010
0
-400
0
0
11

68

298
83
0

Med
[N-m]
0
523
354
0
0
3.014
0
13.111
0
3.037
0
13.108
839
0
769
0
0
809
0
2.199
1.370
0
936
0
2.745
0
1.700
0
2.836
0
1.795
0
0
892
0
3.505
4.166
0
6.691
0
5.230
0
6.428
0
5.180
0
6.547
0
0
2.396
0
1.629
0
1.578
685
0

As
[cm?]
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053
0,10053

Cs

NS
NS

46,44
10,68
46,09
10,68
NS

NS

NS

63,64
NS

NS

50:85
82,29
49,45

78,01

NS

39,93
33,60

20,92
26,76
21,78
27,02

21,38

58,40
85,92

88,67
NS

Platee - verifiche delle tensioni di esercizio
Trazione acciaio
Trazione acciaio/FRP rinforzo

Ctd,amm

[N/mm?]

Ned
[N]

Med
[N:m]

Cs

Verific
ato
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW
denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PROGETTO
di Gravina in Puglia (BA)

RIO

SERVIZITECNICI & SVILUPPO

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Platee - verifiche delle tensioni di esercizio

Compressione calcestruzzo Trazione acciaio

Nodo/ Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
TP Idcmb Gec Ged,amm Ned MEed Cs Vt:r:;i c Idcmb Cat Gtd,amm NEd MEed Cs v::';i -
[N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N:m]
Fondazione Platea 1
p RAR 0,118 18,43 16 -2.768 NS SI RAR 1,359 360,00 16 -2.768 NS SI
00053 QPR 0,118 13,82 16 -2.768 NS SI - - - - - - -
S RAR 0,509 18,43 15 -11.986 36,21 SI RAR 5,887 360,00 15 -11.986 61,15 SI
QPR 0,509 13,82 15 -11.986 27,16 SI - - - - - - -
LEGENDA:
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ccc Tensione massima di compressione nel calcestruzzo della Trave/Rinforzo.
Gcdamm  Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Cat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
otd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio/rinforzo.
Ned, Sollecitazioni di progetto.
Med
CS Coefficiente di Sicurezza (= ocd, amm/0cc ; otd, amm/oat). [NS] = Non Significativo (CS > 100).
Verific [SI] = La verifica & soddisfatta (ccc<6cdamm ; cat<ctd,amm). [NO] = La verifica NON & soddisfatta (ccc>ccdamm; Gat>Gtd,amm ).
ato
Nota Nella tabella, per ogni elemento, viene riportato il nodo della shell che ha il coefficiente di sicurezza (CS) piu piccolo.

VERIFICHE ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Platee - verifica allo stato limite di fessurazione

Nodo Dir Idcmb Ned Med Oct,f Ot Esm Ae Asm W Wamm CS VerI;'lcat
[N] [N'm] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
Fondazione Platea 1 AA= PCA
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ccts)
00053 P FRQ 16 -2.768 0,12 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 16 -2.768 0,12 2,45  0E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
s FRQ 15 -11.986 0,51 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 15 -11.986 0,51 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = "Ordinario"; [MDA] = "Aggressivo"; [MLA] = "Molto aggressivo".
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Med Sollecitazioni di progetto.
Getf Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore di ot la
sezione & soggetta a fessurazione.
N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo valore di compressione.
ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.13) del § 4.1.2.2.4 del DM 2018].
Esm Deformazione unitaria media delle barre di armatura.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
Asm Distanza media tra le fessure.
Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.
Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.
cS Coefficiente di Sicurezza (=Wd/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS = 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wq = 0).
Verificato [SI] = W4 < Wamm ; [NO] = Wg > Wamm
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
L E R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
SERVIZI TECNICI & SVILUPPO massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)EGR%I-I-JI—QO
di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

6.10. SUPPORTO PORTALE SBARRE
6.10.1. CARATTERISTICHE DELLA FONDAZIONE

Trattasi di una piastra di base in c.a. a contatto con il terreno sulla quale viene impostato n.1 batolo per I'ancoraggio delle
apparecchiature sovrastanti.
La piastra summenzionata ha dimensioni di 1,60x1,60x0,60m, mentre, il batolo ha dimensione 0,60x0,60x0,45m ed & provvisto di

quattro tirafondi disposti a maglia quadrata, per l'installazione dell’apparecchiatura.

Fig. Vista assonometrica fondazione per sostegno tripolare

4

SEZIONE A-A/B-B
Scala 1:20

Fig. Pianta e sezione fondazione per sostegno tripolare

6.10.2. CARICHI
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R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
- A massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%FJA.O
di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Si riporta di seguito il riepilogo dei carichi determinati nelle verifiche della sovrastruttura (scarichi in fondazione).

PESI TIRI CONDUTTORI VENTO X VENTO Y

Fx= daN Fx= 0 daN Fx= 392 daN Fx= daN
Fy= 28 daN Fy= daN Fy= daN Fy= 545 daN
Fz= 435 daN Fz= daN Fz= daN Fz= 1220 daN
Mx= 55 daNm Mx= daNm Mx= daNm Mx= 1510 daNm
My= daNm My= 0 daNm My= 1653 daNm My= daNm
Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm

MANUTENZIONE X MANUTENZIONE Y C.C.31,5kA
Fx= 65 daN Fx= daN Fx= daN
Fy= 40 daN Fy= 50 daN Fy= 115 daN
Fz= 252 daN Fz= 120 daN Fz= 140 daN
Mx= daNm Mx= 254 daNm Mx= 341 daNm
My= 335 daNm My= daNm My= 0 daNm
Mz= 151 daNm Mz= daNm Mz= 0 daNm

| carichi permanenti strutturali e non strutturali derivanti dal peso proprio della fondazione e da quello del piazzale sono:

Carichi sugli elementi

elemento carico
Peso proprio batolo 405 [daN]
Peso proprio platea 3.840 [daN]
Peso piazzale di riporto su platea 900 [daN/mq]

6.10.3. BATOLO
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Batoli (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLU
Lato 1 Lato 2

Lv Ned Meax  Meqy Ccs MRd,x MRrdy  Nedmax Nr o Rt ¢ve v dw L nNreg Nf & L nNeg N ¢
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [mm] | [mm] | [mm] | [cm] [mm] | [em] [mm]
Batolo 1
33.750 36.366 - 4.19[v] 152.571 152.571 11.550 3.445.662 1,00 NO 12 - 12 60 1 2 12 60 1 2 12
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =

eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned,max Massimo sforzo di compressione.

Nr Sforzo Normale resistente.

a Esponente per la valutazione del coefficiente di sicurezza.

R [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.
NEed, Sollecitazioni di progetto (Nes > 0: compressione).

Med,x,

Meq,v

Mrad,x, Momento Resistente intorno ad X e Y.

Mrd,y

ove, ovi,  Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe; [¢vi] = Significativo e valorizzato solo in caso di sezione
Ost cava.

L, Nreg, Per sezione del pilastro rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e 2 della

ng ¢ sezione. Se la sezione considerata non & rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti I'armatura sono
riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO
Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU

VRed VRsd,s VRdf VRd,j Asw
Lv VEd,3 VEd, Cs X Y X Y X Y X Y VRd,s X Y Sasw  Rf
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [em?/em] | [em?/cm] [em]
Batolo 1
11.250 6.855 NS 1275676 1275676 1439184 1439184 0 0 0 0 - 0,75398 0,75398 6 NO
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
VEd,3 Taglio di progetto in direzione 3.
VEd,2 Taglio di progetto in direzione 2.
cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =
eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.
VR f Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.
VRd,j Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto all'incamiciatura in acciaio.
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Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU

Lv VEd,3 VEd,2 CS X VRed Y X Vrsas Y X Veas Y X Viras Y VRd,s x B Y Sasw  Rf
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [em?/em] | [cm?/cm] [em]
VRd,s Resistenza a taglio per scorrimento.
Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.
Sasw Passo massimo staffe da normativa.
Rf [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.

VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI DANNO

Batoli (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLD
Lato 1 Lato 2

Lv Ned Meq,x Meq,y cs Mrax  Mrdy  Nedmax Ne o dve dvi dw Neg N & L nNeg N ¢
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [mm] | [mm] | [mm] | [cm] [mm] | [cm] [mm]
Batolo 1
33.750 36.366 - 4.89[S] 177.981 177.981 11.550 5.168.493 1,00 12 12 12 60 1 2 12 60 1 2 12
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
Cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =

eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
NEed, max Massimo sforzo di compressione.

Nr Sforzo Normale resistente.

o Esponente per la valutazione del coefficiente di sicurezza.
Ned, Sollecitazioni di progetto (Neq > 0: compressione).

MEed,x,

Meq,v

Mgd,x, Momento Resistente intorno ad X e Y.

Mga,y

ove, ovi,  Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe; [¢vi] = Significativo e valorizzato solo in caso di sezione

Ost cava.

L, Nreg, Per sezione del pilastro rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e 2 della

ng ¢ sezione. Se la sezione considerata non & rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti I'armatura sono
riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI DANNO
Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLD

o e e X s Y X . Y X T Y X =5 Y Vras X T Y Shsw
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [em?/em] | [em?/em] [em]
Batolo 1
11.250 6.855 61,30 1913514 1913514 689611 689611 0 0 0 0 - 0,75398 0,75398 6
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
VEd,3 Taglio di progetto in direzione 3.
VEd,2 Taglio di progetto in direzione 2.
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =
eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).

VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.
VRa,f Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.
VRd,j Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto all'incamiciatura in acciaio.
VRd,s Resistenza a taglio per scorrimento.
Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.
Sasw Passo massimo staffe da normativa.

VERIFICHE DELLE TENSIONI DI ESERCIZIO

Batoli - verifiche delle tensioni di esercizio

Lv Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
T Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
D Idcmb Gcc Gedamm Ned Med,3 Med,2 CS  Verificato Idcmb ©at  Gtdamm Ned Med,3 Medg,2 CS  Verificato
[N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m]
Batolo 1
RAR | 0,799 18,43 28.870 -24.424 3.642 23.05 SI RAR ' 8,327 360,00 16.670 -6.872 21.936 43.23 SI
QPR | 0,030 13,82 11.550 - - NS SI
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti del pilastro al livello considerato.
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Gcc Tensione massima di compressione nel calcestruzzo.
Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Ned, Med,3, Sollecitazioni di progetto.
Medg,2
Gat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Gtd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio.
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Batoli - verifiche delle tensioni di esercizio

Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
Lv n q q - .
Tome Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
P Idcmb Gcc  Gcdamm Ned Med,3 MEd,2 Ccs Verificato Idcmb ©at  Gtd,amm Ned MEd,3 Med,2 Ccs Verificato
[N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m]
Ccs Coefficiente di Sicurezza (= ocd,amm/Gcc ; Gtd,amm/cat). [NS] = Non Significativo (CS = 100).
Verificato [Sl] = 6ccS Gcd,amm; Oat < Otd,amm. [NO] = Occ> Gcd,amm; Oat > Otd,amm.

VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Batoli - verifica allo stato limite di fessurazione

Lv Idcmb Ned Med,3 MEed,2 Oct,f ot €sm Ae Asm Wi Wamm CS Verificato
[N] [N'm] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
Batolo 1
AA= PCA

- FRQ 7.500 - 3.306 0,07 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI

- QPR 7.500 - - -0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti del pilastro al livello considerato.
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = "Ordinario"; [MDA] = "Aggressivo"; [MLA] = "Molto aggressivo".
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Meq,3, Sollecitazioni di progetto.
Meg,2
Oct,f Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nellipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore di

ot la sezione & soggetta a fessurazione.
N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo valore di compressione.

ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.13) del § 4.1.2.2.4 del DM 2018].
€sm Deformazione unitaria media delle barre di armatura.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
Asm Distanza media tra le fessure.
Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.
Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.
CcS Coefficiente di Sicurezza (=Wd/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS > 100). [-] = Fessurazioni nulle (W4 = 0).

Verificato [SI] = Wd < Wamm ; [NO] = Wa > Wamm

6.10.4. PLATEE
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Ne« Mk As Adt CS Nodo Nea M As Adt CS Nodo Ne« Med As Ads cs
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
Fondazione Platea 1
P S 00003 O 364 0,04524 0,04524 NS 00004 O 0 0,04524 0,04524 - 00005 O 0 | 0,04524 0,04524 -
I 0 4.040 0,04524 0,04524 25,37 0 6.783 0,04524 0,04524 15,11 0 8.649 0,04524 0,04524 11,85
S S 0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 - 0 733 | 0,04524 0,04524 NS
I 0 8.172 0,04524 0,04524 12,54 0 7.432 0,04524 0,04524 13,79 0 4.006 0,04524 0,04524 25,59
P S 00006 O 0 0,04524 0,04524 - 00007 O 0 0,04524 0,04524 -
I 0 8.092 0,04524 0,04524 12,67 0 11.862 0,04524 0,04524 8,64
S S 0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 -
I 0 | 7.248 0,04524 0,04524 14,14 0 11.784 0,04524 0,04524 8,70
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Pos Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
Ads Armatura disponibile per la flessione
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS = 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =
eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Sollecitazioni di progetto.
Med

VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI DANNO

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLD

Dir Pos  Nodo NEed Meq As Cs Nodo Ned MEq As Cs Nodo NEed Meq As cs
[N] [N-m] [em?/cm] [N] [N-m] [em?] [N] [N-m] [cm?]
Fondazione Platea 1
P S 00003 0 0 0,04524 - 00004 0 0 0,04524 - 00005 0 0 0,04524 -
I 0 3.184 | 0,04524 37,34 0 3.187 0,04524 37,30 0 3.188 0,04524 37,29
S S 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 -
I 0 3.173 | 0,04524 37,47 0 3.179 | 0,04524 37,40 0 3.184 0,04524 37,34
P S 00006 0 0 0,04524 - 00007 0 0 0,04524 -
I 0 3.187 1 0,04524 37,30 0 5.361 0,04524 22,18
S S 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 -
I 0 3.180 | 0,04524 37,38 0 5.278 | 0,04524 22,52
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
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Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLD

Dir Pos Nodo NEed Meq As Cs Nodo NEed Meq As cs Nodo NEed Meq As Cs
[N] [N'm] [cm?/cm] [N] [N'm] [em?] [N] [N'm] [cm?]
Pos Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =

eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Mea  Sollecitazioni di progetto.

VERIFICHE DELLE TENSIONI DI ESERCIZIO

Platee - verifiche delle tensioni di esercizio

Nodo/ . Comp_ressione calcestruz_zo . Trazio_n_e acciaio_
TPt Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
Idcmb Gcc Gcd,amm Ned Med CS Verificato Idcmb Cat Gtd,amm Ned Med CS Verificato
[N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m]
Fondazione Platea 1
p RAR 0,136 18,43 0 -8.590 NS SI RAR 1,771 360,00 0 -8.590 NS SI
00007 QPR 0,081 13,82 0 -5.121 NS SI - - - - - - -
S RAR 0,135 18,43 0 -8.534 NS SI RAR 1,759 360,00 0 -8.534 NS SI
QPR 0,081 13,82 0 -5.087 NS SI - - - - - - -
LEGENDA:
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Occ Tensione massima di compressione nel calcestruzzo della Trave/Rinforzo.
Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Cat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Otd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio/rinforzo.
Ned, Meq Sollecitazioni di progetto.
cs Coefficiente di Sicurezza (= ocd, amm/0cc ; otd, amm/oat). [NS] = Non Significativo (CS > 100).
Verificato [SI] = La verifica & soddisfatta (ccc<ocd,amm ; Gat<ctd,amm). [NO] = La verifica NON & soddisfatta (ccc>0cd,amm; Gat>Gtd,amm ).
Nota Nella tabella, per ogni elemento, viene riportato il nodo della shell che ha il coefficiente di sicurezza (CS) piu piccolo.

VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Platee - verifica allo stato limite di fessurazione

Nodo Dir Idcmb Nea Med Oct,f ot €sm Ae Asm Wy Wamm CS Verificato
[N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
Fondazione Platea 1 AA= PCA
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max octs)
00007 P FRQ - -5.610 0,09 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -5.121 0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ - -5.572 0,09 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -5.087 0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = "Ordinario"; [MDA] = "Aggressivo"; [MLA] = "Molto aggressivo".
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Meq Sollecitazioni di progetto.
Getf Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore di ot

la sezione & soggetta a fessurazione.
N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo valore di compressione.

ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.13) del § 4.1.2.2.4 del DM 2018].
€sm Deformazione unitaria media delle barre di armatura.

Ae Area efficace del calcestruzzo teso.

Asm Distanza media tra le fessure.

Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.

Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.

(o Coefficiente di Sicurezza (=Wd/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS = 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wq = 0).

Verificato [SI] = Wq < Wamm ; [NO] = W4 > Wamm

6.11. ISOLATORE
6.11.1. CARATTERISTICHE DELLA FONDAZIONE
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Trattasi di una piastra di base in c.a. a contatto con il terreno sulla quale viene impostato n.1 batolo per I'ancoraggio delle
apparecchiature sovrastanti.
La piastra summenzionata ha dimensioni di 1,60x1,60x0,60m, mentre, il batolo ha dimensione 0,60x0,60x0,45m ed & provvisto di

quattro tirafondi disposti a maglia quadrata, per l'installazione dell’apparecchiatura.

Fig. Vista assonometrica fondazione per sostegno tripolare

| 4

SEZIONE A-A/B-B
Scala 1:20

Fig. Pianta e sezione fondazione per sostegno tripolare

6.11.2. CARICHI

Si riporta di seguito il riepilogo dei carichi determinati nelle verifiche della sovrastruttura (scarichi in fondazione).

| PES! |  TtriconouttoRl | VENTO X | VENTO Y |
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Fx= daN Fx= 0 daN Fx= 392 daN Fx= daN

Fy= 28 daN Fy= daN Fy= daN Fy= 545 daN

Fz= 435 daN Fz= daN Fz= daN Fz= 1220 daN

Mx= 55 daNm Mx= daNm Mx= daNm Mx= 1510 daNm

My= daNm My= 0 daNm My= 1653 daNm My= daNm

Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm Mz= daNm
MANUTENZIONE X MANUTENZIONE Y C.C.31,5kA

Fx= 65 daN Fx= daN Fx= daN

Fy= 40 daN Fy= 50 daN Fy= 115 daN

Fz= 252 daN Fz= 120 daN Fz= 140 daN

Mx= daNm Mx= 254 daNm Mx= 341 daNm

My= 335 daNm My= daNm My= 0 daNm

Mz= 151 daNm Mz= daNm Mz= 0 daNm

| carichi permanenti strutturali e non strutturali derivanti dal peso proprio della fondazione e da quello del piazzale sono:

Carichi sugli elementi

elemento carico
Peso proprio batolo 405 [daN]
Peso proprio platea 3.840 [daN]
Peso piazzale di riporto su platea 900 [daN/mq]

6.11.3. BATOLO
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Batoli (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLU
Lato 1 Lato 2

Lv Ned Meax  Meqy Ccs MRd,x MRrdy  Nedmax Nr o Rt ¢ve v dw L nNreg Nf & L nNeg N ¢
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [mm] | [mm] | [mm] | [cm] [mm] | [em] [mm]
Batolo 1
33.750 36.366 - 4.19[v] 152.571 152.571 11.550 3.445.662 1,00 NO 12 - 12 60 1 2 12 60 1 ' 2 12
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =

eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned,max Massimo sforzo di compressione.

Nr Sforzo Normale resistente.

a Esponente per la valutazione del coefficiente di sicurezza.

R [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.
NEed, Sollecitazioni di progetto (Nes > 0: compressione).

Med,x,

Meq,v

Mrad,x, Momento Resistente intorno ad X e Y.

Mrd,y

ove, ovi,  Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe; [¢vi] = Significativo e valorizzato solo in caso di sezione

Ost cava.

L, Nreg, Per sezione del pilastro rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e 2 della

ng ¢ sezione. Se la sezione considerata non & rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti I'armatura sono
riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO
Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU

v Veas Veaz cs « VRcd R - VRsd,s - - VRrdf - - VRd,i R Vras R Asw - G | T

[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [em’/em] | [em?/em] [em]

Batolo 1
11.250 6.855 NS 1275676 1275676 1439184 1439184 0 0 0 0 - 0,75398 0,75398 6 NO

LEGENDA:

Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.

VEd,3 Taglio di progetto in direzione 3.

VEd,2 Taglio di progetto in direzione 2.

cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =

eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).

VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.

VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.

VR f Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.

VRd,j Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto all'incamiciatura in acciaio.

VRd,s Resistenza a taglio per scorrimento.

Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.

Sasw Passo massimo staffe da normativa.
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Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU

VRed VRsd,s VRd,f VRd,j Asw
Lv VEd,3 VEd,2 Cs X Y X Y X Y X Y VRd,s x Y Sasw  Re
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [em*/em] | [em?/em] [em]
R¢ [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.

VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI DANNO

Batoli (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLD
Lato 1 Lato 2

Lv NEed MEd,x Meq,y Ccs Mrad,x Mrdy  Ned,max Nr a  dve dvi  dw L fe M b L fe M b
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [mm] | [mm] | [mm] | [cm] [mm] | [cm] [mm]
Batolo 1
33.750 36.366 - 4.89[S] 177.981 177.981 11.550 5.168.493 1,00 12 12 12 60 1 2 12 60 1 2 12
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
CcSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =

eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned,max Massimo sforzo di compressione.

Nr Sforzo Normale resistente.

a Esponente per la valutazione del coefficiente di sicurezza.

Ned, Sollecitazioni di progetto (Nes > 0: compressione).

Med,x,

Meq,y

Mrad,x, Momento Resistente intorno ad X e Y.

Mrd,y

ove, dvi,  Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe; [¢vi] = Significativo e valorizzato solo in caso di sezione
Ost cava.

L, Nreg, Per sezione del pilastro rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e 2 della
ng ¢ sezione. Se la sezione considerata non € rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti I'armatura sono

riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI DANNO
Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLD

VRed VRsd,s VRrd,f VRd,j Asw
Lv VEd,3 VEd,2 Cs X Y X Y X Y X Y VRd,s X Y Sasw
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm?/cm] [em]
Batolo 1
11.250 6.855 61,30 1913514 1913514 689611 689611 0 0 0 0 - 0,75398 0,75398 6
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
VEd,3 Taglio di progetto in direzione 3.
VEd,2 Taglio di progetto in direzione 2.
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =
eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).

VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.
VRd,f Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.
VRd,j Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto all'incamiciatura in acciaio.
VRd,s Resistenza a taglio per scorrimento.
Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.
Sasw Passo massimo staffe da normativa.

VERIFICHE DELLE TENSIONI DI ESERCIZIO

Batoli - verifiche delle tensioni di esercizio

Lv Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
T Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
B Idcmb Gcc  Gcdamm Ned Med,3 MEed,2 CS  Verificato Idcmb ©at  Gtdamm Ned Med,3 Meg,2 CS  Verificato
[N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m]
Batolo 1
RAR | 0,799 18,43 28.870 -24.424 3.642 23.05 SI RAR ' 8,327 360,00 16.670 -6.872 21.936 43.23 SI
QPR | 0,030 13,82 11.550 - - NS SI
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti del pilastro al livello considerato.
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Gecc Tensione massima di compressione nel calcestruzzo.
Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Ned, Meq,3, Sollecitazioni di progetto.
Medg,2
Cat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Gtd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio.
cS Coefficiente di Sicurezza (= 6cd,amm/Gcc  Gtd,amm/cat). [NS] = Non Significativo (CS = 100).
Verificato [Si] = 6cc< 6cdamm; oat < Std,amm. [NO] = Gec> Gedamm; Gat > Gtd,amm.
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VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Batoli - verifica allo stato limite di fessurazione

Lv Idcmb Ned Meq,3 MEed,2 Oct,f Gt Esm Ae Asm Wi Wamm Cs Verificato
[N] [N'm] [N'm] [N/mm?] [N/mm?] [em?] [mm] [mm] [mm]
Batolo 1
AA= PCA

— FRQ 7.500 - 3.306 0,07 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI

- QPR 7.500 - - -0,02 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti del pilastro al livello considerato.
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = "Ordinario"; [MDA] = "Aggressivo"; [MLA] = "Molto aggressivo".
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Meq,3, Sollecitazioni di progetto.
Meq,2
Octf Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore &€ maggiore di

ot la sezione € soggetta a fessurazione.
N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo valore di compressione.

ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.13) del § 4.1.2.2.4 del DM 2018].
&sm Deformazione unitaria media delle barre di armatura.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
Asm Distanza media tra le fessure.
Wua Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.
Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.
cs Coefficiente di Sicurezza (=Wd/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS = 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wq = 0).

Verificato [SI] = W4 £ Wamm ; [NO] = W4 > Wamm

6.11.4. PLATEE
VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Nes Mea As Ads CS Nodo Neq Med As Adgt CS Nodo Nea Mk As Adt Cs
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
Fondazione Platea 1
P S 00003 O 364 0,04524 0,04524 NS 00004 O 0 0,04524 0,04524 - 00005 O 0 | 0,04524 0,04524 -
I 0 4.040 0,04524 0,04524 25,37 0 6.783 | 0,04524 0,04524 15,11 0 | 8.649 0,04524 0,04524 11,85
S S 0 0 1 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 - 0 733 1 0,04524 0,04524 NS
I 0 8.172 0,04524 0,04524 12,54 0 7.432 0,04524 0,04524 13,79 0 4.006 0,04524 0,04524 25,59
P S 00006 O 0 0,04524 0,04524 - 00007 O 0 0,04524 0,04524 -
I 0 8.092 0,04524 0,04524 12,67 0 11.862  0,04524 0,04524 8,64
S S 0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 -
I 0 | 7.248 0,04524 0,04524 14,14 0 |11.784 0,04524 0,04524 8,70
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Pos Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
Aas Armatura disponibile per la flessione
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =
eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Sollecitazioni di progetto.
Med

VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI DANNO

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLD

Dir Pos Nodo Ned Meq As Ccs Nodo Ned Meq As Ccs Nodo NEed Meq As cs
[N] [N-m] [em?/em] [N] [N-m] [em?] [N] [N-m] [em?]
Fondazione Platea 1
P S 00003 0 0 0,04524 - 00004 0 0 0,04524 - 00005 0 0 0,04524 -
I 0 3.184 | 0,04524 37,34 0 3.187 0,04524 37,30 0 3.188  0,04524 37,29
S S 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 -
I 0 3.173 | 0,04524 37,47 0 3.179 0,04524 37,40 0 3.184 0,04524 37,34
P S 00006 0 0 0,04524 - 00007 0 0 0,04524 -
I 0 3.187 | 0,04524 37,30 0 5.361 0,04524 22,18
S S 0 0 0,04524 - 0 0 0,04524 -
I 0 3.180 | 0,04524 37,38 0 5.278 0,04524 22,52
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Pos Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] =

eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Mea  Sollecitazioni di progetto.
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VERIFICHE DELLE TENSIONI DI ESERCIZIO

Platee - verifiche delle tensioni di esercizio

Nodo/ Comp.ressione calcestruz_zo . Trazio.n_e acciaio.
T Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
[P Idcmb GOcc Gcd,amm Ned MEed (o Verificato Idcmb Oat Gtd,amm NEed MEea CS Verificato
[N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N:m]
Fondazione Platea 1
P RAR 0,136 18,43 0 -8.590 NS SI RAR 1,771 360,00 0 -8.590 NS SI
00007 QPR 0,081 13,82 0 -5.121 1 NS SI - - - - - - -
s RAR 0,135 18,43 0 -8.534 NS SI RAR 1,759 360,00 0 -8.534 NS SI
QPR 0,081 13,82 0 -5.087 NS SI - - - - - - -
LEGENDA:
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Occ Tensione massima di compressione nel calcestruzzo della Trave/Rinforzo.
Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Oat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Gtd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio/rinforzo.
Neds, Mea  Sollecitazioni di progetto.
CS Coefficiente di Sicurezza (= ocd, amm/Gcc ; Otd, amm/cat). [NS] = Non Significativo (CS = 100).
Verificato [SI] = La verifica & soddisfatta (ccc<6edamm ; Gat<otd,amm). [NO] = La verifica NON & soddisfatta (ccc>0cd,amm; Gat>Gtd,amm )-
Nota Nella tabella, per ogni elemento, viene riportato il nodo della shell che ha il coefficiente di sicurezza (CS) piu piccolo.

VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Platee - verifica allo stato limite di fessurazione

Nodo Dir Idcmb Ned Med Oct,f Gt &sm Ae Asm Wy Wamm Cs Verificato
[N [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
Fondazione Platea 1 AA= PCA
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ccts)
00007 p FRQ - -5.610 0,09 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -5.121 0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
s FRQ - -5.572 0,09 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -5.087 0,08 2,45 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = "Ordinario"; [MDA] = "Aggressivo"; [MLA] = "Molto aggressivo".
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Med Sollecitazioni di progetto.
Gotf Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore di ot

la sezione & soggetta a fessurazione.
N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo valore di compressione.

ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.13) del § 4.1.2.2.4 del DM 2018].
Esm Deformazione unitaria media delle barre di armatura.

Ae Area efficace del calcestruzzo teso.

Asm Distanza media tra le fessure.

Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.

Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.

cS Coefficiente di Sicurezza (=Wda/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS = 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wq = 0).

Verificato [SI] = W4 < Wamm ; [NO] = W4 > Wamm

6.12. EDIFICIO BT + SCADA e TLC

6.12.1. DESCRIZIONE CABINA

La cabina sara preassemblata, composta da struttura in acciaio e pannelli in lamiera sandwich ancorata a plinti di fondazioni in cls
tramite struttura in acciaio.

Si riportano di seguito pianta e prospetti.

Pag. 111 di 137



OK6NK25_ CalcoliPrelStrutture
CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIS)EGREGTI-AI—QO
di Gravina in Puglia (BA)

|-
m
2
o

(¥5]
m
=
=
™~
—
m
0
e
0
@
[%5]
=
-
c
o
el
@]

Caodifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

) PROSPETTD 2 \
T T
e -
= o
Ble| i Lok el ALA QUADKI E
o [y -
: | " BassA TEMSIONE &
o
(. #! o
\ 12,20 \
: PROSPETTO 1 :
T T
PROSPETTO 1
[+ 1EM
- K__.
[ —l= —
{+0, 20 -_% |
—n—t"‘";' || —— ———
PROSPETTO 2
[+ .89
- E__.
'-l.i.'-'UI___
PROSPETTO 3 PROSPETTO 4
{+ 2.80) _ . {+ 2.80)
| | . 3 -
[+0.20)
gy | | (0.0

Si rimanda_per ulteriori approfondimenti al documento A.16.b.9.4 Disegni architettonici cabine elettriche e box punto di consegna
- Stazione elettrica di utenza - disegni architettonici edifici.

6.12.2. ANALISI DEI CARICHI
Un’accurata valutazione dei carichi € un requisito imprescindibile di una corretta progettazione, in particolare per le costruzioni
realizzate in zona sismica. Essa, infatti, € fondamentale ai fini della determinazione delle forze sismiche, in quanto incide sulla

valutazione delle masse e dei periodi propri della struttura dai quali dipendono i valori delle accelerazioni (ordinate degli spettri di
progetto).
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La valutazione dei carichi e dei sovraccarichi & stata effettuata in accordo con le disposizioni del D.M. Infrastrutture Trasporti
17/01/2018 (G.U. 20/02/2018 n. 42 - Suppl. Ord. n. 8) “Aggiornamento delle Norme tecniche per le Costruzioni”.

6.12.3. CONDIZIONI DI CARICO ELEMENTARE

Le condizioni di carico utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

Nia Descrizione F+E +/-F CDC
0001 Carico Permanente SI NO Permanente
0002 Permanenti NON Strutturali SI NO Permanente
0003 Magazzini SI NO Lunga
0004 Coperture SI NO Media
0005 Carico da Neve <= 1000 m s.I.m. SI NO Breve
0006 Sisma X - - -
0007 Sisma Y - - -
0008 Sisma Z - - -
0009 Sisma Ecc.X - - -
0010 Sisma Ecc.Y - - -

LEGENDA:
Nia Numero identificativo della Tipologia di Carico.

F+E Indica se la tipologia di carico considerata € AGENTE con il sisma.
+/-F Indica se la tipologia di carico € ALTERNATA (cioe considerata due volte con segno opposto) o meno.
CDC  Indica la classe di durata del carico.

NOTA: dato significativo solo per elementi in materiale legnoso.

Yo Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLU e SLE (carichi rari).
Y1 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti).
y2 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti e quasi permanenti).

6.12.4. COMBINAZIONI DELLE AZIONI
6.12.4.1. STATILIMITE ULTIMI

1,00

1,00

Tipologie di carico
2

1,00
1,00
0,80
0,00
0,00

Le combinazioni delle azioni assunte per le verifiche agli stati limite ultimi (SLV) delle fondazioni, in accordo a quanto previsto

dall'attuale normativa, sono elencate nei paragrafi che seguono.

6.12.4.1.1. COMBINAZIONE FONDAMENTALE

Vengono riportate, di seguito, le combinazioni fondamentali con i vari coefficienti
y61:G1+y62 -Gy + yp P+ vq1-Qk1 +yqz2 - Wo2-Qk2 +vq3- Yo3 -Qks

con:

ye1 = coefficiente parziale per i carichi permanenti;

G; = carichi permanenti;

ya2 = coefficiente parziale per i carichi permanenti non strutturali;

G2 = carichi permanenti non strutturali;

yp = coefficiente parziale per pretensione e precompressione;

P = pretensione e precompressione;

ya1 = coefficiente parziale per I'azione variabile dominante;

Qk1 = azione variabile dominante;

vqj = coefficienti parziali per le azioni variabili;

Yo = coefficienti di combinazione;

Qxj = azioni variabili.

sono state costruite considerando le azioni elementari, i coefficienti di combinazione relativi alle relative azioni variabili ed i

coefficienti parziali delle azioni contemplati per i diversi carichi, rispettivamente per gli:
= stati limite ultimi di resistenza della struttura (STR);
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= stati limite ultimi di resistenza del terreno (GEO).

Il peso della fondazione, del terreno sovrastante e della sovra-struttura sono stati considerati carichi permanenti.

6.12.4.1.2. COMBINAZIONI DI AZIONI IN ASSENZA DI SISMA - SLU
Le combinazioni delle azioni in assenza di sisma allo SLU utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

CcCco1 CC 02 CcCco03 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
01 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02 1,00 0,00 0,00 0,00 0,75
03 1,00 0,00 1,50 0,00 0,00
04 1,00 0,00 1,50 0,00 0,75
05 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00
06 1,00 1,50 0,00 0,00 0,75
07 1,00 1,50 1,50 0,00 0,00
08 1,00 1,50 1,50 0,00 0,75
09 1,00 0,00 0,00 1,50 0,00
10 1,00 0,00 0,00 1,50 0,75
11 1,00 0,00 1,50 1,50 0,00
12 1,00 0,00 1,50 1,50 0,75
13 1,00 1,50 0,00 1,50 0,00
14 1,00 1,50 0,00 1,50 0,75
15 1,00 1,50 1,50 1,50 0,00
16 1,00 1,50 1,50 1,50 0,75
17 1,00 0,00 0,00 0,00 1,50
18 1,00 0,00 1,50 0,00 1,50
19 1,00 1,50 0,00 0,00 1,50
20 1,00 1,50 1,50 0,00 1,50
21 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00
22 1,30 0,00 0,00 0,00 0,75
23 1,30 0,00 1,50 0,00 0,00
24 1,30 0,00 1,50 0,00 0,75
25 1,30 1,50 0,00 0,00 0,00
26 1,30 1,50 0,00 0,00 0,75
27 1,30 1,50 1,50 0,00 0,00
28 1,30 1,50 1,50 0,00 0,75
29 1,30 0,00 0,00 1,50 0,00
30 1,30 0,00 0,00 1,50 0,75
31 1,30 0,00 1,50 1,50 0,00
32 1,30 0,00 1,50 1,50 0,75
33 1,30 1,50 0,00 1,50 0,00
34 1,30 1,50 0,00 1,50 0,75
35 1,30 1,50 1,50 1,50 0,00
36 1,30 1,50 1,50 1,50 0,75
37 1,30 0,00 0,00 0,00 1,50
38 1,30 0,00 1,50 0,00 1,50
39 1,30 1,50 0,00 0,00 1,50
40 1,30 1,50 1,50 0,00 1,50
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.
CC 01= Carico Permanente
CC 02= Permanenti NON Strutturali
CC 03= Magazzini
CC 04= Coperture
CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.
6.12.4.1.3. COMBINAZIONI DI AZIONI IN PRESENZA DI SISMA - SLU

Le combinazioni delle azioni in presenza di sisma allo SLU utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

SLU: Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

Ccco1 CC 02 CCo03 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
01 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00

Pag. 114 di 137



OK6NK25_ CalcoliPrelStrutture
CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
- A massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PEIEI)E(;R%FJA.O
di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

SLU: Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

Ccco1 CCc 02 CCco3 CC 04 CCO05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

6.12.4.2. STATI LIMITE DI ESERCIZIO

Le combinazioni delle azioni assunte per le verifiche agli stati limite di esercizio della fondazione, in accordo a quanto previsto
dall’attuale normativa D.M. 2018 al §2.5.3, sono quelle relative alle combinazioni di carico menzionate in precedenza.
Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) irreversibili

G1+ G2+ P+ Qi+ Yo Qe TWoz'Quat....

Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)reversibili:

G1+ G2 +P+ Y11-Qia +Y22'Quz + Y23 Quz + ...

Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo termine:

Gi1+ G2+ P +Y21-Qua + WY22-Quz +Y23:Qua + ...
dove:
Gy valore caratteristico della j-esima azione permanente;
Pwn  valore caratteristico della h-esima deformazione impressa;
Qu valore caratteristico dell’azione variabile di base di ogni combinazione;
Q«i  valore caratteristico della i-esima azione variabile;
yoi  coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili di durata breve ma ancora significativi nei riguardi della possibile
concomitanza con altre azioni variabili;
yii coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili ai frattili di ordine 0,95 delle distribuzioni dei valori istantanei;
y2i coefficiente atto a definire i valori quasi permanenti delle azioni ammissibili ai valori medi delle distribuzioni dei valori

istantanei.

6.12.4.2.1. COMBINAZIONI DI AZIONI QUASI PERMANENTE - SLE
Le combinazioni delle azioni quasi permanenti allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:
SERVIZIO(SLE): Quasi permanente

CcCco1 CCc 02 CCo03 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
01 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.
CC 01= Carico Permanente
CC 02= Permanenti NON Strutturali
CC 03= Magazzini
CC 04= Coperture
CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.I.m.
6.12.4.2.2. COMBINAZIONI DI AZIONI FREQUENTE - SLE
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Le combinazioni delle azioni frequenti allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:
SERVIZIO(SLE): Frequente

Ccco1 CCc 02 CCco03 CC 04 CCO05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
01 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00
02 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00
03 1,00 1,00 0,80 0,00 0,20
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
cC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.
CC 01= Carico Permanente
CC 02= Permanenti NON Strutturali
CC 03= Magazzini
CC 04= Coperture
CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.
6.12.4.2.3. COMBINAZIONI DI AZIONI RARA - SLE

Le combinazioni delle azioni rara allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:
SERVIZIO(SLE): Caratteristica(RARA)

CcCco1 CCc 02 Ccco3 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.

01 1,00 1,00 1,00 0,00 0,50

02 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50

03 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

6.12.5. VERIFICA FONDAZIONE
Le verifiche preliminare risultano soddisfatte.

6.13. EDIFICIO QUADRI

6.13.1. DESCRIZIONE CABINA

La cabina sara preassemblate composte da struttura in acciaio e pannelli in lamiera sandwinch ancorata a plinti di fondazioni in cls
tramite struttura in acciaio.

Si riporta di seguito pianta e prospetto:

Pag. 116 di 137



OK6NK25_ CalcoliPrelStrutture

CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
L E RI o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
SERVIZI TECNICI & SVILUPPO massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW

denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune
di Gravina in Puglia (BA)

A
PROGETTO
Elﬁ)ERGIA

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

| PROSPETTO 2

L
L
1

@ QUADR!I MEDIA TENSIONE LOCALE
- TSA

PROSPETTO 3

I
Ik
I

LOCALE
G.E.

PROSPETTO 4

12,20

y PROSPETTO 1

PROSPETTO 1

|+ 2.50]___ g

& |5

—‘%___ :“ | — | | |

Si rimanda per ulteriori approfondimenti al documento A.16.b.9.4 Disegni architettonici cabine elettriche e box punto di consegna -

Stazione elettrica di utenza - disegni architettonici edificio quadri.

6.13.2. ANALISI DEI CARICHI

Un’accurata valutazione dei carichi &€ un requisito imprescindibile di una corretta progettazione, in particolare per le costruzioni

realizzate in zona sismica. Essa, infatti, € fondamentale ai fini della determinazione delle forze sismiche, in quanto incide sulla

valutazione delle masse e dei periodi propri della struttura dai quali dipendono i valori delle accelerazioni (ordinate degli spettri di

progetto).

La valutazione dei carichi e dei sovraccarichi e stata effettuata in accordo con le disposizioni del D.M. Infrastrutture Trasporti
17/01/2018 (G.U. 20/02/2018 n. 42 - Suppl. Ord. n. 8) “Aggiornamento delle Norme tecniche per le Costruzioni”.

6.13.3. CONDIZIONI DI CARICO ELEMENTARE

Le condizioni di carico utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

Nid Descrizione F+E +/-F CDC Vo
0001 Carico Permanente SI NO Permanente 1,00
0002 Permanenti NON Strutturali SI NO Permanente 1,00
0003 Magazzini SI NO Lunga 1,00
0004 Coperture SI NO Media 0,00
0005 Carico da Neve <= 1000 m s.l.m. SI NO Breve 0,50
0006 Sisma X - - - -
0007 Sisma Y - - - -
0008 Sisma Z - - - -
0009 Sisma Ecc.X - - - -
0010 Sisma Ecc.Y - - - -

Tipologie di carico

Y1 2

1,00 1,00
1,00 1,00
0,90 0,80
0,00 0,00
0,20 0,00
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Tipologie di carico

Nid Descrizione F+E +/-F CDC Yo Y1 2
LEGENDA:
Nid Numero identificativo della Tipologia di Carico.

F+E Indica se la tipologia di carico considerata € AGENTE con il sisma.
+/-F Indica se la tipologia di carico € ALTERNATA (cioe considerata due volte con segno opposto) o meno.
CDC Indica la classe di durata del carico.

NOTA: dato significativo solo per elementi in materiale legnoso.

Yo Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLU e SLE (carichi rari).
Y1 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti).
Y2 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti e quasi permanenti).

6.13.4. COMBINAZIONI DELLE AZIONI
6.13.4.1. STATILIMITE ULTIMI
Le combinazioni delle azioni assunte per le verifiche agli stati limite ultimi (SLV) delle fondazioni, in accordo a quanto previsto
dall’attuale normativa, sono elencate nei paragrafi che seguono.
6.13.4.1.1. COMBINAZIONE FONDAMENTALE
Vengono riportate, di seguito, le combinazioni fondamentali con i vari coefficienti
v61-Gy +yc2 -Gy + yp P+ y01 Q1 +yQ2 - Wo2-Qk2 + yg3- W03 :Qks + ..........
con:
ya1 = coefficiente parziale per i carichi permanenti;
G; = carichi permanenti;
ya2 = coefficiente parziale per i carichi permanenti non strutturali;
G2 = carichi permanenti non strutturali;
yp = coefficiente parziale per pretensione e precompressione;
P = pretensione e precompressione;
yo1 = coefficiente parziale per I'azione variabile dominante;
Qk1 = azione variabile dominante;
vqj = coefficienti parziali per le azioni variabili;
Yo = coefficienti di combinazione;
Qxj = azioni variabili.
sono state costruite considerando le azioni elementari, i coefficienti di combinazione relativi alle relative azioni variabili ed i
coefficienti parziali delle azioni contemplati per i diversi carichi, rispettivamente per gli:
= stati limite ultimi di resistenza della struttura (STR);
= stati limite ultimi di resistenza del terreno (GEO).

Il peso della fondazione, del terreno sovrastante e della sovra-struttura sono stati considerati carichi permanenti.

6.13.4.1.2. COMBINAZIONI DI AZIONI IN ASSENZA DI SISMA - SLU
Le combinazioni delle azioni in assenza di sisma allo SLU utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

CCo1 CC 02 CcCco3 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
01 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02 1,00 0,00 0,00 0,00 0,75
03 1,00 0,00 1,50 0,00 0,00
04 1,00 0,00 1,50 0,00 0,75
05 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00
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SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

Ccco1 CC 02 Cco03 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
06 1,00 1,50 0,00 0,00 0,75
07 1,00 1,50 1,50 0,00 0,00
08 1,00 1,50 1,50 0,00 0,75
09 1,00 0,00 0,00 1,50 0,00
10 1,00 0,00 0,00 1,50 0,75
11 1,00 0,00 1,50 1,50 0,00
12 1,00 0,00 1,50 1,50 0,75
13 1,00 1,50 0,00 1,50 0,00
14 1,00 1,50 0,00 1,50 0,75
15 1,00 1,50 1,50 1,50 0,00
16 1,00 1,50 1,50 1,50 0,75
17 1,00 0,00 0,00 0,00 1,50
18 1,00 0,00 1,50 0,00 1,50
19 1,00 1,50 0,00 0,00 1,50
20 1,00 1,50 1,50 0,00 1,50
21 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00
22 1,30 0,00 0,00 0,00 0,75
23 1,30 0,00 1,50 0,00 0,00
24 1,30 0,00 1,50 0,00 0,75
25 1,30 1,50 0,00 0,00 0,00
26 1,30 1,50 0,00 0,00 0,75
27 1,30 1,50 1,50 0,00 0,00
28 1,30 1,50 1,50 0,00 0,75
29 1,30 0,00 0,00 1,50 0,00
30 1,30 0,00 0,00 1,50 0,75
31 1,30 0,00 1,50 1,50 0,00
32 1,30 0,00 1,50 1,50 0,75
33 1,30 1,50 0,00 1,50 0,00
34 1,30 1,50 0,00 1,50 0,75
35 1,30 1,50 1,50 1,50 0,00
36 1,30 1,50 1,50 1,50 0,75
37 1,30 0,00 0,00 0,00 1,50
38 1,30 0,00 1,50 0,00 1,50
39 1,30 1,50 0,00 0,00 1,50
40 1,30 1,50 1,50 0,00 1,50
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.
CC 01= Carico Permanente
CC 02= Permanenti NON Strutturali
CC 03= Magazzini
CC 04= Coperture
CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.
6.13.4.1.3. COMBINAZIONI DI AZIONI IN PRESENZA DI SISMA - SLU

Le combinazioni delle azioni in presenza di sisma allo SLU utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

SLU: Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche

CcCco1 CCc 02 Ccco3 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
01 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

6.13.4.2. STATI LIMITE DI ESERCIZIO

Le combinazioni delle azioni assunte per le verifiche agli stati limite di esercizio della fondazione, in accordo a quanto previsto

dall’attuale normativa D.M. 2018 al §2.5.3, sono quelle relative alle combinazioni di carico menzionate in precedenza.
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Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) irreversibili

G1+ G2+ P+ Qi+ Yo Qe Yoz Quat....

Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)reversibili:

G1 + G2 +P+ Y11 Q1 +W22:Qrz + Y23'Qks + ...

Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo termine:
Gi1+ G2+ P +Y21-Qua + Y22r Qa2 +\PY23-Qus + ...
dove:

Gy valore caratteristico della j-esima azione permanente;

Pwn  valore caratteristico della h-esima deformazione impressa;

Qu valore caratteristico dell’azione variabile di base di ogni combinazione;

Q«i valore caratteristico della i-esima azione variabile;

yoi  coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili di durata breve ma ancora significativi nei riguardi della possibile

concomitanza con altre azioni variabili;

yii  coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili ai frattili di ordine 0,95 delle distribuzioni dei valori istantanei;

y2i coefficiente atto a definire i valori quasi permanenti delle azioni ammissibili ai valori medi delle distribuzioni dei valori

istantanei.

6.13.4.2.1. COMBINAZIONI DI AZIONI QUASI PERMANENTE - SLE
Le combinazioni delle azioni quasi permanenti allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

SERVIZIO(SLE): Quasi permanente

Cco1 CCo02 Ccco3 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.
01 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.
CC 01= Carico Permanente
CC 02= Permanenti NON Strutturali
CC 03= Magazzini
CC 04= Coperture
CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.
6.13.4.2.2. COMBINAZIONI DI AZIONI FREQUENTE - SLE

Le combinazioni delle azioni frequenti allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:

SERVIZIO(SLE): Frequente

CcCco1 CCc 02 CCo03 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.I.m.

01 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00

02 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00

03 1,00 1,00 0,80 0,00 0,20
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.I.m.
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6.13.4.2.3. COMBINAZIONI DI AZIONI RARA — SLE
Le combinazioni delle azioni rara allo SLE utilizzate per il calcolo risultano le seguenti:
SERVIZIO(SLE): Caratteristica(RARA)

CcCco1 CC 02 CCo03 CC 04 CC 05
Idcomb Carico Permanente Permanenti NON Magazzini Coperture Carico da Neve <=
Strutturali 1000 m s.l.m.

01 1,00 1,00 1,00 0,00 0,50

02 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50

03 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00
LEGENDA:
Idcomb Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Permanenti NON Strutturali

CC 03= Magazzini

CC 04= Coperture

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

6.13.5. VERIFICA FONDAZIONE
Le verifiche preliminare risultano soddisfatte.

6.14. MURO DI RECINZIONE

6.14.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

La stazione elettrica di utenza sara delimitata da recinzioni costituita da muri a mensola in cemento armato con base rettangolare di
0,90m ed un’altezza di1,60m.

Su tali elementi strutturali verranno inseriti degli elementi prefabbricati in c.a. di dimensione 10x15 cm che completano la recinzione

della sottostazione.

Pilastrini prefabbricati
in cls10x15 h=150

130

250

Muro in c.a

120

Fig. Sezione muro recinzione
6.14.2. CARICHI CONCENTRATI SUL PARAMENTO

Carichi concentrati sul paramento
Carico cC S.R Dis Fx Fz My
[m] [N] [N] [Nm]
Muro di Recinzione
Paramento
Carico permanente L 1.25 0 320 0
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Carichi concentrati sul paramento

Carico (oo} S.R Dis Fx Fz My
[m] [N] [N] [Nm]
(Carico permanente)
Vento (Vento) L 1.25 1.040 0 -1.100
Vento (Vento) L 0.90 470 0 0
LEGENDA Carichi concentrati sul paramento
Carico Descrizione del carico:
CcC Identificativo della condizione di carico, nella relativa tabella.
S.R Identificativo del sistema di riferimento considerato: [G] = Sistema di riferimento Globale X, Y, Z; [L] = Sistema di riferimento Locale 1, 2, 3
Dis Distanza del punto dalla base del paramento.
Fx, Fz Forza riferita agli assi del sistema di riferimento indicato nella colonna "S.R".
My Momento riferito agli assi del sistema di riferimento indicato nella colonna "S.R".

6.14.3. SPINTE SUL PARAMENTO ALLO SLU
SPINTE SUL PARAMENTO ALLO SLU - Approccio 2, Combinazione (A1+M1+R3)

Stato limite Sisma Fx Fz Angolo PtApp
[N] [N] [gradi] [m]

Muro di Recinzione
SLU NO 709 298 58 X: 0.30; Z: 0.19
SLU NO 709 298 58 X: 0.30; Z: 0.19
SLU NO 709 298 58 X: 0.30; Z: 0.19
SLU NO 922 387 58 X: 0.30; Z: 0.19
SLU NO 922 387 58 X: 0.30; Z: 0.19
SLU NO 922 387 58 X: 0.30; Z: 0.19
SLv SI 874 367 54 X: 0.30; Z: 0.19
SLvV SI 818 343 54 X: 0.30; Z: 0.19

LEGENDA Spinte sul paramento allo SLU

Stato limite Tipo di Stato Limite.

Sisma Sisma agente nella Combinazione.

Fx Spinta Orizzontale [N].

Fz Spinta Verticale [N].

Angolo Angolo della retta delimitante il cuneo di Spinta [gradi].

PtApp Punto di applicazione della Spinta [m].

6.14.4. SPINTE SUL CUNEO ALLO SLU
SPINTE SUL CUNEO ALLO SLU - Approccio 2, Combinazione (A1+M1+R3)

Stato limite Sisma Fx Fz Angolo PtApp
[N] [N] [gradi] [m]

Muro di Recinzione
SLU NO 1.694 711 58 X: 0.70; Z: -0.01
SLU NO 1.694 711 58 X: 0.70; Z: -0.01
SLU NO 1.694 711 58 X: 0.70; Z: -0.01
SLU NO 2.202 925 58 X: 0.70; Z: -0.01
SLU NO 2.202 925 58 X: 0.70; Z: -0.01
SLU NO 2.202 925 58 X: 0.70; Z: -0.01
SLv SI 2.087 876 54 X: 0.70; Z: -0.01
SLvV SI 1.955 820 54 X: 0.70; Z: -0.01

LEGENDA Spinte sul cuneo allo SLU

Stato limite Tipo di Stato Limite.

Sisma Sisma agente nella Combinazione.

Fx Spinta Orizzontale [N].

Fz Spinta Verticale [N].

Angolo Angolo della retta delimitante il cuneo di Spinta [gradi].

PtApp Punto di applicazione della Spinta [m].

6.14.5. SPINTE SUL PARAMENTO ALLO SLE
SPINTE SUL PARAMENTO ALLO SLE

Combinazione Sisma Fx Fz Angolo PtApp
[N] [N] [gradi] [m]
Muro di Recinzione

RARA NO 709 298 58 X: 0.30; Z: 0.19
RARA NO 709 298 58 X: 0.30; Z: 0.19
FREQUENTE NO 709 298 58 X: 0.30; Z: 0.19
FREQUENTE NO 709 298 58 X: 0.30; Z: 0.19
QUASI PERMANENTE NO 709 298 58 X: 0.30; Z: 0.19

LEGENDA Spinte sul paramento allo SLE
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SPINTE SUL PARAMENTO ALLO SLE

Combinazione Sisma Fx Fz Angolo PtApp
[N] [N] [gradi] [m]
Combinazione Combinazione di Carico allo SLE.
Sisma Sisma agente nella Combinazione.
Fx Spinta Orizzontale [N].
Fz Spinta Verticale [N].
Angolo Angolo della retta delimitante il cuneo di Spinta [gradi].
PtApp Punto di applicazione della Spinta [m].

6.14.6. SPINTE SUL CUNEO ALLO SLE
SPINTE SUL CUNEO ALLO SLE

Combinazione Sisma Fx Fz Angolo PtApp
[N] [N] [gradi] [m]
Muro di Recinzione
RARA NO 1.694 711 58 X:0.70; Z: -0.01
RARA NO 1.694 711 58 X: 0.70; Z: -0.01
FREQUENTE NO 1.694 711 58 X: 0.70; Z: -0.01
FREQUENTE NO 1.694 711 58 X:0.70; Z: -0.01
QUASI PERMANENTE NO 1.694 711 58 X: 0.70; Z: -0.01
LEGENDA Spinte sul cuneo allo SLE
Combinazione Combinazione di Carico allo SLE.
Sisma Sisma agente nella Combinazione.
Fx Spinta Orizzontale [N].
Fz Spinta Verticale [N].
Angolo Angolo della retta delimitante il cuneo di Spinta [gradi].
PtApp Punto di applicazione della Spinta [m].

6.14.7. SOLLECITAZIONI SUL PARAMENTO

SOLLECITAZIONI SUL PARAMENTO
Approccio Stato limite Sisma N My Tx
[N] [Nm] [N]
Muro di Recinzione
Sez. calcolo n.1 - Dis: 0.00

Approccio 2, Combinazione SLU NO 9693 -59.00 -709.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 9693 -4203.00 -2974.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 9693 4084.00 1556.00
(A1+M1+4R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 12599 -78.00 -922.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 12599 -4222.00 -3187.00
(A1+M1+4R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 12599 4066.00 1343.00
(A1+M1+4R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 10068 -554.00 -1636.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 9318 -545.00 -1576.00
(A1+M1+4R3)
- SLE: Combinazione NO 9693 -2822.00 -2219.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 9693 2703.00 801.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 9693 -612.00 -1011.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 9693 493.00 -407.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 9693 -59.00 -709.00

QUASI PERMANENTE
Sez. calcolo n.2 - Dis: 0.15

Approccio 2, Combinazione SLU NO 8407 -22.00 -255.00
(A1+M1+4R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 8407 -3835.00 -2520.00
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 8407 3791.00 2010.00
(A1+M1+4R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 10926 -29.00 -332.00
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 10926 -3842.00 -2597.00
(A1+M1+4R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 10926 3784.00 1933.00
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLV SI 8738 -397.00 -981.00
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLV SI 8076 -393.00 -959.00
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SOLLECITAZIONI SUL PARAMENTO

Approccio Stato limite Sisma N My Tx
[N] [Nm] [N]
(A1+M1+4R3)
- SLE: Combinazione NO 8407 -2564.00 -1765.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 8407 2520.00 1255.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 8407 -530.00 -557.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 8407 486.00 47.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 8407 -22.00 -255.00

QUASI PERMANENTE
Sez. calcolo n.3 - Dis: 0.29

Approccio 2, Combinazione SLU NO 7249 -2.00 -113.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 7249 -3483.00 -2378.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 7249 3480.00 2152.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 9423 -3.00 -148.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 9423 -3484.00 -2413.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 9423 3479.00 2117.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 7536 -278.00 -715.00
(A1+M1+4R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 6962 -278.00 -705.00
(A1+M1+R3)
- SLE: Combinazione NO 7249 -2323.00 -1623.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 7249 2319.00 1397.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 7249 -466.00 -415.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 7249 462.00 189.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 7249 -2.00 -113.00

QUASI PERMANENTE
Sez. calcolo n.4 - Dis: 0.44

Approccio 2, Combinazione SLU NO 6117 1.00 -28.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 6117 -3149.00 -2293.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 6117 3152.00 2237.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 7951 2.00 -37.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 7951 -3149.00 -2302.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 7951 3152.00 2228.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLvV SI 6360 -196.00 -521.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 5874 -196.00 -519.00
(A1+M1+R3)
- SLE: Combinazione NO 6117 -2099.00 -1538.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 6117 2102.00 1482.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 6117 -419.00 -330.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 6117 421.00 274.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 6117 1.00 -28.00

QUASI PERMANENTE
Sez. calcolo n.5 - Dis: 0.59

Approccio 2, Combinazione SLU NO 5008 0.00 0.00
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 5008 -2819.00 -2265.00
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 5008 2819.00 2265.00
(A1+M1+4R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 6510 0.00 0.00
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 6510 -2819.00 -2265.00
(A1+M1+4R3)
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SOLLECITAZIONI SUL PARAMENTO

Approccio Stato limite Sisma N My Tx
[N] [Nm] [N]
Approccio 2, Combinazione SLU NO 6510 2819.00 2265.00
(A1+M1+4R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 5208 -132.00 -398.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 4808 -132.00 -398.00
(A1+M1+4R3)
- SLE: Combinazione NO 5008 -1879.00 -1510.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 5008 1879.00 1510.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 5008 -376.00 -302.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 5008 376.00 302.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 5008 0.00 0.00

QUASI PERMANENTE
Sez. calcolo n.6 - Dis: 0.73

Approccio 2, Combinazione SLU NO 3911 0.00 0.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 3911 -2488.00 -2265.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 3911 2488.00 2265.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 5084 0.00 0.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 5084 -2488.00 -2265.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 5084 2488.00 2265.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 4067 -80.00 -311.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 3755 -80.00 -311.00
(A1+M1+R3)
- SLE: Combinazione NO 3911 -1658.00 -1510.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 3911 1658.00 1510.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 3911 -332.00 -302.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 3911 332.00 302.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 3911 0.00 0.00

QUASI PERMANENTE
Sez. calcolo n.7 - Dis: 0.88

Approccio 2, Combinazione SLU NO 2814 0.00 0.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 2814 -2169.00 -1560.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 2814 2169.00 1560.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 3658 0.00 0.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 3658 -2169.00 -1560.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 3658 2169.00 1560.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 2926 -41.00 -224.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 2702 -41.00 -224.00
(A1+M1+R3)
- SLE: Combinazione NO 2814 -1446.00 -1040.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 2814 1446.00 1040.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 2814 -289.00 -208.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 2814 289.00 208.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 2814 0.00 0.00

QUASI PERMANENTE
Sez. calcolo n.8 - Dis: 1.02

Approccio 2, Combinazione SLU NO 1717 0.00 0.00
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 1717 -1941.00 -1560.00
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 1717 1941.00 1560.00
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SOLLECITAZIONI SUL PARAMENTO

Approccio Stato limite Sisma N My Tx
[N] [Nm] [N]
(A1+M1+4R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 2232 0.00 0.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 2232 -1941.00 -1560.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 2232 1941.00 1560.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 1786 -15.00 -136.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 1648 -15.00 -136.00
(A1+M1+4R3)
- SLE: Combinazione NO 1717 -1294.00 -1040.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 1717 1294.00 1040.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 1717 -259.00 -208.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 1717 259.00 208.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 1717 0.00 0.00

QUASI PERMANENTE
Sez. calcolo n.9 - Dis: 1.17

Approccio 2, Combinazione SLU NO 620 0.00 0.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 620 -1712.00 -1560.00
(A1+M1+4R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 620 1712.00 1560.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 806 0.00 0.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 806 -1712.00 -1560.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 806 1712.00 1560.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 645 -1.00 -49.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 595 -1.00 -49.00
(A1+M1+R3)
- SLE: Combinazione NO 620 -1142.00 -1040.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 620 1142.00 1040.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 620 -228.00 -208.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 620 228.00 208.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 620 0.00 0.00

QUASI PERMANENTE
LEGENDA Sollecitazioni sul Paramento
Approccio Tipo di Approccio seguito.
Stato limite  Tipo di Stato Limite.

Sisma Sisma agente nella Combinazione.

N Sforzo Normale [N].

My Vettore Momento ortogonale al piano dell'elemento [Nm].
Tx Taglio orizzontale nel piano dell'elemento [N].

6.14.8. SOLLECITAZIONI SULLA FONDAZIONE

SOLLECITAZIONI SULLA FONDAZIONE
Approccio Stato limite Sisma N My Tx
[N] [Nm] [N]
Muro di Recinzione
Sez. calcolo n.10 - Dis: 0.00(Valle)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 -15.00 -729.00
(A1+M1+4R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 -34.00 -1669.00
(A1+M1+4R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 4.00 210.00
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 -19.00 -948.00
(A1+M1+4R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 -38.00 -1887.00
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 0.00 -9.00
(A1+M1+4R3)

Pag. 126 di 137



LERIO

SERVIZITECNICI & SVILUPPO

OK6NK25_ CalcoliPrelStrutture

CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza

massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW

denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune

di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Approccio Stato limite

Approccio 2, Combinazione SLV
(A1+M1+4R3)

Approccio 2, Combinazione SLV
(A1+M1+R3)

- SLE: Combinazione

RARA

- SLE: Combinazione

RARA

- SLE: Combinazione

FREQUENTE

- SLE: Combinazione

FREQUENTE

- SLE: Combinazione
QUASI PERMANENTE
Sez. calcolo n.11 - Dis: 0.16(Valle)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLV
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLV
(A1+M1+R3)

- SLE: Combinazione

RARA

- SLE: Combinazione

RARA

- SLE: Combinazione

FREQUENTE

- SLE: Combinazione

FREQUENTE

- SLE: Combinazione
QUASI PERMANENTE
Sez. calcolo n.12 - Dis: 0.32(Valle)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLV
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLV
(A1+M1+R3)

- SLE: Combinazione

RARA

- SLE: Combinazione

RARA

- SLE: Combinazione

FREQUENTE

- SLE: Combinazione

FREQUENTE

- SLE: Combinazione
QUASI PERMANENTE
Sez. calcolo n.13 - Dis: 0.00(Monte)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU
(A1+M1+R3)

Approccio 2, Combinazione SLU

Sisma

SI

SI

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SI

SI

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SI

SI

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SOLLECITAZIONI SULLA FONDAZIONE

My
[Nm]
-19.00
-18.00
-27.00
-2.00
-17.00
-12.00

-15.00

-143.00
-571.00
285.00
-186.00
-614.00
243.00
-232.00
-215.00
-428.00
143.00
-200.00
-86.00

-143.00

-465.00
-1700.00
769.00
-605.00
-1839.00
630.00
-725.00
-670.00
-1288.00
358.00
-630.00
-300.00

-465.00

-199.00
1034.00
-1434.00

-259.00

Tx
[N]
-924.00
-889.00
-1356.00
-103.00
-855.00
-604.00

-729.00

-1416.00
-5405.00
2571.00
-1841.00
-5828.00
2147.00
-2252.00
-2082.00
-4074.00
1242.00
-1948.00
-884.00

-1416.00

-2053.00
-7956.00
3848.00
-2668.00
-8570.00
3233.00
-3312.00
-3016.00
-5987.00
1881.00
-2840.00
-1266.00

-2053.00

-1102.00
4799.00
-7003.00

-1431.00
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SOLLECITAZIONI SULLA FONDAZIONE

Approccio Stato limite Sisma N My Tx
[N] [Nm] [N]
(A1+M1+4R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 976.00 4470.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 -1493.00 -7333.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 0 17.00 -88.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 0 50.00 106.00
(A1+M1+R3)
- SLE: Combinazione NO 0 624.00 2832.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 0 -1022.00 -5036.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 0 -35.00 -315.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 0 -364.00 -1889.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 0 -199.00 -1102.00

QUASI PERMANENTE
Sez. calcolo n.14 - Dis: 0.16(Monte)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 -17.00 -633.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 410.00 3352.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 -445.00 -4621.00
(A1+M1+4R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 -22.00 -822.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 406.00 3165.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 -450.00 -4809.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 0 59.00 67.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 0 69.00 169.00
(A1+M1+R3)
- SLE: Combinazione NO 0 268.00 2025.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 0 -303.00 -3291.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 0 40.00 -102.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 0 -74.00 -1165.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 0 -17.00 -633.00

QUASI PERMANENTE
Sez. calcolo n.15 - Dis: 0.32(Monte)

Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 6.00 -214.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 25.00 720.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 -13.00 -1153.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 8.00 -277.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 27.00 662.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLU NO 0 -11.00 -1216.00
(A1+M1+R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 0 10.00 -47.00
(A1+M1+4R3)
Approccio 2, Combinazione SLV SI 0 10.00 -28.00
(A1+M1+4R3)
- SLE: Combinazione NO 0 19.00 412.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 0 -7.00 -840.00
RARA
- SLE: Combinazione NO 0 9.00 -89.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 0 3.00 -339.00
FREQUENTE
- SLE: Combinazione NO 0 6.00 -214.00

QUASI PERMANENTE
LEGENDA Sollecitazioni sulla fondazione
Approccio Tipo di Approccio seguito.
Stato limite  Tipo di Stato Limite.
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SOLLECITAZIONI SULLA FONDAZIONE

N My
[N] [Nm]

Tx
[N]

TENSIONI SUL TERRENO - Approccio 2, Combinazione (A1+M1+R3)

Pr[i] Pt[f]

[N/mm?] [m]
0.026 X:0.70; Y:
0.050 X: 0.68; Y:
0.001 X:0.70; Y:
0.034 X: 0.70; Y:
0.058 X: 0.70; Y:
0.009 X: 0.70; Y:
0.031 X: 0.70; Y:
0.030 X: 0.70; Y:

-0.30
-0.30
-0.30
-0.30
-0.30
-0.30
-0.30
-0.30

Pr[f]
[N/mm?]

0.024
0.000
0.048
0.031
0.006
0.055
0.020
0.019

Coordinate del punto iniziale e finale del tratto di terreno di fondazione su cui sono esercitate le tensioni sul terreno [m].

Approccio Stato limite Sisma

Sisma Sisma agente nella Combinazione.

N Sforzo Normale [N].

My Vettore Momento ortogonale al piano dell'elemento [Nm].

Tx Taglio orizzontale nel piano dell'elemento [N].

6.14.9. TENSIONI SUL TERRENO

Stato Limite Sisma Pt[i]
[m]

Muro di Recinzione
SLU NO X: -0.40; Y: -0.30
SLU NO X: -0.40; Y: -0.30
SLU NO X: -0.40; Y: -0.30
SLU NO X: -0.40; Y: -0.30
SLU NO X: -0.40; Y: -0.30
SLU NO X: -0.40; Y: -0.30
SLvV SI X: -0.40; Y: -0.30
SLV SI X: -0.40; Y: -0.30

LEGENDA Tensioni sul terreno

Stato limite Stato limite di riferimento.

Sisma Sisma agente nella Combinazione.

Pt[i]/Pt[f]

Pr[il/Pr[f] Pressione iniziale e finale in corrispondenza dei relativi punti [N/mm?].

6.14.10. VERIFICHE A SCORRIMENTO

Stato limite

Muro di Recinzione
Verifica 1

Sisma

Tipo di Stato Limite.

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SI

SI

Cs

Sisma agente nella Combinazione.

Coefficiente di sicurezza.

Forza di scorrimento di Progetto [N].

SLU
Verifica 2

SLU
Verifica 3

SLU
Verifica 4

SLU
Verifica 5

SLU
Verifica 6

SLU
Verifica 7

SLV
Verifica 8

SLV
LEGENDA Verifiche a scorrimento
Stato limite
Sisma
cs
FrzP
FrzR

Forza Resistente a scorrimento [N].

VERIFICHE A SCORRIMENTO - Approccio 2, Combinazione (A1+M1+R3)

20.49

8.77

20.50

10.10

10.08

10.19

FrzP
[N]

1.694

3.959

2.202

4.467

3.842

3.710

FrzR
[N]

34.717

34.717

34.717

45.134

45.134

45.134

38.720

37.798

Nelle verifiche di scorrimento viene trascurata I'aliquota di spinta passiva derivante dal terreno a valle che entra in gioco con il solo

peso proprio.

6.14.11. VERIFICHE A RIBALTAMENTO

Stato limite

Muro di Recinzione
Verifica 1

SLU
Verifica 2

SLU
Verifica 3

SLU
Verifica 4

SLU

Sisma

NO

NO

NO

NO

Cs

VERIFICHE A RIBALTAMENTO - Approccio 2, Combinazione (A1+M1+R3)

Mrblt
[Nm]

484

3.748

629

Mstbl
[Nm]

13.471
14.906
12.037

17.513
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Stato limite

Verifica 5

SLU
Verifica 6

SLU
Verifica 7

SLV
Verifica 8

SLV

Sisma

LEGENDA Verifiche a ribaltamento
Stato limite
Sisma

CSs

Mrbit

Mstbl

NO

NO

SI

SI

Tipo di Stato Limite.
Sisma agente nella Combinazione.
Coefficiente di sicurezza.
Momento ribaltante di Progetto [Nm].

Momento Stabilizzante [Nm].

Ccs

VERIFICHE A RIBALTAMENTO - Approccio 2, Combinazione (A1+M1+R3)

4.87

Mrblt

[Nm]

3.893

1.943

1.888

Mstbl

[Nm]

18.948

16.078

16.511

14.947

Nelle verifiche a ribaltamento viene trascurata 'aliquota di spinta passiva derivante dal terreno a valle che entra in gioco con il solo

peso proprio.

6.14.12. VERIFICHE A CARICO LIMITE

Stato limite

Muro di Recinzione
Verifica 1

Verifica 2

Verifica 3

Verifica 4

Verifica 5

Verifica 6

Verifica 7

Verifica 8

LEGENDA Verifiche a Carico Limite
Stato limite
Sisma

CS

Q
Q

MedP
Lim

Tipo di Stato Limite.

SLU

SLU

SLU

SLU

SLU

SLU

SLvV

SLvV

Sisma

Sisma agente nella Combinazione.
Coefficiente di sicurezza.
Tensione media di Progetto [N/mm?].
Carico Limite [N/mm?].

VERIFICHE A CARICO LIMITE - Approccio 2, Combinazione (A1+M1+R3)

6.14.13. VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLU

cssup

CSinf

Muro di Recinzione
Paramento
Sez. calcolo n.1 - Dis: 0.00

Sez

Sez.

Sez.

Sez.

Sez.

Sez.

Sez.

Sez.

15.63

. calcolo n.2 -

16.80

18.26

20.12

22.51

25.44

29.10

32.44

calcolo n.3 -

calcolo n.4 -

calcolo n.5 -

calcolo n.6 -

calcolo n.7 -

calcolo n.8 -

calcolo n.9 -

Dis: 0.15

Dis: 0.29

Dis: 0.44

Dis: 0.59

Dis: 0.73

Dis: 0.88

Dis: 1.02

Dis: 1.17

15.18

16.60

18.24

20.14

22.51

25.44

29.10

32.44

Nsup
[N]

9.693

8.407

7.249

6.117

6.510

5.084

3.658

2.232

Sollecitazioni

My5up
[Nm]

4.084.00
3.791.00
3.480.00
3.152.00
2.819.00
2.488.00
2.169.00

1.941.00

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SI

SI

Ninf

9.693

8.407

7.249

6.117

6.510

5.084

3.658

2.232

Cs

QMedP
[N/mm?]
0.02
0.02
0.02
0.03
0.03
0.03
0.03

0.02

QLim
[N/mm?]

VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLU

Myi1ns
[Nm]

-4.203.00
-3.835.00
-3.483.00
-3.149.00
-2.819.00
-2.488.00
-2.169.00

-1.941.00

Afsup

[em’]

6.16

6.16

6.16

6.16

6.16

6.16

6.16

6.16

Afns

[em?]
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cssup

36.68
Fondazione muro
Sez. calcolo n.10 - Dis
Sez. calcolo n.11 - Dis

NS
Sez. calcolo n.12 - Dis

81.54
Sez. calcolo n.13 - Dis

60.64
Sez. calcolo n.14 - Dis

NS
Sez. calcolo n.15 - Dis
NS

CSinf

36.68
: 0.00(Valle)

: 0.16(Valle)
NS
1 0.32(Valle)
34.10

: 0.00(Monte)
42.00

: 0.16(Monte)
NS

: 0.32(Monte)
NS

Sollecitazioni

Nsup Mysup
[N] [Nm]
806 1.712.00
0 0.00
0 285.00
0 769.00
0 1.034.00
0 410.00
0 27.00

LEGENDA Verifiche a pressoflessione retta allo SLU
Coefficiente di sicurezza per |'armatura superiore ed inferiore.
Sforzo normale per I'armatura superiore ed inferiore [N].
Vettore Momento intorno a Y per l'armatura superiore ed inferiore [Nm].
Armatura Superiore Esecutiva [cm?].
Armatura Inferiore Esecutiva [cm?].
Per il paramento: sup=armatura a valle; inf=armatura a monte

Per la fondazione: sup=armatura superiore; inf=armatura inferiore

Ccs

N

My
Afsup
Afint
NOTE

6.14.14. VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLE

Trazione
oct
[N/mm?]
Muro di Recinzione
Paramento
Sez. calcolo n.1 - Dis:
AA= PCA
0.135
Sez. calcolo n.2 - Dis:
AA= PCA
0.124
Sez. calcolo n.3 - Dis:
AA= PCA
0.113
Sez. calcolo n.4 - Dis:
AA= PCA
0.104
Sez. calcolo n.5 - Dis:
AA= PCA
0.094
Sez. calcolo n.6 - Dis:
AA= PCA
0.085
Sez. calcolo n.7 - Dis:
AA= PCA
0.076
Sez. calcolo n.8 - Dis:
AA= PCA
0.070
Sez. calcolo n.9 - Dis:
AA= PCA
0.065
Fondazione muro
Sez. calcolo n.10 - Dis:
AA= PCA
0.002
Sez. calcolo n.11 - Dis:
AA= PCA
0.025
Sez. calcolo n.12 - Dis:
AA= PCA
0.075
Sez. calcolo n.13 - Dis:
AA= PCA
0.060
Sez. calcolo n.14 - Dis:
AA= PCA
0.018

calcestruzzo
N
[N]

0.00

9.693
0.15

CA=FQR & sm=0.00000

8.407
0.29

CA=FQR & sm=0.00000

7.249
0.44

CA=FQR & sm=0.00000

6.117
0.59

CA=FQR ¢ sm=0.00000

5.008
0.73

CA=FQR ¢ sm=0.00000

3.911
0.88

CA=FQR ¢ sm=0.00000

2.814
1.02

CA=FQR ¢ sm=0.00000

1.717
1.17

CA=FQR & sm=0.00000

620

: 0.00(Valle)

CA=FQR & sm=0.00000

0
: 0.16(Valle)

CA=FQR £ sm=0.00000

0
: 0.32(Valle)

CA=FQR £ sm=0.00000

0
: 0.00(Monte)

CA=FQR £ sm=0.00000

0
: 0.16(Monte)

CA=FQR & sm=0.00000

0

VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLU

Ninf Myin¢
[N] [Nm]
806 -1.712.00

0 0.00
0 -614.00
0 -1.839.00
0 -1.493.00
0 -450.00
0 -13.00

Afsup
[cm?]
6.16
6.16
6.16
6.16
6.16
6.16

6.16

Afmns

[em?]

VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLE
Trazione acciaio

Compressione calcestruzzo

My
(N-m]

c CcC
[N/mm?]

CA=FQR £sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm

-2.822 -0.196

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
-2.564 -0.177

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
-2.323 -0.159

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
2.102 -0.142

Ae=0.0 cm?2 sm=0 mm
-1.879 -0.126

Ae=0.0 cm?2 sm=0 mm
-1.658 -0.109

Ae=0.0 cm?2 sm=0 mm
-1.446 -0.093

Ae=0.0 cm?2 sm=0 mm
-1.294 -0.081

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
1.142 -0.069
Ae=0.0 cm? sm=0 mm

-27 -0.002

Ae=0.0 cm?2 sm=0 mm
-428 -0.025

Ae=0.0 cm?2 sm=0 mm
-1.288 -0.075

Ae=0.0 cm?2 sm=0 mm
-1.022 -0.060

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
-303 -0.018

N
[N]

wk=0.00 mm
9.693

wk=0.00 mm
8.407

wk=0.00 mm
7.249

wk=0.00 mm
6.117

wk=0.00 mm
5.008

wk=0.00 mm
3.911

wk=0.00 mm
2.814

wk=0.00 mm
1.717

wk=0.00 mm
620

wk=0.00 mm
0

wk=0.00 mm
0

wk=0.00 mm
0

wk=0.00 mm
0

wk=0.00 mm
0

My
IN-m]

CA=QPR &sm=0.00000
-2.822

CA=QPR &£ sm=0.00000
-2.564

CA=QPR &£ sm=0.00000
-2.323

CA=QPR &£ sm=0.00000
2.102

£sm=0.00000
1.879

CA=QPR

£sm=0.00000
1.658

CA=QPR

£sm=0.00000
1.446

CA=QPR

£sm=0.00000
1.294

CA=QPR

£sm=0.00000
-1.142

CA=QPR

£sm=0.00000
-27

CA=QPR

£sm=0.00000
-428

CA=QPR
CA=QPR &£ sm=0.00000
-1.288

CA=QPR &£sm=0.00000
-1.022

CA=QPR &£ sm=0.00000
-303

cat
[N/mm?]

N
[N]

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
1.691 9.693

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
1.555 8.407

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
1.427 7.249

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
1.312 6.117

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
1.194 5.008

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
1.078 3.911

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
0.968 2.814

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
0.904 1.717

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
0.840 620
Ae=0.0 cm? sm=0 mm

0.021 0

Ae=0.0 cm?2 sm=0 mm
0.326 0

Ae=0.0 cm?2 sm=0 mm
0.980 0

Ae=0.0 cm?2 sm=0 mm
0.778 0

Ae=0.0 cm? sm=0 mm
0.231 0

My
(N-m)

wk=0.00 mm
-2.822

wk=0.00 mm
-2.564

wk=0.00 mm
-2.323

wk=0.00 mm
2.102

wk=0.00 mm
1.879

wk=0.00 mm
1.658

wk=0.00 mm
1.446

wk=0.00 mm
-1.294

wk=0.00 mm
-1.142

wk=0.00 mm
-27

wk=0.00 mm
-428

wk=0.00 mm
-1.288

wk=0.00 mm
-1.022

wk=0.00 mm
-303
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cct
[N/mm?]

Trazione calcestruzzo

N
[N]

VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLE
Trazione acciaio
N
[N]

Compressione calcestruzzo
N
[N]

My
(N-m]

cat
[N/mm?]

My
(N-m]

c CC
[N/mm?]

My
N-m)

Sez. calcolo n.15 - Dis: 0.32(Monte)

AA= PCA
0

.001

CA=FQR £sm=0.00000 Ae=0.0 cm?> sm=0 mm wk=0.00 mm
0

CA=QPR £sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm wk=0.00 mm

19 -0.001 0 19 0.014 0 19

LEGENDA Verifiche a pressoflessione retta allo SLE

AA

CA

&sm

Ae

sm

wk

o ct, N, My

o cc, N, My

c at, N, My

Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = Poco aggressivo - [MDA] = Moderatamente aggressivo - [MLA] = Molto
aggressivo.

Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FQR] = Frequente - [RAR] = Rara.

Deformazione media nel calcestruzzo.

Area efficace del calcestruzzo teso.

Distanza media tra le fessure.

Apertura massima delle fessure.

Valori, rispettivamente della tensione massima di trazione nel calcestruzzo e delle componenti della sollecitazione agenti che I'hanno
generata, riferite all'asse baricentrico della sezione trasversale(N) ed al sistema baricentrico x, y della sezione trasversale.

Valori, rispettivamente della tensione massima di compressione nel calcestruzzo e delle componenti della sollecitazione agenti che
I'nanno generata, riferite all'asse baricentrico della sezione trasversale(N) ed al sistema baricentrico x, y della sezione trasversale.
Valori, rispettivamente della tensione massima di trazione nell'acciaio e delle componenti della sollecitazione agenti che I'hanno
generata, riferite all'asse baricentrico della sezione trasversale(N) ed al sistema baricentrico x, y della sezione trasversale.

6.14.15. VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLU

CS+

Muro di Re

Cs- Tx+
[N]

cinzione

Paramento
Sez. calcolo n.1 - Dis: 0.00

75.86

37.16 1.556

Sez. calcolo n.2 - Dis: 0.15

58.64

45.51 2.010

Sez. calcolo n.3 - Dis: 0.29

54.70

48.90 2.152

Sez. calcolo n.4 - Dis: 0.44

52.56

51.18 2.237

Sez. calcolo n.5 - Dis: 0.59

51.84

51.84 2.265

Sez. calcolo n.6 - Dis: 0.73

51.78

51.78 2.265

Sez. calcolo n.7 - Dis: 0.88

75.09

75.09 1.560

Sez. calcolo n.8 - Dis: 1.02

75.00

75.00 1.560

Sez. calcolo n.9 - Dis: 1.17

74.91

74.91 1.560

Fondazione muro
Sez. calcolo n.10 - Dis: 0.00(Valle)

NS

61.89 210

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLU

Sez. calcolo n.11 - Dis: 0.16(Valle)

45.42

20.04 2.571

Sez. calcolo n.12 - Dis: 0.32(Valle)

30.35

13.63 3.848

Sez. calcolo n.13 - Dis: 0.00(Monte)

24.33

15.92 4.799

Sez. calcolo n.14 - Dis: 0.16(Monte)

34.84

24.28 3.352

Sez. calcolo n.15 - Dis: 0.32(Monte)

NS

96.03 720

Tx- Vcc+ Vcc- Vwd+  Vwd- Nd+ Nd- Vwp+ Vwp- ctg0+ ctg® AfTe+ AfTe-
IN] IN] IN] IN] IN] IN] IN] IN] IN] [em¥/em] | [em?/cm]
-3.187 118.037 118.415 0 0 9.693 12.599 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-2.597  117.870 118.197 0 0 8.407 10.926 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-2.413 117.719 118.002 0 0 7.249 9.423 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-2.302  117.572  117.811 0 0 6.117 7.951 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-2.265 117.428 117.428 0 0 5.008 5.008 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-2.265 117.286 117.286 0 0 3.911 3.911 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-1.560 117.143 117.143 0 0 2.814 2.814 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-1.560 117.000 117.000 0 0 1.717 1.717 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-1.560 116.858 116.858 0 0 620 620 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-1.887 116.777 116.777 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-5.828 116.777 116.777 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-8.570 116.777 116.777 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-7.333 116.777 116.777 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-4.809 116.777 116.777 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000
-1.216 116.777 116.777 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 | 0.0000 0.0000

LEGENDA Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo SLU

CS+, CS-
Tx+, Tx-
Vcc+, Vee-

Vwd+, Vwd-

Nd+, Nd-

Vwp+, Vwp-
ctg®+, ctgo®

AfTe+, AfT

e-

Coefficienti di sicurezza relativi alle sollecitazioni "Tx+" e "Tx-" : [NS] = Non Significativo - Per valori di CS maggiori o uguali a 100.
Valori massimo e minimo della sollecitazione di taglio.

Valori massimo e minimo del taglio ultimo, per conglomerato compresso.

Contributi dell'acciaio al taglio ultimo dovuto alle staffe, relativi alle sollecitazioni "Tx+" e "Tx-".

Sforzo normale.

Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto ai ferri piegati, relativi alle sollecitazioni "Tx+" e "Tx-".

ctg(®) utilizzato nel calcolo di Vcc, Vwd e Vwp.

Aree di ferro per il taglio in un centimetro, relativi alle sollecitazioni "Tx+" e "Tx-".

6.14.16. VERIFICHE DEGLI SPOSTAMENTI

VERIFICHE DEGLI SPOSTAMENTI DELLA TESTA DEL MURO
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SL

Muro di Recinzione
SLE
SLE
SLE
SLD

LEGENDA Verifiche degli spostamenti della testa del muro
Stato Limite considerato: [SLE] = Stato Limite di Esercizio; [SLD] = Stato Limite di Danno.
Identificativo della Combinazione di Carico: [QPR] = Quasi Permanente - [FQR] = Frequente - [RAR] = Rara.

Cmb

RAR
FRQ
QPR

Coefficiente di sicurezza.

Cs

Spostamento limite di progetto della testa del muro [cm].
Spostamento di progetto della testa del muro [cm].

Scd

[cm]

1.0000
1.0000
1.0000
2.0000

[cm]

0.0325
0.0081
0.0020
0.0069

7. DIMENSIONAMENTO OPERE DI RETE PER LA CONNESSIONE

7.1. FONDAZIONE APPARECCHIATURE ELETTRICHE

Nel presente elaborato verranno analizzate le fondazioni relative al reparto 150 Kv allinterno della Stazione Terna di seguito

riportati:
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= TERMINALE ARIA-CAVO ;
Si rimanda per ulteriori approfondimenti al documento OK6NK25 ImpiantiDiRete_01 Impianto di rete per la connessione -

Planimetria e Sezione elettromeccanica.

7.2. CALCOLO DI VERIFICA DELLA FONDAZIONE TERMINALE CAVO AT

7.2.1. CARATTERISTICHE DELLA FONDAZIONE
Trattasi di una piastra di base in c.a. a contatto con il terreno sulla quale viene impostato n.1 batolo per I'ancoraggio delle

apparecchiature. La piastra summenzionata ha dimensioni di 1,60x1,60x0,30m, mentre, il batolo ha dimensione 0,70x0,70x0,50m

ed e provvisto di quattro tirafondi disposti a maglia quadrata, per l'installazione dell’'apparecchiatura.

Fig. Vista assonometrica fondazione per terminale cavo AT

PIANTA

L
+

H
H .

e
5™

+45—+—70——45—
160

L
A

—45——70—+ 45—+
. 160 +

SEZIONE A-A

TOTRT A R
- i

£30+—50—F

—45—+—70——45—+
e 160 ¥

Fig. Pianta e sezione fondazione per terminale cavo AT

7.2.2. CARICHI
Si riporta di seguito il riepilogo dei carichi agenti, determinati nelle verifiche della sovrastruttura (scarichi in fondazione).

Sostegno sostegno terminale cavo lato utente 150 kV:
Carichi sulla fondazione FX FY Fz MX MY MZ M=(MxZ+my2)Y

riferiti al piede della colonna (N) (N) (N) (Nmm) (Nmm) (Nmm) (Nmm)
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Node 3500: 10: SLU_1x [Combination 1] 1907 1500 -8521  -3841899 4943852 0 6261139
Node 3500: 11: SLU_1y [Combination 2] 0 2422 -8521  -6499809 0 0 6499809
Node 3500: 12: SLU_2x [Combination 3] 1907 1500 -9724  -3841899 4943852 0 6261139
Node 3500: 13: SLU_2y [Combination 4] 0 2422 -9724  -6499809 0 0 6499809
Node 3500: 14: SLU_3x [Combination 5] 3179 1500 -8521  -3841899 8239754 0 9091410
Node 3500: 15: SLU_3y [Combination 6] 0 3037 -8521  -8271749 0 0 8271749
Node 3500: 16: SLU_4x [Combination 7] 3179 1500 -9724  -3841899 8239754 0 9091410
Node 3500: 17: SLU_4y [Combination 8] 0 3037 -9724  -8271749 0 0 8271749
Node 3500: 24: Sismica_1 [Combination 15] -2330 89 -6863  -4344438 -7083370 -290738 8309529
Node 3500: 25: Sismica_2 [Combination 16] -699 -1475 -6954  -9237948 -2125045 -87223 9479214
Node 3500: 26: Sismica_3 [Combination 17] -699 -8 -8313  -4541528 -2125022 -87223 5014100
Node 3500: 27: Sismica_4 [Combination 18] -2330 89 -7665  -4344438 -7083370 -290738 8309529
Node 3500: 28: Sismica_5 [Combination 19] -699 -1475 -7756  -9237948 -2125045 -87223 9479214
Node 3500: 29: Sismica_6 [Combination 20] -699 -8 -9115  -4541528 -2125022 -87223 5014100
Node 3500: 30: EccezionalePTS [Combination 21] 0 974 -6201  -2947779 0 0 2947779
Node 3500: 31: EccezionalePTC [Combination 22] 0 964 -6602  -3143259 0 0 3143259
Node 3500: 32: EccezionaleCC [Combination 23] 3100 800 -875 -2162691 13987200 0 14153409

| carichi permanenti strutturali e non strutturali derivanti dal peso proprio della fondazione e da quello del piazzale sono:

Carichi sugli elementi

elemento carico
[daN]
Peso proprio batolo 613 [daN]
Peso proprio platea 1.920 [daN]
Peso piazzale di riporto su platea 900 [daN/mq]

7.2.3. BATOLO

BATOLO- VERIFICHE PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO
Batoli (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLU
Lato 1 Lato 2

Ned MEd,x Mea,y (o) MRd,x MRa,v NEed, max Nr a Rf  dve ¢vi  dw L feg N b L neg N b
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [mm] | [mm] | [mm] | [cm] [em]
Batolo: Batolo 1
15.849 - -9.790 18.36[V] @ 179.767 @ 179.767 0 7.905.892 1,00 NO 12 - 10 70 1 2 12 70 1 2 12
LEGENDA:
CSs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] =
statica; [E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned,max Massimo sforzo di compressione.
Nr Sforzo Normale resistente.
a Esponente per la valutazione del coefficiente di sicurezza.
R [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.
Ned, Med,x, Meqg,y Sollecitazioni di progetto (Nes > 0: compressione).
MRd,x, Mra,y Momento Resistente intorno ad X e Y.
Ove, dvi, st Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe; [¢vi] = Significativo e valorizzato solo in caso di
sezione cava.
L, Nreg, Nf, ¢ Per sezione del batolo rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e 2

della sezione. Se la sezione considerata non € rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti
I'armatura sono riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

BATOLO- VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO
Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU

VEd,3 VEd,2 cS X Vred Y X Vrsas Y e Va Y x Vi Y VRd,s Asw SAsw Rs

[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [em]
Batolo: Batolo 1

3.179 3.037 NS | 1357797 1357797 @ 637709 637709 0 0 0 0 - 0,1309 12 NO

LEGENDA:
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Batoli (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU

VEd,3 VEd,2 CS X VRed Y X Vrsas Y X Via Y X Vi Y VRd,s Asw Sasw R¢
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm]
Veq3  Taglio di progetto in direzione 3.
Ved2  Taglio di progetto in direzione 2.
CcS Coefficiente sicurezza ([NS]= Non Significativo se CS > 100; Info condizione: [V]=statica; [E]=eccezionale; [S]=sismica; [N]=sismica non lineare)
VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
Vrsds Resistenza a taglio trazione delle staffe.
Vsd Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.

Vj Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto all'incamiciatura in acciaio.

VRd,s Resistenza a taglio per scorrimento.

Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.

Sasw Passo massimo staffe da normativa.

R¢ [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.

BATOLO- VERIFICHE DELLE TENSIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO

Batoli - verifiche delle tensioni di esercizio

Compressione calcestruzzo Trazione acciaio

TProf Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
Idcmb Ccc Ocdamm  NEd Med3  Meq,2 Cs Verificato Idcmb Cat otdamm  Ned Med3  Med2 Cs Verificato
[N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m]

Batolo: Batolo 1
RAR 0,309 19,92 7.000 15.537 2.563 64.37 SI RAR 3,774 360,00 7.000 15.537 2.563 95.39 SI
QPR 0,012 14,94 6.125 - - NS SI

LEGENDA:

Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.

Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.

Gec Tensione massima di compressione nel calcestruzzo.

Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.

Ned, Med,3, Med,2
GCat

Gtd,amm

cs

Verificato

Sollecitazioni di progetto.

Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.

Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio.

Coefficiente di Sicurezza (= ocd,amm/Scc ; otd,amm/cat). [NS] = Non Significativo (CS > 100).
[S|] = GccS Ocd,amm; Oat < Otd,amm. [NO] = Occ™> Ocd,amm; Oat > Otd,amm.

BATOLO- VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Idcmb

Batolo: Batolo 1

LEGENDA:
AA

Ideb

Ned, Med,3, Medq,2
Oct,f

FRQ
QPR

Batoli - verifica allo stato limite di fessurazione

NEed Med,3 Med,2 Oct,f ot €sm Ae Asm W Wamm (o Verificato
[N] [N-m] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [em?] [mm] [mm] [mm]
AA= PCA
263 4.196 649 0,08 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
6.125 - - -0,01 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI

Aggressivita 'ambiente: [PCA]=Ordinarie (Poco aggressivo)-[MDA]=Aggressive(Moderatamente aggressivo)-[MLA]=Molto aggressive

Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.

Sollecitazioni di progetto.

Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore
di ot la sezione & soggetta a fessurazione. N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il
minimo valore di compressione.

ot Tensione massima di trazione nel cls relativa allo stato limite di formazione delle fessure [(4.1.37) del § 4.1.2.2.4.1 del DM 2008].
Esm Deformazione media nel calcestruzzo.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
Asm Distanza media tra le fessure.
Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.
Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.
[ Coefficiente di Sicurezza (=Wd/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS > 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wq = 0).
Verificato [SI] = Wd £ Wamm; [NO] = Wa > Wamm
7.2.4. PLATEE

PLATEA- VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Dir Pos Nodo
Fondazione
P S 00002
I
S S
I
P S 00005
I
S S
I

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Ned  Med As Ads cs Nodo  Nea Med As Adt cs Nodo Ned« Mea As Adf cs
[N] ' [N'm] | [cm?cm] @ [cm?/cm] [N] ' [N:m] | [cm%cm] @ [cm?/cm] [N] ' [N'm] | [cm*cm] | [cm?/cm]
Platea 1
0 0 0,04524 0,04524 - 00003 0 0 0,04524 0,04524 - 00004 O 0 0,04524 0,04524 -
0 | 5708 @ 0,04524 0,04524 8,62 86 | 2.832  0,04524 0,04524 | 17,36 0 | 3.652 0,04524 0,04524 13,47
0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 -
0  4.874  0,04524 0,04524 | 10,09 0 3.196  0,04524 0,04524 15,39 65 | 3.045  0,04524 0,04524 16,15
0 0 0,04524 0,04524 - 00006 0 0 0,04524 0,04524 - 00007 O | 2.528 @ 0,04524 0,04524 19,45
0 | 4302 0,04524 0,04524 = 11,43 -85 | 3.968 = 0,04524 0,04524 | 12,40 0 | 5693 0,04524 0,04524 8,64
0 0 0,04524 0,04524 - 0 0 0,04524 0,04524 - 0 1.726 = 0,04524 0,04524 28,49
-65 = 2.515 = 0,04524 0,04524 | 19,56 0 2.847  0,04524 0,04524 | 17,27 0 | 6.104 0,04524 0,04524 8,06
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OK6NK25_ CalcoliPrelStrutture
CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE DEL PROGETTO DEFINITIVO
L E R I o Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico della potenza
A massima installata pari a 39,195 MWp, potenza di immissione pari a 33,5 MW AN
SERVIZITECNICT & SVILUPPO denominato “Macinale” con relative opere di connessione alla RTN nel Comune PROGETTO
di Gravina in Puglia (BA)

Codifica Elaborato: 234303_D_R_0170 Rev. 00

Platee - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Ned« Med As Adf cs Nodo  Ned Med As Adf Ccs Nodo Ned Med As Adf cs
[N] ' [N'm] | [cm?/cm] & [cm%/cm] [N] ' [N-m] | [cm?/cm] @ [cm%/cm] [N] ' [N'm] | [cm%/cm] | [cm%/cm]
P S 00008 0 0 0,04524 0,04524 -
I 0 7.415 0,04524 0,04524 6,63
S S 0 0 0,04524 | 0,04524 -
1 0  7.173 | 0,04524 | 0,04524 | 6,86
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Pos Posizione [S] = superiore - [I] = inferiore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
Ads Armatura disponibile per la flessione
CcS Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E]

= eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Med Sollecitazioni di progetto.

PLATEA- VERIFICHE DELLE TENSIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO

Platee - verifiche delle tensioni di esercizio

Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
Nodo/ Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
B Idcmb Oecc Gl Ned MEd CS Verificato Idcmb Cat Gtd,amm Ned Med CS Verificato
[N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N:m]
Fondazione Platea 1
p RAR 0,414 19,92 0 -6.790 48,15 SI RAR 5171 360,00 0 -6.790 69,62 SI
00008 QPR 0,127 14,94 0 -2.082 NS SI - - - - - - -
s RAR 0,396 19,92 0 -6.492 50,36 SI RAR 4,944 360,00 0 -6.492 72,81 SI
QPR 0,138 14,94 0 -2.271 NS SI - - - - - - -
LEGENDA:
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Occ Tensione massima di compressione nel calcestruzzo della Trave/Rinforzo.
Ged,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Cat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Otd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio/rinforzo.
Neds, Mea  Sollecitazioni di progetto.
CS Coefficiente di Sicurezza (= ocd, amm/Gcc ; Otd, amm/cat). [NS] = Non Significativo (CS > 100).
Verificato [SI] = La verifica & soddisfatta (ccc<6edamm ; cat<otd,amm). [NO] = La verifica NON & soddisfatta (ccc>0cd,amm; Gat>Gtd,amm )-
Nota Nella tabella, per ogni elemento, viene riportato il nodo della shell che ha il coefficiente di sicurezza (CS) piu piccolo.

PLATEA- VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Platee - verifica allo stato limite di fessurazione

Nodo Dir Idcmb Ned Med Oot,f ot €sm Ae Asm Wy Wamm cs Verificato
[N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [em?] [mm] [mm] [mm]
Fondazione Platea 1 AA= PCA
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la t di trazi (max oct,f)
00008 p FRQ - -3.495 0,21 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -2.082 0,13 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
s FRQ - -3.537 0,22 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR - -2.271 0,14 2,58 0 E+00 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
AA Aggressivita 'ambiente:[PCA]=Ordinarie(Poco aggressivo) - [MDA] = Aggressive (Moderatamente aggressivo) - [MLA] = Molto aggressive.
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Meq Sollecitazioni di progetto.
Gotf Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore di ot
la sezione & soggetta a fessurazione.
ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure.
€sm Deformazione media nel calcestruzzo.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
Asm Distanza media tra le fessure. ~
Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure. f
Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure. oG
cS Coefficiente di Sicurezza (=Wda/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS = 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wq = 0). _,(c\./\'
Verificato  [SI] = W4 < Wamm ; [NO] = Wa > Wamm -
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