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RAPPORTO DI MISURA E VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO 

ACUSTICO 

 

COMMITTENTE: AP ENGINEERING 
 

PREMESSA 

La AP ENGINEERING ha conferito ai sottoscritti ing. Rosario Caracausi, iscritto all’Albo 

professionale degli Ingegneri della Provincia di Palermo al n.5333, membro dell’Istituto 

Internazionale di Acustica e Vibrazioni IIAV (International Institute of Acoustics and Vibration) 

iscritto nell’elenco regionale siciliano dei tecnici competenti di cui all’art. 2 della legge 26 

Ottobre 1995 n°447 e al n.85 dell’elenco nazionale dei Tecnici competenti in acustica 

(ENTECA), e ing. Gaetano Cognata, iscritto all’Albo professionale degli Ingegneri della 

Provincia di Agrigento al n. 1427 ed iscritto nell’elenco regionale siciliano dei tecnici competenti 

di cui all’art. 2 della legge 26 Ottobre 1995 n°447 e al n.103 dell’elenco nazionale dei Tecnici 

competenti in acustica (ENTECA), l’incarico di effettuare la Valutazione di Impatto Acustico 

relativa al progetto per la realizzazione di un impianto agri-voltaico costituito da pannelli e 

relative opere connesse (infrastrutture impiantistiche e civili), ubicato nel Comune di Ramacca 

(CT), in località C.da Margherito Soprano, con potenza nominale DC 35.635,60 kWp (FV) + DC 

26.040 kW (BESS) e potenza nominale AC 56.440 kW.  

I ricettori sono stati individuati dal Committente mentre le postazioni di misura sono state 

individuate in situ in funzione dell’accessibilità dei ricettori. Le misure della pressione sonora e 

dell’intensità del vento sono state eseguite simultaneamente per tutto il tempo dell'indagine e 

sono stati riferiti ad un intervallo minimo di 10-15'. 

 

1. FASE CONOSCITIVA PRELIMINARE 

La procedura di misura è stata preceduta da parte del Committente da una fase conoscitiva per 

disporre di un quadro il più chiaro possibile circa il contesto in cui l'impianto s'inserisce, con 

particolare riferimento ai ricettori e alle sorgenti (principale e secondarie) presenti nell’area 

oggetto d’indagine. 

Al fine, quindi, di applicare in modo appropriato la procedura allo specifico impianto da 

realizzare, è stata esaminata la documentazione disponibile o reperibile riguardante l'impianto, 

e le caratteristiche delle aree di interesse. In particolare, sono state acquisite e valutate le 

seguenti informazioni: 

• Caratteristiche del sito di indagine (urbanizzazione, orografia, caratteristiche della rete 

viaria, periodicità o stagionalità del rumore residuo, ecc.). 

• Caratteristiche tecniche, costruttive e di emissione dell'impianto agri-voltaico da 

realizzare e di altre sorgenti significative eventualmente presenti. 
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• Tipologia degli insediamenti abitativi influenzati dal rumore dell'impianto (edifici singoli, 

complessi residenziali, ruderi, edifici sensibili, ecc.). 

• Limiti normativi e classe acustica del territorio. 

• Individuazione e la classificazione dei ricettori maggiormente esposti. 

 

2. INQUADRAMENTO TERRITORIALE 

Il sito individuato per la realizzazione dell’impianto agri-voltaico si trova in località “c.da 

Margherito Soprano” a circa 9 km Ovest, in linea d’aria, rispetto al centro abitato di Ramacca 

(CT). Nella figura di seguito riportata è possibile visualizzare il layout dell’impianto su base 

ortofoto. 

 

Fig.1 – Layout dell’impianto e suo inserimento nel territorio 

L’impianto si svilupperà su un’area estesa di circa 94,20 Ha (superficie opzionata). 

Morfologicamente le superfici delle aree di impianto risultano essere come di seguito 

specificate:  

- Il Blocco A ha una quota media di progetto di 215 mt s.l.m. ed è caratterizzato da una 

superficie con immersione circa verso SSE. I valori di pendenza medi del sono compresi tra lo 

0% e il 10%.  

- Il Blocco B ha una quota media di progetto di 165 mt s.l.m. ed è caratterizzata da una 

superficie con immersione circa verso SSE. I valori di pendenza medi del sono compresi tra lo 

0% e il 10%.  Si accede ai blocchi dalla S.P.103.  

Il baricentro dei due macro-blocchi che costituiscono l’impianto è individuato dalle seguenti 

coordinate: 
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Dal punto di vista cartografico l’impianto ricade all’interno delle seguenti cartografie e fogli di 

mappa: 

 

 

Fig. 2 Individuazione dell’area di intervento su CTR 1:10.000 n°632120-632150-

632160-639030-639040 (fuori scala) 

Gli estremi catastali del terreno oggetto del suddetto contratto sono riassunti nella tabella 

seguente e ricadono interamente nel Comune di Ramacca (CT). 
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L’area su cui insiste l’impianto è in prossimità dell’aviosuperficie Ramacca “Margherito”, è 

caratterizzata da una morfologia ondulata e presenta una vocazione agricola; inserita in un 

contesto morfologico di tipo collinare e sub-pianeggiante in cui si alternano seminativi, pascoli e 

vegetazione spontanea, dando luogo ad un paesaggio diversificato. 

La viabilità interna, avente una larghezza di circa 4 mt, è non invasiva lungo tutto il confine del 

campo in modo da rispettare una distanza minima di 15 m tra il confine stesso e le strutture di 

sostegno dei moduli fotovoltaici, in alcuni punti tale distanza supera i 400 mt. 

 

Fig. 3 Layout impianto agri-voltaico 

L'area insiste in una zona in cui non sussistono, a tutt'oggi, agglomerati abitativi significativi 

(l’abitato più vicino è Ramacca a circa di 9 km mentre Raddusa è a poco meno di 10 Km), 

sebbene, nel territorio interessato dall'intervento siano presenti alcuni fabbricati e abitazioni, 

poste ad una distanza compresa tra 55 e 500 m dal perimetro esterno del BLOCCO B 

dell’impianto previsto in progetto, come può evincersi in fig. 4, per cui, non è da escludere che 

possano subire turbamenti dovuti alla presenza delle sorgenti di rumore dell’impianto agri-

voltaico. Il ricettore più prossimo alla linea di connessione d’impianto è invece ubicato a circa 

140 m dalla linea stessa (fig. 5). 

Il transito dei mezzi avverrà per lo più lungo la S.P.112 e la S.P.103 che si trovano al di fuori del 

centro abitato, in aperta campagna. 
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Fig. 4 Ubicazione ricettori in prossimità del BLOCCO B dell’impianto 

 

Fig. 5 Ubicazione dei ricettori rispetto alla linea di connessione 
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3. CRITERI DI VALUTAZIONE E NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

A livello nazionale la materia riguardante la difesa dal rumore è regolata dalla Legge Quadro 

sull’inquinamento Acustico n. 477 del 26/10/1995 che sostituisce il vigente D.P.C.M. 01/03/91, 

recante i Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente 

esterno. La Legge 477 prevedeva, tra l’altro un aggiornamento dei limiti massimi di esposizione 

al rumore contenuti nel decreto del 1991 per mezzo di un nuovo DPCM, tale decreto dal titolo 

“determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” é stato emanato il 14/11/1997 ed è 

entrato in vigore il 30/12/1997. 

Le norme possono essere così schematizzate: 

 D.P.C.M. 01/03/91 “limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e 

nell’ambiente esterno”, pubblicato nella gazzetta ufficiale n. 57 del 8 marzo 1991; 

 L.447/95 “Legge quadro sull’inquinamento acustico”, pubblicata nel supplemento 

ordinario della gazzetta ufficiale n,125 del 30 ottobre 1995; 

 D.P.C.M. 14/11/97 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” pubblicato 

nella gazzetta ufficiale n.280 del 01 dicembre 1997; 

 D.M. 16/03/98 “tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico”, 

pubblicato nella gazzetta ufficiale n.76 del 01 aprile 1998; 

 DDL n.457 del 23/05/97 “Norme per la tutela dell’ambiente abitativo e dell’ambiente 

esterno dall’inquinamento acustico” 

Le norme suesposte prevedono che i comuni provvedano a classificare il proprio territorio 

secondo zone acusticamente omogenee indicate come segue: 

I    aree particolarmente protette; 

II   aree prevalentemente residenziali; 

III  aree di tipo misto; 

IV  aree di intensa attività umana; 

V   aree prevalentemente industriali; 

VI  aree esclusivamente industriali. 

Devono essere inoltre rispettati i valori limite di emissione, valori limite assoluti di immissione ed 

i valori di qualità indicati rispettivamente nelle tabelle 1, 2, 3. 

Il livello assoluto di immissione, definito dall’articolo 2 comma 3, lettera a della legge 26/10/1995 

n 447, é il valore massimo di rumore che può essere immesso da una o più sorgenti sonore 

nell’ambiente abitativo o nell’ambiente esterno, misurato in prossimità dei ricettori. 

Il valore limite di emissione é il valore massimo di rumore che può essere emesso da una 

sorgente sonora, misurato in prossimità della stessa (articolo 2, comma 1, lettera e della legge 

26/10/1995, n 447). 

Precisato che la giornata viene ovunque divisa in due periodi definiti diurno (tra le ore 6.00 e le 

22.00) e notturno per le restanti ore, le tabelle seguenti riportano i valori massimi di rumorosità 
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ammessi nei due periodi della giornata per ciascuna zona omogenea. 

 

ZONA I II III IV V VI 

Periodo diurno 45 50 55 60 65 65 

Periodo notturno 35 40 45 50 55 65 

Tab. 1  Valori limite di emissione per ciascuna zona omogenea-Leq in dB(A) 

 

ZONA I II III IV V VI 

Periodo diurno 50 55 60 65 70 70 

Periodo notturno 40 45 50 55 60 70 

Tab. 2  Valori limite assoluti di immissione Leq in dB(A) 

 

ZONA I II III IV V VI 

Periodo diurno 47 52 57 62 67 70 

Periodo notturno 37 42 47 52 57 70 

Tab. 3  Valori di qualità per ciascuna zona omogenea - Leq in dB(A) 

 
Come detto in precedenza, il DPCM 01 Marzo 1991, alla tabella I, suddivideva il territorio 

nazionale in 6 classi di destinazione d’uso dal punto di vista acustico, e, per ciascuna di esse 

fissava anche i limiti massimi del livello sonoro equivalente ponderato A (LAeq), distinguendo, 

inoltre tra tempo di riferimento diurno e notturno. In attesa che i Comuni provvedessero alla 

suddivisione del territorio nelle zone di cui alla tabella I del decreto, venne introdotto dall’art. 6 

un regime transitorio relativo alle sorgenti fisse per cui i limiti da non eccedere, sono stati definiti 

dall'art. 6 del DPCM 01/03/91 e sono validi in via transitoria fino all'avvenuta classificazione del 

territorio comunale. 

 

Limiti – Leq in dB(A) 

Zonizzazione 
Tempi di riferimento 

Diurno (06.00 ¸ 22.00) Notturno (22.00 ¸ 06.00) 

Tutto il territorio nazionale 70 60 

Zona A (decreto ministeriale n. 

1444/68) 
65 55 

Zona B (decreto ministeriale n. 

1444/68) 
60 50 

Zona esclusivamente industriale 70 70 

Tab. 4  Limiti da non eccedere definiti dall’art. 6 del DPCM 01/03/91 - Leq in dB(A) 

 

Poiché i Comuni di Ramacca e Raddusa, non hanno ancora provveduto agli adempimenti 

previsti dall’art. 6 comma 1, lettera a) della Legge quadro n. 447 del 26/11/1995, ovvero alla 

predisposizione del piano di Classificazione acustica, dal momento che le aree in esame sono 
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classificate come agricole (zona E) bisogna rispettare i limiti di accettabilità fissati per la classe 

“Tutto il territorio nazionale”. 

Quindi il valore limite assoluto di immissione del rumore ambientale all’esterno rispettivamente 

nel periodo diurno (h 06.00-22.00) è: 

Ld =Leq(A)=70 dB(A) 

Mentre nel periodo notturno (h 22.00-06.00) è: 

Ln=Leq(A)=60 dB(A) 

Inoltre per le aree non esclusivamente industriali bisogna rispettare presso i ricettori acustici, 

oltre ai limiti assoluti, anche i valori limite differenziali di immissione, ovvero la differenza tra il 

rumore ambientale ed il cosiddetto residuo, che non deve essere maggiore di: 

5 dBA per il periodo diurno 

3 dB(A) per il periodo notturno. 

La valutazione dell’accettabilità di una immissione sonora deve essere eseguita nel periodo di 

massimo disturbo non tenendo conto di eventi eccezionali o episodici rispetto ai valori 

ambientali della zona ed è indipendente dalla frequenza con la quale l’immissione sonora si 

presenta. 

 

4. SORGENTI SPECIFICHE DI RUMORE 

In funzione della loro origine, i rumori generati da un impianto agri-voltaico possono essere così 

suddivisi: 

• rumore di trasformatori e inverter; 

• rumore di eventuali ventole. 

La Norma CEI 99-4 raccomanda che il livello di rumore sia compatibile con le caratteristiche 

dell’ambiente di installazione e con i regolamenti vigenti. I limiti del livello di potenza sonora 

(dB) emessa sono fissati dalle Norme CEI EN 50464-1:2007 e CEI EN 50541-1:2011. Nelle 

stesse tabelle utilizzate per le perdite a carico e a vuoto troviamo in genere anche i livelli di 

potenza sonora LWA espressi in dB. I trasformatori sono a sua volta inseriti all’interno di cabine 

di trasformazione P57 MT/BT (fig. 6). Gli strumenti di controllo, misura e monitoraggio sono 

inseriti nelle cabine P25 (vedasi fig. 8) mentre la cabina P87 contiene il quadro generale (fig. 7). 

In prossimità del quadro generale è presente la stazione MT/AT che comprende il trasformatore 

30/36. Anche all’interno dei blocchi del sistema BESS che contengono le batterie è presente 

un trasformatore BT/MT e un condizionatore da 18000 btu. 
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Fig.6 – Pianta e prospetti delle cabine P57 dei trasformatori 
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Fig.7 – Pianta e prospetti della cabina P87 del quadro generale 
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Fig.8 – Pianta e prospetti delle cabine di controllo, misura e monitoraggio P25 

 

Essendo la dimensione delle cabine e delle altre sorgenti di cantiere piccola rispetto alle 

distanze in gioco, è possibile semplificare le sorgenti come puntiformi, vale a dire come una 

sfera pulsante il cui raggio tende a zero. Tali sorgenti sono piccole rispetto alla lunghezza 

d’onda generata e relativamente lontane dal ricevitore. 

È possibile utilizzare nel nostro caso una sorgente puntiforme in quanto viene rispettato il 

seguente criterio: d > 2 Hmax dove d è la distanza reciproca fra la sorgente e l’ipotetico ricevitore, 

mentre Hmax è la dimensione maggiore della sorgente. 
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Il fronte d’onda che si genera, se consideriamo le sorgenti sollevate dal suolo è sferico e del 

tipo omnidirezionale ossia una sorgente che non privilegia alcuna direzione, mentre se le 

consideriamo poggiate sul terreno è semisferico. 

Se la sorgente è puntiforme e la propagazione avviene in campo libero, l’energia che si propaga 

resta in prima approssimazione costante, la densità sonora, invece, diminuisce e si distribuisce 

su una superficie sempre maggiore. Si ha un’attenuazione di 6dB per raddoppio di distanza. 

Viene utilizzata la formula per il calcolo della propagazione del suono in ambiente esterno nelle 

condizioni di sorgente puntiforme omnidirezionale. 

11log20  rLL Wp +D-A 

Legenda       

Lw livello di potenza della sorgente (dB) 

r distanza tra sorgente e ricevitore (m) 

D direttività (se omnidirezionale è 0 dBA se sorgente semisferica 3 dBA) 

A attenuazioni  A vantaggio della sicurezza 3 dB(A) 

Lp Livello del ricevitore (dB)   

 

Dove Lw è il livello di potenza, r è la distanza dal ricevitore e Lp rappresenta il livello misurato 

direttamente dal ricevitore. 

La potenza acustica LWA è una misura della quantità di rumore prodotto da una fonte acustica. 

Essa caratterizza il rumore della fonte ed è, contrariamente al livello di pressione acustica LpA, 

indipendente dal luogo di misura o dall’acustica nell’ambiente; per questo motivo è opportuno 

riferirsi ai valori di LWA per la stesura di specifiche e documenti di progetto e non al valore di 

pressione acustica LpA. Nelle norme di prodotto dei trasformatori sono in genere riportati i valori 

di LWA per tutte le grandezze di trasformatori normalizzati. 

Al valore così calcolato si possono applicare dei fattori correttivi dovuti alla direttività D della 

sorgente e ai vari assorbimenti A (suolo, umidità ed effetti dell’atmosfera, elementi schermanti, 

riflessioni di superfici, etc). Per sorgenti omnidirezionali il valore di D è 0, per sorgenti 

emisferiche è 3; per un quarto di sfera è 6 e infine per un ottavo di sfera è 9. 

A titolo di esempio si riportano i coefficienti di assorbimento acustico dell'aria in dB/km (dalla 

Norma ISO 9613-1) per alcune combinazioni di temperatura e umidità relativa dell'aria. 
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Nella realtà il campo di propagazione non è mai completamente libero ma si ha tutta una serie 

di fattori che aumentano o diminuiscono il livello del suono, primo fra tutti è il terreno. 

Per calcolare il valore di questa riflessione, si sfrutta il teorema delle immagini secondo il quale 

il segnale riflesso può essere associato ad una sorgente virtuale speculare rispetto al piano di 

riflessione a quella reale. Tale sorgente fittizia prende il nome di sorgente immagine: questa 

approssimazione migliora quanto più la superficie considerata risulta essere lisca e dura. L’idea 

della sorgente immagine è riportata in fig. 9, in cui compare la sorgente puntiforme posta a 

distanza d dal piano riflettente (il suolo) e la sua immagine. 

Per poter calcolare il livello sonoro in presenza di riflessione occorre quindi considerare, tramite 

il principio di sovrapposizione degli effetti, l’interazione delle due sorgenti. Inizialmente si calcola 

il livello sonoro attribuito alla propagazione diretta del suono generato dalla sorgente reale; 

successivamente si ripetono i calcoli considerando solo la presenza della sorgente 

immaginaria. Nel fare questo, occorre però tenere in considerazione il fatto che la riflessione sia 

funzione della superficie riflettente e che tale superficie possa non riflettere completamente il 

suono: si definisce quindi un coefficiente di riflessione  che esprima l’entità di questa 

riflessione. 

A questo punto dovremmo valutare se la sorgente è coerente oppure incoerente. Nella realtà 

generalmente si ha a che fare con sorgenti incoerenti per cui i due contributi del suono diretto 

ed indiretto possono sommarsi energicamente.  

 

Fig.9 Componente diretta e indiretta del rumore 

In tutti i discorsi finora affrontati abbiamo implicitamente supposto che il livello sonoro prodotto 

dalla sorgente fosse costante nel tempo. In realtà questa ipotesi è una semplificazione del 

mondo fisico reale in cui, invece, il livello della sorgente varia nel tempo. Risulta quindi 
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opportuno conoscere l’andamento nel tempo di tale livello sonoro. Questa informazione 

permette però solo la valutazione del livello in particolari istanti ma non fornisce alcun contributo 

riguardo la rumorosità globale. Nelle valutazioni normative viene utilizzato il Leq che 

rappresenta una sorta di media del livello sonoro sul generico periodo T. 

Il livello equivalente Leq , dopo un iniziale transitorio, si stabilizza all’aumentare dell’intervallo T 

considerato. Quindi tramite il livello equivalente è possibile quantificare il livello sonoro emesso 

da una sorgente attraverso un unico numero. 

Per lo scenario di riferimento di esercizio, nel modello di calcolo, a vantaggio della sicurezza, 

saranno inserite 12 sorgenti puntiformi in corrispondenza delle cabine MT/BT, 7 sorgenti in 

corrispondenza dei blocchi batteria e 1 sorgente in corrispondenza del trasformatore MT/AT 

30/36 (in figg. 10 e 11 vengono evidenziate a titolo di esempio alcune delle sorgenti di rumore). 

 

Fig. 10 – Blocco A - Ubicazione dell’area di progetto e delle cabine MT/BT. 

 

Cabina 

MT/BT 
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Fig. 11 – Blocco B - Ubicazione dell’area di progetto, dei blocchi BESS e cabina P87 

Le cabine di trasformazione verranno considerate nel modello previsionale funzionanti nella 

configurazione massima (tutte accese). Nel periodo notturno, l’emissione dei trasformatori si 

abbassa in quanto, non essendoci irraggiamento solare, diminuisce la tensione. 

Ad opera realizzata sarà comunque auspicabile effettuare delle misurazioni fonometriche al fine 

di valutare tutte le condizioni specifiche oggi non valutabili in fase previsionale ed 

eventualmente risolte con opportuni accorgimenti tecnici di bonifica. 

La propagazione del rumore emesso dall’impianto e dalle macchine di cantiere è determinata 

dai seguenti parametri: 

• ▪ direttività della sorgente; 

• ▪ diffusione geometrica; 

• ▪ assorbimento atmosferico; 

• ▪ riflessioni e assorbimento sul terreno; 

• ▪ effetti meteorologici; 

• ▪ complessità del terreno. 

Blocchi 

BESS 

Cabina 

P87 
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Per completare il quadro conoscitivo del contesto in cui è stata eseguita l'indagine strumentale, 

sono state acquisite informazioni in merito alle eventuali sorgenti significative presenti nell’area 

indagata (infrastrutture dei trasporti, attività produttive, rumori antropici, rumori naturali, ecc.). 

In particolare, sono state individuate le caratteristiche e le modalità di emissione e 

propagazione di tali sorgenti al fine di consentire la determinazione del loro contributo di rumore 

in sede di elaborazione dei dati acquisiti. 

Le sorgenti più significative individuate in occasione dei rilievi sono: attività agricole, sorgenti di 

rumore naturale (spesso significativo rispetto a quello medio della zona, come il cinguettio di 

volatili, il rumore di insetti e animali e il rumore delle fronde degli alberi e della vegetazione 

sollecitate dal vento) e sporadici transiti di veicoli nelle strade di accesso ai lotti e di aerei. 

Considerando il basso livello di rumore presente in zona, anche il transito di un veicolo può 

comportare variazioni significative al livello equivalente della misura. 

Nella fase di simulazione acustica con modello previsionale sarà valutata l’eventuale presenza 

di particolari sorgenti significative, rispetto all'impianto agri-voltaico da realizzare, chiaramente 

identificabili in grado di contribuire al livello equivalente di immissione acustica in 

corrispondenza di uno dei ricettori individuati con un contributo superiore al livello prodotto 

dall'impianto agri-voltaico presso lo stesso ricettore diminuito di 10 dB (A). 

 

5. INDIVIDUAZIONE DEI RICETTORI E RICETTORI SENSIBILI 

 

Nella fase conoscitiva, sono state acquisite dai Committenti informazioni in merito alle diverse 

tipologie di ricettori presenti nell’area oggetto di studio. È stata quindi verificata la presenza di: 

 eventuali ricettori sensibili presenti nella zona, ricordando che la normativa riserva 

particolare attenzione a questa tipologia di ricettori, prevedendo per essi limiti di rumore 

più restrittivi; 

 edifici residenziali o adibiti ad attività lavorativa o ricreativa, ai quali la normativa 

fornisce lo stesso grado di tutela, compatibilmente con la classificazione acustica in cui 

sono inseriti; 

 parchi pubblici o naturali con particolari vincoli legati alla rumorosità immessa; 

 eventuali ricettori oggetto di specifiche prescrizioni VIA (ruderi, limiti più restrittivi, ecc.). 

È stata riscontrata la presenza di pochi manufatti di varia natura: edifici rurali, stalle, edifici per 

ricovero di mezzi agricoli e fabbricati in rovina o non accatastati, non sono stati riscontrati 

ricettori sensibili nella zona d’influenza dell’impianto e sono stati individuati i potenziali ricettori 

più esposti mostrati in figg. 12 e 13, le cui distanze dall’impianto sono riportate in Tab. 5. I 

ricettori sono stati denominati con il numero della rispettiva particella. 
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Fig.12 – Ubicazione ricettori rispetto al blocco B 

 

Fig.13 – Ubicazione ricettori rispetto alla linea di connessione 
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I ricettori R238 e R222 saranno meno influenzati dalle sorgenti dell’impianto agri-voltaico 

rispetto al ricettore R262, sia per la distanza, che per la configurazione orografica del sito. Le 

distanze dei ricettori dall’impianto sono riportate in Tab. 5 mentre quelle dei ricettori dalla linea 

di connessione in Tab.6. 

Ricettore Distanza dall’impianto 

R6 55-65 m 

R222 650 m 

R238 650 m 

R262 500 m 

Tab.5 – Distanza dei ricettori dall’impianto 

 

Ricettore Distanza dalla linea 

R3 360 m 

R34 140 m 

R147 170 m 

Tab.6 – Distanza dei ricettori dalla linea di connessione 

 

Le misure dovrebbero riguardare preferibilmente i ricettori più esposti rispetto all’attività oggetto 

di indagine e si ipotizza che, dal rispetto dei valori limite presso tali ricettori, si possa 

ragionevolmente dedurne il rispetto presso quelli meno esposti. I ricettori più esposti sono più di 

uno, a seconda del numero e della dislocazione delle sorgenti rumorose all’interno 

dell’impianto. L’individuazione dei ricettori più esposti è stata eseguita sulla base dei seguenti 

criteri:  

• valutazioni dell’operatore, sia di tipo tecnico che mutuate dalla esperienza maturata, 

riguardanti l’ubicazione dei ricettori rispetto alla sorgente;  

• risultati dello studio acustico, in particolare i calcoli dei livelli di rumore ai ricettori nello 

scenario post operam mitigato. 

Si specifica che, in relazione alla specifica localizzazione dell'opera, sono stati considerati 

ricettori, soltanto gli edifici accatastati, la cui classificazione catastale è risultata essere 

appartenente al Gruppo A (da A/1 ad A/11), ovvero abitazioni, oppure alla categoria D10 

(Fabbricati per funzioni produttive connesse alle attività agricole). Alcuni dei fabbricati presenti 

in zona non sono neanche accatastati e quindi non sono stati presi in considerazione. 

L’immobile denominato Ricettore R6 nel foglio 131, particella 6, quello denominato R262 nel 

foglio 132, particella 262 e quello denominato R222 nel foglio 132, particella 222 hanno una 

classificazione A/3 (abitazione di tipo economico); quello denominato R34 nel foglio 76, 

particella 34 ha una classificazione A/7; quello denominato R238 nel foglio 132, particella 238, 

quello denominato R147 nel foglio 76, particella 147 e quello denominato R3 nel foglio 59 

particella 3 hanno una classificazione D/10 e quindi possono essere considerati ricettori. 
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L’impatto acustico in fase di cantiere durante la realizzazione della linea di connessione è stato 

valutato in prossimità del ricettore R34 che è il ricettore più vicino alla stessa (interrata lungo la 

S.P. 182). Il rispetto dei limiti di normativa in questo ricettore implica il rispetto anche nei ricettori 

R3 e R147. Qualora i limiti di normativa non dovessero essere rispettati in prossimità del 

ricettore R34 allora, dopo aver individuato le procedure di mitigazione per il suddetto ricettore, 

sarà effettuata la verifica anche in prossimità del secondo più vicino ovvero il ricettore R147. 

I ricettori R262, R222 e R238 hanno una distanza reciproca abbastanza contenuta e sono 

ubicati in una zona avente un clima acustico simile, inoltre, nello scenario post operam avranno 

una distanza simile rispetto alle sorgenti di rumore dell’impianto agri-voltaico pertanto i valori 

misurati nella postazione P262 vicina al ricettore R262 possono essere estesi agli altri ricettori 

(fig. 14). 

 

Fig.14 – Ubicazione ricettore R262; sorgenti di rumore e postazione di misura P262. 

 

6. POSTAZIONI DI MISURA 

In generale, le misurazioni dovrebbero essere eseguite in prossimità del ricettore 

potenzialmente più disturbato o comunque in prossimità di uno dei ricettori individuati. Nei casi 

in cui ciò non sia possibile è bene tenere presente che, al fine di evitare sprechi di risorse, 

considerata la natura onerosa della tipologia di misura da effettuare, qualora sia presumibile 

che tra due o più ricettori individuati le variazioni del livello di pressione prodotto dall'impianto 

siano piccole, inferiori a 5 dB(A), oppure se una delle aree da esaminare è piccola rispetto alla 

distanza delle sorgenti più impattanti, è opportuno eseguire le misure in un sito scelto in modo 

da essere rappresentativo dell'intera area. Nel caso oggetto di studio per la valutazione del 

livello di rumore residuo ante operam, ovvero prima della realizzazione dell'impianto agri-

voltaico in esame, sono state considerate le postazioni denominate P262, P6 e P34, ubicate in 

prossimità dei ricettori (compatibilmente con i vincoli di accesso, senza ovviamente sconfinare 

R262 

P262 

R222 

R238 
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all'interno di proprietà private in assenza di specifiche autorizzazioni) in posizione non 

schermata da edifici o da barriere naturali o artificiali rispetto alle sorgenti. La postazione P262 

si trova in facciata del ricettore R262, mentre le altre, per inaccessibilità dei ricettori, si trovano 

nei paraggi degli stessi ma in campo libero. Il clima acustico nella postazione P6, ubicata in 

corrispondenza dell’inizio della strada di accesso al Ricettore R6 che era chiusa da barra e 

lucchetto, è molto simile a quello del ricettore R6 in quanto sulla strada provinciale 103 non 

transitavano veicoli e quindi non hanno influenzato i livelli di rumore misurati. 

I rilievi acustici sono rappresentativi del clima acustico dei ricettori individuati e sono stati 

condotti nei periodi di riferimento diurno e notturno il 23 gennaio 2023 presso le postazioni 

riportate nel seguente stralcio google in cui vengono indicate anche le posizioni dei ricettori 

individuati. 

 

Fig. 15 - Localizzazione delle postazioni di misura (P6 e P262) in relazione ai 

potenziali ricettori individuati R6 e R262. 
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Fig. 16 - Localizzazione della postazione di misura P34 in relazione al ricettore R34. 

 

La postazione P34 è stata scelta per la valutazione dell’impatto nella fase di cantiere lungo la 

linea di connessione. Le coordinate delle postazioni fonometriche relative alla valutazione dei 

valori di Rumore Residuo ante operam in ambiente esterno in prossimità dei ricettori ad esse 

associati sono: 

Postazione di 

misura 

Coordinate 

          Nord                   Est                   Altitudine 

Ricettori associati 

al rilievo 
P262 

P6 

P34 

37,3776544 N             14,5981571 E          165 m 

37,3781737 N             14,5932691 E          163 m 

37,4594654 N             14,6007912 E          201 m 

R262, R222 e R238 

R6 

R34 

Tab. 7 - Postazioni interessate dal rilievo acustico e ricettori ad esse associati 

 

È importante evidenziare che il rispetto dei limiti differenziali ad opera realizzata deve essere 

verificato all'interno degli ambienti abitativi. 

 

7.  RILEVAMENTI: CLIMA ACUSTICO DELLA ZONA ANTE OPERAM 

Al fine di valutare il rumore residuo esistente è stata effettuata una campagna di misure ante 

operam finalizzata alla caratterizzazione del clima acustico dell’area interessata dalla 

realizzazione dell’intervento. 

Prima dell'inizio della campagna di misure sono state acquisite tutte le informazioni utili a 

definire il metodo, i tempi e le postazioni di misura più idonee ed è stata considerata la 
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presenza di ricettori, o di sorgenti specifiche che contribuissero al livello di rumore dell’area 

oggetto di studio. 

Le indagini condotte, i cui risultati sono di seguito sintetizzati, hanno consentito di formulare un 

giudizio sul clima acustico ex-ante. Considerando il limitato numero di attività antropiche della 

zona il clima acustico diurno e notturno è fortemente influenzato dal transito anche di pochi 

veicoli e di aerei, dalle macchine agricole che operano in zona, dal vento che attiva le sorgenti 

naturali di rumore (fruscio della vegetazione), dalla presenza di insetti (specialmente nel periodo 

estivo - autunnale – primaverile (grilli, cicale, etc), dal cinguettio di volatili. All’aumentare della 

velocità del vento aumenta il rumore residuo e di fondo presente in situ. Una precisa 

valutazione del reale contributo dell’impianto potrà essere effettuata solo ex-post disattivando le 

specifiche sorgenti di rumore dell’impianto agri-voltaico e lasciando attive tutte le altre sorgenti 

presenti in situ (naturali ed antropiche). 

Le misure sono state eseguite in assenza di precipitazioni atmosferiche, avendo avuto 

l’accortezza di munire il microfono di apposita cuffia antivento, secondo la disposizione prevista 

dalla normativa vigente. Inoltre sia all’inizio che alla fine di ogni misura è stata effettuata la 

calibrazione del fonometro anch'esso a norma. 

Per l’acquisizione dei dati, è stata scelta una cadenza di lettura ad intervalli regolari che tenesse 

conto del fenomeno rumoroso misurato e a rappresentare la variabilità dei livelli sonori esistenti 

in una determinata postazione, nonché dei tempi, delle scansioni e delle caratteristiche 

acustiche del sito, avendo cura di annotare, per ciascuno di essi, tutti gli avvenimenti atipici che 

si manifestavano. Le misure, al fine di tenere conto dei normali fattori che influenzano la 

rumorosità del sito, sono state condotte sino a quando il livello equivalente si stabilizza per 

almeno un paio di minuti. In tal modo l’osservazione e la misura del fenomeno acustico è stato 

prolungato fino a comprendere la periodicità tipica della sorgente predominante ed alla sua 

stabilizzazione. In genere le misure con la tecnica del campionamento che sono spot possono 

avere una durata da qualche minuto a qualche ora e permettono di conoscere l'andamento del 

livello di inquinamento acustico in punti nei quali, per motivi di varia natura (logistici, tecnici o di 

sicurezza della strumentazione), non sia possibile l'installazione di una centralina di 

acquisizione in postazione fissa. 

Per le misure in ambiente esterno in generale, il microfono può essere posizionato in 

corrispondenza di spazi liberi fruibili da persone o comunità, oppure in prossimità di un edificio 

ricettore, a 1 m di distanza dalla parete dell’edificio. L’altezza del microfono sia per misure in 

aree edificate che per misure in altri siti deve essere scelta in accordo alla reale o ipotizzata 

posizione del ricettore. Nel caso di edificio pluripiano, è opportuno prevedere misure anche 

presso uno dei piani più alti dell’edificio, in corrispondenza del punto in cui si ipotizza che il 

livello sonoro prodotto dall’impianto oggetto della verifica sia massimo. Le misure possono 

essere effettuate sfruttando l’eventuale presenza di terrazzi, balconi, lastrici solari, oppure 

installando un microfono al di fuori delle finestre (ad es. tramite un cavalletto telescopico). Nel 

caso di misurazioni da eseguirsi presso ricettori sensibili, le misure vanno condotte sia nelle 

pertinenze esterne fruibili dagli utilizzatori delle strutture sanitarie o scolastiche, sia in facciata 
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sul lato più esposto dove ci sono aule o camere di degenza; per i ricettori scolastici, le stime dei 

livelli di rumore devono essere riferite esclusivamente al periodo diurno e le misure spot 

eseguite nella fascia oraria scolastica dalle 9:00 alle 12:00. Devono essere esclusi altresì gli 

eventi rumorosi dovuti all’attività svolta nella struttura stessa. 

 

8 GENERALITÀ E MODALITA’ DI RILEVAMENTO 

L’esecuzione delle misure è avvenuta in giorni aventi condizioni atmosferiche medie, sono state 

evitate condizioni anomale (vicinanza a superfici riflettenti, posizioni schermate da corpi 

estranei, situazioni disturbate da sorgenti sonore indesiderate ecc.). Preventivamente e 

successivamente alla sessione di misure si è proceduto alla calibrazione del fonometro tramite 

calibratore acustico. 

Le misure sono state effettuate: 

 dalle ore 12.00 alle ore 24.00 del 23/01/2023 

In accordo con quanto ormai internazionalmente accettato, tutte le normative esaminate 

prescrivono che la misura della rumorosità ambientale venga effettuata attraverso la 

valutazione del livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, anch’esso 

espresso in decibel. 

Nel corso delle misurazioni sono stati adottati tutti gli accorgimenti necessari per evitare 

interferenze nel campo sonoro (nel rispetto delle disposizioni di cui all'allegato B del dm 

16.03.1998) quali:  

- Distanza del microfono da altre superfici riflettenti (a parte il suolo e quella 

dell’eventuale ricettore), alberi o possibili sorgenti interferenti di almeno 5 m. 

- Mantenimento del microfono, montato su apposito treppiedi, ad un’altezza di 1.5 metri 

dal suolo in accordo con la reale o ipotizzata posizione del ricettore. 

- Mantenimento dell’osservatore a sufficiente distanza dal microfono (almeno 3 m).  

- Le rilevazioni devono essere eseguite in assenza di precipitazioni atmosferiche, nebbia 

e/o neve o pioggia. 

- La velocità del vento deve essere sempre inferiore a 5 m/s. 

- Il microfono dello strumento deve essere dotato di cuffia antivento come prescritto dalla 

normativa). 

- La sonda per la misura dell’intensità del vento è stata collocata il più vicino possibile al 

microfono ma sempre ad almeno 5 m da elementi interferenti in grado di produrre 

turbolenze e in posizione tale che possa ricevere vento da tutte le direzioni. 

- Trattandosi di rilevamenti di breve durata le misure sono state di tipo presidiato tramite 

la presenza dell’operatore, allo scopo di annotare gli eventi più significativi che 

influiscono sui livelli sonori misurati. In particolare sono stati annotati gli eventi estranei 

al clima acustico della zona e le eventuali anomalie. 
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In ogni postazione il livello è stato misurato per un tempo di misura sufficiente a garantire la 

rappresentatività dei risultati (ovvero sino a quando il livello equivalente si stabilizza per almeno 

un paio di minuti). I dati di ogni misura sono stati trasferiti dal fonometro e memorizzati su pc 

con il programma dBTRIG32. Le misure sono state successivamente post-elaborate con il 

programma dBTRAIT32. Il software di elaborazione dalle misure fornisce l’evoluzione temporale 

del livello di rumore durante il periodo di misura e consente di isolare le sorgenti più significative 

presenti. Dalla misura sono stati estrapolati alcuni intervalli al fine di meglio caratterizzare le 

emissioni sonore di eventuali sorgenti disturbanti e di correlarle con le altre sorgenti di rumore 

presenti nel sito. 

 

8.1  Tempi di riferimento, di osservazione e di misura 

Tempo di riferimento Tr 

Il tempo di riferimento (Tr) si colloca nei periodi definiti diurno (06.00 – 22.00) e notturno (22.00 

– 06.00).  

 

Tempo di osservazione To  

Per quanto concerne la verifica del rumore residuo i rilevamenti sono stati condotti per un 

tempo di osservazione To compreso nel Tr ed in particolare: 

 dalle ore 12.00 alle ore 24.00 del 23/01/2023 

 

Tempo di misura Tm 

Il tempo di misura utilizzato per l’acquisizione di dati meteo e fonometrici (Tm) è stato maggiore 

o uguale a quello minimo di: 

Tm = 10-15 min. 

 

9 STRUMENTAZIONE IMPIEGATA 

Le misure, corrette secondo la curva di ponderazione “A”, con costante di tempo “fast”, sono 

state effettuate mediante l’uso della seguente attrezzatura: 

 fonometro 01dB tipo SOLO 01 matricola 10795 dotato di preamplificatore 01dB-Stell 

PRE 21 S matricola 11420 e microfono GRAS MCE 212 matricola 45119; 

 calibratore acustico 01 dB-Stell modello CAL 21 matricola 00830622; 

 cuffia antivento con diametro ≥ 90 mm; 

 sistema di registrazione audio con impostazione di soglia per l'individuazione di 

eventi sonori anomali. 

 Anemometro DT2-82 CEM modello Ni675 matricola NO.11125887 

 

Il fonometro infatti è stato calibrato, con il calibratore 01 dB-Stell modello CAL 21. 
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La suddetta strumentazione, di cui si allegano i certificati di taratura in allegato, è tutta di classe 

I secondo gli standard IEC 651/79 e 60804/94, in conformità alle specifiche dettate dal D.M. 

16/03/1998 e con la normativa vigente.  

L’intensità del vento (media e massima (con risoluzione ≤ 0,5 m/s) e la temperatura sono state 

misurate in intervalli di tempo sincronizzati con le misure acustiche. 

I livelli rilevati tengono conto delle correzioni da apportare e dovute all’eventuale presenza di 

componenti impulsive, tonali ed a tempo parziale; in ogni caso tutti i risultati, espressi in dB(A), 

sono stati approssimati a +/- 0.5 dB(A).  

Il fonometro è stato calibrato prima e dopo ogni ciclo di misura e la differenza tra i due valori è 

risultata inferiore a ±0.5 dB (comma 3 art.2 DM 16 marzo 1998). 

 

10 SINTESI DEI RILIEVI EX ANTE 

In ogni ricettore individuato e per tutto il periodo di misura sono stati rilevati i seguenti dati 

acustici: 

- Profilo temporale del livello istantaneo. 

- Valore di LAeq. 

- Spettro acustico medio del LAeq in bande di 1/3 di ottava. 

- Sonogrammi. 

- Valori percentili. 

Dati meteorologici 

- Velocità media e massima del vento a terra. 

- Precipitazioni (pioggia, neve, grandine). 

- Temperatura media. 

I dati sono relativi a tutto l’arco temporale del periodo di misura scelto per il monitoraggio. Le 

condizioni osservate durante il tempo di misura consentono di effettuare la sua stima in quanto, 

durante il tempo di misura, non si sono verificati eventi sonori atipici (rispetto al traffico 

veicolare, alle normali attività agricole, alla presenza di sorgenti naturali). Nelle seguenti tabelle 

si riassumono i risultati delle misurazioni effettuate, sia per il periodo di riferimento diurno che 

per quello notturno. 

Postazione 

di misura 

Orario 

rilievo 

Leq diurno 

dB(A) 

Leq corretto e 

arrotondato 

dB(A) 

Limite 

diurno 

dB(A) 

LMin 

dB(A) 

Lmax 

dB(A) 

LA95 

dB(A) 

 

P262 

13:09:10 

14:11:35 

15:10:15 

16:45:00 

26.7 

35.5 

33.2 

34.3 

26.5 

35.5 

33.0 

34.5 

70 

70 

70 

70 

18.3 

24.5 

23.9 

20.2 

55.1 

65.0 

57.1 

59.8 

19.1 

27.2 

26.6 

21.6 

 

P6 

13:32:38 

14:36:56 

15:39:48 

17:01:41 

36.2 

29.1 

34.2 

25.2 

36.0 

29.0 

34.0 

25.0 

70 

70 

70 

70 

24.3 

22.8 

26.1 

20.5 

53.5 

41.0 

51.7 

48.4 

26.2 

24.1 

28.9 

21.2 

 

P34 

12:32:07 

16:10:33 

32.5 

29.7 

32.5 

29.5 

70 

70 

22.6 

21.3 

52.9 

43.2 

24.4 

22.5 
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17:30:19 

18:00:30 

24.7 

31.8 

24.5 

32.0 

70 

70 

19.9 

20.2 

48.8 

52.2 

20.8 

20.8 

Tab. 8 - Valori del rumore residuo nel periodo diurno 

 
 Nella postazione P262 e P6 i livelli misurati sono generati dal transito a distanza di 

macchine agricole e di aerei e da un basso rumore naturale di insetti, cinguettio di 

volatili e fruscio della vegetazione. 

 Nella postazione P34 i livelli misurati sono generati dal transito a distanza di veicoli, di 

macchine agricole e di aerei e dal un basso rumore naturale di insetti, cinguettio di 

volatili e fruscio della vegetazione. 

 

Postazione 

di misura 

Orario 

rilievo 

Leq 

notturno 

dB(A) 

Leq corretto e 

arrotondato 

dB(A) 

Limite 

diurno 

dB(A) 

LMin 

dB(A) 

Lmax 

dB(A) 

LA95 

dB(A) 

P262 22:21:31 

23:26:42 

25.0 

23.2 

25.0 

23.0 

60 

60 

19.4 

19.7 

52.6 

49.2 

20.3 

20.7 

P6 21:59:09 

22:58:53 

24.4 

24.0 

24.5 

24.0 

60 

60 

20.1 

20.1 

41.0 

43.9 

20.6 

21.2 

P34 ----- ---- ----- ----- ---- ----- ----- 

Tab. 9 - Valori del rumore residuo nel periodo notturno 

Nel periodo notturno, in tutte le postazioni, i livelli misurati sono generati dal rumore naturale 

della zona anche se, la zona era molto silenziosa in quanto in questo periodo dell’anno non 

erano presenti emissioni di insetti e grilli. 

A partire dai dati misurati nelle singole fasce orarie, si sono calcolati, mediante la media 

energetica, i livelli medi diurni e notturni. I valori misurati in campo libero (per inaccessibilità 

delle facciate interessate), sono stati successivamente riportati in facciata incrementando i 

valori di 3 dB(A). 

 

Postazione 

di misura 

Leq diurno medio 

dB(A) 

Leq diurno medio 

arrotondato 

dB(A) 

Leq diurno medio in 

facciata arrotondato 

dB(A) 

Limite diurno 

dB(A) 

P262 33.4 33.5 33.5 70 

P6 33.0 33.0 36.0 70 

P34 30.5 30.5 33.5 70 

Tab. 10 - Livelli medi diurni Ld in campo libero e in facciata 

 

Postazione 

di misura 

Leq notturno 

medio 

dB(A) 

Leq notturno medio 

arrotondato 

dB(A) 

Leq notturno medio in 

facciata arrotondato 

dB(A) 

Limite 

notturno 

dB(A) 

P262 24.2 24.0 24.0 60 

P6 24.2 24.0 27.0 60 

P34 ------ ------ ----- ----- 

Tab. 11 - Livelli medi notturni Ln in campo libero e in facciata 
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Dai dati rilevati emerge che nell’area in cui sarà installato l’impianto agri-voltaico il livello di 

rumore misurato nel periodo diurno, considerando le singole fasce orarie, oscilla tra 25 e 36 

dB(A) mentre in quello notturno oscilla tra 23 e 25 dBA. 

Considerando invece i valori medi il livello di rumore calcolato nel periodo diurno oscilla tra 30 e 

34 dB(A) mentre in quello notturno si attesta intorno ai 24 dBA.  

I livelli di rumore misurati sono prevalentemente imputabili alle sorgenti naturali eccitate dal 

vento (fronde degli alberi e vegetazione), a macchine agricole che operano anche a grande 

distanza, al transito di aerei e, nel periodo diurno, al cinguettio di volatili (in questo periodo 

dell’anno non era percepibile il rumore di cicale, grilli e di altri insetti che nel periodo estivo 

aumentano significativamente il rumore residuo e di fondo). Le macchine agricole e il transito di 

aerei fanno parte del panorama sonoro della zona e quando presenti forniscono un contributo 

significativo al rumore residuo proprio perché si innestano in un contesto di quiete.  

Il traffico veicolare su gomma in occasione dei rilievi era quasi nullo in quanto le strade limitrofe 

all’impianto erano in cattivo stato di conservazione o interrotte ed era consentito il transito ai soli 

proprietari dei fondi e dei fabbricati attraversati. Per tale ragione i livelli misurati sono risultati 

abbastanza contenuti e sono risultati abbastanza omogenei in tutta la zona. Maggiori 

informazioni sulle misure possono essere desunte dalle schede in allegato. 

Nelle schede sono riportati anche i livelli percentili da L1 a L99 (valori superati rispettivamente 

per l’1% e 99% del tempo di misura) che sono utilizzati sia come parametri di valutazione del 

disturbo sia come elementi descrittori del fenomeno. In particolare L10 rappresenta una valida 

indicazione sui valori massimi raggiunti dal livello sonoro; esso assume una certa importanza 

soprattutto nel periodo notturno in quanto è influenzato da eventi acustici di breve durata, L90 

viene considerato come sufficientemente rappresentativo un parametro del livello di rumorosità 

ambientale di fondo. 
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11. VALUTAZIONE IMPATTO ACUSTICO PREVISIONALE - IPOTESI DI 

STUDIO 

La seconda fase relativa all’elaborazione dei dati rilevati durante la campagna di misure 

consiste nell’effettuazione di simulazioni acustiche per le sorgenti dell’impianto agri-voltaico 

mediante l’impiego delle norme ISO 9613 che forniscono un metodo per calcolare 

l’attenuazione del suono durante la propagazione in esterno, (sia a causa dell’atmosfera che del 

suolo). 

Con riferimento alle normative e ai modelli utilizzati, a partire dai dati di input, sono state 

ricavate le potenze sonore relative alle sorgenti; quindi sulla base di tali potenze, applicando i 

modelli per le sorgenti di rumore dell’impianto agri-voltaico e per le macchine utilizzate in fase di 

cantiere e di dismissione, si sono determinati i livelli sonori corrispondenti immessi 

nell’ambiente circostante. La taratura delle sorgenti dell’impianto e del modello è stata effettuata 

per lo scenario di esercizio, in cui a partire dalla potenza acustica delle sorgenti (cabine MT/MB, 

cabina MT/AT e unità esterne di climatizzazione dei BESS) il valore calcolato a 1 m di distanza 

è risultato praticamente coincidente con quello delle schede tecniche dell’impianto. Si è 

pervenuti ad una convergenza fra il dato misurato e quello simulato con la conseguente 

validazione del modello. Il modello tarato e validato fornisce un supporto adeguato per una 

coerente esecuzione di tutte le possibili simulazioni, dalle quali trarre poi spunto per 

l’individuazione di eventuali interventi di mitigazione più opportuni. 

Per lo scenario di cantiere, è stato utilizzato un approccio integrato, ovvero per individuare la 

configurazione più disturbante per i vari ricettori, in una prima fase è stato effettuato il calcolo 

dei livelli con una metodologia semplificata e successivamente, per tale configurazione è stata 

effettuata la simulazione acustica con il modello che si basa sulla serie di norme ISO 9613. 

 

11.1 -  GLI SCENARI PRESI IN CONSIDERAZIONE 

Trattandosi di uno studio comparativo tra la situazione attuale e quella successiva 

all’installazione dell’impianto agri-voltaico, per calcolare i livelli di rumore è necessario acquisire 

i dati sulle potenze acustiche delle principali sorgenti. In mancanza di dati specifici, si fa 

riferimento a dati di letteratura. I livelli misurati e/o calcolati sono relativi: 

 allo scenario attuale ex-ante (livelli di rumore residuo ante operam misurati); 

 allo scenario di cantiere; 

 allo scenario ex-post di esercizio successivo alla messa in servizio dell’impianto; 

 allo scenario di dismissione. 

Per il dimensionamento di eventuali opere di protezione o di regimi ridotti di funzionamento 

dell’impianto, se non individuati nel presente documento, sarebbe auspicabile eseguire una 

campagna di rilievi fonometrici al fine di determinare, con appositi coefficienti correttivi, il 

contributo reale ai livelli immessi presso i recettori per gli ultimi 3 scenari precedenti. 
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11.2 -  LE IPOTESI DI CALCOLO 

Lo studio è stato realizzato a partire da metodo di calcolo che permette di ottimizzare i progetti 

di protezione acustica e di prevedere i livelli di pressione acustica con sufficiente precisione. 

Il modello permette la simulazione numerica della propagazione acustica in zone urbane ed 

extraurbane. È particolarmente adatto a morfologie complesse perché prende in considerazione 

le riflessioni multiple sulle pareti verticali. 

Lo studio è stato effettuato grazie a: 

 la digitalizzazione del sito: 

- topografia (curve di livello), edifici, viabilità, natura del suolo; 

- messa in opera di eventuali muri e protezioni acustiche: barriere, barriere di terra, 

rivestimenti assorbenti; 

 il calcolo dei livelli di pressione acustica che permette: 

- la determinazione del LAeq(6 h - 22 h) diurno e LAeq(22 h - 6 h) notturno per ricettori 

scelti preliminarmente; 

- la visualizzazione delle curve di isolivello in dB(A). 

Il modello è stato validato in Francia e in altri paesi del mondo nel corso di parecchi anni di 

utilizzazione sia da misure in sito che da simulazioni su modelli a scala ridotta. 

A fini precauzionali, al fine di considerare le incertezze di misura e di previsione dei livelli sonori, 

si è adottato un fattore correttivo di sicurezza di 1 dB(A). Si potranno in tal modo garantire i 

valori calcolati lungo il percorso di propagazione del suono. 

In figg. 17 e 18 è riportato il modello del sito con la modellazione delle sorgenti di rumore, dei 

ricettori e dei punti di misura e di calcolo. 

Si ricorda infine che la metodologia di calcolo sulle facciate degli edifici tiene conto della 

riflessione sulle facciate e quindi risulta mediamente superiore di circa 3 d(BA) a quelli calcolati 

in campo libero. 

Nota: Nel caso di superamento dei valori di normativa, per eventuali ricettori si potrà 

eventualmente operare con misure gestionali (utilizzo non contemporaneo di sorgenti molto 

rumorose in fase di cantiere), con utilizzo barriere in terra nella fase di cantiere, etc. Per 

l’eventuale adozione di tali procedure si consiglia l’utilizzo di dati rilevati a seguito della messa 

in servizio degli impianti o delle macchine. 
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Figura 17 – Modello del sito con sorgenti di rumore e ricettori 

 

 

Figura 18 – Modello del sito con sorgenti di rumore e ricettori. 
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11.3 SCENARIO 0 EX ANTE 

 

Non sono presenti sorgenti di rumore antropico significative tali da poter effettuare una 

simulazione acustica ante operam, pertanto, per la valutazione del clima acustico ante operam 

ci si basa esclusivamente sui valori misurati riportati nella prima parte di questo documento le 

cui schede sono in allegato. 

 

11.4 SCENARIO 1 IMPATTO ACUSTICO IN FASE DI CANTIERE E DI DISMISSIONE 

 

Al fine di valutare il contributo delle attività di cantiere è stato effettuato il calcolo previsionale 

con le sole sorgenti del cantiere a cui in una seconda fase è stato sovrapposto il contributo del 

rumore residuo di zona (misurato in occasione delle indagini fonometriche ante operam) che 

concorre anch’esso al livello di immissione assoluto presso i ricettori.  

Per la valutazione dell’impatto acustico in fase di cantiere è stato utilizzato un duplice 

approccio: 

- In una prima fase, tenendo conto delle sorgenti di rumore presenti in cantiere e della 

loro contemporaneità (analizzando il cronoprogramma fornito dai committenti) sono stati 

calcolati con metodo semplificato i livelli di rumore presso i ricettori per le fasi lavorative 

più rumorose cumulando tutti i livelli delle macchine presenti in quella fase e 

successivamente quello di più fasi se presenti contemporaneamente. A vantaggio della 

sicurezza tutte le sorgenti presenti in ogni fase lavorativa sono state ubicate alla 

distanza minima dal ricettore. 

- Dopo aver individuato la fase lavorativa più rumorosa è stata effettuata la simulazione 

acustica ubicando nel modello di simulazione tutte le sorgenti presenti nella fase 

lavorativa più rumorosa, lungo il confine del lotto alla distanza minima dal ricettore. 

 

La simulazione è stata effettuata conformemente alle caratteristiche orografiche e topografiche 

e nella condizione di massima rumorosità, ovvero per i ricettori esterni all’area di intervento, con 

tutte sorgenti posizionate al confine alla distanza minima dal ricettore. I livelli di rumore per lo 

scenario di cantiere sono relativi al solo periodo diurno. Successivamente sono stati calcolati i 

valori assoluti facendo la sovrapposizione degli effetti con il rumore residuo misurato. Le 

condizioni meteo sono state considerate omogenee. 

Per quanto concerne la verifica del criterio differenziale di cui si parlerà in seguito, poiché le 

sorgenti di rumore sono all’esterno dei fabbricati, la condizione potenzialmente più disturbante è 

quella a finestre aperte. 

Dopo aver stimato i livelli di rumore ambientale e residuo all’interno dei ricettori a Finestre 

Aperte, sarà effettuata la valutazione del rispetto del criterio differenziale presso i recettori più 

vicini durante le attività di cantiere.  
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Come indicato dal Committente, la realizzazione dell’impianto prevede una serie di lavorazioni 

che possono essere sinteticamente accorpate nelle seguenti attività: 

- Opere di cantierizzazione. 

- Movimento di terra e materiali 

- Installazione opere areali 

- Installazione opere lineari 

- Opere agricole 

I lavori avranno una durata di circa 14 mesi come indicato nel cronoprogramma dei lavori anche 

se le operazioni di cantiere più rumorose saranno concentrate nei mesi 3° 4°(movimento terra)  

e 5° (battitura pali) e per la realizzazione cavidotti nei mesi 8° e 9°. Mentre i successivi lavori 

agricoli coincidono con quelli che vengono ordinariamente svolti in zona e che hanno come 

attività più rumorosa lo scasso e movimento di terra. 

 

Tab. 12 – Cronoprogramma dei lavori 

L’analisi del cronoprogramma consente di effettuare la valutazione dell’impatto acustico in fase 

di cantiere tenendo conto della contemporaneità di due o più fasi e quindi di calcolare il 

contributo totale presso i recettori più vicini. La contemporaneità di due fasi avverrà solamente 

per il montaggio struttura e installazione dei moduli che avverrà nel sesto mese. Considerando 

le macchine utilizzate in tali attività lavorative, la sovrapposizione di tali fasi non costituisce la 

condizione più disturbante. 

Come detto in precedenza, preliminarmente è stato effettuato il calcolo semplificato del rumore 

immesso per singola fase lavorativa e successivamente viene effettuata la sovrapposizione 

degli effetti. 

L’analisi dettagliata delle fasi lavorative ha permesso di individuare le seguenti attrezzature o 

lavorazioni che possono rappresentare una fonte di rumore in grado di influenzare il clima 

acustico della zona: 

- movimento terra e pulizia del terreno mediante l’estirpazione della vegetazione 

esistente;  
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- utilizzo viabilità esistente per accesso al cantiere ed integrazione della viabilità attuale, 

mediante la realizzazione, in misto di cava, di percorsi carrabili di collegamento con le 

principali direttrici viarie;  

- scavi per l’interramento dei cavi elettrici; 

- realizzazione basamenti per installazione strutture metalliche su cui installare i pannelli 

fotovoltaici nonché dei basamenti di posa strutture prefabbricate di c.a. monoblocco; 

- infissione dei pali nel terreno; 

- assemblaggio sulle strutture metalliche portanti preinstallate di pannelli fotovoltaici; 

- sistemazione del terreno a verde. 

La necessità di quantificare il materiale da movimentare nell’ambito del cantiere edile 

(movimentazione terre da scavo), il fabbisogno di cls per i manufatti in c.a., gli sbancamenti e le 

attività di scavo necessarie hanno consentito di effettuare una stima dei mezzi d’opera 

potenzialmente presenti nelle medesime fasce orarie ed in determinate aree del cantiere. 

Operando a vantaggio di sicurezza, per ciascuna delle singole fasi lavorative, si è ipotizzato di: 

- posizionare le fonti di rumore afferenti alla medesima fase lavorativa in prossimità della 

recinzione dell’area di cantiere; 

- effettuare il calcolo del livello sonoro a una distanza “r” pari a quella minima rispetto ai 

recettori dal cantiere. 

 

11.4.1   Metodo semplificato 

Per la determinazione del Livello di Pressione o Livello di Pressione Immessa sul generico 

ricettore (punto sensibile) dovuto alle sorgenti poste a distanza ri è stata applicata, 

cautelativamente, la teoria classica della propagazione in campo aperto emisferico.  

Per il calcolo del livello di pressione sonora sul ricettore può essere utilizzato o il metodo 

di calcolo visto nei paragrafi precedenti a partire dai livelli di potenza sonora Lw oppure a 

partire dal livello di pressione in prossimità di un punto noti che siano rispettivamente il valore 

del livello di pressione in prossimità di un altro e le relative distanze tra sorgente e punti ricettori 

(espressione di seguito riportata che tiene conto della sola attenuazione per divergenza): 

 
Lpi = Lp1 − 20log10 (Ri/R1) − 11 + D [dB(A)] 
 
Dove: 

- Lpi è livello sonoro ad una distanza ri dalla sorgente di rumore; 

- Lp1 è il livello sonoro ad una distanza r1 pari a 10 m (sorgente di rumore) 

- D è L’Indice di direttività della sorgente (dB). 

Al termine di direttività D si assegnerà il valore di 3 dB in quanto i macchinari operano a 

contatto con il terreno. Se si considera l’effetto fonoassorbente del terreno, utilizzando la tabella 

sottostante in cui è evidente che nelle quattro bande di ottava che vanno dai 200 ai 3200 Hz 

(alle quali l’orecchio è più sensibile) l’attenuazione è notevole, è lecito supporre che il rumore 

d’immissione presso il ricettore sarà attenuato di almeno altri 3 dB. 
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Il rumore immesso nel ricettore sarà quindi: 

Lpri = Lpi – 3 [dB(A)] 

Operando a vantaggio di sicurezza si è proceduto a stimare la Risultante del Livello di 

Pressione o Livello di Pressione immesso sui ricettori posti ad una distanza di 55; 500; 650 e 

140 metri dall’impianto. 

Il calcolo della risultante è stato effettuato utilizzando la seguente espressione: 

Lptot = 10 Log (10^(Lpr1/10)+… +10^(Lpri/10)). 

Nel caso in questione è stata utilizzata la formula di calcolo a partire dalle potenze acustiche 

delle sorgenti Lw che, per le macchine del cantiere, sono state ricavate dalla letteratura 

scientifica e dalla seguente tabella fornita dai committenti. 

 

Tab. 13 – Macchine di cantiere con relativa potenza acustica 
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Analizzando il cronoprogramma sono state individuate le fasi in cui vengono effettuate le attività 

più rumorose ed è fatta la sovrapposizione degli effetti di quelle che si svolgono 

contemporaneamente (solo nel caso di montaggio strutture e installazione moduli le due fasi si 

sovrappongono e non hanno un impatto acustico significativo).  

Le attività più rumorose vengono svolte quando opera il battipalo (17-20 settimana) in cui, a 

vantaggio della sicurezza, sono state considerate operare in prossimità del perimetro esterno 

del cantiere, oltre che il battipalo, anche un autocarro e una pala cingolata. Inoltre, per aver un 

quadro più esaustivo sono state considerate anche la seconda fase più rumorosa, ovvero la 

fase di movimento terra (con 3 autocarri, un escavatore 25 t e una pala cingolata) e la fase di 

scavi, rinterri e posa cavi (con un escavatore o costipatore e due autocarri). La fase di scavi e 

rinterri è stata considerata per la realizzazione delle dorsali di collegamento che saranno 

realizzate lungo la S.P. 182 (fig. 19). In tutto il percorso i pochi ricettori presenti sono posti tutti a 

distanze superiori a quella del ricettore R34 posto a 140 m dallo scavo. 

 

Figura 19 – Percorso dei cavi interrati dall’impianto al punto di connessione. 

 

I calcoli, a vantaggio della sicurezza, non hanno tenuto conto delle attenuazioni e quindi i livelli 

calcolati con il metodo semplificato dovrebbero essere superiori rispetto a quelli che saranno 

calcolati con il modello di simulazione. Riassumendo tutto ed esponendo i risultati dei calcoli in 

forma tabellare si ottiene quanto segue. 
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Fase Attività Sorgente Lw Lp in R6 10^(Lp/10) Lp tot fase  

Installazione Mezzi ingresso/uscita  Autocarro 109 63,2 2089296,1     
Cantiere Mezzi ingresso/uscita  Autocarro 109 63,2 2089296,1     
Movimento 
materia Mezzi ingresso/uscita  Autocarro 109 63,2 2089296,1     
dalla sett. 9 
alla 16 Sbancamento 

Escavatore 
25 t 102 37,1 5128,6138 Lp= 69,0 

  
Sbancamento 
caricamento Pala cingolata 108 62,2 1659586,9     

        
Installazione 
opere Mezzi ingresso/uscita  Autocarro 109 63,2 2089296,1    
areali: 
battitura  

Sbancamento/ 
Caricamento  Pala cingolata 108 62,2 1659586,9 Lp= 69,0 

dalla sett.17-
20 Infissione pali Batti palo 112 66,2 4168693,8     

         

Tab.14 - Livelli di pressione sonora nel ricettore R6 

 

Fase Attività Sorgente Lw 
Lp in 
R262 10^(Lp/10) Lp tot fase  

Installazione Mezzi ingresso/uscita  Autocarro 109 44,1 25703,958     

Cantiere Mezzi ingresso/uscita  Autocarro 109 44,1 25703,958     
Movimento 
materia Mezzi ingresso/uscita  Autocarro 109 44,1 25703,958     
dalla sett. 9 
alla 16 Sbancamento 

Escavatore 
25 t 102 37,1 5128,6138 Lp= 50,1 

  
Sbancamento/ 
caricamento Pala cingolata 108 43,1 20417,379     

                
Installazione 
opere               
areali: 
battitura  Mezzi ingresso/uscita  Autocarro 109 44,1 25703,958 Lp= 49,9 
dalla sett.17-
20 

Sbancamento/ 
Caricamento  Pala cingolata 108 43,1 20417,379     

  Infissione pali Batti palo 112 47,1 51286,138     

Tab.15 - Livelli di pressione sonora nel ricettore R262  

 

Fase Attività Sorgente Lw 

Lp in 
R222 - 
R238 10^(Lp/10) Lp tot fase  

Installazione Mezzi ingresso/uscita  Autocarro 109 41,7 14791,084     

Cantiere Mezzi ingresso/uscita  Autocarro 109 41,7 14791,084     
Movimento 
materia Mezzi ingresso/uscita  Autocarro 109 41,7 14791,084     
dalla sett. 9 
alla 16 Sbancamento 

Escavatore 
25 t 102 34,7 2951,2092 Lp= 47,7 

  
Sbancamento/ 
caricamento Pala cingolata 108 40,7 11748,976     

                
Installazione               
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opere 
areali: 
battitura  Mezzi ingresso/uscita  Autocarro 109 41,7 14791,084 Lp= 47,5 
dalla sett.17-
20 

Sbancamento/ 
Caricamento  Pala cingolata 108 40,7 11748,976     

  Infissione pali Batti palo 112 44,7 29512,092     

Tab.16 - Livelli di pressione sonora nel ricettore R222-R238 

 

La massima rumorosità si verifica in prossimità del ricettore R6 con le sorgenti di rumore che 

saranno attive nella fase più rumorosa che va dalla settimana 17 alla 20 con l’utilizzo 

contemporaneo dei macchinari indicati in tabella. 

Nella tabella seguente è mostrato il calcolo della rumorosità per la realizzazione delle dorsali di 

collegamento che implicano lo scavo e il rinterro dei cavi lungo le strade principali, 

considerando il ricettore più vicino, ovvero R34 a 140 m dallo scavo. In fig.20 è mostrata la 

posizione reciproca sorgenti di rumore - ricettore 

 

Fase Attività Sorgente Lw 
Lp a 140 

m 10^(Lp/10) 
Lp tot 
dBA 

Installazione 
opere lineari Scavi e rinterri cavi 

Escavatore o 
costipatore 106 52,1 162181,01     

dalla sett. 
31-38 Mezzi trasporto Autocarro 109 55,5 354813,389 Lp= 59,4 

Mezzi ingresso/uscita  Autocarro 109 55,5 354813,389     

Tab.17 - Livelli di pressione sonora nel ricettore R34 lungo la dorsale a 140 m 

 

 

Figura 20– Realizzazione dorsale di collegamento. Ubicazione sorgenti e ricettore. 
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Il livello di rumore calcolato con il metodo semplificato sarà più alto di quello calcolato con il 

modello di simulazione in quanto con il metodo semplificato non si tiene conto dell’assorbimento 

del suolo e dell’atmosfera e dell’orografia del sito. 

Poiché il cantiere mobile si sposterà rapidamente dalla zona in cui è presente il ricettore più 

vicino, l’esposizione a 69 dBA, di poco inferiore ai 70 dBA di normativa, sarà limitata a poche 

ore in occasione delle quali, anche se non necessario, se reputato opportuno dal committente 

potrà essere adottata una delle misure di mitigazione di seguito riportate. 

Per ricavare il livello di immissione assoluto è stata calcolata la pressione sonora risultante 

sovrapponendo il livello di rumore residuo (calcolato come media energetica a partire dai livelli 

misurati) con il livello di rumore delle sorgenti calcolato in precedenza. I valori sono indicati in 

tabella seguente. 

Periodo diurno 06:00- 22:00. Valori in dB(A) 

Ricettore  Rumore 

Residuo 

misurato 

Rumore immesso generato 

dalla configurazione più 

rumorosa in fase di cantiere 

Rumore 

Ambientale totale 

Rumore Ambientale 

totale arrotondato  

R6 33,0 69.0 69.0 69.0 

R262 33,4 50.1 50.2 50.0 

R222 e 
R238  

33,4 47.7 47.9 48.0 

R34 
dorsale  

30,5 59.4 59.4 59.5 

Tab. 18 - Valori del livello di immissione assoluto nel periodo diurno 

Per il ricettore R34 a 140 m dallo scavo della dorsale è stato considerato come rumore residuo 

lo stesso misurato nella postazione P34 avente una distanza di circa 140 m dallo scavo. 

Per i ricettori R222 e R238 è stato considerato come rumore residuo lo stesso misurato nella 

postazione P262 avente una distanza di circa 500 m dallo scavo. 

Dalla tabella precedente si nota come i valori di pressione acustica immessi nel ricettore siano 

sempre inferiori al limite diurno di 70 dB(A). Nel periodo notturno non saranno svolte attività di 

cantiere e quindi non è necessario verificare il limite notturno dei 60 dB(A) previsti dal DPCM 01 

Marzo 1991. Confrontando il limite massimo di immissione assoluto con i livelli di rumore 

previsti per il periodo diurno si ottiene: 

Ricettore Classe di 
destinazione d’uso del 

territorio 

Periodo Limite max del Leq(A) 
relativo alla classe ed al 

periodo dB(A) 

Leq,A 

dB(A) 
Verifica 

R6 Tutto il terr. nazionale Diurno 70.0 69.0 SI 

R262 Tutto il terr. nazionale Diurno 70.0 50.0 SI 

P222 e 

P238 

Tutto il terr. nazionale Diurno 
70.0 

48.0 SI 

P34 

dorsale 

Tutto il terr. nazionale Diurno 
70.0 

59.5 SI 

Tab. 19 - Criterio del limite assoluto di rumore e della zonizzazione del territorio 
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I valori indicati in precedenza sono sovrastimati sia per la procedura adottata che per non aver 

applicato le attenuazioni lungo il percorso di propagazione tra sorgenti e ricettori. 

 

La dismissione dell’impianto prevede sostanzialmente operazioni analoghe se non meno 

rumorose (tra le altre, non sarà presente l’attività di infissione pali), e quindi l’impatto 

acustico sarà inferiore a quello della realizzazione. 

 

11.4.2    Simulazione acustica 

Per ciascuno dei ricettori più significativi viene effettuata la simulazione acustica nella 

condizione più gravosa individuata con lo scenario più rumoroso tra quelli individuati con il 

metodo semplificato, ovvero quello corrispondente alla fase di infissione pali in cui vengono 

svolte le seguenti attività con le seguenti macchine: 

- Scavi con escavatore 

- Ingresso e uscita autocarri 

- Infissione pali 

In figura 21 è riportato il modello utilizzato per l’elaborazione delle simulazioni acustiche per la 

condizione più rumorosa individuata in precedenza (settimane 17-20 con le seguenti sorgenti: 1 

mezzo ingresso uscita, escavatore e battipalo) ubicando le 3 sorgenti sonore in prossimità del 

confine del lotto su cui sarà realizzato l’impianto nella posizione più vicina al ricettore R262 (il 

livello di pressione acustica sarà calcolato in facciata). 

 

Figura 21 – Ricettore R262 nella condizione più gravosa (settimane 17-20) 

I valori calcolati per i ricettori presenti in zona ma nella condizione più gravosa per il ricettore 

R262 (le sorgenti sono state poste vicino al ricettore R262) sono indicati nella seguente figura. 

 

Sorgenti con relative potenze 

acustiche Lw 

Ricettore 
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Figura 22 - Valori calcolati per il ricettore R262 nella condizione più gravosa 

In fig. 23 sono riportati i contributi delle singole sorgenti al livello globale calcolato per il ricettore 

R262 mentre in fig. 24 le varie attenuazioni per R262. 

 

Figura 23 – Contributi delle varie sorgenti al livello calcolato per il ricettore R262 
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Figura 24 – Attenuazioni lungo il percorso di propagazione per il ricettore R262 

Come facilmente prevedibile, il contributo predominante è fornito dal battipalo (sorgente 24), 

inoltre i valori calcolati con il modello di simulazione che tiene conto con maggiore precisione 

degli assorbimenti dovuti al suolo, all’umidità atmosferica, etc. (come mostrato in figura 

precedente), sono di circa 3,5 dBA più bassi rispetto a quelli calcolati con il metodo semplificato 

(R262=46,5 - 46,8 dBA invece di 50,0 dBA). Eventuali valoro calcolati in campo libero 

dovrebbero essere incrementati di 3 dBA per essere riportati in facciata). Infatti, la metodologia 

di calcolo sui ricettori in facciata degli edifici tiene conto della riflessione sulle facciate e quindi 

risulta mediamente superiore di circa 3 d(BA) rispetto a quelli calcolati in campo libero. 

Per avere un quadro più chiaro sulla distribuzione dei livelli a 4 m dal suolo è stata elaborata 

una mappatura acustica con le sorgenti sonore collocate nella stessa posizione indicata in 

precedenza. I risultati sono indicati nelle mappe di rumore in cui sono riportate le curve 

isofoniche calcolate ad un’altezza di 4 metri dal suolo per consentire la visualizzazione 

d’insieme di tutto il territorio potenzialmente interessato dalle emissioni delle macchine di 

cantiere e per valutare le immissioni in prossimità degli immobili più esposti. I livelli calcolati in 

prossimità del ricettore R262 nel periodo diurno sono risultati decisamente inferiori ai 70 dB(A), 

valore limite per il periodo diurno.  
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Figura 25 – Mappa di rumore fase di cantiere con la condizione più gravosa per il 

ricettore R262. LAeq (6h – 22 h) in dBA. H=4,0 m con curve di isolivello ogni 5 dBA 

In fig. 26 è riportata una mappa a 1,5 m dal suolo. In questa mappa, avente un’elevazione dal 

suolo inferiore all’altezza dei fabbricati è visibile l’effetto schermate anche dei fabbricati aventi 

una sola elevazione fuori terra. 

 

Figura 26 – Mappa di rumore fase di cantiere con la condizione più gravosa per il 

ricettore R262. LAeq (6h – 22 h) in dBA. H=1,5 m con curve di isolivello ogni 5 dBA 

 

Stesso ragionamento è stato fatto dislocando le sorgenti più rumorose in prossimità del confine, 

di fronte al ricettore R6 (fig. 27). 
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Figura 27 – Ricettore R6 nella condizione di cantiere più gravosa 

 

I valori calcolati presso il ricettore R6 sono indicati in fig. 27. 

 

 

 

Figura 27- Valori calcolati nella condizione di cantiere più gravosa per il ricettore R6 

In questo caso il valore calcolato con il modello di simulazione risulta circa 2 dBA più basso 

rispetto a quello con la formula semplificata (67,1 dBA rispetto a 69,0 dBA) a causa delle 

attenuazioni di cui si è parlato in precedenza che, in questo caso, viste le distanze contenute 

forniscono un contributo meno significativo. Si riportano in figg.28 e 29 le mappe acustiche ad 

altezza 4 m e 1,5 m dal suolo relative alla condizione più gravosa per il ricettore R6 (in cui le 

sorgenti sono state collocate lungo il confine alla distanza minima dal ricettore). 

Sorgenti con relative potenze 

acustiche Lw 
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Figura 28 – Scenario di cantiere con la condizione più gravosa per R6 (sorgenti in 

prossimità del confine di fronte a R6). LAeq (6h – 22 h) in dBA. H=4,0 m 

 

Figura 29 – Mappa di rumore scenario in fase di cantiere con la condizione più 

gravosa per il ricettore R6. LAeq (6h – 22 h) in dBA. H=1,5 m 

 

Per la realizzazione della dorsale sono state collocate le 3 sorgenti della fase lavorativa lungo la 

corsia della strada mentre il ricettore R34 è ubicato a circa 140 m.  
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Figura 30 – Sorgenti di rumore per la posa della dorsale e ricettore R34 a 140 m 

 

Il livello calcolato per il periodo diurno è mostrato in fig. 31. 

 

Figura 31 – Livelli di rumore in fase di realizzazione dorsale in prossimità di R34 

In fig. 32 è riportata la mappa di rumore ad altezza 4 m dal suolo per la fase di realizzazione 

della dorsale. 
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Figura 32 – Mappa di rumore scenario in fase di cantiere con la condizione più 

gravosa per il ricettore R34. LAeq (6h – 22 h) in dBA. H=4,0 m 

 

Per la valutazione del rispetto del criterio assoluto si effettua la stessa operazione fatta 

utilizzando il metodo semplificato. I risultati possono essere riassunti nella tabella seguente. 

 

Periodo diurno 06:00- 22:00. Valori in dB(A) 

Ricettore Rumore 

Residuo 

misurato 

Rumore immesso generato 

dalla configurazione più 

rumorosa in fase di cantiere 

Rumore 

Ambientale totale 

Rumore Ambientale 

totale arrotondato  

R6 33,0 67.1 67.1 67.0 

R262 33,4 46.8 47.0 47.0 

R222 e 
R238 

33,4 43.5 43.9 44.0 

R34 
dorsale 

30,5 54.7 54.7 54.5 

Tab. 20 - Valori del Rumore Ambientale nel periodo diurno 



IMPIANTO AGRIVOLTAICO c.da 
Margherito Soprano - Ramacca (CT) 

RILIEVI FONOMETRICI RUMORE 
RESIDUO ANTE OPERAM 

Data emissione: 
Febbraio 2023 

Rev. 
0.0 

Pag. - 47/69 

 

ing. Rosario Caracausi tel. 3381731863 
ing. Rosario Caracausi 
Ing. Gaetano Cognata 

 

Dall’esame della tabella precedente si nota come i valori di pressione acustica immessi in 

prossimità dei ricettori siano sempre inferiori al limite diurno di 70 dB(A), previsti dal DPCM 01 

Marzo 1991. 

I valori di pressione acustica immessi sui ricettori durante i lavori di realizzazione della dorsale 

risultano anch’essi inferiori ai 70 dB(A). Tutti i lavori saranno realizzati durante il periodo diurno. 

Pertanto le operazioni di cantiere potranno essere condotte tranquillamente senza la necessità 

di interporre tra macchine operatrici e ricettori barriere mobili o colline in terra. 

 

Luogo di 
rilevamento 

e misura 

Classe di 
destinazione d’uso del 

territorio 

Periodo Limite max del Leq(A) 
relativo alla classe ed al 

periodo dB(A) 

Leq,A 

dB(A) 
Verifica 

R6 Tutto il terr. nazionale Diurno 70.0 67,0 SI 

R262 Tutto il terr. nazionale Diurno 70.0 47,0 SI 

R222 e 

R238 
Tutto il terr. nazionale 

Diurno 
70.0 

 

44,0 

SI 

R34 

dorsale 

Tutto il terr. nazionale Diurno 
70.0 

54,5 SI 

Tab. 21 Criterio del limite assoluto di rumore e della zonizzazione del territorio 

 

Per il periodo notturno, dalle 06:00 alle 22:00 non sono previste attività di cantiere. 

 

La dismissione dell’impianto prevede sostanzialmente operazioni analoghe se non meno 

rumorose (tra le altre, non sarà presente l’attività di infissione pali), e quindi l’impatto 

acustico sarà analogo o inferiore a quello della realizzazione. 

 

11.5 SCENARIO 2 - Impatto acustico in fase di esercizio 

Al fine di valutare il contributo delle sorgenti dell’impianto agri-voltaico è stato effettuato il 

calcolo previsionale con le sole sorgenti dell’impianto a cui in una seconda fase è stato 

sovrapposto il contributo del rumore residuo di zona dovuto alle altre sorgenti presenti in zona 

(misurato in occasione delle indagini fonometriche ante operam) che concorre anch’esso al 

livello di immissione assoluto presso i ricettori. La simulazione è stata effettuata conformemente 

alle caratteristiche orografiche e topografiche fornite dal committente e con il regime di 

funzionamento massimo, ovvero con tutte le cabine MT/BT e MT/AT attive e con i climatizzatori 

dei blocchi BESS attivi. I livelli di rumore per lo scenario con le sole sorgenti di rumore 

dell’impianto agri-voltaico sono stati considerati, a vantaggio della sicurezza, coincidenti sia per 

il periodo diurno che per quello notturno (anche se nel periodo notturno si ha un’emissione 

ridotta in quanto si ha un calo di tensione). I valori assoluti saranno invece differenti nel 

momento in cui si effettuerà la sovrapposizione degli effetti con il rumore residuo misurato. 
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Dopo aver stimato i livelli di rumore ambientale e residuo all’interno dei ricettori a Finestre 

Aperte, sarà effettuata la valutazione del rispetto del criterio differenziale presso i recettori più 

vicini durante la fase di esercizio. Le condizioni meteo sono state considerate omogenee. 

Schematicamente, l’impianto fotovoltaico è caratterizzato dai seguenti elementi: 

 

Nell’impianto saranno quindi presenti N. 12 cabine di trasformazione MT/BT all’interno di 

cabine prefabbricate, 7 cabine di trasformazione MT/BT all’interno dei blocchi BESS in cui 

saranno presenti impianti di climatizzazione da 18000 BTU e infine una cabina di 

trasformazione MT/AT in prossimità della cabina P87 del quadro principale. La tipologia delle 

apparecchiature, in particolare la taglia dell’inverter e del trasformatore sarà in accordo a 

quanto indicato negli elaborati di progetto allegati, in conformità al dimensionamento 

dell’impianto. Le potenze acustiche utilizzate nel modello di simulazione sono state estrapolate 

dalla seguente scheda tecnica fornita dal committente ovvero LWA=73 dBA per potenza 3150 

kVA, 67 dBA per potenze di 1600 kVA e infine 66 dBA per potenze di 1250 kVA. I valori di 

pressione sonora misurata a 1 m dalla sorgente sono riportati nella figura seguente. 

 

Figura 33 – Caratteristiche dei trasformatori MT/BT con potenze 1.250 kVA, 1.600 

kVA e 3.150 kVA 

I valori di potenza acustica per le unità esterne di climatizzazione sono state ricavate da dati di 

letteratura e non dovranno superare il valore seguente LWA= 64 dBA (ad esempio Mitsubishi 

Electric Inverter serie DW 18000 Btu MSZ-DW50VF R-32). Anche per il trasformatore MT/AT 
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30/36 non sono stati forniti dal committente dati di potenza acustica, pertanto, nello studio è 

stato considerato un valore di LWA=80 dBA. 

 

11.5.1    Metodo semplificato 

Al fine di effettuare un rapido calcolo dei valori, è stato utilizzato il metodo semplificato (di cui 

nei paragrafi precedenti) a partire dalle potenze sonore delle cabine MT/BT che sono pari a 73 

dBA a cui nei blocchi BESS sono stati aggiunte le potenze delle unità esterne di climatizzazione 

(la somma energetica delle potenze per blocco BESS è risultata pari a 73.5 dBA), infine è stata 

considerata la potenza del trasformatore MT/AT 30/36. 

I livelli di pressione sonora totali calcolati sui ricettori a partire dalle 12 cabine MT/BT, dai 7 

blocchi BESS e dal trasformatore MT/AT con formule semplificate (senza tener conto 

dell’attenuazione del suolo) con la sovrapposizione degli effetti sono indicati in tabella: 

Ricettori Lptot 

dBA 

R262 18.2 

R6 21.5 

Tab. 22 – Livelli di pressione sonora calcolati in prossimità dei ricettori  

 

Si ricorda che il calcolo della risultante è stato effettuato utilizzando la seguente espressione: 

Lptot = 10 Log (10^(Lpr1/10)+… +10^(Lpri/10)). 

 

11.5.2   Simulazione acustica 

 

In figg. 34-38 è riportato il modello utilizzato per l’elaborazione delle simulazioni acustiche del 

sito oggetto di studio con l’ubicazione dei punti di calcolo del rumore in facciata e delle sorgenti 

sonore. 
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Fig. 34 - Localizzazione delle sorgenti sonore (Si) e delle postazioni di misura in 

relazione ai potenziali ricettori individuati (Ri). 
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Fig. 35 - Localizzazione delle sorgenti sonore (Si) del blocco A. 

 

Fig. 36 - Vista del modello con evidenziate le sorgenti e i ricettori Blocco B 
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Fig. 37 - Vista del modello con evidenziate le sorgenti più vicine al ricettore R262 

 

 
Fig. 38 - Vista del modello con evidenziate le sorgenti di rumore più vicine a R6 

 
Al fine di valutare il contributo dell’impianto agri-voltaico è stata effettuata una prima 

simulazione con le sole sorgenti dell’impianto agri-voltaico a cui in una seconda fase è stato 

sovrapposto il contributo del rumore residuo di zona (misurato in occasione delle indagini 

fonometriche ante operam) che concorre anch’esso al livello di immissione assoluto presso i 
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ricettori. La simulazione è stata effettuata conformemente alle caratteristiche orografiche e 

topografiche fornite dal committente e con il regime di funzionamento massimo, ovvero con 

tutte le sorgenti attive. I livelli di rumore per lo scenario con le sole sorgenti di rumore 

dell’impianto agri-voltaico sono più alti nel periodo diurno in quanto, nel periodo notturno, i 

trasformatori hanno emissioni ridotte in quanto si abbassa la tensione.  

Nel momento in cui si effettuerà la sovrapposizione degli effetti con il rumore residuo misurato i 

livelli di rumore globali nel periodo notturno saranno ancora più bassi. Le condizioni meteo sono 

state considerate omogenee. 

 

Simulazione con le sole cabine MT/BT 

I risultati delle simulazioni sui ricettori con i parametri di calcolo considerati, sono sintetizzati 

nella seguente figura: 

 

 

Figura 39 - Valori calcolati per i ricettori con le sole sorgenti dell’impianto attive 

In figura è indicato con Récepteur n. 1 un punto di controllo che non è un vero ricettore. 

Considerando le varie attenuazioni dovute all’assorbimento del suolo, all’assorbimento dovuto 

all’umidità presente in atmosfera, etc., i valori di immissione calcolati presso i ricettori con il 

modello previsionale sono più bassi di circa 3 dBA rispetto a quelli calcolati con le formule 

semplificate, quindi, tenendo conto di tali attenuazioni e riducendo i livelli calcolati con il metodo 

semplificato di circa 3 dBA i valori tendono a coincidere. Al fine di visualizzare la distribuzione 

del rumore sul territorio sono state elaborate alcune mappe di rumore (figg. 40÷47) in cui sono 

riportate le curve isofoniche con equidistanza 2 e 5 dB(A). 

Le mappe di rumore sono state calcolate ad un’altezza di 4 metri dal suolo per consentire la 

visualizzazione d’insieme di tutto il territorio potenzialmente interessato dalle emissioni degli 

impianti e ad una quota di 1,5 m per valutare le immissioni in prossimità dell’orecchio dei 

residenti. 



IMPIANTO AGRIVOLTAICO c.da 
Margherito Soprano - Ramacca (CT) 

RILIEVI FONOMETRICI RUMORE 
RESIDUO ANTE OPERAM 

Data emissione: 
Febbraio 2023 

Rev. 
0.0 

Pag. - 54/69 

 

ing. Rosario Caracausi tel. 3381731863 
ing. Rosario Caracausi 
Ing. Gaetano Cognata 

 

 

Fig. 40 – BLOCCO B -Mappa di rumore situazione ex post con i soli impianti 

fotovoltaici attivi. LAeq (6h – 22 h) e Laeq (22h – 6h) in dBA. H=4,0 m con curve di 

isolivello ogni 2 dBA 
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Fig. 41 – BLOCCO A -Mappa di rumore situazione ex post con i soli impianti 

fotovoltaici attivi. LAeq (6h – 22 h) e Laeq (22h – 6h) in dBA. H=4,0 m con curve di 

isolivello ogni 2 dBA 
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Fig. 42 – BLOCCO B -Mappa di rumore situazione ex post con i soli impianti 

fotovoltaici attivi. LAeq (6h – 22 h) e Laeq (22h – 6h) in dBA. H=4,0 m con curve di 

isolivello ogni 5 dBA 



IMPIANTO AGRIVOLTAICO c.da 
Margherito Soprano - Ramacca (CT) 

RILIEVI FONOMETRICI RUMORE 
RESIDUO ANTE OPERAM 

Data emissione: 
Febbraio 2023 

Rev. 
0.0 

Pag. - 57/69 

 

ing. Rosario Caracausi tel. 3381731863 
ing. Rosario Caracausi 
Ing. Gaetano Cognata 

 

 

Fig. 43 – BLOCCO A -Mappa di rumore situazione ex post con i soli impianti 

fotovoltaici attivi. LAeq (6h – 22 h) e Laeq (22h – 6h) in dBA. H=4,0 m con curve di 

isolivello ogni 5 dBA 
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Fig. 44 – BLOCCO A -Mappa di rumore situazione ex post con i soli impianti 

fotovoltaici attivi. LAeq (6h – 22 h) e Laeq (22h – 6h) in dBA. H=1,5 m con curve di 

isolivello ogni 5 dBA 
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Fig. 45 – Blocco B - Mappa di rumore situazione ex post con i soli impianti 

fotovoltaici attivi. LAeq (6h – 22 h) e Laeq (22h – 6h) in dBA. H=1,50 m con curve di 

isolivello ogni 5 dBA 
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Fig. 46 – Blocco A - Mappa di rumore situazione ex post con i soli impianti 

fotovoltaici attivi. LAeq (6h – 22 h) e Laeq (22h – 6h) in dBA. H=1,50 m con curve di 

isolivello ogni 2  dBA 
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Fig. 47 – Blocco B - Mappa di rumore situazione ex post con i soli impianti 

fotovoltaici attivi. LAeq (6h – 22 h) e Laeq (22h – 6h) in dBA. H=1,50 m con curve di 

isolivello ogni 2  dBA 

Il valore di immissione assoluto in ambiente esterno è stato di seguito calcolato sovrapponendo 

il contributo del rumore residuo misurato sui ricettori (misurato in occasione delle indagini 

fonometriche ante operam) che concorre anch’esso al livello di immissione assoluto presso i 

ricettori. 

 

Calcolo del livello di immissione assoluto presso i ricettori e verifica del rispetto del 

criterio assoluto 

Per ricavare il livello di immissione assoluto è stata calcolata la pressione sonora risultante 

sovrapponendo il livello di rumore residuo misurato con il livello di rumore delle sorgenti 

calcolato con il modello di simulazione. I valori sono indicati in tabella seguente. 
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Periodo diurno 06:00- 22:00. Valori in dBA 

Ricettore/ 

postazione 

Rumore Residuo 

misurato 

Rumore immesso 

generato dalle 

sorgenti dell’impianto 

Rumore Ambientale 

totale 

Rumore Ambientale 

totale arrotondato  

R6 33.0 18.0 33.1 33.0 

P6 (R1) 33.0 33.4 36.2 36.0 

R262 

(P262) 

33.4 15.7 33.5 33.5 

R222 

(P262) 

33.4 9.2 33.4 33.5 

R238 

(P262) 

33.4 11.2 33.4 33.5 

Tab. 23 - Valori del Rumore Ambientale in ambito diurno 

 
NB: I punti di misura del rumore residuo se non coincidono con il relativo ricettore sono indicati 

con Pi, i Ricettori reali sono indicati con Ri, mentre con (Ri) è indicato il numero del ricettore nel 

modello di simulazione (quando ha un numero diverso rispetto a quello reale indicato accanto). 

Anche per il periodo notturno, a vantaggio della sicurezza, vengono considerati i livelli di rumore 

immessi nelle condizioni di massima emissione con tutte le cabine attive. I risultati sono 

riassunti in tabella seguente. 

 
Periodo notturno 22:00- 06:00. Valori in dBA 

Ricettore/ 

postazione 

Rumore Residuo 

misurato 

Rumore immesso 

generato dalle 

sorgenti dell’impianto 

Rumore Ambientale 

totale 

Rumore Ambientale 

totale arrotondato  

R6 24.2 18.0 25.1 25.0 

P6 (R1) 24.2 33.4 33.9 34.0 

R262 

(P262) 

24.2 15.7 24.8 25.0 

R222 

(P262) 

24.2 9.2 24.3 24.5 

R238 

(P262) 

24.2 11.2 24.4 24.5 

Tab. 24 - Valori del Rumore Ambientale in ambito notturno 

 

Dall’esame dei dati si può osservare come sia nel periodo notturno che in quello diurno il 

contributo maggiore al Rumore Ambientale Totale viene dato dal Rumore Residuo. 

Sui ricettori Ri i livelli sono riferiti alle facciate mentre sulle postazioni di misura Pi sono in 

campo libero, volendo riportare i livelli di queste ultime sulle rispettive facciate, bisogna 

incrementare i valori di 3 dB(A). 
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Con il regime massimo di funzionamento dell’impianto agri-voltaico i livelli calcolati in facciata 

sono risultati sempre di gran lunga inferiori a i valori limite (70 dB(A) per il periodo diurno e 

60 dB(A) per quello notturno) previsti dal DPCM 01 Marzo 1991. 

La metodologia di calcolo sulle facciate degli edifici tiene conto della riflessione sulle facciate e 

quindi risulta mediamente superiore di circa 3 d(BA) rispetto a quelli calcolati in campo libero 

alla stessa distanza. Grazie all’assorbimento del suolo, considerando la quota di emissione 

delle sorgenti, i livelli di rumore risultano più bassi in prossimità del suolo e aumentano 

all’aumentare dell’elevazione da terra. 

Luogo di 
rilevamento 
o di calcolo 

Classe di 
destinazione d’uso del 

territorio 

Periodo Limite max del Leq(A) 
relativo alla classe ed al 

periodo dB(A) 

Leq,A 

dB(A) 
Verifica 

R6 Tutto il terr. nazionale Diurno 70.0 33.0 SI 

P6 (R1) Tutto il terr. nazionale Diurno 70.0 36.0 SI 

R262 Tutto il terr. nazionale Diurno 70.0 33.5 SI 

R222 Tutto il terr. nazionale Diurno 70.0 33.5 SI 

R238 Tutto il terr. nazionale Diurno 70.0 33.5 SI 

Tab. 25 - Criterio del limite assoluto di rumore e della zonizzazione del territorio 

 

Per il periodo notturno, riprendendo i valori calcolati in precedenza si ottiene: 

Luogo di 
rilevamento 

e misura 

Classe di 
destinazione d’uso del 

territorio 

Periodo Limite max del Leq(A) 
relativo alla classe ed al 

periodo dB(A) 

Leq,A 

dB(A) 
Verifica 

R6 Tutto il terr. nazionale Notturno 60.0 25.0 SI 

P6 (R1) Tutto il terr. nazionale Notturno 60.0 34.0 SI 

R262 Tutto il terr. nazionale Notturno 60.0 25.0 SI 

R222 Tutto il terr. nazionale Notturno 60.0 24.5 SI 

P238 Tutto il terr. nazionale Notturno 60.0 24.5 SI 

Tab. 26 - Criterio del limite assoluto di rumore e della zonizzazione del territorio 

 

La caratteristica di questi impianti è sicuramente il basso impatto sul territorio con conseguenti 

scarse ripercussioni sulla popolazione, infatti, vista la natura dell’impianto e dei singoli 

componenti che lo costituiscono, non si riscontrano problemi legati all’inquinamento acustico in 

fase di esercizio. 

 

11.6 SCENARIO 3 - Impatto acustico in fase di dismissione 

La dismissione dell’impianto prevede sostanzialmente operazioni analoghe se non meno 

rumorose (tra le altre, non sarà presente l’attività di infissione pali), e quindi l’impatto acustico, 

con le eventuali medesime misure di mitigazione della fase di realizzazione, sarà analogo o 

inferiore a quello della realizzazione. 
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11.7 Valutazione del rispetto del criterio differenziale presso i ricettori 

Per quanto riguarda il valore limite differenziale di immissione è stata innanzitutto valutata 

l’applicabilità in base alla classificazione acustica dell’area oggetto di indagine e a quanto 

previsto dal D.M. 11/12/1996, dal D.P.C.M. 14/11/1997 e dalla Circolare del Ministero del 

Ministero dell’Ambiente del 06/09/2004.   

I ricettori sono abitabili e quindi ha senso effettuare la verifica del rispetto del criterio 

differenziale in fase di cantiere, di esercizio e di dismissione. 

 

11.7.1    Fase di esercizio 

 

Dall’analisi dei dati raccolti è evidente che nello scenario di esercizio dell’impianto, il criterio 

differenziale non si applica sia nel periodo diurno che in quello notturno, in quanto se i 

livelli di rumore calcolati in ambiente esterno risultano inferiori ai 50 dB(A) previsti dalla 

normativa in ambiente interno per il periodo diurno a Finestre Aperte e ai 40 dB(A) per il 

periodo notturno, a maggior ragione lo saranno se riportiamo i valori in ambiente interno. 

Nello specifico:  

- i livelli calcolati in facciata per i periodi diurno e notturno sono sempre inferiori alle 

soglie citate in precedenza inoltre, analizzando le misure, il contributo dell’impianto è 

trascurabile rispetto a quello residuo; 

- considerando l’abbattimento del valore che si ha in ambiente esterno per calcolare il 

livello immesso all’interno dei ricettori, i valori ottenuti saranno ancora più bassi rispetto 

alle soglie di 50 dBA per il periodo diurno e 40 dBA per quello notturno.  

Per stimare il livello immesso all’interno degli edifici è possibile utilizzare uno studio riportato in 

letteratura (G. Iannace e L. Maffei “Attenuazione del rumore ambientale attraverso una finestra 

aperta”, rivista AIA 1995) in base al quale risulta che l’attenuazione media di una finestra aperta 

è intorno a 6 dBA. Altri due documenti riportano un’attenuazione di circa 5 dBA (il British 

Standard Code of Practice CP3 del 1960) e 10 dBA (la ISO 1996 del 1971).  

Qualora fosse stata riscontrata applicabilità del criterio differenziale, la verifica della conformità 

ai valori differenziali poteva essere eseguita anche mediante una stima del rumore immesso, 

secondo la procedura suggerita dalla norma UNI 11143-1, par. 5.2.3. Grazie alla conoscenza 

del livello acustico in corrispondenza della facciata più esposta del ricettore individuato, si 

possono valutare gli indici di abbattimento del rumore nelle situazioni a finestre aperte e chiuse 

mediante le caratteristiche fonoisolanti dei singoli elementi che compongono le pareti secondo 

le indicazioni della norma UNI 12354-3.  

In mancanza di stime più precise - in generale comunque opportune in relazione alla tipologia di 

facciata e di finestre presenti - per il rumore immesso in ambiente abitativo possono essere 

utilizzate, ad esempio, le indicazioni contenute nelle linee guida dell’OMS “Night noise 

guidelines for Europe”, capp. 1 e 5. Queste, considerando alcuni indici medi europei relativi 
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all’isolamento di pareti nella situazione di finestre chiuse o aperte rispetto al rumore esistente 

sulla facciata più esposta, stimano mediamente come differenza tra il livello di rumore all’interno 

rispetto a quello in esterno (facciata) i seguenti valori: 

• 15 dB a finestre aperte;  

• 21 dB a finestre chiuse. 

Da ultimo, come per la verifica dei valori di immissione, può essere utile prevedere almeno n. 1 

misura presso un punto di riferimento al confine dell’impianto, con la quale tutte le altre 

dovranno essere eseguite in sincronia temporale. 

A impianto realizzato, si potrà prevedere una misura da eseguire all’interno del ricettore più 

esposto in riferimento a tale descrittore acustico. Questa misura dovrebbe essere di breve 

durata (spot) a causa dell’estrema difficoltà a effettuare rilievi a lungo termine in ambiente 

abitativo. In aggiunta, si potrebbero effettuare ulteriori misure spot su altri ricettori, soprattutto 

nei casi in cui si abbiano diverse situazioni di rumore residuo all’interno dell’area di indagine. 

 

11.7.2   Fase di cantiere e di dismissione 

 

Ricordando che i valori calcolati in facciata, sono sovrastimati (in quanto a vantaggio della 

sicurezza sono state considerate le configurazioni più rumorose, dislocando tutte le sorgenti di 

tali configurazioni in prossimità del confine, a distanza minima dai ricettori e considerandole 

tutte attive contemporaneamente), la valutazione del livello differenziale, in assenza dei valori 

all’interno dei fabbricati, potrebbe essere condotta confrontando il Rumore Ambientale in 

facciata con il Rumore Residuo misurato in facciata, oppure stimando i livelli immessi all’interno 

dei fabbricati con uno degli approcci in precedenza descritti applicando la stessa attenuazione 

sia per il Rumore Residuo che Ambientale. La valutazione per il periodo notturno non deve 

essere fatta in quanto il cantiere sarà attivo solo nel periodo diurno. 

Tuttavia, trattandosi di un cantiere temporaneo, e poiché in facciata non vengono superati i 

70 dBA, potrà essere richiesta autorizzazione in deroga ai sensi della normativa vigente e dei 

regolamenti locali. Le Linee guida per la classificazione in zone acustiche del territorio dei 

comuni della Regione siciliana”, elaborato dall’ARPA Sicilia precisano che il Comune può 

autorizzare deroghe temporanee ai limiti di rumorosità definiti dalla legge n. 447/95 e suoi 

provvedimenti attuativi e che “Quando non altrimenti specificato è sempre implicita la 

deroga al criterio differenziale”. 

In fase di cantiere, al fine di garantire un clima acustico migliore, il Committente potrebbe 

sempre adottare misure di mitigazione del rumore anche se non sono necessarie nel caso 

oggetto di studio, come ad esempio, durante la fase di sbancamento, la realizzazione di colline 

in terra lungo le zone di confine di fronte ai ricettori o l’inserimento di barriere mobili in maniera 

tale da schermarli dalle sorgenti di rumore. Nel paragrafo seguente vengono descritte alcune 

misure di mitigazione del rumore. 
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12 MISURE DI MITIGAZIONE DEL RUMORE. Accorgimenti tecnici e procedurali 

che possono essere adottati per la limitazione del disturbo. 

 

Durante la fase di cantiere il limite del criterio assoluto non viene mai superato nel periodo 

diurno e ovviamente visto che le attività di cantiere saranno svolte solo nel periodo 

diurno, non si effettua la verifica per il periodo notturno, mentre durante la fase di esercizio 

non verrà mai superato sia nel periodo diurno che notturno. Essendo i livelli del periodo diurno 

al di sotto di 70 dBA può essere richiesta l’autorizzazione in deroga che implica l’inapplicabilità 

del criterio differenziale all’interno dei ricettori.  

Per la fase di esercizio, poiché i livelli calcolati all’interno dei fabbricati a Finestre Aperte 

risultano inferiori rispettivamente ai 50 dB(A) previsti dalla normativa per il periodo diurno e 

ai 40 dB(A) previsti per quello notturno, non si applica il criterio differenziale e non è necessario 

alcun intervento di mitigazione. 

Le misure di mitigazione che normalmente vengono adottate per abbassare in fase di cantiere i 

livelli di rumore (ma che nel caso oggetto di studio non sono necessarie in quanto i livelli di 

rumore sono già) al di sotto dei 70 dBA sono: 

- Misure attive. 

- Misure passive. 

- Misure gestionali. 

Le misure ottimali sono quelle attive ovvero quelle che intervengono sulla sorgente 

riducendone l’emissione di rumore. 

Per quanto concerne la componente antropica si può intervenire con misure di informazione 

segnalando ai lavoratori la necessità di adottare comportamenti idonei a limitare il disturbo al 

vicinato, specialmente nel periodo notturno. 

Per il rumore legato ai colpi e quindi alla componente impulsiva poco si può fare per ridurne 

l’emissione. 

Altre misure di mitigazione sono quelle passive che intervengono lungo il percorso di 

propagazione del rumore mediante l’interposizione tra sorgente e ricettore di schermi / barriere 

acustiche, colline in terra. Possono essere utilizzati profili che permettono di orientare il rumore 

verso il cielo, o inclinarle per evitare riflessioni multiple. 

In occasione delle operazioni di spianamento, anche se non necessario, la ditta potrebbe 

disporre lungo i confini di fronte ai ricettori delle colline in terra temporanee. 

L’efficacia di una barriera nella riduzione della trasmissione del rumore è limitata dalla 

diffrazione del suono sul bordo superiore e sui bordi laterali della barriera che è determinata 

dalla dimensione della barriera rispetto alla lunghezza d’onda del suono.  

Tra le ulteriori possibili misure di mitigazione del rumore, potrebbero essere utilizzate quelle di 

natura gestionale, ovvero una riduzione degli orari, una limitazione dell’attività, una limitazione 

all’utilizzo dei macchinari più rumorosi nei periodi in cui si riscontra il disturbo, un utilizzo non 

contemporaneo delle macchine più rumorose, etc. 
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Nel caso oggetto di studio, l’attività più rumorosa è l’infissione di pali con il battipalo che se 

reputato necessario in fase di cantiere, potrà essere condotta senza il contemporaneo utilizzo di 

altre macchine, ricordando che anche senza l’utilizzo di barriere mobili o di colline di terra in 

prossimità dei ricettori viene rispettato il limite di 70 dBA. 

L’attivazione delle macchine rumorose di cui sopra ed in genere l’esecuzione di lavori rumorosi, 

dovrà svolgersi tra le 8:00 e le 19:00; tranne se il Comune, con regolamento, ha ridotto tali 

fasce orarie, distinguendo tra periodo invernale ed estivo.  
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13 CONCLUSIONI 

Caratterizzazione del clima acustico ante operam 

La caratterizzazione del clima acustico diurno ante operam è stata effettuata con una velocità 

media e massima del vento al suolo fluttuante ma sempre inferiore rispettivamente a 2,60 m/s e 

4,20 m/s nel periodo diurno e inferiore rispettivamente a 0,82 m/s e 1,90 m/s nel periodo 

notturno. La normativa prevede che, al fine di ottenere delle misure rappresentative, i rilievi 

debbano essere effettuati ad una velocità del vento inferiore ai 5 m/s. I valori medi minimi sono 

risultati 0,1 m/s nel periodo diurno e 0,84 m/s in quello notturno. I risultati che si sono ottenuti 

con valori bassi dell’intensità del vento tutelano i ricettori anche alla luce di numerosi studi in 

materia, che evidenziano come all’aumentare della velocità del vento il rumore di fondo tende a 

mascherare il livello di pressione sonora generato dall’impianto agri-voltaico che ha emissioni in 

genere stazionarie. 

Dall’esame di quanto riportato nella presente, si può ipotizzare un clima acustico ante 

operam caratterizzato da livelli di rumore generati prevalentemente dalle sorgenti naturali della 

zona, dallo sporadico transito di macchine agricole, veicoli su gomma e aerei sia nel periodo 

diurno che notturno. Le macchine agricole che operano in zona, gli aerei e il transito anche se 

sporadico di veicoli, operando in un contesto poco rumoroso, sono in grado di apportare 

incrementi di livelli di rumore nel periodo diurno anche significativi. In ogni caso è riscontrabile, 

allo stato attuale, il rispetto dei limiti di zona in tutte le postazioni analizzate, sia per le misure 

eseguite nel periodo di riferimento diurno che in quello notturno. 

Impatto acustico dell’impianto nella fase di cantiere, di esercizio e di dismissione 

Per la valutazione dell’impatto acustico, è stata applicata preliminarmente la teoria di 

propagazione in campo aperto delle perturbazioni di rumore provenienti dalle sorgenti in fase di 

realizzazione, esercizio e dismissione dell’impianto. Successivamente è stato utilizzato un 

modello di simulazione basato sulla serie di norme UNI 9613 che fornisce un metodo 

ingegneristico per calcolare l'attenuazione del suono durante la propagazione in esterno 

Dall’esame dei dati raccolti e riportati nella presente relativamente alla realizzazione di un 

impianto di energia elettrica da fonte solare fotovoltaica di potenza nominale pari a AC 56,440 

MWp, da realizzarsi in Località c.da Margherito Soprano nel Comune di Ramacca (CT), 

possono essere tratte le seguenti conclusioni: 

- si può ipotizzare che le immissioni sonore in ambiente interno ed esterno generate 

nelle condizioni di “normale esercizio dell’impianto”, saranno conformi alle 

normative attualmente vigenti, e saranno tali da non causare un deterioramento dal 

punto di vista qualitativo dell’ambiente circostante, secondo quanto dispongono il 

DPCM del 01/03/91, il DPCM 14/11/97, il D.P.C.M. 14 novembre 1997, la Circolare 

dell’Assessorato Territorio ed Ambiente della Regione Siciliana n. 52126 del 20 agosto 

1991, secondo i criteri della legge quadro 447 del 26/10/1996 e le altre normative vigenti 

in materia; 

- si può ipotizzare che le immissioni sonore in ambiente esterno generate nelle condizioni 

di “cantiere e di dismissione”, saranno conformi alle normative attualmente vigenti, 
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e saranno tali da non causare un deterioramento dal punto di vista qualitativo 

dell’ambiente circostante; 

 si può ipotizzare che le immissioni sonore in ambiente interno generate nelle 

condizioni di “cantiere”, non debbano essere soggette a verifica del criterio 

differenziale perché trattandosi di un cantiere temporaneo, potrà essere fatta 

richiesta di autorizzazione in deroga all’Amministrazione competente. Le 

Linee guida per la classificazione in zone acustiche del territorio dei 

comuni della Regione siciliana”, elaborate da ARPA Sicilia precisano che il 

Comune può autorizzare deroghe temporanee ai limiti di rumorosità definiti 

dalla legge n. 447/95 e suoi provvedimenti attuativi e che “Quando non 

altrimenti specificato è sempre implicita la deroga al criterio differenziale”. 

Come detto in precedenza, si rientra nelle condizioni di deroga in quanto non 

verranno superati i 70 dBA in facciata nel periodo diurno. 

 si può ipotizzare che le immissioni sonore in ambiente interno generate nelle 

condizioni di “dismissione” non debbano essere soggette a verifica del criterio 

differenziale perché trattandosi di un cantiere temporaneo potrà essere fatta 

richiesta di autorizzazione in deroga per le immissioni sonore all’interno degli 

ambienti abitativi all’Amministrazione competente, ricordando nuovamente che 

le Linee guida precisano che: “quando non altrimenti specificato è sempre 

implicita la deroga al criterio differenziale”. 

Dalle superiori considerazioni è possibile concludere che la realizzazione, conduzione e 

dismissione dell’impianto Agri-voltaico in oggetto, se vengono rispettate le indicazioni del 

presente documento, in riferimento ai disposti normativi attualmente in vigore, non produce 

nocumento acustico sui luoghi circostanti alla stessa.  

In appendice al presente Rapporto di misura si allegano:  

1 Attestato di Tecnico Competente in acustica;  

2 Certificati di taratura;  

3 Schede di misura.  

Palermo, 04 febbraio 2023  

Il Professionista incaricato     Il Professionista incaricato 

(ING. GAETANO COGNATA)     (ING. ROSARIO CARACAUSI) 
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Allegato 1 – ATTESTATO DI TECNICO COMPETENTE 
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Allegato 2 – CERTIFICATI DI TARATURA FONOMETRO E CALIBRATORE  
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Allegato 3 – SCHEDE DI MISURA  
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PERIODO DIURNO  
RAPPORTO DI MISURA Postazione P262 

 
Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 13:09:10   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P262 Periodo di riferimento: Diurno  

37,3776544 N  14,5981571E  Altitudine= 165,54 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 18.3   Lmax (A): 55.1    Leq(A):26.7 
L1: 36.3   L5: 30.5  L10: 28.1 
L50: 21.9   L90: 19.4  L95: 19.1  L99: 18.7 
Vel vento media: 0,10 m/s Vel vento massima:0,96 m/s   T: 10,0°C 
 

Note: Rumore naturale di insetti, fruscio della vegetazione. 
Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 

Medio G1 Can.  1 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 30.5

Min G1 Can.  1 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 2.1

Max G1 Can.  1 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 69.6
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File P262 1_230123_130910.CMG

Ubicazione Can.  1

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 23/01/2023 13:09:10:000

Fine 23/01/2023 13:24:11:600

Leq Leq Durata

Sorgente (parziale) Lmin Lmax StdDev L95 complessivo

Sorgente dB dB dB dB dB dB h:m:s:ms

Parassita 62,9 38,7 24,9 77,5 11,7 25,4 00:00:03:500

Non codificato 26,7 26,7 18,3 55,1 3,8 19,1 00:14:58:100

Globale 39,0 39,0 18,3 77,5 4,0 19,1 00:15:01:600  



IMPIANTO AGRIVOLTAICO 
c.da Margherito Soprano - 

Ramacca (CT) 

RELAZIONE AI SENSI DEL 

L. 447/95   D.P.C.M. 14/11/97  D.M. 16/03/1998 

Data emissione: 

Febbraio 2023 

Rev. 0.0 Pag. 
ALL. 

 

ing. Rosario Caracausi tel. 3381731863 rcaracaus@yahoo.com 
 

Postazione P262 Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 
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Postazione P262  - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

 

Fabbricato piano secondo Foglio 132 Particella 

262 categoria A03 (Abitazioni di tipo 

economico). 

 

Ubicazione immobile rispetto al parco 

agrivoltaico 

Vista dalla postazione P262 verso l’impianto 
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P262 
 

Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 14:11:35   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P262 Periodo di riferimento: Diurno  

37,3776544 N  14,5981571E  Altitudine= 165,54 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 24.5   Lmax (A): 65.0    Leq(A):35.5 
L1: 42.7   L5: 38.0  L10: 36.0 
L50: 30.6   L90: 27.2  L95: 27.2  L99: 26.4 
Vel vento media: 0,99 m/s Vel vento massima:3,48 m/s   T: 10,0°C 
 

Note: Cinguettio di volatili, leggero fruscio della vegetazione e rumore di attività agricola a 
distanza. 
 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 

Medio G1 Can.  1 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 30.4

Min G1 Can.  1 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 12.7

Max G1 Can.  1 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 63.4
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20
25

30

35

40

45

50

55

60

65
70

14h12 14h14 14h16 14h18 14h20 14h22 14h24 14h26  
 

File P262 2_230123_141135.CMG

Inizio 23/01/2023 14:11:35:000

Fine 23/01/2023 14:26:36:000

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L95

Can.  1 Fast A dB 35,5 24,5 65,0 3,5 27,2  
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Postazione P262 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P262 
 

Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 15:10:15   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P262 Periodo di riferimento: Diurno  

37,3776544 N  14,5981571E  Altitudine= 165,54 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 23.9   Lmax (A): 57.1    Leq(A):33.2 
L1: 42.1   L5: 37.6  L10: 35.3 
L50: 30.0   L90: 27.2  L95: 26.6  L99: 25.1 
Vel vento media: 0,93 m/s Vel vento massima:2,37 m/s   T: 11,0°C 
 

Note: Rumore naturale di insetti e uccelli, leggero fruscio della vegetazione, transito di 2 
veicoli. 
 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 

Medio G1 Can.  1 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 28.0

Min G1 Can.  1 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 12.6

Max G1 Can.  1 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 49.3
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File P262 3_230123_151015.CMG

Inizio 23/01/2023 15:10:15:000

Fine 23/01/2023 15:25:15:600

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L5

Can.  1 Leq A dB 33,2 23,9 57,1 3,4 37,6  
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P262 
 

Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 16:45:00   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P262 Periodo di riferimento: Diurno  

37,3776544 N  14,5981571E  Altitudine= 165,54 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 20.2   Lmax (A): 59.8    Leq(A):34.5 
L1: 45.4   L5: 40.8  L10: 37.2 
L50: 26.0   L90: 22.3  L95: 21.6  L99: 21.3 
Vel vento media: 1,03 m/s Vel vento massima:3,05 m/s   T: 8,0°C 
 

Note: Rumore naturale di uccellini e vegetazione e transito di 2 aerei. 
 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 

Medio G1 Can.  1 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 26.8

Min G1 Can.  1 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 9.2

Max G1 Can.  1 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 49.4
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File P262 4_230123_164500.CMG

Inizio 23/01/2023 16:45:00:000

Fine 23/01/2023 16:55:35:200

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L95

Can.  1 Leq A dB 34,3 20,2 59,8 6,0 21,6
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P262 
 

Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 22:21:31   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P262 Periodo di riferimento: Notturno 

37,3776544 N  14,5981571E  Altitudine= 165,54 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 

Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 19.4   Lmax (A): 52.6    Leq(A):25.0 
L1: 34.5   L5: 27.6  L10: 25.5 
L50: 21.9   L90: 20.6  L95: 20.3  L99: 19.9 
Vel vento media: 0,35 m/s Vel vento massima:1,05 m/s   T: 4,0°C 
 

Note: Rumore naturale di insetti. 
 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 

Medio G1 Can.  1 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 17.1

Min G1 Can.  1 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 6.6

Max G1 Can.  1 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 47.6
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File P262 N1_230123_222131.CMG

Inizio 23/01/2023 22:21:31:000

Fine 23/01/2023 22:31:32:800

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L95

Can.  1 Leq A dB 25,0 19,4 52,6 2,6 20,3  
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P262 N2 
 

Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 23:26:42   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P1 Periodo di riferimento: Notturno 

37,3776544 N  14,5981571E  Altitudine= 165,54 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 

Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 19.7   Lmax (A): 49.2    Leq(A):23.0 
L1: 29.7   L5: 24.9  L10: 23.8 
L50: 21.8   L90: 20.9  L95: 20.7  L99: 20.3 
Vel vento media: 0,66 m/s Vel vento massima:0,84 m/s   T: 4,0°C 
 

Note: Rumore naturale e transito di un veicolo a distanza.  
Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 

G1 Can.  1 [Istantaneo] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 11.9
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File P262 N2_230123_232642.CMG

Ubicazione Can.  1

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 23/01/2023 23:26:42:000

Fine 23/01/2023 23:41:43:000

Leq Leq Durata

Sorgente (parziale) Lmin Lmax StdDev L95 complessivo

Sorgente dB dB dB dB dB dB h:m:s:ms

veicolo 52,4 42,1 21,0 71,1 10,6 23,3 00:01:24:000

Non codificato 23,2 22,8 19,7 49,2 1,7 20,7 00:13:36:600

Globale 42,1 42,1 19,7 71,1 6,0 20,7 00:15:00:600  
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P6_1 
 
Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 13:32:38   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P6 Periodo di riferimento: Diurno 
37,3781737 N 14,5932691 E Altitudine= 163,25 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 24.3   Lmax (A): 53.5     Leq(A):36.0 
L1: 48.4   L5: 42.2  L10: 38.8 
L50: 30.3   L90: 26.9  L95:26.2   L99: 25.2 
Vel vento media: 0,85 m/s Vel vento massima:3,56 m/s    T: 10.0°C 
 
Note: Rumore naturale, macchine agricole a distanza e transito di due aerei. 

 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 
Medio G1 Can.  1 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 28.2

Min G1 Can.  1 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 12.2

Max G1 Can.  1 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 46.1

10
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70

80

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 13:47:39:100 36,2 0h15m01s200 65,8

Commento
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13h34 13h36 13h38 13h40 13h42 13h44 13h46

 
File P6 1_230123_133238.CMG

Inizio 23/01/2023 13:32:38:000

Fine 23/01/2023 13:47:39:200

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L95

Can.  1 Fast A dB 36,2 24,3 53,5 4,9 26,2
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Postazione P6 Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

 

Spe500 21.240

16

31.5

63

125

250

500

1k

2k

4k

8k

16k

6.4380.96

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 500 21.240

0m00s000 15m01s1004m00s000 7m00s000 10m00s000

16

31.5

63

125

250

500

1k

2k

4k

8k

16k

Sezione a500 s;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 21.240

0m00s000 15m01s1004m00s000 7m00s000 10m00s000

6.43

80.96

30

50

c1 0m00s000 12.5

c2 15m01s100 20k

2-c1| 15m01s100 20k

6.43 80.96

 
 

  

Postazione di misura P6 e ricettore R6.  
Il ricettore R6 è costituito dal seguente 

fabbricato: foglio 131 particella 6 categoria A/3 

abitazioni di tipo economico. 

Postazione di misura P6. All’inizio del viale di 

accesso al ricettore. 
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Postazione P6 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

 

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 2m55s200 12.5 56.280

0m00s000 15m01s1003m00s000 6m00s000 9m00s000 12m00s000

31.5

125

500

2k

8k

c1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

c2 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

|c2-c1| s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

-4.35 79.8810 20 30 40 50 60 7070
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 13:35:33:200 36,8 0h12m06s000 65,4

Commento

20
25

30

35

40

45

50

55
60

13h34 13h36 13h38 13h40 13h42 13h44 13h46

 
 

  
 

Postazione R6 all’inizio del viale di accesso a R6 Vista dalla postazione P6 verso la parte 

inferiore del blocco B 
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P6_2 
 
Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 14:36:56   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P6 Periodo di riferimento: Diurno 
37,3781737 N 14,5932691 E Altitudine= 163,25 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 22.8   Lmax (A): 41.0     Leq(A):29.0 
L1: 35.7   L5: 33.0  L10: 31.7 
L50: 27.7   L90: 24.6  L95:24.1   L99: 23.3 
Vel vento media: 0,59 m/s Vel vento massima:3,08 m/s    T: 12.0 °C 
 
Note: Rumore naturale 

 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 
Can.  1 [medio] Hz dB (Lin)500 22.9

Min G1 Can.  1 [Min] 500 12.2

Max G1 Can.  1 [Max] 500 38.4

10
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70

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 14:47:52:700 29,1 0h10m56s800 57,2

20

25

30

35

40

45

50

14h37 14h38 14h39 14h40 14h41 14h42 14h43 14h44 14h45 14h46 14h47  
File P6 2_230123_143656.CMG

Inizio 23/01/2023 14:36:56:000

Fine 23/01/2023 14:47:52:800

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L95

Can.  1 Fast A dB 29,1 22,8 41,0 2,7 24,1  
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Postazione P6 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

Spe500 20.820
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16k

6.0778.94

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 500 20.820

0m00s000 10m56s7003m00s000 5m00s000 7m00s000
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250

500

1k

2k

4k

8k

16k

Sezione a500 s;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 20.820

0m00s000 10m56s7003m00s000 5m00s000 7m00s000

6.07

78.94

30

50

c1 0m00s000 12.5

c2 10m56s700 20k

2-c1| 10m56s700 20k

6.07 78.94

 
 

Postazione P6 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 2m44s500 12.5 52.140

0m00s000 10m56s7003m00s000 5m00s000 7m00s000

31.5

125

500

2k

8k

c1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

c2 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

|c2-c1| s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

-4.35 79.8810 20 30 40 50 60 7070
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 14:39:40:500 29,2 0h08m12s300 56,1
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P6_3 
 
Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 15:39:48   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P6 Periodo di riferimento: Diurno 
37,3781737 N 14,5932691 E Altitudine= 163,25 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 26.1   Lmax (A): 51.7     Leq(A):34.0 
L1: 40.4   L5: 37.4  L10: 36.2 
L50: 33.2   L90: 30.2  L95:28.9   L99: 27.6 
Vel vento media: 0,92 m/s Vel vento massima:3,73 m/s    T: 11.0°C 
 
Note: Rumore naturale, aereo a distanza e macchina agricola a distanza 

 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 
Medio G1 Can.  1 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 28.4

Min G1 Can.  1 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 14.1

Max G1 Can.  1 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 63.0

10

20

30

40

50

60

70

80

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 15:54:57:100 34,2 0h15m09s200 63,8

Commento
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15h40 15h42 15h44 15h46 15h48 15h50 15h52 15h54

 
File P6 3_230123_153948.CMG

Inizio 23/01/2023 15:39:48:000

Fine 23/01/2023 15:54:57:200

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L95

Can.  1 Fast A dB 34,2 26,1 51,7 2,5 28,9  
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Postazione P6 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

Spe 80 40.990
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7.1785.34

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 80 40.990

0m00s000 15m09s1004m00s000 7m00s000 10m00s000
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16k

Sezione a80 s;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 40.990

0m00s000 15m09s1004m00s000 7m00s000 10m00s000

7.17

85.34
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70

c1 0m00s000 12.5

c2 15m09s100 20k

2-c1| 15m09s100 20k

7.17 85.34

 
 

Postazione P6 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 2m13s200 12.5 61.290

0m00s000 15m09s1003m00s000 6m00s000 9m00s000 12m00s000

31.5

125

500

2k

8k

c1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

c2 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

|c2-c1| s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

-4.35 79.8810 20 30 40 50 60 7070
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 15:42:01:200 34,0 0h12m56s000 62,9

Commento
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P6_4 
 
Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 17:01:41   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P6 Periodo di riferimento: Diurno 
37,3781737 N 14,5932691 E Altitudine= 163,25 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 20.5   Lmax (A): 48.4     Leq(A):25.0 
L1: 31.6   L5: 27.9  L10: 26.1 
L50: 22.7   L90: 21.5  L95:21.2   L99: 20.8 
Vel vento media: 0,94 m/s Vel vento massima:1,93 m/s    T: 9°C 
 
Note: Rumore naturale 

 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 
Can.  1 [medio] Hz dB (Lin)500 19.5

Min G1 Can.  1 [Min] 500 7.1

Max G1 Can.  1 [Max] 500 35.8

10
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16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
Can.  1    1/3 Ott 500Hz 100ms    dB SEL dB23/01/2023 17:11:41:500 19,5 0h10m00s600 47,3

Anomalies
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17h02 17h03 17h04 17h05 17h06 17h07 17h08 17h09 17h10 17h11

 
File P6 4_230123_170141.CMG

Inizio 23/01/2023 17:01:41:000

Fine 23/01/2023 17:11:41:600

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L95

Can.  1 Fast A dB 25,2 20,5 48,4 2,3 21,2  
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Postazione P6 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

Spe630 13.850
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[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 630 13.850
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Sezione a630 s;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 13.850

0m00s000 10m00s5003m00s000 5m00s000 7m00s000
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c1 0m00s000 12.5

c2 10m00s500 20k

2-c1| 10m00s500 20k

0.66 60.63

 
 

Postazione P6 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 1m22s600 12.5 39.810
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|c2-c1| s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

-4.35 79.8810 20 30 40 50 60 7070
Can.  1    1/3 Ott 500Hz 100ms    dB SEL dB23/01/2023 17:03:03:600 19,6 0h08m38s000 46,7
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P6_N1 

 
Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 21:59:09   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P6 Periodo di riferimento: Notturno 
37,3781737 N 14,5932691 E Altitudine= 163,25 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 20.1   Lmax (A): 41.0     Leq(A):24.5 
L1: 32.0   L5: 27.9  L10: 26.3 
L50: 22.5   L90: 20.9  L95:20.6   L99: 20.4 
Vel vento media: 0,82 m/s Vel vento massima:1,40 m/s    T: 4.0°C 
 
Note: Rumore naturale. 

 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 
Medio G1 Can.  1 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 16.6

Min G1 Can.  1 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 6.9

Max G1 Can.  1 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 38.1
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16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 22:09:10:300 24,4 0h10m01s400 52,2

Anomalies
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22h00 22h01 22h02 22h03 22h04 22h05 22h06 22h07 22h08 22h09

 
File P6 N1_230123_215909.CMG

Inizio 23/01/2023 21:59:09:000

Fine 23/01/2023 22:09:10:400

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L95

Can.  1 Fast A dB 24,4 20,1 41,0 2,4 20,6  
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Postazione P6 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

Spe500 11.430
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[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 500 11.430
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2-c1| 10m01s300 20k
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Postazione P6 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 2m45s000 12.5 41.740
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Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 22:01:54:000 24,4 0h07m16s400 50,8
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P6_N2 
 
Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 22:58:53   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P6 Periodo di riferimento: Notturno 
37,3781737 N 14,5932691 E Altitudine= 163,25 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 20.1   Lmax (A): 43.9     Leq(A):24.0 
L1: 30.8   L5: 26.9  L10: 25.1 
L50: 22.5   L90: 21.4  L95:21.2   L99: 20.8 
Vel vento media: 0,70 m/s Vel vento massima:1,90 m/s    T: 4°C 
 
Note: Rumore naturale 

 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 
Can.  1 [medio] Hz dB (Lin)500 17.0

Min G1 Can.  1 [Min] 500 9.6

Max G1 Can.  1 [Max] 500 38.2
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16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 23:08:58:900 24,0 0h10m06s000 51,8

Anomalies
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File P6 N2_230123_225853.CMG

Inizio 23/01/2023 22:58:53:000

Fine 23/01/2023 23:08:59:000

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L95

Can.  1 Leq A dB 24,0 20,1 43,9 1,9 21,2  
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Postazione P6 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

Spe 1k 8.520

16

31.5

63

125

250

500

1k

2k

4k

8k

16k

-2.258.91

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 1k 8.520

0m00s000 10m05s9003m00s000 5m00s000 7m00s000

16

31.5

63

125

250

500

1k

2k

4k

8k

16k

Sezione a1k s;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 8.520

0m00s000 10m05s9003m00s000 5m00s000 7m00s000

-2.2

58.91

10
20
30

40

c1 0m00s000 12.5

c2 10m05s900 20k

2-c1| 10m05s900 20k

-2.2 58.91

 
 

Postazione P6 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 4m00s200 12.5 39.240

0m00s000 10m05s9002m00s000 4m00s000 6m00s000 8m00s000

31.5

125

500

2k

8k

c1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

c2 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

|c2-c1| s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

-4.35 79.8810 20 30 40 50 60 7070
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 23:02:53:200 23,9 0h06m05s800 49,6
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P34_1 
 
Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 14:40:06   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P34 Periodo di riferimento: Diurno 
37,4594654 N 14,6007912 E Altitudine= 200,79 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 22.6   Lmax (A): 52.9     Leq(A):32.5 
L1: 40.15   L5: 37.2  L10: 35.5 
L50: 29.8   L90: 25.2  L95:24.4   L99: 23.4 
Vel vento media: 2,60 m/s Vel vento massima:4,20 m/s    T: 11°C 
 
Note: Rumore naturale e macchina agricola a distanza 

 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 
Medio G1 Can.  1 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 30.3

Min G1 Can.  1 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 11.1

Max G1 Can.  1 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 43.1
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16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 12:32:07:000 32,5 0h15m00s400 62,0
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12h34 12h36 12h38 12h40 12h42 12h44 12h46  
File P34 1_230123_123207.CMG

Inizio 23/01/2023 12:32:07:000

Fine 23/01/2023 12:47:07:400

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L95

Can.  1 Fast A dB 32,5 22,6 52,9 3,9 24,4  
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Postazione P34 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

Spe 1k 15.070

16

31.5
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16k

5.0986.89

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 1k 15.070

0m00s000 15m00s3004m00s000 7m00s000 10m00s000

16

31.5
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250

500

1k

2k
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16k

Sezione a1k s;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 15.070

0m00s000 15m00s3004m00s000 7m00s000 10m00s000

5.09

86.89

30

50

70

c1 0m00s000 12.5

c2 15m00s300 20k

2-c1| 15m00s300 20k

5.09 86.89

 
 

 

  

Postazione di misura P34 e ricettore R34 Vista ricettore R34 dal basso 
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Postazione P34 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 4m26s600 12.5 58.420

0m00s000 15m00s3003m00s000 6m00s000 9m00s000 12m00s000

31.5

125

500

2k

8k

c1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

c2 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

|c2-c1| s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

-4.35 79.8810 20 30 40 50 60 7070
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 12:36:33:600 32,1 0h10m33s800 60,1
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12h34 12h36 12h38 12h40 12h42 12h44 12h46  
 

  

Ricettore R34 e Postazione di misura P34. 

Il ricettore R34 è costituito dal seguente fabbricato: 

foglio 76 particella 34 categoria A07. 

Vista della S.P. 182 su cui sarà realizzata la 

linea di collegamento. 
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P34_2 
 
Committente: AP ENGINEERING Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 16:10:33   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P34 Periodo di riferimento: Diurno 
37,4594654 N 14,6007912 E Altitudine= 200,79 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 21.3   Lmax (A): 43.2     Leq(A):29.5 
L1: 37.8   L5: 35.1  L10: 33.0 
L50: 26.9   L90: 23.0  L95:22.5   L99: 21.8 
Vel vento media: 1,21 m/s Vel vento massima:3,60 m/s    T: 10.0°C 
 
Note: Rumore naturale 

 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 
Medio G1 Can.  1 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 25.4

Min G1 Can.  1 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 8.9

Max G1 Can.  1 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 42.6
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16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 16:25:42:900 29,7 0h15m10s000 59,3
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16h12 16h14 16h16 16h18 16h20 16h22 16h24  
File P34 2_230123_161033.CMG

Inizio 23/01/2023 16:10:33:000

Fine 23/01/2023 16:25:43:000

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L95

Can.  1 Leq A dB 29,7 21,3 43,2 3,8 22,5  
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Postazione P34 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

Spe 1k 8.770
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16k

4.4580.09

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 1k 8.770

0m00s000 15m09s9004m00s000 7m00s000 10m00s000

16
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250

500

1k

2k

4k

8k

16k

Sezione a1k s;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 8.770

0m00s000 15m09s9004m00s000 7m00s000 10m00s000

4.45

80.09
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60

c1 0m00s000 12.5

c2 15m09s900 20k

2-c1| 15m09s900 20k

4.45 80.09

 
 

Postazione P34 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 3m29s600 12.5 48.880

0m00s000 15m09s9003m00s000 6m00s000 9m00s000 12m00s000

31.5

125

500

2k

8k

c1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

c2 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

|c2-c1| s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

-4.35 79.8810 20 30 40 50 60 7070
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 16:14:02:600 29,9 0h11m40s400 58,3
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P34_3 
 
Committente: AP ENGINEERING  Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 17:30:19   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P34 Periodo di riferimento: Diurno 
37,4594654 N 14,6007912 E Altitudine= 200,79 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 19.9   Lmax (A): 48.8     Leq(A):24.5 
L1: 32.3   L5: 27.8  L10: 26.3 
L50: 22.5   L90: 21.0  L95:20.8   L99: 20.4 
Vel vento media: 0,66 m/s Vel vento massima:1,72 m/s    T: 8°C 
 
Note: Rumore naturale 

 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 
Medio G1 Can.  1 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 19.2

Min G1 Can.  1 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 8.4

Max G1 Can.  1 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 41.2
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16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 17:30:19:000 24,7 0h10m00s600 52,4

Anomalies
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17h31 17h32 17h33 17h34 17h35 17h36 17h37 17h38 17h39 17h40

 
File P34 3_230123_173019.CMG

Inizio 23/01/2023 17:30:19:000

Fine 23/01/2023 17:40:19:600

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L95

Can.  1 Leq A dB 24,7 19,9 48,8 2,4 20,8  
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Postazione P34 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

Spe630 15.350
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31.5

63

125

250

500

1k

2k

4k

8k

16k

-2.3955.76

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 630 15.350

0m00s000 10m00s5003m00s000 5m00s000 7m00s000
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16k

Sezione a630 s;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 15.350

0m00s000 10m00s5003m00s000 5m00s000 7m00s000

-2.39

55.76
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c1 0m00s000 12.5

c2 10m00s500 20k

2-c1| 10m00s500 20k

-2.39 55.76

 
 

Postazione P34 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 3m18s100 12.5 22.740

0m00s000 10m00s5002m00s000 4m00s000 6m00s000 8m00s000
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c1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

c2 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

|c2-c1| s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

-4.35 79.8810 20 30 40 50 60 7070
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 17:33:37:100 23,7 0h06m42s500 49,7
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RAPPORTO DI MISURA Postazione P34_4 
 
Committente: AP ENGINEERING  Attività: rilievi fonometrici rumore residuo ante operam 

Data: 23/01/2023  Ora: 18:00:30   Località: RAMACCA (CT) 

Punto di misura: P34 Periodo di riferimento: Diurno 
37,4594654 N 14,6007912 E Altitudine= 200,79 m Operatore: ing. Caracausi Rosario 
 
Valori acustici principali dB(A) 
Lmin(A): 20.2   Lmax (A): 52.2     Leq(A):32.0 
L1: 47.2   L5: 30.6  L10: 27.3 
L50: 22.1   L90: 21.0  L95:20.8   L99: 20.5 
Vel vento media: 0,43 m/s Vel vento massima:1,01 m/s    T: 8°C 
 
Note: Rumore naturale e transito di un veicolo 

 

Andamento temporale dei livelli pesati A e dello spettro (medio, minimo e massimo) 
Medio G1 Can.  1 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 23.7

Min G1 Can.  1 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 7.5

Max G1 Can.  1 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 500 45.1
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16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 18:11:00:100 31,8 0h10m30s200 59,7

Anomalies

Commento
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File P34 4_230123_180030.CMG

Inizio 23/01/2023 18:00:30:000

Fine 23/01/2023 18:11:00:200

Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax StdDev L95

Can.  1 Fast A dB 31,8 20,2 52,2 4,4 20,8  
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Postazione P34 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

Spe630 16.380

16

31.5

63

125

250

500

1k

2k

4k

8k

16k

-0.879.76

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 630 16.380
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Sezione a630 s;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 0m00s000 16.380

0m00s000 10m30s1003m00s000 5m00s000 7m00s000
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c1 0m00s000 12.5

c2 10m30s100 20k

2-c1| 10m30s100 20k

-0.8 79.76

 
 

Postazione P34 - Andamento temporale dei livelli pesati A e sonogramma 

[ID=16] G1 Can.  1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6m12s300 12.5 32.200

0m00s000 10m30s1002m00s000 4m00s000 6m00s000 8m00s000
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c2 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

|c2-c1| s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

-4.35 79.8810 20 30 40 50 60 7070
Can.  1    Fast 100ms  A   dB SEL dB23/01/2023 18:06:42:300 35,6 0h04m17s900 59,3
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