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1 INDRODUZIONE

Il progetto prevede la realizzazione di un impianto agrivoltaico, mediante tecnologia fotovoltaica
con tracker monoassiale, che la Societa TOLALP ENERGY S.R.L. (di seguito “la Societa”) intende
realizzare nel comune di Racalmuto (AG).

L'impianto avra una potenza installata di 38745 kWp per una potenza di 29785 kW in immissione,
e I’energia prodotta verra immessa sulla rete RTN in alta tensione.

Si evidenzia che sebbene la potenza di picco dell'impianto agrivoltaico in progetto sara pari a 38745
kWp, la potenza in immissione sara di 29785 kW, inferiore rispetto alla potenza installata di picco
in quanto, per I'effetto combinato delle perdite legate alla disposizione geometrica dei pannelli
(dovute a ombreggiamento, riflessione), delle perdite proprie dell'impianto (dovute a temperatura,
sporcamento, mismatch, conversione ecc.) e delle perdite di connessione alla rete, I'energia
immessa al punto di consegna non sara mai superiore ai 29785 kW. Qualora, in condizioni meteo-
climatiche favorevoli, I'impianto potesse produrre pilu di 29785 kW, la potenza sara limitata a livello
dei convertitori AC/DC in modo da non superare il limite di immissione previsto al punto di
consegna.

2 DATI GENERALI

2.1 Dati del Proponente

Di seguito i dati anagrafici del soggetto proponente:

SOCIETA’ PROPONENTE
Denominazione TOLALP ENERGY S.R.L.
Indirizzo sede legale Via Michelangelo Buonarroti, 39 — 20145 Milano (Ml)
Codice Fiscale/Partita IVA 12018060967
Capitale Sociale 10.000,00 €
PEC tolalpenergysri@legalmail.it

Tabella 2-1 — Informazioni principali della Societa Proponente

2.2 Localita di realizzazione dell’intervento

L'impianto fotovoltaico oggetto del presente documento e il relativo cavidotto MT saranno
realizzati nel comune di Racalmuto (AG).

TOLALP ENERGY S.r.l. 3
Sede legale e Amministrativa: Via Michelangelo Buonarroti, 39 - 20145 Milano (M)
PEC: tolalpenergysri@legalmail.it
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2.3 Destinazione d’uso

L’area oggetto dell’intervento ha una destinazione d’uso agricolo.

24 Dati catastali

| terreni interessati dall’intervento per quanto riguarda I'area di impianto, cosi come individuati da
catasto del comune di Racalmuto (AG), sono:
e FG55 particelle 1, 2, 3,4, 11, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 49,
50, 51, 52, 54, 55, 60, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 72, 73,75, 76, 77, 78, 79
e FG 56 particelle 8, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 34, 35, 36, 37,
38,39,67,71,72,73,74, 96, 97, 98, 99, 100, 115, 116, 117, 121, 124, 127, 128, 138, 143,
144, 145, 146, 147

L'area della stazione utente interessera invece i seguenti terreni, cosi come individuati da catasto
del comune di Racalmuto (AG):

e FG 14 particella 114

Tutti i terreni su cui saranno installati i moduli fotovoltaici e realizzate le infrastrutture necessarie,
risultano di proprieta privata e corrispondono a terreni ad uso prevalentemente agricolo.

Luogo di installazione Comuni di Racalmuto (AG)
Potenza di Picco (kWp) 38745 kWp

Potenza Nominale (kW) 38745 kWp

Potenza massima in immissione 29785 kW

Sito collinare ben raggiungibile da strade

Informazioni generali del sito . S )
statali/provinciali/comunali

Tipo di strutture di sostegno Inseguitore monoassiale

Latitudine 37°23'58.52"N
Longitudine 13°48'22.60"E
Latitudine 37°25'49.41"N
Longitudine 13°48'36.44"E

Coordinate area impianto

Coordinate Stazione Utente 150 kV

Tabella 2-2 — Dati catastali

2.5 Connessione

La Societa TOLALP ENERGY S.R.L. ha presentato a Terna S.p.A. (“il Gestore”) la richiesta di
connessione alla RTN per una potenza in immissione di 29,785 MW. Alla richiesta e stato assegnato
Codice Pratica 202002192.

TOLALP ENERGY S.r.l. 4
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Il gestore ha trasmesso la soluzione tecnica minima generale per la connessione (STMG), accettata
in data 01 Febbraio 2023.

Lo schema di allacciamento alla RTN prevede che I'impianto venga collegato in antenna a 150 kV
con una nuova stazione elettrica (SE) di smistamento a 150 kV della RTN, da inserire in entra - esce
sulla linea RTN a 150 kV “Canicatti - Caltanissetta”, denominata “Racalmuto” previa realizzazione
dei seguenti interventi:

e potenziamento/rifacimento della linea RTN 150 kV “Canicatti — Caltanissetta”;

e realizzazione di un nuovo elettrodotto RTN 150 kV di collegamento tra le Cabine Primarie di
Canicatti e Ravanusa;

e realizzazione del nuovo elettrodotto RTN 150 kV “Cammarata - Casteltermini -Campofranco
FS”, previsto dal Piano di Sviluppo Terna.

Al fine di razionalizzare I'utilizzo delle strutture di rete, il Gestore ha proposto inoltre di condividere
lo stallo RTN 150 kV nella stazione SE Racalmuto con altri impianti di produzione.

La stazione utente di impianto e il nuovo elettrodotto in antenna a 150 kV per il collegamento della
stessa alla SE Racalmuto costituiscono impianto di utenza per la connessione, mentre lo stallo arrivo
produttore a 150 kV nella suddetta stazione costituisce impianto di rete per la connessione.

TOLALP ENERGY S.r.l. 5
Sede legale e Amministrativa: Via Michelangelo Buonarroti, 39 - 20145 Milano (M)
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3 STIMA PRODUZIONE IMPIANTO FOTOVOLTAICO

L'impianto, come detto, sara installato nel comune di Racalmuto (AG) nell’area identificata dalle
coordinate baricentriche identificate nel precedente paragrafo 2.4.

Nella localita di progetto si pud considerare un irraggiamento medio annuo su superficie del modulo
fotovoltaico installato su tracker di circa 2157 kWh/m?.

La potenza alle condizioni STC (irraggiamento dei moduli di 1000 W/m? a 25°C di temperatura)
risulta essere:

PSTC = PMODULO x N°MODULI = 700 x 55350 = 38.745.000 Wp

Di seguito estratto con i risultati del rapporto relativo alla simulazione della producibilita del sito,
allegato alla documentazione del presente progetto:

TOLALP ENERGY S.r.l. 6
Sede legale e Amministrativa: Via Michelangelo Buonarroti, 39 - 20145 Milano (M)
PEC: tolalpenergysri@legalmail.it



mailto:tolalpenergysrl@legalmail.it

,"_':'.' DEFIC G | O b e Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in

W . .. .
¥ * Development | Finance | Construction immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse

indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Versione 7.34

G#PVsSysT

PVsyst - Rapporto di simulazione

Sistema connesso in rete

Progetto: Tolalp - Racalmuto

Variante: Muowva variante di simulazione
Eliostati illimitatl con indetreggiamento
Potenza di sistema: 38.75 MWC
Maontedoro - Kaly

Aurtore
Ing Daniele Cavallo {Italy)

TOLALP ENERGY S.r.l. 7
Sede legale e Amministrativa: Via Michelangelo Buonarroti, 39 - 20145 Milano (M)
PEC: tolalpenergysri@legalmail.it



mailto:tolalpenergysrl@legalmail.it

:’:‘ DEFIC G | O b e Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in

0 . : . . . .
W\ * Development | Finance | Construction immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse
indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Progetto: Tolalp - Racalmuto

il i
sl
*u= Variante: Muowa variamte di simulazione
PVsyst V734 Ing Daniele Cavallo (Htaly)
VD, Simulata su
DEM0&23 13:13
con vi.dd4
Sommario del progetio
Luogo geografico Ubicazione Parametri progetto
Montedoro Laliludine Ir40 "N Albeda 0.20
Halia Langibudine 1381 "E
Altitudine 418 m
Fuso arano UTC#+1
Diati meteo
Momiedana

Metecramn B.1 (1869-2003), Sat=100% - Sinlefico

Sommario del sistema
Sistema connesso in rete Eliostati illimitati con indetreggiamento
Orientamento campo FV Oimbre vicine
Orientamernbo #Algoritma dellfinseguimento Serza ombne
Az irseguimento orzoniali Calcolo astranomica

Backiracking attivalo

Informazione sistema

Campa FV Imwerter

Hr. dil madul B350 unita Mumero di unity 9 wnita

Pnom totake 38,75 Mdc Priam tolale 34.03 MWac
Limite della pobenza di mete 29.79 MWac
Rapparia Prom m. rele 1.301

Bisogni dell'utente

Carico ilimiaio {rele)

Sommario dei risultati

Enerpia prodofta 74300575 kWhiarno Prod. Specif. 1820 kWh'kWiolanmo  Indice rendimento PR B0 %

Indice dei contenuti

Sommaric dal progetic & dei risultati 2
Paramein princpak, Caratieristiche campo FY, Perdite sistema 3
Definizrione orizzonbe =]
Rigullali princpal 10
Diagramma pesrdibe 11
Grafic predefinit 12
‘Valutazione P5S0-PE0 13
Costo del sistera 14
Biancia delle Emissioni di C0, 15
TOLALP ENERGY S.r.l. 8
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Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in
immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse
indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Progetto: Tolalp - Racalmuto

“ariante: Muova variante di simulazione

Ing Daniele Cavallo (ialy)

Sistema connesso in rete

Orientamento campo FV
Orientamentoa
Axsi irsaguimento onzoniali

Sistema bifacciale
Modella

Distanza elicsiati
ampierra slicstati

GCR

Aherra dellasse dal sucio

Modelli utilizzati

Traspasizions: Parar
Diffusa Perez, Mebsancrm
Circumsolare SEpaArAre
Ovrizzonte:

Ahezza meda 30°

Limitazione potenza di rete

Parametri principali
Eliostati illimitati con indetreggiamento

Algoritma dellfinseguimenta Campo con backtracking
Caleol astranomica KL di sliosias 10 unita
Backiracking attivaio Eliastati dlimitat
Damemsioni
Distanza shostati 105 m
Larpherza colletton 47 m
Faltore accupazione (GOR) 45.6 %
Phi min / max <+ 5600 *
Strategia Backtracking
Phi limils for BT & BT *

Distanza brvolke backiradkingl 0.5 m
Larphezza backiracking 479 m

Ombre wicine
Sanza ambre

Calcolo 20
eliosta® ilimitati
Geometria del modello bifacciale

Definizioni per il modellos bifacciale

10.50 m Albado dal suclo
478 m Fattore di Bifaccalila
45.6 % Omiire. posterions
280 m Perd. Mismaich post

Frazmone trasparents delly Setiom

Bisogni dellutente
Carico ilimitato rebs)

0.30
75 %
0%

100 %
00 %

Pobenza attiva 20,79 M ac
Rapporto Prom 1301
Caratteristiche campo FV

Modulo FY Inverter
Costrutinre Jolywood Casiruttone ShA
Modelia DLPA-HD 1 32N-T00{Full Frame 2100(1) Modello Sunrry Cenlral 4000 UP

{ Definizione customizzata desi paramein) [Pusyst database originale)
Polenza nam. unik T00 W Potenza nom. unil. S000 kVac
Humero di moduli PV B0T30 unita Mumermo di inverier & wnila
Hominale {STC) 35.51 Mdic Potenza ot 2000 k'Wac
Campo #1 - C01
Humero di moduli PV G360 unitd Mumera di inverier 1 wnils
Mominale {STC) 4452 kWe Pofenea intake S000 kWac
Moduli 212 Siringhe x 30 In sere
In cond. di funz. (50°C) Voltaggio di furzionamento BB0-1325
Pmpgn 4102 kWe Rapparia Priom [DC:AC) 1.11
U mpp 1073V
| mop SH2 A

TOLALP ENERGY S.r.l.

Sede legale e Amministrativa: Via Michelangelo Buonarroti, 39 - 20145 Milano (M)

PEC: tolalpenergysri@legalmail.it
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Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in
immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse
indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Progetto: Tolalp - Racalmuto

ariante: Muova variante di simulazione

Ing Daniele Cavallo (Haly)

Campo #2 - Sottocampo #2
Humero di moduli PV

Mominale (STC)

Mosduli

In cond. dil funz. (50°C)

Pmpa

U mpp

| map

Campo #3 - Sottocampo #3
Humero di moduli PV

Hominale {STC)

koduli

In cond. dil furz. [50°C)

Pmpp

U mpp

| mpp

Campo #3 - Sottocampo #3
Humero di moduli PV

Hominale (STC)H

Moduli

In cond. dil funz. (S0°C)

Pmpg

U mpp

| map

Camipo #6 - Sottocampo #6
Humero di moduli FY

Hominale (STC)H

Moduli

In cond. dil funz. [50°C)

Pmpg

U mpp

| mop

Campo #7 - Sottocampo #T
Humere di moduli PV

Mominale (STC)

Moduli

In cond. dil furz. [50°C)

Fmpp

U mpp

| map

Campo #8 - Sottocampo #8
Humero di moduli FY

Mominale (STC)

Moduli

In cond. dil funz. (50°C)

Pmpg

U mpp

| map

Caratteristiche campo FV

E360 unitd Mumera di inverier
4452 KWe Polenza iotale

212 Siringhe % 30 In sere

Voltaggio di funzonamenta

4102 KWe Rappario Prom (DCAC)
1073 W

R34 A

270 unith Mumera di inverier

4389 KW Polenza iotale

208 Stringhe x 30 In séne

Voltaggio di funmonamenta

4044 kWE Rapparta Prom (DCAC)
1073 W

ITT0A

E300 unitd Mumer di inverler

4410 kWe Potenea intals

210 Stringhe x 30 In serie

Voltaggio di funzdionamenta

4084 kWE Rapparta Prom (DCAC)
1073 W

ITBE A

E360 unitd Mumer di inverler

4452 KWe Potenea intals

212 Siringhe x 30 In sene

Voltaggio di funzdionamenta

4102 KWe Rapparia Pnam [DC:AC)
1073 W

R34 A

E330 unith Mumeara di inverier

4437 KWe Polenza iotale

211 Siringhe x 30 In sene

Voltagpio di funsdonamenta

0BT KW Rapparia Pnam [DC:AC)
1073 W

SH0G A

330 unita Mumera di inverier

4437 KWe Polenza iotale

211 Siringhe x 30 In sere

Voltagpio di funsdonamenta
4083 kWWe Rapparta Priom (DC:AC)
1073 W
3806 A

1 wnila
4000 k'Vac

EB0-1325 W
1.11

1 wnila
4000 k'Vac

EB0-1325 W
1.10

1 wnila
A000 kiVac

EB0-1325 W
1.10

1 wnila
A000 kiVac

EB0-1325 W
1.11

1 wnila
4000 k'Vac

BE0=1325 W
1.1

1 wnild
S000 kiVac

BE0=1325 W
1.1

Sede legale e Amministrativa: Via Michelangelo Buonarroti, 39 - 20145 Milano (M)
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Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in
Development | Finance | Construction immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse
indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)
. Progetto: Tolalp - Racalmuto
il
u== Variante: Muowa variamte di simulazione
PVsyst V734 Ing Daniee Cavalla {italy)
WIC0, Simulato su
D5M623 13:13
con w734
Caratteristiche campo FV
Campo #3 - Sottocampo #3
Mumero di moduli Py 6420 unita Mumera di inverier 1 wnila
Hominale {STC) 4404 kWE Podenza iokaks 4000 KW
Moduli 214 Siringbe x 30 In sens
In comd. dil funz. (S0°C) Voltaggio di funsionamenta ERD-1325 W
Pmpg 4141 ke Rapparia Prnom (DCALC) 1.12
Umpp 1073 W
| map ZRE0 A
Campo #4 - Sottocampo #4
Modulo FV Imwerter
Costrutions Jolywood Costnutione ShAa
Modella CLPA-H D 32M-TD0|F ull Frame 210)(1) Madedlo Sunry Cenlral 2930 UP
{ Definizione customizzata dei paramein) [PYsyst database onginale]
Polenza rnam. unik ToO W Potenza nom. wail. 2053 WiWVac
Mumero di moduli Py 4530 unita Mumera di inverier 1 wnila
Morninale (STC) 234 k'We Podenza iokaks 2057 Kilac
Moduli 164 Siringhe x 30 In sene Voltaggio di funsdionamenta GE2-1325 W
In comd. dil funz. (S0°C) Rapparta Pnom (DCAC) 1.10
Pmpo 2880 kKWe
Umpp 1073 W
| mpp 2778 A
Potenza PV totale Potenza totale inverter
Mominale {STC) JETAS KWp Potenza lokale 34037 BWac
Totale 55350 modul Mumera di inverier 9 unila
Superficie modula 1714937 m? Rapparia Pnom 1.11
Superficie cela 181102 m*
Perdite campo
Perdite per sporco campo Fatt. di perdita termica Perdita diodo di serie
Fraz perdile 1.5 % Temperatura modulo secondo iraggiamento Perdila di Tensions or v
Ue [oast) 29.0 WimK Fraz perdile 0.1 %a 8TC
Uy [wenlo) 0.0 WmPKimis
Perdita di qualitd moduli Perdite per mismatch del modulo Perdita disadattamento Stringhe
Fraz perdile 418 % Fraz. pandite 20 % aMPP Fraz perdile 0.2 %
Fattore di perdita LAM
Effefio dincidenza, profilo definito ubsnile (LA ) Prafilo definilo ulents
o 3 50 60" 70r 75 ap B5 a0
1.000 1.000 0950 0.990 0o 0.960 0930 0.A50 0.000
Perdite DC nel cablaggio
Res. globale di cablagpioc  0.35 m
Fraz perdile 1.0 % a 5TC
Campo #1 - CH Campo #2 - Sottocampo #2
Res. globale campo 0.8& mi Res. giobale campa 4.6 mil
Fraz perdile 0.3 % a ETC Fraz. perdite 15 % a ETC
Campo #3 - Sottocampo #3 Campo #4 - Sottocampo #4
Res. globale campo 4.7 mid Res, giobale campo 6.3 mid
Fraz perdile 1.6 % aSTC Fraz. perdie 15 % a ETC

TOLALP ENERGY S.r.l.
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DSM0523 13:13
con vi.dd4

Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in
immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse
indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Progetto: Tolalp - Racalmuto

Variante: Muova variante di simulazione

Ing Danigle Cavallo (laly)

Campo #3 - Sottocampo #3

Perdite DC nel cablaggio
Campo #6 - Sottocampo #6

indisponibilita del sistema

frazone di lempo 0B %
3.0 giorni,
3 periodi

Res. globale campo 4.6 m Res, giobale campo 4.6 mil
Fraz. perdile 1.6 % a STC Fraz. perdite 15 % a TC
Campo #7 - Sottocampo #T Campo #8 - Sottocampo #8
Res. globale campo 4.6 mi Res. giobale campa 4.6 mil
Fraz perdile 1.6 % a STC Fraz. perdibe 15 % a 2TC
Campo #9 - Sottocampo #3
Re=s. globale campo 4.6 mi
Fraz. perdile 1.6 %asTC

Perdite sistema

Perdite ausiliarie
Wenlilalori costanti TEO0 KW
18.0 &V dalla soglia di polenza

Tensiane Fmerier

Fraz. perdile

Sezione cavi (8 Inw.)
Lunghezra media dei cavi

oltaggio MV

Frazione perdita media
Campo #1 - 1

Condution

Lungherra

Campa #3 - Sottocampo 83
Condution

Lunghezza

Campa #5 - Sottocampo 85
Condution

Lungherra

Campa #7 - Sottocampo 87
Condution

Lunghezza

Campa #9 - Sottocampo 89
Condution

Lunghezza

Imverter: Sunny Central 4000 UP
Rame 8 x 3 x 3000 mm

Linea MV fino alla iniezione

Perdite cablaggio AC

Linea uscita inv. sino al trasformators MT

G600 Vac In
0,00 % aSTC

Inwerter: Sunny Central 2330 UP
Rame 1 x 3 x 2000 mnr®

Sexone cawi (1 e

1m Lunghezza cai
o kW
008 % aSTC
Campo #2 - Sattocampao #2
Al 3 x 150 mm? Candutiori
4500 m Lunghezza
Campo #4 - Sottocampo #4
Al 3 x 150 mm? Candutiori
500 m Lunghezza
Campo #8 - Sattocampao 86
Al 3 x 150 mm? Candutiori
500 m Lunghezza
Campo #8 - Sottocampo ¥
All 3 = 150 mm? Candutiori
500 m Lunghezza
Al 3 x 150 mm?
500 m

am

Al 3 x 160 mm?
500 m

Al 3 x 180 mm®
500 m

Al 3 x 160 mm?
500 m

Al 3 x 180 mm®
500 m

TOLALP ENERGY S.r.l.

Sede legale e Amministrativa: Via Michelangelo Buonarroti, 39 - 20145 Milano (M)
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Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in
immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse
indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Progetto: Tolalp - Racalmuto

lll-.
""Ei= ariante: Muova variante di simulazione
PVsyst V734 Ing Daniee Cavalla {italy)
VOO0, Simulato su
DSM&23 13:13
con vT.3.4
Perdite AC nei trasformatori
Trafo MY
Tensiane nele kv
Un trasfs in dascun sub-campo
Campa #1 - C01
Transformer parameters
Polenza nominale a 5TC 4.36 MA
Iran Loss (scollegaio di notse) 4 36 kWi
Frazione di pendite a waolo 0.10 % a STC
Perdile a carico 4385 kWA
Fraziorne di pardite a carico 1.00 % a STC
Resistenza equivalente indutiori 3 = 0.82 mi
Campa #2 - Sottocampo 82
Transformer parametors
Polenza nominale a 5TC 4.36 MA
Iran Loss (scollegaio di notse) 4 36 kWi
Frazione di pandite a wolo 0.10 % a STC
Perdile a carico 4385 kWA
Frazione di perdite a canco 1.00 % a STC
Resistenza equivalente indutiori 3 = 0.82 m
Campa #3 - Sottocampo 83
Transformer parameters
Pobenza nomiraks a STC 4,30 MOA
Iron Loss (scollegalo di note) 436 kA
Frazione di pandite a wolo 0.10 % a STC
Perdile a canco 4243 k\A
Frazione di pandite a canco 0899 % a STC
Resistenza equivalente indutiori 3 = 0.82 m
Campa #4 - Sottocampo 84
Transformer parameters
Polenza nomirale a 5TC 318 MA
Iron Loss (scollegaio di note) 320 kA
Fraziorne di pardite a vuobo 0.10 % a STC
Perdile a canco 31.54 kWA
Frazione di pandite a canco 089 % a STC
Resislenza equivalente indutiori 3 x1.36 mid
Campao #5 - Sottocampo 85
Transformer parameters
Polenza nomirale a 5TC 432 MA
Iran Loss (scollegaio di note) 436 kWA,
Fraziorne di perdite a vuoo 0.10 % a STC
Perdile a canco 4284 K\A
Frazione di pandite a canco 089 % a STC
Resislenza equivalente indutiori 3 x0.82 mid
Campao #6 - Sottocampo 88
Transformer parameters
Polenza nomirale a 5TC 4 36 MA
Iran Loss (scollegaio di notse) 436 kWi
Fraziorne di perdite a vuoo 0.10 % a STC
Perdile a carico 43,85 kK\VA
Fraziorne di pardite a carco 1.00 % a STC
Resislenza equivalente indutiori 3 x0.82 mid
TOLALP ENERGY S.r.l. 13
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«*  Development | Finance | Construction immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse

indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Progetto: Tolalp - Racalmuto

||I-

'-'“= Variante: Muowa variamte di simulazione
PVsyst V734 Ing Daniele Cavallo (Htaly)
WIC0, Simulato su
DSM&23 13:13
con vT.3.4

Perdite AC nei trasformatori
Trafo MY
Tensione nele A
Un trasfs in dascun sub-campo
Campa ¥7 - Sottocampo 87
Transformer parameters
Pob=nza nominale a STC 4.34 WA
Iran Loss (scollegaio di notse) 4 36 kWi
Frazione di pendite a waolo 0.10 % a STC
Perdile a carioo 4334 kWA
Fraziorne di pardite a carico 1.00 % a STC
Resistenza equivalente indutiori 3 = 0.82 mi
Campa #8 - Sottocampo 88
Transformer parametors
Pob=nza nominale a STC 4.34 WA
Iran Loss (scollegaio di notse) 4 36 kWi
Frazione di pandite a wolo 0.10 % a STC
Perdile a carioo 4334 kWA
Frazione di perdite a canco 1.00 % a STC
Resistenza equivalente indutiori 3 = 0.82 m
Campa #9 - Sottocampo 89
Transformer parameters
Pob=nza nominale a STC 441 MA
Iron Loss (scollegalo di note) 436 KV
Frazione di pandite a wolo 0.10 % a STC
Perdile a canoo 44 .47 kWA
Frazione di pandite a canco 1.01 % a STC
Resistenza equivalente indutiori 3 = 0.82 m

TOLALP ENERGY S.r.l. 14
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PWsyst WT.3.4
VD, Simulata su

DSM&23 13:13

con vi.dd4

Progetto: Tolalp - Racalmuto

Variante: Muova variante di simulazione

Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in
immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse
indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Ing Danigle Cavallo (laly)

Definizione orizzonte
Horizon from PYGIS website AP, Lat=3T"24"%", Long=13"48"2T", Alt=419m

Abkceon dcl sk 7]

2: 22 mag e 23 hug
3: 20 apr = 23 apa
& 2 mar s 23 el
531 faba 7)o
B 189 gas i T3 foy
¥ 22 dicambra

Allerza meda ig* Faare su abeda D73
Fatiore su diffuso 0.82 Frazione albeda 100 %

Profilo dell'orizzonte
Al [7] -1E0 =143 -135 -128 -120 113 -105 =] ol -&3 75 -G8 <80
Alterea [7] 6.1 B.1 0B 1.1 0.8 1.1 15 1.1 11 1.5 1.1 1.5 23
Al [7] B3 45 -38 i -23 -B a B 15 23 30 k] 45
Alberza [7] 1.8 23 1.5 149 2.3 23 1.5 1.5 23 2.3 27 1.5 34
Azl [7] 53 1] 13 -x] 1] af 105 113 120 168 165 173 180
Alterza [7] 3B 4.8 5.0 50 5.3 57 &7 B.1 F:] 7.6 73 8.1 6.1

Percorsi del sole (diagramma altezza ! azimut)
B
T T T -

TOLALP ENERGY S.r.l.
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Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in
immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse
indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Progetto: Tolalp - Racalmuto

Variante: Muova variante di simulazione

Ing Danigle Cavallo (laly)

Produzione sistema
Energia prodofia

Produzione normalizzata (per kKWp installato)

Risultati principali
T4IB05TS KWhianno Prod. Speal. 1820 EWhiWeianno
Indice rendimenta PR 8901 %

Indice di rendimento PR

12 T T T T

L& . Pardie sifsrtd (praried
1 EXmege i) prodonl jusod

.
=

rovpn rerma Lrem | EWhE W g

i il [pardle mpmanks FY] DU WA Cigeno

12 | B . R R
- PR - indoe o rendansaia (Y107 0 BSD

LT FFTWRN S DT
] ECME WWTRN AT

43

Indica di rosdirsars

Feh Mw A Map Gu Lug Age Be OF Febh M A Mag Gu L Age B OF
Bilanci e risultati principali

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff Efuray E_Grid PR

KWhim? KWhim? "G KWhim? KWW kWWh KWh ratia
Gannaio B5.5 2668 9.a7 B & B1.3 F284334 31TAEE2 0.858
Febbraia B4.B 3848 9.7 107.7 2.7 4114654 4007719 0.860
Marzo 128.9 B0UE2 11.85 16818 154.7 GOBZ203 5815350 0.828
M prile 161.9 7432 1403 2027 195.0 T40E281 THA043 0.817
Magpgic 225 7092 18.06 2558 245.9 EHEEHID BE14818 0.8E9
Giugno 2127 7163 21.80 2883 2592 o156180 BEOTES4 0.853
Luglic 8.2 71.32 Z5.08 2024 1.7 SEHIE045 9525352 0.841
Agosio a2 7137 545 281.7 o2 125484 BET1D0E3 0.B75
Sattermnbre 152.6 S2E2 21.56 1864 190.7 TOAE112 B853495 0.8
Dttobire 114.5 46.03 18.87 148.7 142.1 G484550 5058729 0.878
Movembre Tid 31.89 14.40 848 80.3 E583055 34T1514 0.845
Dicembre E0.4 2058 1083 7Ta Ti@ 280503 2BO23EE 0.859
Anna 1685.5 BE0.AT 16.79 21671 20700 THRESEO1 T4FI0ETS 0.830
Legenda
GlobHor  Irraggiamenio orizzontake globake Edfrray Energia effefitea in uscila campa
DiffHlor Irraggiamerio difuso onzz. E_Grid Energia immes=a in rete
T_Amb Temperatura ambienks PR Indice: di rendimenio
Glablns Globaks incidenie pano call
GlobEf Globale "effeliive”, corr. per WM & omiire

TOLALP ENERGY S.r.l. 16
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Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in
immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse

indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Progetto: Tolalp - Racalmuto

*ul Variante: Muowa variamte di simulazione

PWsyst WT.3.4
VD, Simulata su
DSM0523 13:13
con vi.dd4

188G KWhim?

J0T0 KWhm® = 171837 m coll.

Ing Danigle Cavallo (laly)

Diagramma perdite

Irraggiamento orizzontale globale

+ 28 0% Globale incidente piano coll.
=0.58% Omiare lantane / Orzzonie
-1.68% Oimire vicire: perdita o iraggiamenta
=0.44% Faltore LAl su globale
-1.50% Perdile per sponco campa
A #0.41% Riflessione del sunlo lato frontale

Bifacciale

Incidente globale al suolo
726 KWhim? su 376856 m?

-T0.00% (0.30 Albeda al swala)
Perdila per riflessione del suclo

-T3.38%  Faitore vsibilith per lsto pasieriane

A 417.85% Diffusione del cielo sulla faccia postenons
= #0.00% Fascia efficace sul labo pestenore
4 -5.00% Perdita ombreggiamenio pasieriare

6.85% Irradiaricne globale sulla faccia posteriore (142 KWhim®)
Irraggiamento effettivo su collettori

efficenza a STC = 22.58%

Canversione P, Fattore di Bifsccialith = 075

BA4EIAT2 kWh

TATHA11 KWh

TSE1TEET kWWh

74380575 KWh

—

Energia mominale campo (effic. a 8TC)
Perdila FW causa vello diraggiamento

Perdita PV cavsa lemperabura
Perdita per gualith modulo

Perdita disadatiamento moduli & stringhe
Disadattamenio dovuto ad imadiaznons pasieriane
Perdite ohmidhe di cablaggio

Energia apparente impiante a MPPT

Perdita rmeerer in funzions (efficenza)

Perdila inverier per supsramenio Prrax

Lendita inverle a causa massima cormenbs in ingresso
Perdila inverier per supsramenko Vimax

Perdita imserier per non raggiungimenta Prmin
Perdita imerier per non raggiungmenta Vmin
Cansumi notturni

Energia in wscita inverter

=01 0% FAumsilian (versistan, akm_)

4 0.00% Perrite ohrmiche AC

Y .0.84% Pertita del trasfo Medic Vakaggio
g -0.08% Perdita chmmica sulla nea K
™ -0 50% Indizponibilith del sistema

Energia immessa in rete

Sede legale e Amministrativa:

TOLALP ENERGY S.r.l.
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PWsyst WT.3.4
VD, Simulata su

DSM0523 13:13
con vi.dd4

Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in
immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse

indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Progetto: Tolalp - Racalmuto

Variante: Muova variante di simulazione

Ing Danigle Cavallo (laly)

Energia immessa in rete [ MW hjour)

Energia immessa in rete [GWh / classe di 250 kKW

400
350

I

200
150 f

100

0.8

0.E

0.4

0.2

0.0

Grafici predefiniti
Diagramma giornaliero entrata/uscita

anof

sof

' ' ! " ' i T T T T T
a Wakari dal @101 al 3112

=] -
#a ]
Fn«ieﬂ%f’ ]
=] o b
p ]
e
o .
! ) ! - ! ) | ) ! ) !
2 4 & 1 12 14
Globale maidente plano coll. [h'-'-'h"rr'r“gmm&]
Distribuzione potenza in uscita sistema
T
Wakari dal @101 al 3112
P TS S T S S S U S T IR S T B . "
o 5000 10000 15000 20000 25000 H00 5000

pabenza imressa i rele (KW
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Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in
immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse
indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Progetto: Tolalp - Racalmuto

'lll . . . .
ﬂ:. ‘ariante: Mucwva variante di simulazione
PVsyst V7.3.4 Ing Daniele Cavallo (aly)
V0, Srmulato su
DSM0E23 13:13
con w734
Valutazione P5S0-P30
Diati meteo Incertezze dei parametri e simulazione
Fonle Metsomom B.1 [1983-2005 ), Sat=100% seitaggio parameiri modulo FV 1.0 %
Tipa TMY, mulli anno Incarterza nela stma efficenza irverter 05 %
Differena da anno in arna(\arianza) 4.0 % Incartarre & deadalttamenio & sporcizia 1.0 %
Deviazione Standard Incarterza nela stma del degrado 1.0 %
Cambiamenta Climatico 0.0 %
Variabilita globale Valore di probabilita associato alla produzions
‘Warmbilta [Somma quadratica media) 4.4 % Wariabilita 1.6 Gwh
PE0 74.39 G\Wh
Pad 70.22 GWh
P73 72.20 G\Wh

0.5 ————

Distribuzione di probabilita

Bt link
&
P
ehi

n.os -

100 = L

P50 = 74,38 GWWh

P75 = 7220 GWWn

W

Pal = 70

o]

fid B

o T2 T4 i) e Ll B2 |23
Produrione del ssiems E_Gid Gt

TOLALP ENERGY S.r.l. 19
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Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in
immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse
indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Progetto: Tolalp - Racalmuto

1)
T ] . . . .
HI. Variante: Muowa variamte di simulazione
PVsyst V734 Ing Daniee Cavalla {italy)
VOO, Simulaba su
DEMS23 1313
con w7344
Costo del sistemna
Costi dinstallazione
Elemento Cuantita Costa Tatale
unita ELUR EUR
Totaks 000
Jastreitd arnmortizzabile 000
Costi operativi
Elemento Tatale
ELFRYan
Tatale (OPEX) 000
Sommario del sisterna
Crmta iotale dinstallaziors D00 ELIR
Cossi aperaivi 000 ELRYan
Enerpia prodofta TdF91 MiWhian

Costo energia prodotta [LODE)

0.000 ELR&Wh

TOLALP ENERGY S.r.l.
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""'.' DEFIC G | O b e Impianto agrivoltaico di potenza pari a 38745 kWp (29785 kWp in

* Development | Finance | Construction immissione) denominato "Tolalp - Racalmuto " ed opere connesse
indispensabili da realizzarsi nel comune di Racalmuto (AG)

Progetto: Tolalp - Racalmuto

il
AT ] . . .. .
ﬂ:. Variante: Muowa variamte di simulazione
PVsyst V734 Ing Daniee Cavalla {italy)
WIC0, Simulato su
DE0623 13:13
con w734
Bilancio delle Emissioni di CO:
Totale: 7449203 10 0n
Emissioni generate C0: Ewvitata: Emissioni vs. Tempo
Tortale: TAIT0A0 820
Fonle: Caloolo detiagliato dalla tabedla in basso
Emissioni evitate Hoaan
Totale: B440168.4 800s
Produrione del sistesma 74300 58 Mdh'an Sa0000
Emissioni duranie il ciclo di vitac 425 gCOakih
Fonie: Lissta 1E& &
Paese: IEaky = 40000
Durata i wita 30 anni £
radacions annua; 1.0 % H
0o i 200000
0
200000 e
a 5 0 15 20 i} H
ARG
Dettagli delle emissioni del sistema nel ciclo di vita
Elemenio LCE {ciclo vitale energia) Quantita Subtolale
[kg 0]
Mioduli 1713 kpCO2kM: JETAS KWW BEISHIIE
Supporti 2,82 kgC2iKg 2TETE00 Kg Ta0E252
Irnwesrtier 280 kgCO unita 9.00 unita 25168
TOLALP ENERGY S.r.l. 21
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