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1 PREMESSA

Il presente elaborato si propone di raccogliere le schede tecniche dei diversi componenti che verranno impiegati per
realizzare gli elettrodotti aerei 380 kV e gli elettrodotti interrati 150 kV della RTN.

In particolare, sono di seguito riportate le tipologie di sostegni, conduttori, armamenti e morsetteria oltre che la
tipologia indicativa delle fondazioni previste per i nuovi sostegni.
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2 RACCORDI AEREI 380 kV
2.1 SOSTEGNI

2.1.1 SOSTEGNO 380 kV A TRALICCIO — SCHEMATICO TIPO EA DT
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2.1.2 SOSTEGNO 380 kV A TRALICCIO — SCHEMATICO TIPO EP S.T.
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2.2 CONDUTTORI E FUNE DI GUARDIA
2.21  ALLUMINIO ACCIAIO @ 31,5 mm C2/1 normale

000050
Sezevessl

oS

0,5mn *.&’{. 31,5mm
| OA Y
]
TIPO c 21 C 22 ()
NORMALE [NGRASSATO
ALLUMINIQ  (N=@
ORMAZIONE (N°x @) 54x350 | 54x350
ACCIAIO (N=x @)} 19x 2,10 19x 2,10
ALLUMINIO  (N*x@) 519,5 519,5
SEZIONI -
TEORICHE ACCIAIO (N°x @) 65,80 65,80
{mm®) TOTALE (N°x @) 585.3 585.3
TIPO DI ZINCATURA DELL'ACCIAIO MNormale Maggiorata
MASSA TEORICA (Kafm) 1,853 1,953
RESISTENZA ELETTRICA TEORICA A 20 °C  ({¥Km) 0,05564 005564
CARICO DI ROTTURA (daN) 16852 16852
MODULQ ELASTICO FINALE {daMimm?) 6800 6800
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE (1°C) 19,4 x 1ﬁ6 19,4 x ‘1(36

(*) Per zone ad alto inquinamento salino

1 - Materiale:
Maniello in acciaio in alluminic ALP E 93,5 UNI 3950
Anima in accialo a zincatura normale tipo 170 (CEI 7-2), zincalo a caldo
Anima in acciaio a zincatura maggiorata tipo 3 secondo prescrizioni EMEL DC 3905 Appendice &

2 - Prescrizian):
Per la costruzione ed il collaudo: DC 39056
Per le caratieristiche ded prodottl d| protezione: prEN 50326
Per le modalita di ingrassaggio: En 50182

3 - Imballe & pezzature,
Bobine da 2000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione)

4 - Unila di misura:
L'umits di misura con la quale deve essere eapresaa |a quantita del matenale & la massa in chilogrammi (kg)

5 - Modalita di applicazions dei prodotti in proteziona:
Il conduttore G 2/2 dovrd essere completaments ingrassato, ad eccezione della superficle estema del fill elementan del mantello esterno.
La modalité di ingrassaggio devono essere rispondenti alla norma EM 50182 del Maggio 2001 Caso 4 Figura B.1, annesso B.
La massa teorica di grasso espressa in gr/m, con una densits di 0,87 gricm?®, calcolata seconda la norma EN 50182 dovra essere pari a 83,74 grim.

& - Caratteristiche dei prodotti di protezione:
Il grasse ulilzzato deved essere conforme alla norma prEN 50326 Ottobee 2001 tipa 204180 cvvers 20B180,
Il Fomitore del conduttore, dovra consegnare la documentazione di conformitd del grasso utilizzato.
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2.2.2 CONDUTTORE A CORDA DI ALLUMINIO @ 41,1 mm (LC 08)

Coxitbcn
RTerna Tl cinf Lce
CONDUTTORE A CORDA DI ALLUMIMIO & 41.1 men M. 00
sal 0H L2008 Pag. 1ai 1
E
o
FORMAZIOME ol x 374
SEZIOME TEDORICA I'I'I"I"I'Ix:l 9og, Th
MASSA TEORICA (kgim) 2770
REEISTENZA ELETTRICA TEORICA A 20 "C {{WEm) 0, 02E50
CARICO DI ROTTURA {dal)y 144586
MODULD ELASTIOD FINALE | daM e’ 5500
COEFFICIEMTE OI DILATAZIONE TERMICA (1/C) 3% 107

Iaterial: Adumanis ALP E 99,5 LN 3850
Prichidinon par b oosiidons ad | eollaime: DO 3005

ribaalley i plrraters: Bobine da 2. 000 (el divis prescrizion: in sede df ordineazion .

= W M =

Lirninh o A L anils of M oon 0 Quake S S0 $SPnesan 1o quania dal mae rike & B mase i chdogrammi (kg

Descrziena nsona:  [CTO[RIDTA] JA[CT To[V[AM] 4F T AT TTTTT T 1]

Maricola BAP: 1011670

e, (00 ol 3051 172006 |Prmanrrr:s-:r-t
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2.2.3 FUNE DI GUARDIA DI ACCIAIO RIVESTITO DI ALLUMINIO @ 11,5 mm (LC 51)

Codnca
5 ifica di nte
pec ' compone LIN_00000C54
FUNE DI GUARDIA
DI ACCIAIO RIVESTITO DI ALLUMINIO @ 11,5 mm Fev. 00 Pag. 1 di1
el 02007722 :
SEZIONE TEORICA [mma:l BO.65
FORMAZIONE Tx383
MASSA UNITARIA TECORICA (kg/m) 0.537
RESISTEMZA ELETTRICA TECORICA A 20 *C (Ckm) 1.082
CARICO DI ROTTURA (daM) apon
MODULD ELASTICO FIMALE [I:Iamemz:l 15500
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA [K":I 13x10°

NOTE

1. Mateniale: acciaio rivestito di alluminio (CEIl 7-11:1997).
2. Prescrizioni per la costruzione, il ccllaudo e la fomnitura: LIN_000C3908.
3. Imballo e pezzature: bobine da 2000 m (salve diversa prescrizione in sede di ordinazione).

4.  Unita di misura: la quantita del materiale deve essere espressa metri (m).

Storia delle revisioni
Rev. 00 ded 0200702012 | Il documento, redatio in prima emissione, aggioma e sostituisce il documents EMEL LC51 Ed.T del Gennaio

| ISC — Uso INTERNO

Elaborin Verficai Approvabo
T srl A. Piccinin A. Guameri A Posafi
- SRI-SVT-LAE SRI-SVT-LAE SRI-SVT-LAE

Questo documents contiens informazion! di proprieta di Tema Rete tala Gruppo Tema S.p.A. e deve essere ublizato esciusivaments dal destinatanio In relazione alle
fnallta par ia quall & 530 noavut. £ vietata quasias! foma ol Aproduzions 0 dl dVUIGSZIoNS S2NZa I'espilco Consenso o Tema Rets IEla Gruppo Tema S.pA
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ARMAMENTO PER CONDUTTORI IN ALLUMINIO ACCIAIO @ 31,5 mm TRINATI (LM 151) - ARMAMENTO

DI AMARRO TRIPLO

GEOTECH S.rl.
2.3 ARMAMENTI

2.3.1
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2.3.2 ARMAMENTO DOPPIO PER LE CAMPATE DI COLLEGAMENTO PORTALE CAPOLINEA, LATO

CAPOLINEA (LM153)

Tavols armament] Codlticat
LINEE A 380 kV = AMARRO DOPP|O PER LE CAMPATE D| LM153
._e__ COLLEGAMENTO PORTALE CAPOLINEA (CONDUTTORI IN [55057
ALL, @ 36,0 0 41,1 BINATI) LATO GAPOLINEA atontooce |P 1913
a 60, 90 min, 520 = max 795 65 | 140

£
£
%
°
@
o

421722 401/2 415/1
[ |
|
4 \ "‘

\ \ |

Riferimenti : C& - C8

| \
i \ \ |
; \ \ I
=5 ==
&
55 | 65 i, 520 - max 795 1100 85| 145
T
8 2 CONDUTORI ALL. ¢ 41,1mm
oppure 2 CONDUTOR| ALL. ® 36,0mm
2030
420 1400 65 145
E i
e =———= 7 = )
° %

| Storia delle revisioni
[Aev.00 [ oel50/11/2006 [Sostllulsce |a LM153 o, 6

| Approssio
R.Rendina
INGHLC

| vestleaza
A, Posall
INGALECOL

| Etatrorazs

G, Lavecchja

ING-ILC-COL

[T —

Guesic decumenta conllens rlormazianl di propdeth Terrs Sph @ deve essere ullzzato secluslvamente dal destnatarts I relackare sle il per b qusl &
810 Acvuto, £ ietals quelsiast o o Aprosduzions o dl dvUlgadane senzs Pesplclio consmns dITers SA.

S, Trleall
ING-ILC-COL

10



oW

GEOTECH Sl

Sede: via T. Nani, 7 23017 Morbegno (SO) Tel 0342 6107 74 - mail: info@geotech-srl.it — Sito web: www.geotech-srl.it

2.3.3 ARMAMENTO PER AMARRO DELLA CORDA DI GUARDIA IN ACCIAIO O IN ACCIAIO RIVESTITO DI
ALLUMINIO (ALUMOWELD) @11,5 (LM253)

25 XX BF

LM 253
Lugho 15604
Ed 4-11

IN ACCIAD O IN ACCIAID RIVESTITO DI ALL LUIMINICG
[ALUMOWELD) @ 11,8

29, B

LIKEE A 380 KV -
ARMAMENTO PER AMARRD DELLA CORDA DI GUARDIA

Ridarimanti -

UMIFICAZICHE

A
8
.-
e
-
g
-
o |
¥ . !
B9 s
e Bt it : |
.?. | ﬁﬁ : \,‘
] Ll —= -
k1l I
<
<
oL
=
@
>

1
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2.3.4 ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DELLA CORDA DI GUARDIA IN ACCIAIO O IN ACCIAIO RIVESTITO
DI ALLUMINIO (ALUMOWELD) @11,5 (LM202)

25 XX BC
UMIFICAZIONE LINEE A 380 kV -
ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DELLA CORDA DI GUARDIA LM 202
EINEL IN ACCIAID O IN ACCIAID RIVESTITO DI ALLUMINIO p—
(ALUMOWELD) @11,5 e 4 - 11

VISTA A-A

Do - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2

__bullone W16

Riferimenti: C23, C51

12
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2.3.5 DISPOSITIVO PER LA BIFORCAZIONE DELLA CORDA DI GUARDIA IN ACCIAIO O IN ACCIAIO
RIVESTITO DI ALLUMINIO (ALUMOWELD) @11,5

25 XX BH
UNIFICAZIONE LINEE A 380 KV
DISPOSITIVO PER LA BIFORCAZIONE DELLA CORDA LM 262
ENEL DI GUARDIA IN ACCIAIO G IN ACCIAIO RVESTITO DI e ve0s
ALLUMINIO (ALUMOWELD) © 11,6 e 198

016/1
appure
101&/5

DCO - AITC - UNITA' INGEGHNER|A |MPIANTISTICA 2 - DD - WICE DIREZIONE TECHICA

Riferimenti: C23, C51

13
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2.3.6 ARMAMENTO DI AMARRO DELLA CORDA DI GUARDIA ©@11,5 SU SOSTEGNI CAPOLINEA LATO
PORTALE E SU SOSTEGNI — PORTALE PER STAZIONI BLINDATE SF6

Luglio 1884
Ed 2-11

LM 266

SU SOSTEGNI CAPOLINEA LATO PORTALE

E SU SOSTEGNI - PORTALE PER STAZION! BLINDATE IN SFé

LINEE A 380 kV
ARMAMENTO DI AMARRO DELLA CORDA DI GUARDIA & 11,6

UNIFICAZIONE
ENEL

520795
(oot
{
I
[

///\
Fomemmemmm o / —xri ------
o N .
8| N\
eho e
3

14
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2.4 ISOLATORI
2.4.1 ISOLATORI CAPPA E PERNO DI TIPO NORMALE IN VETRO TEMPRATO (LIN_000000J1)

Codifica
Specifica di componente LIN 000000J1
EATarna -
7
wA | T nﬂ ISOLATORI CAPPA E PERNO DI TIPO Rev. 00 -
NORMALE IN VETRO TEMPRATO 4el 30032012 | P29 Tdi1
-
L= B FEY
f L
. iglia gobb
[\d ] V:.B@:“pg 29om2| 'Meis
Ik
d. \// \'I
\ d
r
TIPO 7 172 113 1/4 115 176
Carico di Rottura (kM) 70 120 160 210 400 300
Diametro Nominale Parte Isolante (mm) 255 255 280 280 360 320
Passo (mm) 146 146 146 170 208 195
Accoppiamento CEI 36-10 (grandezza) 16 A 16 A 20 20 28 24
Linea di Fuga Nominale Minima (mm) 295 295 315 370 5258 425
dh Neminale Minimo (mm) 85 85 85 95 115 100
dv Nominale Minimo (mm) 102 102 102 114 150 140
Numero di Isolatori Costituenti la
Condizioni di Provain | ~atena 9 13 21 18 15 16
Nebbia Salina Tensione (KV) 98 142 243 243 243 243
salinita di Tenuta {*) (kg/ m*) 14 14 14 14 14 14

(*) La salinita di tenuta, verificata su una catena, viene convenzionalmente assunta come caratteristica propria del tipo di
elemento isolante.

NOTE

1. Materiali: parte isolante in vetro sodocalcico temprato; cappa in ghisa malleabile (UNI EN 1562:2007) zincata a caldo
oppure ghisa sferoidale di caratieristiche meccaniche equivalenti (UNI EN 1563:2009) e per basse temperature (LT);
pemo in acciaio al carbonio (UNI EN 10083-1:2006) zincato a caldo; copiglia in acciaio inossidabile austenitico UNI
EN 10088-1:2005.

2. Tolleranze:

a) sul valore nominale del passo: secondo 1a pubblicazione I[EC 305 (1974) par. 3.
b) sugli altri valori nominali: secondo 1a Norma CEl 36-20 (1998) par. 17.

3. Su ciascun esemplare deve essere marcata la sigla U seguita dal carico di rottura dell'isolatore, il marchio di fabbrica
del costruttore e I'annoe di fabbricazione

4. Prescrizioni: per la costruzione, il collaudo e la fomnitura LIN_000J3900.

5. Tensione di tenuta alla perforazione elettrica f.i.: in olio, 80 kV eff. (Tipo 1/1 e 1/2); 100 kV eff. (Tipo 1/3, 1/4, 1/5 e
1/6)

6. Tensione di tenuta alla perforazione eletirica ad impulso in aria: 2,5 p.u. (per unita della tensione di scarica 50% a
impulso atmosferico standard di polarita negativa).

7. L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita di materiale & il numero di esemplari (n)

8. Perla nomenclatura dei componenti elementari in figura si rimanda al documento LIN_00000000.

Storia delle revisioni

Rev. 00 del 30/03/2012 | Il documento, redatto in prima emissione, aggioma e sostituisce il documento Tema UX LJ1 rev. 00 del
03/04/2009 (M. Meloni — A. Posati — R. Rendina)

| ISC — Uso INTERNO

| Elaborato Verificato Approvato
msrl M. Forteleoni A. Guamen A, Posati
o SRI-SVT-LAE SRI-SVT-LAE SRI-SVT-LAE
mOSI00015G-100

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Tema SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali & stato
ricevulo. E' vietata gualsiasi forma di riproduzione o di divulgazions senza Fesplicito consenso di Tema SpA
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2.5 FONDAZIONI
2.5.1 TIPOLOGICO PLINTO SU MICROPALI

*schema tipo con indicazione profondita massima di infissione
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2.5.2 TIPOLOGICO PLINTO DI FONDAZIONE

*schema tipo con indicazione profondita massima di posa

SEZ. A=A PLINTO DI FONDAZIONE SEZIONE B-B
125 125
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2.5.3

TIPOLOGICO PALO TRIVELLATO

*schema tipo con indicazione profondita massima di infissione
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3 RACCORDIIN CAVO INTERRATO 150 kV
3.1 XLPE-INSULATED SINGLE-CORE CABLE

XLPE-insulated single-core cable with round stranded aluminium conductor, smooth
aluminium sheath, polyethylene sheath

Type: A2X(F)KL2Y 1 x 1600 RM 87/150 kV
Standard: IEC 60840

1. conductor 5. longitudinal water barrier

2. conductor screen 6. smooth aluminium sheath
3. XLPE-insulation 7. PE-sheath

4. insulation screen incl. seminconcucting layer
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Design data

conductor
structure

material
cross section
diameter

conductor screen
material
thickness of extruded layer
diameter

insulation
material
nominal thickness
min. thickness at any point
diameter

insulation screen
material
thickness of extruded layer
diameter

bedding and longitudinal water barrier

material
diameter

round, stranded
longitudinally watertight

alurninium
1600 mm?
approx. 47.9 mm
conductive XLPE
min. 0.7 mm
approx. 50.5 mm
XLPE
17.0 mm
15.30 mm
Approx. 84.5 mm
conductive XLPE
min. 0.7 mm
approx. 86.3 mm

semi-conducting and swelling tapes

approx.

screen / metal sheath (radial water barrier)

structure

material
thickness
diameter

outer sheath
material
nominal thickness
min. thickness at any point
semin cond. Layer
diameter

92.3 mm

smooth aluminium sheath

approx.

approx.

aluminium
1.0 mm
94.3 mm

PE
4 mm
3.3 mm
0.3 mm
104.1 mm
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Electrical data

nominal voltage
between phases U

between conductor and earth U0

max. between phases Um
lightning impulse voltage

frequency

conductor resistance
DC-resistance at 20°C

field strength (Uo = 87 kV)
at conductor screen

at insulation screen

capacitance

surge impedance

charging current
charging power (per system)

earth fault current

dielectric losses (per system)

Thermal data
short-circuit capacity

conductor
duration
short-circuit current

screen
duration
short-circuit current

Mechanical data
cable weight

bending radius
during cable pulling
at joints and terminations

permissible stress during laying
pulling force
radial force

max.

approx.

approx.

nom.
max.

max.

max.

approx.

min.
min.

max.
max.

150 kv

87 kV
170 kV
750 kv

50 Hz
0.0186 Q/km
6.7 kK\V/imm

4.0 kVimm

0.259 pF/km
0.280 pF/km

2250

7.1 Alkm
1854 kKVArkm

21.3 Alkm

1.8 KW/km

05s
100 kA

05s
36 kA

10.5 kg/m

26m
1.6 m

48 kN
10 kN/m
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3.2 CAVIOTTICI A 48 FIBRE, DIELETTRICI, TAMPONATI, PER POSA IN TUBAZIONE

1. Elemento centrale dielettrico in vetroresina
2. Fibre ottiche

(contenute in tubetti o in alternativa
all'interno di nuclei scanalati)

3. Tamponante interno (solo per tubetti)

4. Tubetto loose (in alternativa nucleo
Scanalato in materiale termoplastico)

5. Dry Core waterproof (in alternativa

tamponante sintetico gel)

(in alternativa ai componenti 4 e 5: nucleo
Scanalato in materiale termoplastico)
6. Legatura o fasciatura
7. Guaina interna in PE
8. Rinforzo con filati vetrosi
(o in alternativa filati aramidici e ulteriore
fasciatura con nastri sintetici)
9. Guaina esterna in PE HD
10. Filo taglia guaina interno

11. Filo taglia guaina esterno

La figura viene riportata solo a titolo indicativo e si riferisce alla disposizione delle fibre ottiche in tubetti. Nelle strutture
a 48 fibre, qui utilizzate, al posto dei tubetti sono presenti 2 riempitivi dielettrici. Le fibre sono di tipo monomodali. La
sezione del cavo € una rappresentazione non € in scala.

22



3.2.1

Ab

GEOTECH Sl

Sede: via T. Nani, 7 23017 Morbegno (SO) Tel 0342 6107 74 - mail: info@geotech-srl.it — Sito web: www.geotech-srl.it

CARATTERISTICHE DIMENSIONALI E MECCANICHE DEL CAVO

Caratteristiche di progetto

Caratteristiche specifiche del Costruttore

Disegno schematico

Diametro estermo (mm)
Spessore (mm)
Disposizione degli elementi nel cavo

Ad elica chiusa o aperia

Diametro esterno nominale (mm) =165
Guaina estema Materiale PE HD nero

Spessore medio (mm) =15
Filati veftrosi - Indicare dTex
Filati aramidici - Indicare dTex
Gel e polveri - Indicare marca e tipologia
Legatura o fasciatura Materiale Non metallico
Guaina intema Materiale PE nero

Spessore medio (mm) =09
Tubetti loose con fibre oftiche Materiale Mon metallico

Interstizi Tamponati o dry core

Tipo di tamponante Block water

Drop point tamponante 1650°C
Mumero tubetti =6

(5Z)

In altemafiva ai tubefti: Nucleo scanalato ad elica 7.5+8 mm
Elemento di supporto Materiale Non metallico
centrale Diametro (mm) =17
Fibre ottiche Mumero 48

Modularita 12
Peso unitario del cavo completo (a/m) <190
Carico massimo applicabile durante la posa (daM) 300

Raggio di curvatura dinamico

= 20 x diametro ext.

Ragagio di curvatura statico

= 15 ¥ diametro ext.

(*) HNella tabella sono riportati i valon delle caratieristiche di progetio del cavo, vincolanti per tutli i Costruttor, e I'elenco di quelle
caratteristiche e quegli elementi del cavo di cui ciascun Costruttore deve fornire i relativi dati e informazioni. Con riferimento a ciascuna
specifica soluzione presentata dal Costruttore

3.2.2 CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DEL CAVO

3.2.2.1 Struttura a tubetti cordati

Nel caso di fibre ottiche contenute disposte in tubetti, il cavo sara costituito come da figura riportata nella pagina
precedente. In particolare i tubetti dovranno essere cordati ad elica chiusa o aperta (SZ) sopra I'elemento centrale
dielettrico di supporto in vetroresina ed ogni tubetto dovra essere tamponato internamente con grasso sintetico. Il cavo
sara costituito come di seguito rappresentato:

e Legatura con filati o nastrini sintetici o fasciatura protettiva con nastri sintetici

e Guaina interna in polietilene di colore nero (dotata di filo taglia guaina)

e Doppia armatura di filati aramidici o vetrosi

e Legatura con filati o fasciatura con nastro sintetico

e Guaina esterna di polietilene ad alta densita di colore nero (dotata di filo taglia guaina)

3.2.2.2 Nucleo scanalato

Nel caso di fibre ottiche contenute in nuclei scanalati, il cavo sara costituito come di seguito rappresentato:

e Elemento dielettrico centrale di supporto in vetroresina
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e Struttura scanalata a elica a cave in polietilene o polipropilene. | profili delle cave devono essere uniformi
tra loro e di dimensioni tali da consentire un alloggiamento lasco delle fibre. Struttura scanalata ed elemento
centrale devono essere solidali tra loro.

e Tamponatura delle cave a base di grasso siliconico o sintetico

e Legatura con filati o nastrini sintetici

e Fasciatura protettiva con nastri sintetici

e Guaina interna in polietilene di colore nero (dotata di filo taglia guaina)

e Doppia armatura di filati aramidici o vetrosi

e Fasciatura con nastro sintetico

e Guaina esterna di polietilene ad alta densita di colore nero (dotata di filo taglia guaina)
3.2.3 COLORI

3.2.3.1 Codice dei colori dei tubetti e delle fibre

| tubetti dovranno avere la colorazione seguente:
= pilota = rosso;

= direzionale = verde;

= ricorrente = naturale.

Le fibre dovranno avere la colorazione seguente:

= 1° fibra: colore blu; = 7° fibra: colore rosso;

= 2° fibra: colore arancio; = 8° fibra: colore nero;

= 3° fibra: colore verde; = 9° fibra: colore giallo;

= 4° fibra: colore marrone; =10° fibra: colore violetto;
= 5° fibra: colore grigio; =11° fibra: colore rosa;

= 6° fibra: colore bianco; =12° fibra: colore turchese.

i 12 colori devono essere usati per ciascun tubetto.Ciascuna colorazione deve essere mantenuta costante per tutte le
pezzature per facilitare la individuazione delle fibre alle estremita della singola pezzatura.

3.2.3.2 Codice dei colori delle cave e delle fibre

Per la struttura scanalata 'identificazione delle cave sara realizzata colorando due creste adiacenti:
= cresta rossa = cresta pilota;

= cresta gialla = cresta direzionale.

La cava n° 1 &€ quella compresa tra la cresta pilota e la cresta direzionale.

Le fibre saranno colorate come segue:
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= 1° fibra: colore rosso; = 7° fibra: colore rosa;

= 2° fibra: colore verde; => 8° fibra: colore arancio;
= 3° fibra: colore giallo; = 9° fibra: colore grigio;

= 4° fibra: colore marrone; =10° fibra: colore nero;

= 5° fibra: colore blu; =11° fibra: colore turchese;
= 6° fibra: colore violetto; =12° fibra: colore bianco.

Per il cavo a nucleo scanalato le fibre devono essere distinguibili in sottogruppi di 12 fibre mediante opportuna marcatura
differenziata delle fibre stesse. Fibre con identica marcatura devono essere posizionate in un’unica cava o in due cave
contigue. Ciascuna colorazione deve essere mantenuta costante per tutte le pezzature per la individuazione delle fibre
alle estremita della singola pezzatura.

3.2.4 CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE E TRASMISSIVE DELLE FIBRE

Le fibre ottiche devono avere le caratteristiche costruttive, dimensionali, meccaniche e trasmissive indicate nelle
seguenti Tabella 1, Tabella 2, Tabella 3 e Tabella 4. Tali caratteristiche devono essere conformi a quanto specificato
nelle Norme IEC riportate nelle suddette tabelle.

Tabella 1 - Caratteristiche costruttive

‘ Tipo di fibra monomodale CEI EN 60793-2
‘ Materiale costituente silice/silice drogata CEIl EN 60793-2-50
‘ Protezione primaria doppio strato acrilico CEIl EN 60793-2-50

Tabella 2 - Caratteristiche dimensionali

Diametro della protezione primaria 250215 pm CEIl EN 60793-2-50
Diametro del mantello 125+0,7 pm CEIl EN 60793-2-50

Errore di concentricita

mantello / campo modale =05 um CEI EN 60793-2-50

‘ errore di circolarita Z1.0% CEIl EN 60793-2-50

Tabella 3 - Caratteristiche meccaniche

Le fibre ottiche devono essere
state sottoposte ad una prova di
trazione, di durata di circa 1s, che CEI EN 60793-2-50
ne abbia causato un
allungamento minimo del 1 %.
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Tabella 4 - Caratteristiche trasmissive delle fibre ottiche in cavo (SM-R)

Tipo di fibra Single Mode Reduced S
m (SM-R) Norma di riferimento

Attenuazione (*)

A =1310 nm 0,36 dB/km CEIl EN 60793-2-50
A =1350 nm =0,22 dB/km
Centri di scattering nessuno

MNumero massimo di centri di
attenuazione concentrata (singola
fibra / pezzatura): 1
relativo valore massimo:
A =1310 nm 0,05 dB
A =1550 nm 0,1dB

IEC 60794-3

Uniformita longitudinale di
retrodiffusione: doc.
A =1310nm 0,05 dB TERNA LIM_000C4005
.= 1550 nm +1,05 dB

Diametro del campo modale

(Petermann Il): CEIl EN 60793-2-50

A =1310 nm 9+04 mm
A= 1550 nm 10,1 £ 0,5 mm
Dispersione cromatica:
J.=1285=1330 nm = 3,5 ps/nm-km CEl EN 60793-2-50
A =1525+1575 nm = 20 ps/inm-km
Lunghezza d'onda di taglio (’.cc) < 1260 nm CElI EN 60794-3

{*) Valore massimo assoluto

NOTE:

a) Per “cenitri di scattering” si intendono le anomalie concentrate che appaiono sulla fraccia OTDR
if cui valore picco-picco supera | limiti previsti per la linearita della carattenistica di attenuazione.

b) La lunghezza di taglio ’.c della fibra con il solo nivestimento primario & compresa tra 1150 e
1330 nm se misurata con il metodo di riferimento previsto da ITU; come prova di routine viene
eseguita la misura di L.c garantendo in ogni caso per la J.cc il valore sopra indicato.

3.25 IMBALLO E PEZZATURE

La lunghezza nominale delle pezzature & di 3100+80 m salvo diversa prescrizione in sede d’ordine. Nel caso di
pezzature con lunghezza imposta, si accettano tolleranze sulla lunghezza stessa di — 0%, +3%.

Il cavo deve essere avvolto su bobine di legno di grandezza opportuna.

I Committente, previo accordo con il Costruttore potra ordinare pezzature di lunghezza differente con le relative
tolleranze.

3.26 MARCATURA

Sulla guaina di ogni pezzatura deve essere impressa in maniera indelebile, ad intervalli di 1 metro e senza arrecare
deformazioni o danneggiamenti al cavo, la seguente marcatura:
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XXXXXX - “CAVO OTTICO DIELETTRICO” - YY “FO” - (MESE - ANNO) - WWWW — ZZ7Z7 dove X indica il nome o il

marchio del costruttore, Y il numero delle fibre, W il numero identificativo di pezzatura di produzione, Z la marcatura
metrica sequenziale il cui inizio pud essere diverso da zero.

I metodo di marcatura deve essere scelto dal Fornitore, e deve essere tale da superare la prova di resistenza
all'abrasione delle marcature secondo il metodo 503 A della norma CEI EN 60794-1-2 Metodo E2A.
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3.3 MORSETTO a 90°- CORDA Al @ 36 - CODOLO

©

™

® 3
. -
N
-~
Al
1004/3

Chiave 8sagono di

COMPrassinne mm 54

—[ S

Schemi di prova meccanica (carichi in daN)

|500
1000 1000 _ ﬁg_
ﬁ a rottura 26nza 2cornmeanto
\ 500

Ne=a=: Sem=":  JEL

a rottura @ roftura

400

[ N. matricola | 208653 |

1 - Matenale
Alluminio ¢ legs di alluminie
Bulloni di serraggio in acciaio incssidabile o lega d alluminio

~

- Carrente nominala 1000 A
Correnta di brave durata { 1 sec ) 50 kA

3 - Su ciascun esemplare dovrd essare marcata 1a gigla o il marchio di fabbnca dalla ditta fomitrica,
il diametra del conduttore e la coppia di cerrapgio dei bulloni

4 - Prascnzioni:
per la costruzione LM 2007
por lu formitura LM 2011
per il collaudo LM 2602

- Livello @ radiodieturbo ammeseo. 75 dB a 155 kV

>

= Unith di migura: numero esemplari i n)

Designazione abbreviata M-O-R:S-E-T-T-0: 90GR C36./.COD UE -
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3.4 MORSETTO DRITTO PER CORDA Al @ 36 - CODOLO

. o1 _
NN
82

\

®

. ol 02 Tenslone prova Portata | breve durata
Codice SAP Tipo (mm) (mm) RIV_(kV) ) (KA)
1011815 M 1020/2 36 40 270 1450 50
1011816 M 1020/3 6 30 270 1000 315
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3.5 GIUNTO

Anwendung / Application

Die vorgefertigte Muffe des Typs
KSME 245(-5)-P ist fur Betriebsspannun-
gen bis 245 kY ausgelegt. Die einteilige
Muffe ist fur VPE-isolierte Kabel mit Lei-
terquerschnitten bis zu 2500 mm*® erhai-
lich {AhbFig. 1). Optional steht die Muffe
mit Schimirennung zur Verfigung, wel-
ches durch ein ,-5* in der Bezeichnung
kennilich gemacht ist. Sie wind in Kabel-
gystemen mit besonderer Erdung einge-
setzt. Die dultere Schuizhille beider Va-
rianten besteht aus einem ABS-Kunst-
stoffgehduse.

The joint type KSME 245(-5)-P is designed
for operation voltages up to 245 kY. The
prefabricated joint is of single-piece de-
sign. It is available for XLPE cables with
conductor sizes up to 2500 mm?
{Abb fFig. 1). Optionally the joint is availa-
ble with screen sectionalising insulation
which is identified by a "-3" in the designa-
tion. It is used in cable systems with spe-
cial-bonded screens. The outer protective
housing of both versions consists of an
ABS plastic housing.

Abb_Fig. 1: Verbindungsmuffe | Straight Joint SME 245-P
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2. Aufbau / Construction

Die Hauptaufbauelemente der Muffe sind
Leiterverhinder, vorgefertigter und auf-
schiebharer Muffenhauptkdrper mit inte-
griertien Elektroden zur Feldsteuerung,
optionaler Schirmfrennstelle sowie dem
dultersn Komosionsschutzgehause.

Die Kabelleiter werden durch eine Verbin-
dungshiilse in Schraubtechnik verbun-
den. Dazu werden weder Spezialwerk-
Zeug noch eine hydraulische Ausristung
bendtigt.

Der vorgefertigie Muffenkdrper hesizht
aus Silikonkautschuk und kann mit einfa-
chem Werkzeug per Hand montiert wer-
den. Die hervorragenden elektrischen Ei-
genschaften und die sorgfiltig berechne-
ten Geomefnien der |eitfahigen Kompo-
nenten gewahrieisten die optimale elekt-
rische Feldverizilung bei kompaktem De-
sign.

Bei Muffen ohne Schirmitrennstelle wer-
den die metalischen Schirme beider Ka-
bel direkt miteinander verbunden. Diese
Verbindungen werden mit mechanischen
Verbindem hergestellt.

Besitzt die Muffe eine Schirmtrennstelle
um den Einsatz in Systemen mit beson-
derer Erdung zu ermdaglichen, so werden
die metallischen Schirme beider Kabel
mit isolierten Schirmanschiusskabeln aus
der Muffe herausgeleitet wie in
AbbJFig. 2 zu sehen. Dies geschight ent-
weder mittels eines Koadalkabels oder
mittels zweier Einleiterkabel. Die Verbin-
dungen der Schimmanschlusskabel mit
den metallenen Kabelschirmen werden
mit mechanischen Verbindem herge-
stellt. Fir Kabel mit Bleimanteln werden
[Gtfreie Verbindungen versendet.

Major components of the straight joint are
conductor connection sleeve, joint sleeve
with integrated electrodes for elecirical
stress control, optional sheath sectionalis-
ing insulation and cuter protective housing.

The conductors of the cables are con-
nected by a screwed type sleeve. The de-
sign does not require special tools and hy-
draulic equipment.

The insulation of the prefabricated joint
consists of silicone rubber. It is applied by
hand with an easy-to-use tool. Due to the
excellent electrical properties of the mate-
rial and the carefully designed conductive
parts, an optimum field distribution is
achieved. As a resuli, the joint is of very
compact design.

Far joints without sheath sectionalising in-
sulation, the metallic cable screens of bath
cables will be directly connected with each
other. This connection is done by mechan-
ical connectors.

If the: joint has a sheath sectionalising insu-
lation to enable the application in special-
bonded systems, the screens of both ca-
bles will be lead out by insulated bonding
cables as shown in AbbJFig. 2. This is ei-
ther being done with one coaxial cable or
with two single-core cables. The connec-
tion between the screens and the bonding
cable is made with mechanical connectors.
For cables with lead sheaths, a solderless
connection will be made.
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Die Muffe wird durch ein duferes Ge-
hiuse vor Komosion geschiizt, wobei
samtliche Gehduse mit Material gefiilit
werden, das sowohl eine guie Warmeab-
leitung als auch ein gutes elekirisches
Isoliervermigen aufweist. Alle Befesii-
gungsschrauben bestehen aus rost-
freiem Stahl.

For comosion protection an  additional
housing is installed around the joint. All
housings are filled with adequate material
to ensure proper heat transfer and insulat-
ing properties. All fixing bolts are made of
stainless sieel.

Abb Fig. 2: Verbindungsmuffe mit Schirmtrennstelle und Schirmanschlusskabel (exemplarisch) |
Straight Joint with Sheath Sectionalising Insulaticn and Bonding Leads (exemplany)
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3. Priifung / Testing

Unter anderem wurde die Muffe den
Typprifungen entsprechend DIN VDE
und IEC unterzogen. Teillentladungsmes-
sungen und Hochspannungsprofungen
werden als Stlickprifung an den vorge-
fertigten Feldsteverelementen durchge-
fihrt. Yor der Verpackung werden die
Komponenten der Muffe auf Vollstandig-
keit, Einhaliung der Dimensionsn und
saubere Oberflichen hin dberprift. Sie
werden mit groftmoglicher Sorgfalt in
Kisten seetichtig verpackt, um Beschadi-
gungen wahrend des Transports weitge-
hend auszuschliefen.

Among other tests, the joint has heen type
tested in accordance with IEC and
DIN VDE standards. Partial discharge
measurement and AC high voltage test are
routine tests performed on the prefabri-
cated stress cones. Before packing, the
components of the joint are checked for
completeness, cormect dimensions and
proper surfaces. Packing in seaworthy
boxes is done with greatest care to avoid
any damage during transport.
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3.6 CASSETTE DI SEZIONAMENTO
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3.7 MORSETTI PER CAVO

CABLE CLAMPS

Series: ” SE ”

Application: Fastening of single- and multi-conductor cables
For cables with outer diameters of: 26 mm - 135 mm

Maximum initial torque for fixing screws: 8 Nm

Dimensions in mm Mechanical
resistance
Type Do L B | d H1 H2 h a

SE 26-38 26 - 38 92 60 60 12 33-49 7 18 7 | 30.000 Nm
SE 36-52 36-52 | 105 60 75 12 39-55 15 | 23 8 | 20.000 Nm
SE 50-75 50-75 | 126 60 95 12 46-71 22 | 30 9 | 20.000 Nm
SE 75-100 75-100 | 200 80 150 15 70-95 32 | 45 10 | 68.800 Nm
SE 100-135 |100-135| 225 85 175 15 85-120 | 43 | 58 10 | 67.400 Nm
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3.9 CAVO DI TERRA

Bassa Tensione
Low Voltage

Energia
Power

FG16R16 o0.6/1 kv Repero’

CPR{UE] 7730511
Cog- 53,41, 23

CEI20-13 - CEUNEL 35318 Contruzions & raquisi/ Cansirudien ond specificalions

Rogelomants: Prodatii da Caskruziona, Consinsstan Procuets Rogu fation DoP n°1022/17
Chasse eonforme norma EN 505752014 + A1:2006 0 BN 13501-6:2014

Clrss according o sandoeds BN 505752014 + A1:2016 and BV 12501-6:2014

CE BN 50332-1-2 Propagaziora iamma, Foma propogalion - _ﬁ- _
2014/95LE e o {Fﬁlh!lh REPERO® - Cca-s3al.ad
T
DESCRIZIONE DESCRIFTION
anergia iolalo in gomma elilenpropilenica Sin weubﬁHEPkubnd 16 quality],
ﬂamwwmm oo uane & UC, e u?ttmﬁ st
caratterisiiche di reaziona a rispondenta al according o Cosfruction H-nch:fs Ragulation
lamento Prodoli da Costruzione |CFR).
Condutio Conductor
Cnrdl:l'ﬂn:fbihnirmmmrimh,dmsns Plain copper Resibla wire, eloss 5
Isalante Insuledion
Mescola di gomma afilprepilanicn od alke meduls di qualia G146 Rubber HEPR compound, G146 quality
Guai e Outer sheath
Mescala di PVC di qualita R16 PVC compound, R18 quality
Colore anime Cares calour
Mommativa HD 308 HD 308 Siandard
Colore guaina Sheath colour
Grigio
Marcatura a inchisstre Inkjet marking
BALDASSARI CAVI REPERCPFG1AR16 0,6/ kV [sez] BALDASSARI CAVI REFERO™ FG16R160,6/1 kV [secfion)
Cea-s3,d1,03 IEMMEGLU EFF [anne] (m) (racciobilit) Cears3.d1,a3 IEMMEGLU EFP jyear] [m] (rosability]

CARATTERISTICHE TECHICHE
Tensione nominale Ue/U: 0,6/1 kV
Temperatura massima di esercizio: 20°C

Temperetura minima di esarcizio: -15°C
[in assanza di sellaciinzioni

Temperatura minima di posa: 0°C

Termperatura massime di corte circuito:
250°C fino alla seziona 240 mm?, olire 220°C

Skorzo massimo di frazione: 50 M/ mm?

TECHMICAL CHARACTERISTICS
Momina! valtage U/ Lk a,ﬁfl kv
Maximum operafing hemperafine: 0C

Minimum operating femperature: - 15°C
mﬁmmmacﬁuiﬂ shrass)

Minimum installation kmperature: 0°C

Maximum short circont femp arature:
250°C up to 240 mm? section, aver 220°C

Maximum tensile stress: 50 N/mm?

- Edizigne 102017

Raggio minima dil curvotura: 4 velle il diomelra eslamo mossimo Minirmum bernding redivs: 4 x axternal di

Condizioni di impiego Use and inskaflofion
Mul‘uﬁmmdﬂimnmwmdulrmm sutable for sleical power sysem in coskucions andl

dn ingagnaria civile con Fobiettiva di limitare ko produziens e la ather civil mwwuismwdnrhlﬂhspnm‘md

A Ao ot hama, Fof impiago allintame in local srmhmnm Suitable o be usad indoor or ouldocy,

anche bagrati o allesime. h&lhprpnmimsummfuma wdmwmmh,ﬂmhﬁmdmm mld"'ﬂ'md’;fﬁu:\‘lm

struture matalliche in eria libera, in bo o conaletia o sistemi si- fres in air,

Suitohle ofso Mﬂ?’wwwmm

|

anche la pasa interrata. (rf. CE 20-67)
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lowwige~  FG16R16 0,61 kv Repero’

Formazion: Spevicre Spssoie Rasishunza i comente
H:m medin madio uzm e aletrien P"a':"muu
conduttore isclonie guaing. produziane cava max o 20°C

Formakon Apprar. Appeox. Mo alowieal Inwbeinata  inherote
- EE B e B TR e v

' &t mm N - = g/l b/ km A &

1x15 14 or 14 &0 50 133 2 7
e 17 (5 1.4 43 &0 T BE] 7
1xd 15 07 1.4 69 fi] 4,55 7 ED
Tad E 07 1.4 7 98 2,30 ) ad
— Teld 40 07 1.4 B4 44 [0 & 3
Txi& 50 07 a0 B C
1525 42 [T [F L 0,700 (I -
1x35 7k (3 14 12,1 305 0,554 " [FI]
1250 (13 10 14 13F 515 0,386 175 150
~_1xA 10,5 .7 14 154 S 0,2 2 T84
1595 12,5 1,1 1.5 173 w35 0,206 267 Fits
1x120 1y 1.2 S [ 8% 1180 [AT] EF FLid

12150 150 1.4 15 2.2 ) 0129 355 207

1x185 17.7 14 1.4 244 1FeD 0,106 417 b |

1« 24D 193 1.7 17 Fi 7900 0,0801 T 7

" 1x300 24 18 18 05 ™0 0.0641 LN -

Txd0 348 PR 19 33,1 3500 0,028 . 500

M. 1 coafficianta di malstii leemico del lemsao praso o rileimento per il coloelo dalla porotn ded covi inferoll 4 di 1.5 K.m/W, profonditt di pose 0,8 s
Calmlo della portato di cormemie pseguito considerondn wn circuito con 3 condubion oftive [per covd vnipalan], eseguito deoundo 2 condutior offiv
pee ool 2 anime ¢ 3 condtion ottt por ke alive formaziond.

B, Tha dharmed ravisfivity cosflicion weed an o refrencs for the coladotion of foe underground coble curmnt natisg & 15K m/W, 0.8 m instollation depih,
Coleulation of cumant rafng parformed considoring o crouit with 3 looded condiscrons ffor single-core cabil); parformed convidaring 2 loaded conduoton e
2 eern eabli secl 3 kol concluotn for cter formation

BALDASSARI Q
it k2
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4.1 SOSTEGNO SEMPLICE TERNA TIPO “PALO GATTO” PER TRASNIZIONE AEREO-CAVO

FACCIA L ALLA LINEA FACCIA [f ALLA LINEA
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