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REGIONE BASILICATA
Comune: GUARDIA PERTICARA (P2)
Localita;: SCALANO

PROPOSTA PROGETTO "AGROVOLTAICO"
per la valorizzazione dei terreni agricoli al foglo 2 (p.lle 20, 21 78, 87, 89, 111)

oggetti di un impianto fotovoltaico da 14,21975
MW0p da ubicare in Guardia Perticara (PZ2)
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UN NUOVO SISTEMA INTEGRATO TRA FOTOVOLTAICO E AGRIC OLTURA

Dall'ultimo rapporto dell'lSPRA presentato il 23lie 2019 sui dati riguardanti il consumo di suolo
in Italia e presenti all'interno del "Rapporto @ttema Nazionale per la Protezione dellAmbiesie"
evidenzia che il consumo non va di pari passo eoaréscita demografica e in Italia cresce piu il
cemento che la popolazione: nel 2019 nascono 4k0lbambini e il suolo ormai sigillato avanza di
altri 57 milioni di metri quadrati al ritmo, confeato,di 2 metri quadrati al secondo "E come se

ogni nuovo nato italiano portasse nella culla b&b Ing di cemento

La societa proponente ha ben evidente la problematiello spreco di suolo e il continuo

avanzamento del fenomeno specialmente nelle aisetdo idrogeologico e sismico.

E' bene precisare che come da bibliografia, peswno di suolo, s'intende il passaggio da coperture
agricole e naturali a coperture urbane e/o sigillaina tipologia di transizione che altera tutte le
funzioni dello spazio iniziale in modo permanerfdi¢ri, 2009).Un’analisi divulgata in occasione
della Giornata Mondiale del Suolo, che si celebBadicembre, ha rivelato che l'ultima generaziéne
stata responsabile della perdita in Italia di olffe della terra coltivata (-28%) a causa della
cementificazione e dell'abbandono, provocati damodello di sviluppo sbagliato che ha ridotto la

superficie agricola utilizzabile in Italia neglitimhi 25 anni ad appena 12,8 milioni di ettari.

Per le semplici ma importanti considerazioni sopat& oggi con il termineAgrofotovoltaico
s’intende denominare un settore, sicuramente nérutte nuovo ma ancora poco diffuso, che e
caratterizzato da un utilizzibrido dei terreni tra produzioni agricole e necessariedpzione di

energia elettrica attraverso l'installazione, ssgissi terreni, di impianti fotovoltaici innovaitiv

| nuovi terreni ibridi, in cui agricoltura e produzione energetica sidfmm, costituiscono una
soluzione vincente e vantaggiosa per tutti gli rattminvolti e possono rappresentare un valido

contrasto allo spreco di suolo.

A supporto di questa affermazione si puo citare debpiu grandi impianti fotovoltaici in fase di
ultimazione nella provincia di Ningxia (Cina). Unogetto fotovoltaico da 1 GW a copertura di una
piantagione di bacche di Goji. Qui si sta lavorardil gia 2014 per ridar vita ad un ampio
appezzamento di terreno arido e desolato. Su litradtri quadrati di deserto, si estende un manto
rosso e blu, simbolo della perfetta integraziometécnologia moderna e agricoltura tradizionale. Il
rosso e quello delle bacche di Goji, ingredientadeucina e medicina asiatica, il blu appartiene,

invece, ai nuovi pannelli di agrofotovoltaici cheveastano la piantagione. Ad oggi si sono installat
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640 MW di fotovoltaico a 2,9 metri dal suolo e titnhoduli integrano ldecnologia di tracciamento
automatico monoassehe consente loro di muoversi rispetto alla posizidel sole, aumentando la

produzione di energia di oltre il 20% rispetto aéntrali fotovoltaiche tradizionali.

Uguale sistema di tracciamento automatico che verratilizzato dalla societa proponente del

presente progetto.

Il rapporto tra fotovoltaico e agricoltura & semptato conflittuale. Nel boom europeo di incensvi
solare spesso si € errato sacrificando a voltedgtarreni coltivabili alla sola produzione eneigat

E' possibile invece oggi piu che mai raggiungereoiglettivi del Piano italiano Energia clima 2030
che necessita di almeno 32 GW di nuovo fotovoltaigosecondo una logica sinergica tra agricoltura,

ambiente ed energia.

Il fotovoltaico secondo la logica proposta, nel gemte progetto, puo quindi affiancare
vantaggiosamente ed integrarsi alle coltivazionn adsvolti positivi per l'agricoltore diretti
(beneficiare di una entrata integrativa) ed indirgnigliorare la redditivita agricola in proporzie

alla superficie coltivata).

In USA un team di scienziati dell’'Universita delfigona ha dimostrato comiéa combinazione di
pannelli solari e coltivazioni possa creare una aglone reciprocamente vantaggiosaQuesta
affermazione scientifica nasce dall'elaborazionelati termici che evidenziano quanto un sistema
agro-fotovoltaico consenta che I'ambiente sottdstamoduli € molto piu fresco in estate e piu oald
in inverno. Le mitigazioni termiche consentono adisiidurre i tassi di evaporazione delle acque di
irrigazione nei mesi estivi e lo stress per le mache di conseguenza miglioreranno la loro capacit

fotosintetica e cresceranno in maniera piu effigen

Altro dato vantaggioso in questo caso per il fottaioco & che la combinazione con il raffreddamento
localizzato dei pannelli fotovoltaici derivante ldatraspirazione dal vegetativo, sottostante ridoce
stress termico sui pannelli e ne aumenta le priestiama situazione quindi win-to-win per la huava

fondamentale relazione cibo-acqua-energia.

L'operatore energetico proponente puo quindi reatiz un importante investimento finalizzato sia a
mitigare l'impatto sul territorio ma attraversotsmi agricoli maggiormente produttivi ed efficienti

riducendo i costi di manutenzione e di processntliambe le attivita: agricola ed energetica.
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Gli agricoltori potranno ampliare o diversificar@ propria attivita integrando il reddito agricolo e

disponendo di un partner solido con cui svilupsinergicamente nuove competenze.

In ultima analisi, in un paese come l'ltalia larciaon decisione nella corsa verso la transizione
energetica e da sempre proiettato verso un’agui@lti qualita, 'agro-fotovoltaico rappresenta
un’indubbia opportunita di valorizzazione delle comnta locali e dei territori, nel segno di una

maggiore sostenibilita.

La validita del percorso proposto necessita anclhentpi autorizzativi rapidi e chiari che

supportino il giusto sviluppo, tutelando I'agricoltura.

Si auspica quindi cheon avvenga il contrario e cioe lo sviluppo di impiasti aree agricole, senza
veri progetti di integrazione e di valorizzazionea mmplificando solo il rischio concreto di
malcontento sul territorio ed alimentando cosidamdrome Nimby'(acronimo di“not in my back
yard”, non nel mio cortile) che resta sicuramente urie dgiestioni principali del conflitto politico e
sociale in relazione alle problematiche ecologiedeenergetiche. Progetti che non vedano tutelate
tutte le parti in campo possono portare inoltreneopurtroppo gia accaduto, che gli enti locali

adottano moratorie estemporanee o provvedimenuiilobia costituzionalita.

Nel progetto di seguito proposto iadividuano invece parametri oggettivi, ragionevolie subito
disponibili per non rallentare lo sviluppo del fotovoltaico sestenendo nel contempo l'agricoltura e

possibilmente un'agricoltura di tipo tradizionalsostenibile.
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1. INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO AMBIENTALE E VALORIZZAZ IONE
AGRICOLA

La realizzazione di due impianti agrovoltaici dessere strettamente legata alla valorizzazione del

territorio e alla conservazione e tutela del pagisag

Di seguito vengono illustrati gli interventi averddi scopo di mitigare I'impatto ambientale della

realizzazione degli impianti agrovoltaici, valodgamlo allo stesso tempo le potenzialita economico —

produttive legate alle caratteristiche agro-siles{prali dell’area.

1.1. COLTIVAZIONE PROPOSTA: Allium sativum L.

L’aglio & una pianta conosciuta e coltivata fin tlanpi degli Egizi, successivamente coltivata anche
dai Greci, dai Romani, dai Cinesi e dagli India@iggi viene coltivata in tutti i continenti ed &

soprattutto nota per I'uso culinario.

L'aglio (Allium sativum L). € una pianta erbacea perenne rustica, coltivateeannuale, catalogata
come appartenente alla famiglia delle Amaryllidacesottofamiglia delle Allioideae, un tempo
classificata come appartenente alla famiglia delleceae. Oggi € ritenuta una pianta dell’'ordine
delle Asparagales. Puo raggiungere I'altezza dinetro. Da adulta presenta 40-60 radici cordiformi,
superficiali (interessano i primi 30 cm di profotadidel terreno). Le foglie sono basali e
amplessicauli; la foglia piu esterna avvolge lacpdente per circa 10 cm, valore che aumenta man
mano che ci si sposta verso l'interno. Lo scap@f@e cilindrico, pieno, lungo 40-80 cm e porta al
sommita un’infiorescenza a ombrello avvolta da gpata appuntita. | fiori, presenti in numero
variabile, sono portati su un lungo e sottile pexlm sono bianchi, rosei o porporini; ogni fiore
presenta 6 tepali, persistenti nel frutto. Dallaofedazione si origina una capsula che raramente
contiene semi. | veri organi propagatori (previa w@itenta selezione dei singoli spicchi al fine di
garantire una maggiore resistenza della coltivazialle malattie) sono gli spicchi o bulbilli, che
presentano la faccia dorsale convessa; questiy@igdi 5-20, sono inseriti direttamente sul fusto,
ridotto ad un dischetto detto cormo, e formanoulbb. Il bulbo € avvolto da una serie di foglie
metamorfosate, dette tuniche sterili, con funzipraettiva; il peso medio di un bulbo puo variara d
un minimo di 20 g fino ad un massimo di 150 g. Wo#a raccolti, i bulbi, non germogliano subito,
ma hanno bisogno di un periodo di dormienza; pelupgare tale periodo di dormienza e necessario
conservare i bulbi ad una temperatura di 0°C oppwalori superiori a 18°C, mentre per abbreviarlo

occorre conservarli a temperature comprese tree5ECC.

L'aglio e famoso anche a causa del suo odore fertgungente, talvolta sgradevole. Tuttavia
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I’American Chemical Society ha scoperto che i conguti responsabili del suo odore non sono
presenti nell'aglio finché questo non viene tagliatschiacciato. In particolare quando I'aglio den
tagliato il composto organico detto alliina si faama in allicina, che a sua volta si scomponesnei

numerosi componenti, tutti a base di zolfo, e quasiresponsabili del caratteristico odore dejlia.

L’aglio predilige terreni misti o sciolti, dotatii duona fertilitd, tessitura e struttura, in grafii
garantire un rapido drenaggio delle acque piovaargche in considerazione del periodo di
coltivazione (autunno-inizio estate). | terreni monei sono quelli ad impasto medio-argilloso con

pH minore di 7. La pianta e in grado di resistdie basse temperature, anche se puo soffrire di

periodi di gelo prolungati.

Per quanto riguarda il materiale coltivato, piu dhearieta, si parla di ecotipi, piu 0 meno omogjen

ad esclusione del Rosso di Sulmona, l'unica vaitat@na in grado di produrre, ogni anno, gli Scap
fiorali che, pero, vanno eliminati in tempo al fidepermettere la formazione dei bulbilli. Il vaide
coltivate vengono normalmente distinte in “agli si5(Rosso di Sulmona, Rosso Francese, Rosso di
Nubia), caratterizzati da un ciclo piu breve dcaitre settimane e da bulbi piu grandi, e “aglhbra”

(Polesano, Vessalico, Piacentino il piu diffusdtadia).

1.1.1. ASPETTI TECNICI PER LA COLTIVAZIONE DELL"  Allium sativum
L.

Si propone la coltivazione dellAllium sativum L. (aglio) nel primo impianto, per una superficie

totale netta (a cielo aperto, pannelli in posiziondi riposo) pari a 5,584 ha (Fig.4.1).

L'impianto fotovoltaico prevede moduli con distartza assi di 5,5 m e distanza libera tra due moduli

in posizione di riposo di circa 3,115 m; i cavidstino posti ad una profondita di 1,5 m (Fig.4.2).
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Area Netta mq 55840,2

Fig.4.1 Area netta (a cielo aperto) per singolgot

Fig.4.2 Particolari costruttivi dei track
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Attese le principali caratteristiche dell'impiarfitc@ovoltaico vi &€ da sottolineare la piena comghtib
con la coltura proposta, sia in termini di cardgtazthe pedologiche e climatiche dell'area in esaiae
in termini di lavorazioni necessarie prima dellamiumazione e durante la coltivazione e la raccolta

che non creano problemi circa la gestione e la teazione dell'impianto fotovoltaico.

L’aglio, come gia specificato, € una pianta perem@eannua in coltura, & considerata una pianta da

rinnovo pur non necessitando di lavorazioni protand

Lavorazioni preparatorie:é sufficiente una lavorazione del terreno (meda) profondita di 30-40
cm in quanto le radici si spingono fino ad una pnofitd massima di 30 cm. La lavorazione
preparatoria puo essere effettuata con vangatriesatrice meccanica trainata da trattori comoiatti

frutteto.

Piantumazione:i bulbilli sono posti manualmente o meccanicamece, I'apice rivolto verso I'alto,

a circa tre 3 cm di profondita nel terreno, (nelb@e a clima piu rigido si puo interrare anchecarv
specialmente se si opta per la semina in novembey@ quindi superare l'intero periodo invernale in
campo). La profondita di piantumazione € compremsiglla lunghezza dello spicchio. In alcuni casi
si puo piantare il bulbillo anche con la punta dopdel terreno ma una “coperta” di qualche
millimetro di terra e utile a riparare il bulbilldal freddo (lo spicchio € molto resistente al gelo
sopporta anche temperature fino a -15°C). |l tratpialeve essere preceduto, anche di pochi giorni,

dalla separazione dei bulbilli dal dischetto; @erazione puo essere manuale o meccanica.

Sesto d'impiantolo spazio di piantumazione per un corretto svitugglla coltura € 10 cm sulla fila

(tra uno spicchio e l'altro) e di 25 cm tra le file

Considerando una distanza minima disponibile (apdre i moduli dell'impianto fotovoltaico di
3,115 metri si avra la possibilita di inserire 12 fli aglio ogni fila di moduli fotovoltaici. Ess€lo
prudenziali, sia in termini di luce utile che ditfilita della lavorazione del terreno, con |'digsdi
una fresatrice con spostamento idraulico da 60scppssono validamente utilizzare altri 0,50 cm, da
ambo i lati del modulo fotovoltaico, consentendsida piantumazione di6 file per ogni fila di

moduli fotovoltaici.

Periodo di seminai periodi migliori per la semina sono l'autunnotfdire-novembre) nelle zone a
clima mite per l'aglio rosa, da consumare fresco primavera, oppure a fine inverno

(gennaio/febbraio) nelle zone a clima freddo-umpky I'aglio bianco. Il momento migliore per
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mettere gli spicchi a dimora dipende quindi danelilocale e dal tipo di varieta scelta. Per I'dnea
esame si consiglia la piantumazione verso la fielentese di novembre e comunque in fase di luna

calante. Il prodotto sara pronto alla maturaziomgodé-7 mesi.

Esigenze idriche:I'aglio coltivato in pieno campo, non ha bisognioadsistenza idrica. L’acqua
piovana e piu che sufficiente a garantirne la dt@s€uo essere al limite necessaria un’irrigazione
d’emergenza nel periodo primaverile solo in casassienza di precipitazioni. Per questo motivo non

e necessaria la predisposizione di un sistemaggirione.

Concimazione:la concimazione dell’aglio &€ esclusivamente milegréuttavia le diverse varieta
hanno poche esigenze di sostanze nutritive; qoedjanica puo causare gravi problemi di marciume
e, nel caso in cui sia necessaria, deve essettuatenella coltura precedente. Con una produzione
10 t/ha, la coltura dell'aglio asporta circa 10Q0hegdi azoto, 28 kg/ha di fosforo, 130 kg/ha di
potassio, 25 kg/ha di calcio e 18 kg/ha di magneS® necessario, il fosforo e il potassio vanno
apportati durante la preparazione del terreno, meebdizoto va distribuito in copertura, in due

interventi.

Operazioni colturali di coltivazionela coltivazione dell'aglio necessita il diradanemtalle erbe

avventizie, le quali ne ostacolano la crescita. cSguindi necessarie periodiche operazioni di
sarchiatura del terreno, da effettuate con estremastela in quanto le radici dell'aglio sono
superficiali. Una soluzione alternativa alla saattnia e I'utilizzo di uno strato di pacciamatura
naturale. Altra operazione da eseguire, alla fiabadcoltivazione dell’aglio, € il taglio degli $ite

fiorali quando sono ancora in boccio per evitare hpianta utilizzi le riserve contenute nel bulbo
per la fioritura (in Italia difficiimente sale indre). Per accelerare la maturazione si ricorra all
torsione del fusto (stelo), da eseguire circa user@ima della raccolta, si tratta di un’importante

accortezza in quanto favorisce I'ingrossamentdodédo interrato.

Difesa da malattie e parassitfondamentalmente & una pianta resistente sianlattie che agli
attacchi parassitari malgrado cio e possibile lmmarsa di alcune virosi. La piu dannosa é
sicuramente il virus del mosaico. Tra le malattitagamiche, particolare attenzione va prestdta al
peronospora, muffa grigia, ruggine, alternariosuttdvia questo tipo di malattie sono dovute
principalmente a stati di eccesso di ristagno @rRisolti questi problemi alla base, 'insorgeriia
malattie del genere, nella coltivazione dell'agkomolto rara. Per quanto riguarda i parassitideye

particolare attenzione alla presenza del nematedeutbi e degli steli Ditylenchus dipsaci.
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Altri attacchi parassitari sono molto difficili eni. Le proprieta antiparassitarie sono gia corteenu
nella pianta (nell'allicina, una sostanza antilgiatinaturale che determina, come gia visto, I'odore
caratteristico della pianta). Per questa sua eaistita I'aglio viene utilizzato come antiparaasit

naturale.

Raccolta:avviene manualmente o meccanicamente estirpanglariée per intero, con tutta la radice,
e lasciandole ad essiccare sul terreno per ciraasattimana. In seguito i bulbi vanno ripuliti @all
tuniche piu esterne, sporche, rotte o anneritegkata le radici. | bulbi possono essere raccaiti i
trecce (“reste”) di 20-30 oppure, tagliate le fegliaccolti in contenitori. La resa dell’aglio edilica
8-10 t/ha di bulbi. | bulbi devono essere conseérvatluogo fresco e ventilato; la migliore
conservazione (fino a 6-7 mesi) si ottiene in magaa 0°C e con il 60-70% di umidita relativa. Nel
periodo di raccolta il terreno potrebbe risultateessivamente secco e dunque la raccolta diffealto
(in questo caso €& necessario scavare delicatarimdatao alla pianta, in questo modo I'operazione

sara piu agevole e si evitera di spezzare il fusto)

1.1.2. BUSINESS PLAN CO LTIVAZIONE Allium sativum L.

In questo paragrafo si redige il piano economidatir® alla produzione deKllium sativum L
(aglio). Si fa riferimento ad una produzione mediiaglio pari a 45 g.li/lha. Nell'analisi dei costi
produzione si tiene conto che per le lavoraziomi @ffida a contoterzisti. L’analisi economicatata

fatta in modo prudenziale (valor i minimi di prodwze) su 1 ha di coltivazione.
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I ANALISI ECONOMICA 1ha |
OFPERAZIONI PRELIMINARI DI FATTIBILITA' node COSTO (£)
WVerifica pedoclimatica, sopralluogo prelim inare, verifica variabilita dei
suoli ed individuazione punti di campionamento 392,000 €
Campionamento terreno, con trivella o profili del terreno, a 5 ¢ 30 an
{escavatore a conto dellimprenditore) 364,000 €
Trasposto campione preso in laboratorio 126,000 €
Analisi di laboratorio convenzionato 67200 €
TOTALE OPERAZION] PRELIMINARI ANALISI DI

FATTIBILITA 1.554,00 €

OPERAZIONI PRELIMINARI DI IMPIANTO note COSTO (€)
Progettazione planunetria di impianto e calcolo (per particelle accorpate) 322,00 €
Predisposizione piano di lavorazioni per i primi 3 anni 378,00 €
TOTALE OPERAZIONI PRELIMINARI DI IMPIANTO TO0,00 €

FPREFPARAZIONE DEL TERRENO e COSTO (€)
Rippaiura incrocizaia (2 passapei) ed eventuale araiurg a 30 cm 100 curivha 100,00 €
Eventuale cuncimacione del Toodo 150 curnwha 150,000 €
Erpicalura (2 passagei) ¢ alus operacioni di allinamento 35 curoha 50,000 €
TOTALE PREPARASIONE DEL TERRENO J30.00 €

PIANTE E PIANTUMAZIONE SESTO 0,10 x .25 nerle COS1O )
Squadratura supcrficic di impianto 90 curoha 90,00 C
Closto i praniumaciune manuale dei bulby 1.300 gurwha 1.300,00 £

. 300 cura'c.le -
C ; ;
=y ekl 10 qli'ha 3.000,00 €
TOTALE COSTO NANTE E PIANTUMAZIONE 4.390,00 €

Campus di MacchiRomani—
E-mail: carlo.cosentino@unibas.it

V.le dell'Ateneo Lucano n. 10 - 85100 POTENZA. Fe390971/20504



(n)

STUDy
&
\\\\\“m”,/ <<7

%,

Ak
Wiy, O

S

S ‘g‘\; ERSIT,

7,
DS
te1982 "

2,

N

e
TSV

U
2

=

UNIVERSITA DEGLI STUDI DELLA BASILICATA
SAFE - Scuola di Scienze Agrarie, Forestalimentari ed Ambientali

COSTI DI GESTIONE note COSTO (€)

Controllo infestanti 120 curo’ha 120,00 €
Trattamento fitosanitagrio 160 euro’ha 160,00 €
Pulitura e conirollo 150 euro'ha 150,00 €
Raccolta 4530 euroha 430,00 €
Assistenza agronomica 3 wisite annue 0,00 +
TOTALE COSTI DI GESTIONE 1.480,00 €

RICAVI €
Produrione attesa 45 g.liha 9.000,00 €

Costo medio | g.¢ aglio 200 euro

TOTALE RICAVI 9.000,00 €

PLY ANNUALE (I ANNO) +
OPERAZIONI PRELIMINARI DI FATTIBILITA' 1.554.00 €
OPERAZIONI PEELINMINARI DI IMPLANTO 700,00 €
PEREPARAYIONE DEL TERREMNO 303,00 €
PIANTE E PIANTUMAZIONE SESTO 0.10 x 0.25 4.390,00 €
COSTO DI GESTIONE 149,00 £
RICAV] 92,000,00 €
Margine Operativo lordo I anno 571,00 €

PLV ANNUAT R (ANNT SUCCESSIVI AT D €
PEEPARAZIONE DEL TERREMO 305,00 €
PIANTE E PIANTUMAZIONE SESTO 0.10 x 0,23 4.390,00 €
COSTI DI GESTIONE 1.480,00 €
RICAW] 200000
Margine OQperativo lordo anni successivi al primo 282500 €

La superficie destinabile alla coltivazione propost € pari a 5,584 h. Di seguito si riporta i

calcolo deMargine operativo lordo al | anno e ¢ Margine operativo lordo per gli anni successiv

Margine operativo lordo | anno: 571,00€/ha x 5,584 ha = 3.188,46

Margine operativo lordo anni successivi al I: 2.82%€/ha x 5,584 ha = 15.774€

Campus di MacchiRomani— V.le dell’Ateneo Lucano n. 10 - 85100 POTENZA.Fe390971/20504

E-mail: carlo.cosentino@unibas.it
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1.2. ALLEVAMENTO PROPOSTO

Si propone l'allevamento avicolo nel secondo impida per una superficie totale netta (a cielo
aperto, pannelli in posizione di riposo) pari a 7,23ha, in particolare (Fig.4.3):

Area Netta mq 72533,1

Fig.4.3 Area netta (a cielo aperto) per singolgoor
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VISTA INTERASSE

FILARI TRACKER
INCLINAZIONE 0° 55°

1500 mm
15Q0.:rhim

6000 mm

Fig.4.4 Particolarcostruttivi dei tracker.

1.2.1. L'ALLEVAMENTO AVICOLO PLEIN AIR

Nel settore zootecnico, incluso quello avicolosts registrando una perdita di biodiversita do
principalmente all’'utilizzo di genotipi selezionatitamente produttivi. Guardando nespecifico
all'allevamento avicolo, la maggiore perdita didiiersita delle razze avicole italiane si € avuth
periodo seguente alla Seconda Guerra Mondialeriatagli anni '60), in cui le regole economi-
politiche del mercato hanno portato allealizzazione dei grandi allevamenti avicoli intens
introducendo sul territorio nuove razze ad accresnto veloce e a maggior deposizione che han
poco tempo messo da parte le razze autoctone pithennon ritenute idonee ai ritmi produti
richiesti dalla grande distribuzione. Nel giro di piodecenni € cosi andata perduta molta di qt
originaria rusticita delle galline presenti nellaidi tutte le case contadine, e insieme a qués

resistenza alle malattie tipica delle razze pipanti, oggi ne contiamo meno di una ven

Secondo William M. Muir ed il suo team, della faéotli Scienze Animali della Purdue Univers
(USA), che hanno analizzato oltre 2500 campiomNA di polli provenienti da tutto il mondo, olt
il 50% dellabiodiversita di questi uccelli si € perduta, fopg sempre. Ormai poche multinazior
producono la maggior parte degli esemplari destaifibllevamento di tipo commerciale, e que
animali possono essere fatti risalire a pochissieppi genetic Allo stesso modo anche gli ibridi
duplice attitudine venduti nei mercati di tuttoribndo per soddisfare le esigenze degli allevanu

tipo familiare provengono tutti da poche, selezimsame linee parentali. Se da un lato quest

Campus di MacchiRomani— V.le dell’Ateneo Lucano n. 10 - 85100 POTENZA.Fe390971/20504
E-mail: carlo.cosentino@unibas.it
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significato un incredibile aumento delle capacitddottive di questa specie, dall'altro pero ha atus
la riduzione del suo pool genetico. Il pericoloaitf € che uniformando sempre piu il patrimonio

genetico di questi animali essi divengano moltowvpilinerabili ad eventuali patogeni.

La biodiversita accumulatasi in millenni di sele®an tutto il mondo, infatti, ha portato all'esisza
di razze con resistenze marcatamente diverse afidizioni ambientali ed alle malattie. Ed & per
qguesto che si consiglia I'incrocio a livello indiede dei ceppi commerciali con razze locali. Sesnpr
pit importante diventa quindi, in quest'ottica,ceee di allevare le razze tipiche o magari sequére

la selezione lo standard della razza Livorno, gifpde da oltre un secolo, del pollo italiano.

Si consiglia quindi l'allevamento di un ibrido comnerciale derivante appunto dalla razza
Livornese Nera. Questo ibrido e snello e alto sui tarsi, con illegortato eretto e leggermente
arcuato che gli conferisce un'aria vivace e seraffierta. La coda é portata con un angolo 40/45. Le
timoniere sono abbastanza aperte e regolarmentapgmste. Il tronco cilindrico, mediamente lungo
e leggermente inclinato verso la groppa. Le aliosportate alte, ben chiuse e ben aderenti al corpo.
Le zampe sono evidenti, i tarsi di ossatura firtg en bel giallo intenso; quattro dita. Pelle galll
ventre e ben sviluppato specialmente nella galtaggtteristica di buona ovaiola. Tutto il piumangi

e ben aderente al corpo, senza cuscinetti, conepalpipastanza larghe e morbide. La testa € bella e
con tutte le parti ben proporzionate. Il beccoa@pprzionato alla testa, di colore giallo. Gli ocsbino
grandi e vivaci, con iride rosso arancio. La créssemplice, di media lunghezza. Cinque denti aon |
base abbastanza larga disposti sulla lama regatéeneeradiali all'occhio. Devono essere rivoltisger
l'alto e non verso lindietro. Il lobo segue laelindella nuca senza appoggiarvisi. | bargigli odali
lunghezza media e di tessitura fine. Peso medimlev&®,3 Kg. Il piumaggio nero é brillante e ricco

di riflessi.

L’ibrido si adatta bene alle diverse condizioni amientali e mantiene i comportamenti naturali
che permettono loro di sfruttare, in maniera ottimde, lo spazio esterno ed il pascolo con
conseguente miglioramento degli aspetti gestionali,dal benessere all’'alimentazione,
mantenimento dello stato di salute e riduzione deicomportamenti aggressivi tipici

dell’allevamento intensivo.

Ogni anno sul territorio dell’'Unione Europea vengailevate circa 400 milioni di galline ovaiole, il
68% delle quali sono rinchiuse nelle gabbie didsatdegli allevamenti intensivi. La natura sterile
altamente ristrettiva di questi ambienti non cotseatie galline di esprimere la maggior parte ded |

normali modelli comportamentali, quali ad esemgiariterca del foraggio, la cova delle uova nei

Campus di Macchia Romana — V.le dell’Ateneo Lucan®0 - 85100 POTENZA Tel. + 39 0971/205044
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nidi, distendere le ali. La mancata soddisfaziartaldbisogni primari determina negli animali ukoa

grado di frustrazione e stress.

La Direttiva Europea n. 74 del 1999 sulla protegiaielle ovaiole negli allevamenti ha introdotto il
bando delle batterie convenzionali a partire damhprgennaio 2012. La normativa ha anche introdotto
degli standard relativi alla produzione di uovaietti da allevamenti in gabbie “arricchite” e da
sistemi di allevamento alternativi, non in gabliame quello proposto in progetto. In commercio
esistono pollai mobili di piccole dimensioni o ifteanativa strutture prefabbricate per moduli di
allevamento da 500 capi. Recentemente I'Univedsg@li Studi della Basilicata - SAFE attraverso
I'applicazione di un progetto di innovazione iniegitura finanziato dalla sottomisura 16.1 del PSR

Basilicata ha potuto verificare la possibilita tegare nuclei di ovaiole in pollai mobili.

Questa ricerca applicativa ha permesso di valukaresigenze delle ovaiole in un sistema di
agroforestry. Il sistema analizzato per questaieggibne era finalizzato principalmente alla vesfi
del contenimento delle infestanti tra le file dogani corileti come alternativa all'impiego di mezz
meccanici e/o chimici. L'applicazione inoltre comgedi ottenere al contempo una integrazione al
reddito del corilicoltore grazie alla produzionelleleuova e un miglioramento della componente

organica del terreno.

Questa ricerca ha consentito alla Rete di ImpressdliBata in Guscio, coinvolta come partner privato
nel progetto PEI-GO, di utilizzare le informazicmiquisite per progettare in accordo con il team
SAFE un prototipo di pollaio mobile da 100 ovaigber l'allevamento plein air in sistemi di
agroforestry e finalizzato ad aumentare sostaneialen il reddito dell'imprenditore agricole. I
prototipo di pollaio proposto ben si adatta anche earatteristiche dell'impianto fotovoltaico in

esame.

Di seguito si riportano alcune immagini di un protipo di pollaio mobile pro gettato per sistemi di

agroforestry promiscuo. Si sotto linea che le imnigige le misure sono coperte da copyright.

Campus di Macchia Romana — V.le dell’Ateneo Lucan®0 - 85100 POTENZA Tel. + 39 0971/205044
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1.2.2. IL PASCOLO

Il pascolamento delle ovaiole permette I'ingestiotie vegetali freschi migliorandone [I'attivita
intestinale e influisce positivamente sulla rispdstmunitaria degli animali. Naturalmente la catzaci
del pascolo di sostenere i fabbisogni alimentara sdeterminata dalla quantita di fitomassa
(produttivita) e dalle caratteristiche qualitatidelle erbe (valore nutritivo) che in ogni caso e
un minimo di integrazione alimentaeal libitum per soddisfare, specialmente nei periodi critei,

esigenze proteiche richieste per I'ovodeposizione.

Relativamente alla produttivita essa ricalca I'anelato vegetativo del pascolo che con il suo ritmo
vegetativo mostra un picco in autunno (15-25% dmitaluzione) e uno in primavera (circa 70% della
produzione). Tale andamento € fortemente influenzd fattori ambientali stabili quali suolo,
altitudine, esposizione ma anche da fattori valiiawivero clima (temperatura e piovosita), stagieni
gestione. Va tuttavia considerato che, spessaodugione annua vegetazionale e determinata negli
studi agronomici con un dato medio indicativo dejlentita di pascolo disponibile che dovra essere
turnato per evitare fenomeni di depauperament@aitgedi un eccessivo uso con la rottura del cotico
erboso. Nel settore zootecnico € necessario stiladitomassa di erba a disposizione per gli animal
giornalmente al fine di definire le aree di pasowato per zone (pascolo turnato). Lo scopo inéatti
ottenere una quantita di fitomassa pabulare propmrata al carico animale proposto che deve
soddisfare i fabbisogni energetici e proteici deNaiole scongiurando il degrado del cotico erb®so
limitando quanto piu possibile l'integrazione piote Il dato di produzione media annua di un

pascolo & quindi solo indicativo e rappresentatiélla quantitd di erba che le ovaiole possono

ingerire in un preciso periodo.

La composizione dei pascoli naturali € generalmentdto ricca di specie vegetali di cui alcune
risultano predominanti: nella generalita dei cg&r0, € un numero di specie abbastanza ristretto
guello che assicura la maggior parte della fitomassin particolare ancora minore € il gruppo di
specie pabulari pascolato dagli animali. Le ess@nzénteressanti per I'alimentazione delle ovaiole
appartengono alle famiglie delle graminacee e detjaminose (Rif.:“First results on the evaluation

of the ground-cover biodiversity in an agroforegioultry system” C. Cosentino et al., 2020).

La definizione e la divisione in settori dell'ardapascolamento finalizzata all'ottenimento di un
sistema di pascolo turnato € necessaria sia parevin sovrapascolamento, con le problematiche gia
sopra enunciate, ma soprattutto per utilizzare wal@gnente il pascolo scongiurando un

sottopascolamento e il sopravvento di specie iafeisé poco appetite. Il sistema turnato inoltneiti
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la possibilita di una scelta vegetazionale deltftealé a scapito di essenze con scarsa pabularita

evitando disequilibri vegetazionali.

1.2.3. IL CARICO ANIMALE SOSTENIBILE NELL’AREA DI
RIFERIMENTO

Dall'impianto fotovoltaico in progetto risultanoropletamente liberi e disponibili di 7,253 ha (Fjg.4

Atteso cio, di seguito sono riportati i parametiiizeati per la stima del numero di ovaiole allbifa

nell'area in oggetto.

In media un prato polifita non irriguo permanenteduce 2.340 U.F./ha, per un totale in progetto di
U.F. ricavabili (2.340 U.F./ha x 7,253 ha) pari@9r2 U.F., quindi 31.958.313 kcal (16.972 U.F. x
1.883 kcal), essendoU.F. (Unita Foraggera) = 1.883 kcal.

La produzione media annua ad ovaiola € di 300 govauna integrazione alimentare che si attesta a

non meno di 180 gr/die per capo.

Essendo il sistema proposto focalizzato sia nelermre le infestanti ma anche nel contenere i costi
di produzione riducendo ad un massimo di 100 grfdie capo di integrazione alimentare, ci sia

attende una produzione di 250 uova/ovaiola/anno.

Il contenuto energetico di 100 g di uovo é paré8 kcal ed essendo il peso medio pari a 63 grammi

possiamo computare un contenuto energetico di 80 kc

250 uova/ovaiola/anno x 90 kcal = 22.500 kcal

Il peso vivo di un’ovaiola si attesta sui 2,5 kgyrespondente ad un peso metabolico di 1,98 kg (2,5
kg"0,75) si evince che per ottenere una produzdir@s0 uova/ovaiola/anno abbiamo necessita di

soddisfare le esigenze energetiche di 722,7 kg B88kg x 365 giorni).

Il costo energetico di 1 kg PM e pari a 60 kcalemimo quindi un consumo di mantenimento di
43.362 kcal (1,98 kg x 365 gg = 722,7 kg x 60 k@lui dobbiamo sommare un plus di + 20%
(8.672 kcal) per lattivita di deambulazione/pasc@mento, raggiungendo un totale di 52.034

kcal/ovaiola.
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Al totale costo energetico di mantenimento e dedaaimne/pascolamento per ovaiola allevata vanno
aggiunte le 22.500 kcal necessarie per la prodezidelle uova, per un totale di 74.534

kcal/ovaiola/produzione.

Dividendo le kcal prodotte dal pascolo su 7,253 h@1.958.33 kcal) per il costo energetico netto
di un’ovaiola (74.534 kcal) si ottiene il numero dovaiole allevabili esclusivamente con il pascolo

prodotto nel secondo impianto = 429 capi.

Si propone quindi I'introduzione di n. 3 pollai mohili, 2 da 150 unita e 1 da 100 unita.

Per effettuare una corretta alimentazione e quindi adeguato razionamento delle ovaiole e
necessario perd considerare e conoscere il valotetivo dell'alimento che comporta una
fondamentale e necessaria integrazione proteicagetiea (mangimi) derivante da nuclei di

integrazione.

Per tali motivi, anche se in ipotesi il pascolo disterebbe le esigenze di mantenimento,
deambulazione/pascolamento e di produzione inaeatin sarebbe computabile una produzione
media annua di 250 uova in quanto ci sarebberahiymgriodi di scarsita proteica vegetali tra le due

fiammate (autunno e primavera) vegetative del pasco

Per ottenere quindi una produzione minima medi2b0i uova/ovaiola/anno & necessario integrare la

razione con un minimo di 70 gr giorno di mangime @eiola.
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1.2.4. BUSINESS PLAN ALLEVAMENTO AVICOLO

COSTO DI PRODUZIONE UOVA (100 ovaiole)

n
Unita produttiva n. galline . 100
Mortalita % 10
n
Mortalita . 10
Prezzo struttura (pollaio e accessori) € 13000,00
Ammortamento strutture 10% € 1300,00
Prezzo Gallina € 7,00
Ammortamento 20% € 140,00
Manodopera € 840,00
Prezzo Mangime € 35,00
Mangime € 4,20
Spese varie € 100,00
n
Produzione anno per gallina . 250
n
Produzione giornaliera . 0,68
n
Uova per U.P./anno . 22500
Costo Uova per U.P. € 2.384,20
Costo Uovo € 0,106

Campus di Macchia Romana — V.le dell’Ateneo Lucan®0 - 85100 POTENZA Tel. + 39 0971/205044
E-mail: carlo.cosentino@unibas.it



STUDy D€

‘Qﬁ“\uum,%% UNIVERSITA DEGLI STUDI DELLA BASILICATA
gg ) "g‘_% SAFE - Scuola di Scienze Agrarie, Forestali, Alitagned Ambientali
u%’-??”#m I m\\"‘\\\ 3

"o 1982 +°

COSTO DI PRODUZIONE UOVA (150 ovaiole)

n
Unita produttiva n. galline . 150
Mortalita % 10
n
Mortalita 15
Prezzo struttura (pollaio e accessori) € 16000,00
Ammortamento strutture 10% € 1600,00
Prezzo Gallina € 7,00
Ammortamento 20% € 210,00
Manodopera € 1260,00
Prezzo Mangime € 35,00
Mangime € 6,30
Spese varie € 100,00
n
Produzione anno per gallina . 250
n
Produzione giornaliera . 0,68
n
Uova per U.P./anno 33750
Costo Uova per U.P. € 3.176,30
Costo Uovo € 0,094

Considerando le ampie fluttuazioni dei mercati imézionali delle commodities che influenzano
marcatamente con cadenza mensile il costo deglgriatori alimentari e vista l'integrazione minima
computata (70 g/ovaiola/giorno con costo medio nmagli 56€/q.le) risulta necessario inserire un
ulteriore costo di 0,08/ovaiola/giorno come imprevisti aumenti delle mitgarime, quindi il costo

finale di mantenimento si attesta a 18/6vaiola/anno per un totale 6i075€/anno — 450 capi

Ipotizzando un prezzo di vendita
» minimo (scenario avverso) di 0,1%/uovo, I'allevamento (450 capi) sviluppa una utilgi 5.625
€/anno (0,05 x 112.500 uova/anno)
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» ai prezzi medi di mercato dell'anno 2021

sviluppa una utile di 22.500€/anno (0,20 x 112.500 uova/anno)

Come si evince anche in uno scenario avverso sigée a raggiungere una minima redditivita
tale da consentire di inserire con efficacia l'alleamento delle ovaiole in un sistema di

agrofotovoltaico.

2. CONCLUSIONI

2.1. Per il settore agricolo

L'aglio e coltivato in Italia in diverse regioni,ansono soprattutto la Campania, 'Emilia-Romagha, i
Veneto e la Sicilia le regioni piu vocate. Sonccaitremila gli ettari investiti sull'intero territio
nazionale, con una produzione di quasi 28mila theee Quasi la meta del raccolto nazionale,
14mila tonnellate, & venduto sui mercati internazip prevalentemente europei, con la Germania
prima nella classifica dellimport dall'ltalia (ofe 4mila tonnellate acquistate ogni anno), segiata
Austria, Polonia, Repubblica Ceca e Olanda. Altmgpartanti destinazioni oltre confine sono

Svizzera, Grecia e, infine, Gran Bretagna. Allesstetempo il nostro Paegeun importatore netto

di_aglio, con un volume che supera 3®mila tonnellate al’anno, proveniente per il 50% dalla

Spagna, per il 13% dall’Olanda e per I'11% dalla&CiLa Francia € un altro importante fornitore di
aglio, con tremila tonnellate, e all'incirca lasta quantita la acquistiamo dall’Argentina, Padse c
per ragioni geografiche presenta un periodo di raatane sfasato di circa un semestre rispetto al
momento della raccolta in Europa. L'ltalia esparteprodotto di qualita, certificato e garantitonco
prezzi che si aggirano intorno ai 3,5 euro al kgporta invece un prodotto che costa molto meno,
mediamente 2,3 euro al kg, destinato a soddisfaaedomanda indifferenziata che si posiziona ad un
livello qualitativo medio-basso del mercatba breve analisi descritta evidenzia le grandi
potenzialita del settore e nella proposta agronomicnonostante ci si € posizionati come prezzo di
vendita di 2 euro/kg (sotto il prezzo medio-bassdasnazionale che internazionale) comunque si
ottiene un utile produttivo. Per il settore produttivo sarebbe inoltre auspicabile effettuare
un‘attivita di promozione sia locale che nazionaleedigendo un disciplinare di produzione
(eventuale richiesta di marchio De.Co - denominaziee comunale) che permetterebbe una

efficace valorizzazione del prodotto aumentando cobutile agronomico.
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2.2.Per il settore zootecnico

Sul territorio dell’'Unione Europea vengono allevatea 400 milioni di galline ovaiole, il 68% delle
qguali sono rinchiuse nelle gabbie di batteria dag#vamenti intensivi. La natura sterile altamente
ristrettiva di questi ambienti non consente alltigadi esprimere la maggior parte dei loro norimal
modelli comportamentali, quali ad esempio la rieedel foraggio, la cova delle uova nei nidi,
distendere le ali. La mancata soddisfazione dilimogni primari determina negli animali un alto
grado di frustrazione e stress. La Direttiva Eueope74 del 1999 sulla protezione delle ovaioldineg
allevamenti ha introdotto il bando delle batter@enzionali a partire dal primo gennaio 2012. E
stato inoltre scientificamente dimostrato come ifitesna di allevamento influisca sulla qualita
microbiologica e nutrizionale delle uova, in pastare € stato dimostrato che le uova prodotte in
allevamenti “alternativi” siano qualitativamente ghiri rispetto alle uova prodotte in batterie.
Quanto riportato conferma che il sistema di alleeato proposto in progetto € sostenibile dal punto
di vista agro-ambientale ed anche in relazionecakbsere animale. Inoltre il sistema di allevamento
proposto e perfettamente compatibile con le caistitthe tecniche dell'impianto fotovoltaico in
quanto la gallina ovaiola & un animale di piccalglin e di facile gestione e la sua attivita di
pascolamento consente di contenere la crescitacogto erboso garantendo una piu facile
accessibilita all’ impianto per le attivita di maanzione La breve analisi evidenzia la possibilita di
ottenere produzioni sostenibili e di qualitd che sintegrano perfettamente al sistema fotovoltaico
proposto. Etologicamente le ovaiole traggano un beficio diretto in quanto la superficie del
pannello permette ampie zone di riparo dall'irraggamento solare diretto e consente un
pascolamento con distanze superiori ai 300 metri digoollaio (distanza massima di fuga).
L'ovaiola interpreta infatti la copertura dei pannelli come possibile via di fuga dai predatori
aerei potendo cosi sfruttare una pit ampia superfie dal punto di ricovero. La breve analisi
descritta evidenzia le grandi potenzialita del setire e nella proposta agronomica nonostante ci

si & posizionati come prezzo di vendita di 20 CENUOVO (sotto il prezzo medio-basso
nazionale) comunque si ottiene un utile produttivoPer il settore produttivo “uovo” sarebbe
auspicabile abbinare un‘attivita di promozione locde e nazionale identificandolo il prodotto con

un semplice disciplinare di produzione per la richésta di un marchio De.Co (denominazione
comunale) questo potrebbe facilmente valorizzare lproduzione aumentando nettamente I'utile.
Potenza 25.05.22 Responsabile Scferttidi progetto SAFE

Carlo Cosentino
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