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GRUPPO FS ITALIANE

ANAS Struttura Territoriale Lombardia

Lavori per il miglioramento delle condizioni di sicurezza della S.S. n°® 36 dal
Km 27+800 al Km 44+300, tratta Giussano-Civate lungo la Strada
Statale n° 36 “del Lago di Como e dello Spluga”

PROGETTO DEFINITIVO

COD. SIL. NOMSMID0BES

PROGETTISTA
SMART ENGINEERING
| PROGETTISTI:

Ing. Andrea Polli
Ordfine degli Ingegneri Roma NAT9540

IL RESPONSABILE DEL 5.1.A:

Ing. Andrea Follf
Ordine degli ingegneri Roma NATIS40

IL GEQLOGO:
Dott. Geol lorenzo Verzand
Ordine dei Geologl della Lombardioc N'1234

Ing. Marco Meneguzzer

IL COORDINATORE PER LA SICUREZZA IN FASE DI PROGETTAZIONE

Ordine degli Ingegneri della provincia of Trenfo N'1483

VISTO:
IL RESPONSAEILE DEL PROCEDIMENTO :

IL DIRETTORE DELL'ESECUZIONE DEL CONTRATTC: ing. Emonuele Fiorenza

Ing. Piefro Gualandl

PROTOCOLLO DATA

Aprile 2023

Carta geologica
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GEOLOGIA E GEOTECNICA
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Corsia di Decelerazione
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Elementi idrografici

s Corso d'acqua principale

s Corso d’acqua secondario

Elementi strutturali

Faglia generica

ﬁ—A— Faglia inversa, certa, incerta o sepolta

A_A_ Sevrascorrimento incerta o sepalto
H Traccia di superficie assiale antiforme

Facies dei depositi quaternari

Deposito alluvionale a ghiaie prevalenti

Deposito alluvionale s.s.

Tratta SS 36 oggetto di indagine

Deposito di conoide alluvionale

Tratta soggetta a interventi

== == = = Tratta non soggetta a Interventi Deposito di debris-flow
Ubicazione indagini geognostiche Deposito di origine mista
. Sondaggio geognostico con installazione di tubo piezometrico Wga Depngim FL
0 Sondagglo geognostico con prova down hole "
'ﬂ.—.-._-‘_.ﬂl._ﬂ‘
j_ il S ]' Deposito lacustre
Prospezione sismica WASW {__ —I
% w9
K L % | Deposito palustre
. Pozzetto esplorativa £ o 1.;
|T. Pozzetto esplorative con prova di carico su plastra - :‘-.-:‘-.- .- ;‘-.- Till indifferenziato

Successione continentale neogenico - quaternaria

NN

Pleistocene superiore - Olocene

POI

Pleistocena superiore

LCN

VE

Flaistocene medio superiore Supersintema di Besnate (BE)

BXE

BEE

BEZ

PEO

Calabriano

— =

—_

Piacenziano inizial
i —

B
—tB—
—_——

Successione sedimentaria delle alpi meridionali

Burdigaliano superiore - Serravalliano

Pleistocens medio - superiare

Pleistocene medio

Pleistocene media

C.no
ff Mornote

Discarica di cava/miniera

Terreno di riporto generico
Lago

Sintema del Po: depositi sabhioso — ghiaiosi fluviali e di conoide dominati da
debris flow; argille e torbe di deposizione lacustre. Alterazione assente. Maorfologia
ben espressa nelle plone fluviali dei principall corsi d'ocguo.

Sintema di Canti: depositi fiuvioglaciali, glaciali e di contatto glaciale, deltizi
lacustri, Morfalogie in genere hen conservate con morene a fianchi ripidi e ben
rilevate rispetto alle zone circostanti. | depositi fluvioglaciali costituiscono spessa |
terrazzi e fe pione morfologicamente pil depresse allinterno delle principali valli,

Supersintema di Venegona: degositi di versante di etd maolto differente: loess
colfuvieli prevolentemente limosi, depositi fluviali, depositi di versante ghigiosi.
Costituisce gran parte delle coperture dei principali versanti, der fondovaile
appliattiti di mall cors! d'ocqua temporanel o obbendonat!.

Unita di Bulgarograsso: Depositi fluviaglaciali: ghioie a supporto clastico & con
matrice costituita do sobbie. Tl di eblozione: diemicton mossivi o supporte di
matrice. Till dif alloggiomento: diamicton massivi @ supparto di motrice o clostico
con matrice interstiziole costitulta da depositi fini

Unita di Minoprio: Depositi fluvioglaciali: ghicie e ghigie sobbiose mossive;
diomicton massivi o0 supporto clastico. Till af ablozione: ghigie massive. Till di
alfoggiomento: diamicton  massivi. TN dl  colate: fimi massivi.  Depositi
glociolacustri: limi argillosi lomineti; sobbie fini limose e limi sabbiosi, ieminati,

Unitd di Cadorago: Depositi fluvioglaciali: ghioie massive o debolmente
strotificote.  Depositi  glacio-locustr:  fimi argiftosi,. Tl o oblozione e o
alloggiamento: diamicton massivi @ supporto df matrice. Depositi di contatto
ginciale; ghiaie medio-fini 0 supporto di motrice. Morene sempre ben evidenti,

Unita di Guanzate: Depositi fluviogiacioli: ghiole medio grossolone mossive,
occasionalmente a debole isorientozione, a supporto di matrice, Till di ablazione;
digmicton massivi o supporto o matrice,

Sintema di Binago: Depositi fluvioglaciali: ghigie o supporto di matrice o
clostico. Depositi glociali: diomicton massivi a supporto & matrice o clostico. Le
marene del sintemao di Binago descrivono un ompio semicerchio, mostrondo una
morfologia ben accentuata.

Sintema della Specola: Depositi fluvioglocioli: ghinie o supporto di maotrice,
Digmicton o supporto oi matrice costitwita do Nmi argillosi roramente sabbiosi,

Ceppo di Calpurno: Depositi fluviali: conglomerati grossolani a supporto di
matrice, stratificoti in boachi  decimetric.  Predominonza  di petrografie
carbonatiche.

e
Membro di Inverigo: Conglomerati con tessitura dolle sabbie alle ghivie medie,
a stratificazione incrocigto o gronde scalo: deposito fluwiale o meondri
Conglomerati grossolani ad ospetto massivo o vogomente strofificoto: deposito
[fluvigle braided.

RBO

Arenarie di Briosco: Arenorie & maorne arrangiote in sequenze ritmiche di

Bouma; suhordinote  intercalozioni of  conglomerati. e arenarie  possono
presentarsi di granwlametrio moito grossolonag, cloftolose.

Aguitaniano inferiore? - Burdigaliano medio

Marne di Fornaci di Briosco: Marne massive, di cofore grigio, con sfaldatura o
blocchetti o a scaglie, pit raramente “a saponetta”, con sottili intercalazioni di

Luteziano medio

Daniano — Luteziano inferiore

Formazione di Tabiago: inferiocrmente morne calcaree e subordinati calcori
marnosi rossi, rosati o wviglocei Superiormente morne coloaree rosse con

Maastrichtiano

arenarie @ gronulometrio do fine o grossolana,

— Bartoniano Inferiore

Formazione di Cibrone: Marne grigie pelitiche o siltose, con coratteristica
sfaldoturs o poliedn rettangolori, tolvolte "o soponetta”. Sono  frequenti
intercalozioni di livelli centimetrici di eolellutiti silicizzate e siltitl, e strati lentiformi
di areniti do pluricentimetrici o decimetrici,.

intercaloti paraconglomerocti € canglomerati. Bonce intermedio con marne
argillose rosse (10 m) seguite da torbiditi intrabacinali (20m).

Formazione di Brenno: calcori marnosi e morne colcaree di colore bionco,
ariglo o rosata, con subordinate colcliutiti blanche, grigie o nocclola. intercolozioni
nelle litologia marnoso-colcarea of sottili Nvelli areritici o composizione ibrida,

Santoniano - Campaniano
Flysch di Bergamo: areniti medie e grossolane orgenizzate in spessi strati
massivi o laminati con sequenze df Bouma pill o meno troncate, di spessore

Santoniano - Campanianc

Membro di Rogeno: aiternonze of peliti e areniti in stroti sottill. Nella porte
sommitale s osservano  intercalozion!  metriche df conglomerati e

Sanmtonlano

Conglomerato di Sirone: glternaonze di peiiti e torbiditi sottili con superfici
piono-parelele, talvolta con bose erosive @ seguenze di Boume troncotefTh-e, Te-

Coniaciano

coratterizzati do guarzo, carbonati, sefce e frammenti ai rocce granitoid],

pluridecimetrice, fino @ metrico, con intercolazioni df ofternanze decimetriche di
peliti-areniti.

paraconglomerati canalizzati medio-grossolani

el

SAR

Arenarie di Sarnico: torbiditi arenaceo-pelitiche grigie fini, in strati do sottili o
medi, con strutture tipiche delio sequenza di Boumna, generalmente completa. Aile

Turoniano medio - superiore

Flysch di Pontida: areniti e iutiti in sequenza di Bouma generalmente completa
a a volte prive dell‘intervallo di base gradate,

Cenomaniano sommitale — Turoniano medio

sequenze ritmiche sottili s'intercalano strati medi, talvolta massivi, con freqguenti
lamine pignoporallele, obligue o convolute, e strutture da fuga d'acgua.

GVR;

Membro delle Peliti Rosse: orenarie guorzose o grana per lo pil media, in
sottili strati tabular do planer o onduloti, alternote o marme lominete e scogliose,
pitt raramente con sfoldeture “o soponetta”, di colore rosso accese nella porte

Cenamaniang

Formazione di Sorisole: calcari marnosi o stratificazione plonoparallela, di
colore grigio, rovamente screziati df rosa o nocciola. Alcunl strati presentano

Cenomanianc

Albiano superiore

Sass de la Luna: successione di torbiditl pelogiche marnoso-calcaree grigio-
azzurre, pressoché prive di silicociast], con intercalazioni di marne scagliose.

Aptiano - Albiano

- subordinatomente arenarie fini torbiditiche,

Titoniano superiore — Aptiano inferiore

Kimmeridgiano inf. — Titaniane inf. Gruppo del Selcifero Lombardo (5M)

hassa e pof vio wio fendenti ol rosato e ol grigio verso Molto,

sequenze grodote e laminate, di arigine torbiditica, con uno frozione siltosa ricco
in qguorza.

Marne Rosse: marne e colcari marnosi rossi o varlegoti, o stratificazione
pionaporaifelo do medio o molto spessa, con trocee di bioturbozione e laminazioni.

Marna di Bruntino: Argilliti voricoleri {grigio, nerastro, rossa), marne, siltiti e

Maiolica: calcori micritici di colore tipicomente bignco o beige allo frattura
fresca, che spesso si presento concoide, Strati, di spessore decmetrico, per lo pil
irregelori, ondulati & sovente omolgamati. Tende a formare bande continue,
ariginando talore morfologie dirupate o valli con versanti osimmetrici

Rosso ad Aptici: colecari mornosi, marne colcaree & marne silicee rosate in
straterelli centimetrici o superficie plano-ondulata, con noduli df selce meno
ahbondonti verso Molto, localmente ricchi in optici,

Radiolariti policrome a Lastre: radiocloriti di colore do verdastro o giolla
brune, pit roramente grigio o rossestro, in sottill strotl planor, tolorg amalgomati
fino a spessorf decimetrici ma in genere ben distinti da interstrati millimetrici di
argliliti silicee per lo pil nere o verdastre;

RSL,

Radiolariti nodulari Rosse: rodiclariti di colore invarigbilmente rosso volaces,
in stroti decimetrici oi forma ondwiata, bernoccoluta o mammellonare, ben fosciati

o hase e tetto degli strati da calcari mornosi rosoti

e

7

Toarciano inferiore — Bajociano inferiore

Radiolariti del Selcifera Lombardo: selci rosse mammellonar in rodi strati

RAL

Rosso Ammaonitico Lombardo: morne rosate che fasciana noduli calcarei di
dimensioni variolili, solitamente centimetriche. Formana strati mal definiti di 20-

50 cm. Calcori marnosi e marne in strati debolmente nodulosi, sempre df colore

Pliensbachiana in

Calcare di Domaro: calcari grigio chiara, talora nocciola, in strati di 10-50 cm,
con superficie planore o nodulosa. Interstrati di marne-orgille tolora presenti, ma

Sinemuriana inferiore — Pliensbachiano inferiore

rosala.

feriore = Toarciano basale

con distribuzione irregalare, spessa rossastri.

MOT

Calcare di Moltrasio: colcari e calcori marnosi grigio-scuri, fendenti al bluastro,

in strotl di 20-100 cm, ben suddivisi da marne e argiliitl, spesso grodoli, con
probakile deposizione secondo correnti di tarbiditd distali,

Hettangiano

ALZ

Formazione dell'Albenza: Caicari geigio-chiari, in banchi metricl rinsaldati o
privi di strotificazione. Per lo purezzo del carbonato df colcio questa unitd é

irtensamente covala per calce e cemento.

Morico superiore — Retico (Hettangiano inferiore PP}

ZUU

Caleare di Zu: alternanze spesso cicliche di calcari, marne e argilliti di colore da
grigic & grigio scuro.

Morico inferiore -

Medio

DPR

Dolomia Principale: dolomie do grigie a grigio scure, do mossicce o poco
stratificote, spesso doloorenitiche.
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