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1. Premessa

Nellambito della realizzazione del progetto “e-VerGREEN” di potenza nominale 76.6 MWp, localizzato nel
Comune di Santhia/Carisio (VC), € prevista la realizzazione di un cavidotto interrato, da posizionarsi
interamente su viabilita esistente, che interferisce con n. 27 attraversamenti identificabili come fossi, canali e
corsi d’acqua.

Nella seguente immagine satellitare (Figura 1) sono individuati i punti di attraversamento censiti, per i quali
sara previsto (in accordo con il gestore di Rete) un passaggio in Trivellazione Orizzontale Controllata (T.O.C.),
ovvero in staffaggio all'impalcato dei ponti stradali esistenti sul paramento di valle al di sopra della quota
dellintradosso (come nel seguito dettagliato).

San Damiano

Figura 1. Planimetria generale degli attraversamenti su immagini satellitari (Fonte cartografica: Google Earth).

La presente relazione hala finalita di descrivere le modalita e le tecniche utilizzate per la realizzazione
deqli attraversamenti previsti nell’ambito del progetto.
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2. Descrizione attraversamenti
con tecnica di trivellazione
orizzontale controllata

L’attraversamento di canali, fossi e corsi d’acqua corrispondenti ai codici da “1”, “2”, “3”, “4”, “5”, “6”, “7”, “8”,
“9”’ “101” 1(1 1”7 “12”, (513”, “14!!, “15”’ i£16”’ i£17", “19”7 “20!!, 5121”’ 5122”, 1(23”7 “24”’ 5126” e “27”, avverré Con I!utilizzo
della tecnica di trivellazione orizzontale controllata (di seguito abbreviata in T.O.C.).

Le fasi di esecuzione della T.O.C. possono essere distinte in:

Fase preventiva
Esecuzione della perforazione pilota

Alesatura e infilaggio della tubazione

La fase preventiva dell’esecuzione consiste nella elaborazione di un piano di perforazione ed & costituita
essenzialmente da:

Mappatura e ricostruzione cartografica degli eventuali sottoservizi presenti nella zona di perforazione;
Ricostruzione stratigrafica del terreno nella zona di perforazione per mezzo di utilizzo di georadar;

Definizione del tracciato di perforazione, dei punti di ingresso e uscita della perforazione, della
profondita di posa della tubazione, dell’eventuale distanza della tubazione da eventuali sottoservizi
esistenti.

Una volta definiti i tracciamenti in cantiere, sulla base delle informazioni di cui alla fase preventiva, si procedera
alla perforazione pilota quidata.

La fase preparatoria della perforazione pilota prevede il posizionamento in sito della macchina perforatrice, su
una delle due sponde del canale.
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Figura 2. Esempio di macchina perforatrice per T.O.C.

La perforazione per la creazione del percorso pilota avviene mediante I'inserimento nel terreno di una batteria
di aste in acciaio, che vengono spinte e collegate una dietro I'altra durante la fase di infissione.

Sulla prima asta entrante, viene inserita la testa di perforazione che ha una forma asimmetrica a “becco d’oca”
necessaria per effettuare la curvatura delle aste nel terreno.

La macchina di perforazione fa avanzare le aste mediante un duplice movimento di rotazione e spinta. In
particolare, per effettuare traiettorie rettilinee, si utilizza la rotazione combinata con la spinta, mentre, per le
traiettorie curve e/o correzioni di percorso, si procede con la sola spinta delle aste mantenendo ferma la testa
di perforazione.

La perforazione del terreno avviene per mezzo dell’erosione dello stesso con acqua ad alta pressione,
contenuta in apposite cisterne da cantiere, che viene iniettata lungo le aste e fuoriesce dalla testa di
perforazione.

Il controllo della perforazione avviene mediante emissione e ricezione di onde radio. In particolare, la testa di
perforazione e dotata di emettitore che, in fase di perforazione, emette le onde ad una certa frequenza. Sul
piano terreno o sul piano strada & presente un operatore che tramite apparecchio ricevitore individua
costantemente la posizione, l'inclinazione e la profondita della testa, fornendo indicazioni per eventuali
correzioni del percorso, rilevando tutti i dati disponibili per riportare, a fine lavoro, su idonee cartografie, il
percorso dellinfrastruttura creata.
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Figura 3. Rappresentazione semplificata della fase di perforazione pilota.

La fase di perforazione si intende conclusa quando la punta di perforazione fuoriesce nel punto stabilito dopo
aver attraversato il canale alle quote sub-alveo previste, pari a una profondita di posa rispetto al fondo alveo
di 2 m.

Una volta completata la fase di perforazione pilota, viene avviata la fase di alesatura e tiro della tubazione.

Appena uscita la batteria di aste, all’estremo finale del percorso di perforazione, la punta viene sostituita con
un “alesatore”.

Il compito dell’alesatore € quello di allargare la sezione circolare del foro pilota precedentemente realizzato
per consentire l'infilaggio della tubazione scelta.

L’alesatore sara del tipo a “Campana” e quindi operera semplicemente compattando il terreno sulle pareti del
foro di perforazione senza asportazione del materiale.

All'alesatore viene agganciato un perno “folle” ovvero svincolato dalla rotazione dell’alesatore stesso. Al perno
vengono collegate le tubazioni che devono essere inserite sub alveo nel percorso pilota scavato.

A questo punto, con azione inversa rispetto alla fase di perforazione, le aste di perforazione vengono trainate
indietro attraverso il percorso pilota, e vengono smontate e depositate.

Una volta fuoriuscite le tubazioni trainate, viene smontato I'alesatore e il perno, e la tubazione rimane posata
in sub alveo pronta per il passaggio dei cavi.

Le tubazioni da utilizzarsi per la tecnica della T.O.C. e previste per il passaggio dei cavi elettrici, dovranno
essere classificate PEAD UNI 7611-76 tipo 312.

Questi tubi, per quanto riguarda la resistenza alle sollecitazioni meccaniche, non costituiscono protezione
meccanica supplementare ai sensi della Norma CEI 11-17 e ss.mm.ii. e dovranno, come detto, essere posati
a profondita non inferiore a 2 m dal fondo alveo del canale attraversato. Il colore scelto per la tubazione,
inoltre, sara diverso da arancio, giallo, rosso, nero o nero a bande blu, in modo da non essere confuso con
tubazioni che trasferiscono gas o fluidi in pressione.
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Figura 4. Rappresentazione semplificata della fase di alesatura e tiro della tubazione.

Larealizzazione dell’attraversamento in trivellatura orizzontale controllata presenta notevoli vantaggi dal punto
di vista tecnico, economico ed ambientale, di seguito riassumibili:

Rapida esecuzione e riduzione dei costi rispetto ad uno scavo classico a cielo aperto;
Invasivita minima;
Produzione minima di rifiuti e, quindi, assenza di traffico eccessivo di mezzi per il relativo trasporto;

Massima sicurezza per gli operatori di cantiere.

Si riportano, nel seguito, i particolari relativi agli attraversamenti dei canali con tecnica T.O.C.

TIPCLOGICO ATTRAVERSAMEN TO CANALE 1

4

Verso ingresso T.0.C. Verso uscita T.0.C.

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile
Figura 5. Dettaglio T.O.C. attraversamento n® “1”.
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Verso ingresso T.0.C.

TIPCLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 2 (VISTA DA SUDEST ANCRD.OVEST)

/  Strada
7

o~

Verso uscita T.O.C.
-

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Verso ingresso T.0.C.

TIPOLOGICO ATTRAVERSAMEN TO CANALE 2 (VISTA DANORD-OVEST A SUD-EST)

; Strada
Y

1]
I~

Verso uscita T.0.C.

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 6. Dettaglio T.O.C. attraversamento n°® “2”. Rispettivamente vista da Sud-Est a Nord-Ovest e vista da Nord-Ovest

a Sud-Est.

TIPOLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 3

Verso ingresso T.O.C.

4] Strada ,

I E——— -

7
Tubo fiquorrd. ‘Q 050
A

l It Verso uscita T.0.C.

~~

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76
per passaggio cavi MT ad elica visibile
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TIPCLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 4

Strada —

Verso ingresso T.O.C. I} " | | Verso uscita T.0.C.

X ~ -

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 8. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “4”.

TIPOLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 5 DA SUD-EST ANCRD-OVEST

Strada

Verso ingresso T.0.C. Verso uscita T.0.C.

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

TIPOLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 5DANORD-OVEST A SUD-EST

i 7
Verso ingresso T.0.C. pA Verso uscita T.O.C.
. ),0( -~
S -

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 9. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “5”. Rispettivamente vista da Sud-Est a Nord-Ovest e vista da Nord-Ovest
a Sud-Est.
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TIPOLOGICO AT CANALE

5/ Strada o ¢

Verso ingresso T.0.C. Verso uscita T.0.C.
< ;

~ - -
_ 05 -

=~ R s~

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

TIPOLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 6 DA SUD-OVEST ANORD-EST

7 30 b}
0 50
Verso ingresso T.0.C. | Verso uscita T.O.C.
o — -
= 050 e
~ & 0.50 -
~ B -
S i

7 7

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 10. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “6”. Rispettivamente vista da Nord-Est a Sud-Ovest e vista da Sud-Ovest
a Nord-Est.

TIPOLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 7 DANORD-OVEST A SUD-EST
{ Strada {)
/‘\ 015
5
Verso ingresso T.O.C. bk 140 b AD Verso uscita T.0.C.
% ; e
~ < o £ / z
N = ;
~ &
Tr——— T 7 e
4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile
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TPOLOGICO AT TRAVERSAMEN TO CANALE 7 DA SUD-EST A NORD-OVEST

( Strada {

Verso ingresso T.0.C ‘ l * Verso uscita T.0.C.

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 11. Dettaglio T.O.C. attraversamento n°® “7”. Rispettivamente vista da Nord-Ovest a Sud-Est e vista da Sud-Est a
Nord-Ovest.

TIPCLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 8 0ANORO-OVEST A SUD-EST

C’ Strada (i

¥ ———

L)

Verso ingresso T.O.C. | —d Verso uscita T.O.C.

~ -

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

TIPOLOGICOATTRAVERSAVENTO CANALE 604 SUD-EST ANCRO-OVEST

Strada {

)

14
Verso ingresso T.0.C Verso uscita T.0.C
R Iy
4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 12. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “8”. Rispettivamente vista da Nord-Ovest a Sud-Est e vista da Sud-Est a
Nord-Ovest.
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TIPCLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 9 DASUD-QVEST A NORD-EST

Strada
3 b
|
Verso ingresso T.O.C. ‘ ‘, l Verso uscita T.O.C.
= < % s -
% A\ v
e ~ “ 3 = - g
[ W J” R % .

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

TIPCLOGICOAT TRAVERSAMEN TO CANALE 9 0A NCRD-EST A SUD.OVEST

7 Strada

N

5

-

Verso ingresso T.0.C. Verso uscita T.O.C.
~N o

= WWWWWM, e

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 13. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “9”. Rispettivamente vista da Sud-Ovest a Nord-Est e vista da Nord-Est a
Sud-Ovest.

TIPCLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 100A NORO-OVEST A SUD-EST

Strada

Verso ingresso T.0.C. l J Verso uscita T.O.C.
5 ¢ *

=~ 7777777 e

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

12
EG Edo Srl Via dei Pellegrini 22 20122 Milano ltalia
www.enfinityglobal.com CF 11616350960



TIPOLOGICO ATTRAYERSAMENTO CANALE 10 DA SUD-EST ANORD-OVEST

Verso ingresso T.0.C

I}
——t
=

Verso uscita T.0.C

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile
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Figura 14. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “10”. Rispettivamente vista da Nord-Ovest a Sud-Est e vista da Sud-Est a

Nord-Ovest.

TIFCLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 11 DA NORD-EST A SUD-OVEST

Verso ingresso T.0.C

Strada

T~

Verso uscita T.0.C

+—3 3

030 070 030

R

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

TPOLOBICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 11 DA 3UD-OVEST ANORC-EST

Verso ingresso T.0.C.

Verso uscita T.O0.C.

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 15. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “11”. Rispettivamente vista da Nord-Est a Sud-Ovest e vista da Sud-Ovest

a Nord-Est.
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IFOLOGICO ATTRAVES

£ SUDEST A NORD OVES T

Strada &

Verso ingresso T.O.C.

Verso uscita T.0.C.

% 7777 777
4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312

per passaggio cavi MT ad elica visibile

TPOLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 12 04 NCROOVEST A SUD-EST

Strada

Verso ingresso T.0.C,

Verso uscita T.O0.C.

4 T, LY,
4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 16. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “12”. Rispettivamente vista da Sud-Est a Nord-Ovest e vista da Nord-Ovest

a Sud-Est.

TIFCLOGICS ATTRAVERSAMENTO CANALE 13 DA SUDEST 4 NORD-OVEST

Strada ’

Verso ingresso T.0.C.

Verso uscita T.0.C

N,
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TIPDLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 1304 NCRTLOVEST A SUDEST

Verso ingresso T.O.C

/\, Strada

72N

Verso uscita T.O.C

777 A A

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 17. Dettaglio T.O.C. attraversamento n°® “13”. Rispettivamente vista da Sud-Est a Nord-Ovest e vista da Nord-Ovest

a Sud-Est.

TIEOLOGIOD ATTRAVERSAYENTC CANALE 14 04 SUD-EST A NORD-OVEST

Verso ingresso T.0.C.

{ Strada

Verso uscita T.0.C

Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

TROLOGICO ATTRAVERSAWENTO CANALE 14 0 NORDLOVES

Verso ingresso T.0.C.

. Strada 'S
7 — s LAl /

vd ’ ™

5 \

/ ]

‘ ) 120

\

\‘\. '/

Verso uscita T.0.C

= _é//;,g, I 7, 2V,

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 31
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 18. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “14”. Rispettivamente vista da Sud-Est a Nord-Ovest e vista da Nord-Ovest

a Sud-Est.
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TECLOGICO ATTRAVERSAMENTC CANALE 15 04 5D OVEST A NCRD EST

Strada /

Verso ingresso T.O.C. Verso uscita T.O.C

Z 72 2, 7 7, 77
4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

TROLOGICO ATTRAVERSAMEATO CANALE 15 DA NCRDEST A SUD-OVEST

‘ Strada {
9 3
0.50
/// \\\
/ Y
1,60
f\ i
\\\ S/ /
i ~
Verso ingresso T.O.C. \ ‘ Verso uscita T.O.C.
080 = 160 0.80 7

7777777

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

777,

Figura 19. Dettaglio T.O.C. attraversamento n°® “15”. Rispettivamente vista da Sud-Ovest a Nord-Est e vista da Nord-Est

a Sud-Ovest.

TIFCLOGIOC ATTRAYERSAMENTO CANALE 16 DA SUDLOVEST A NORDEST

Strada ’

Verso ingresso T.O.C.

Verso uscita T.O.C

7777, 7777 7 7777

’ 4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI| 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile
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TROLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 15 D4 NCREMEST & SUDCVEST

14 Strada {

Verso ingresso T.0.C. 140 Verso uscita T.0.C.

/
s K777, 7 Z Z
4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312

per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 20. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “16”. Rispettivamente vista da Sud-Ovest a Nord-Est e vista da Nord-Est
a Sud-Ovest.

TIFCLORICG ATTRAYERSAMENTO CANALE 17

Strada /

14

Verso ingresso T.0.C d * Verso uscita T.O.C.

~ T

! 4 Tubazioni da 200mm PEAD UN| 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

7

Figura 21. Dettaglio T.O.C. attraversamento n°® “17”.

IFCLOGICE ATIRSVERSAMENT0 CARALE 1800 SUDIEST A RORD OVES T
0.70
(| Strada {
7 7
1.90
450
Verso ingresso T.0.C — Verso uscita T.O.C.
% 240 e
= 420
o = LT LAY 77 = i
4 Tubazioni da 200mm PEAD UN| 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile
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1FCLOGICG ATTRAYERSAMEN TG CANALE 18 0% SUD EST A RORD.OVES

{ Straia :

145 /

Verso uscita T.O.C

Verso ingresso T.O.C.

4 Tubazioni da 200mm PEAD UN| 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 22. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “19”. Rispettivamente vista da Sud-Est a Nord-Ovest e vista da Sud-Est a

Nord-Ovest.
S0LCSICO ATTRAVERSAME" 10 CANALS 20 LA SUL-ST 4 NG72-OVEST
0.60
(. Strada 4
7 ?
250
3.10
20
‘\: 0,80
Verso ingresso T.O.C. Verso uscita T.O.C.
= 0
4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312 ’
per passaggio cavi MT ad elica visibile
TIPOLGEICO AT IRAHERSAVIEN 10 GANALE 20 LA N -0VEST A SUD-251
p.so

Strada

}

10

S o
{ \
Verso ingresso T.O.C. Verso uscita T.O.C.
1.00 V; 2,00 1.00
LT TR T 70 T T P T 0 -

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 23. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “20”. Rispettivamente vista da Sud-Est a Nord-Ovest e vista da Nord-Ovest
18

a Sud-Est.
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OLLGIC AlLZAVERSANE 10 CANALE 21

; Strada /

0.20

I ~canaiina

Verso ingresso TO.C. Verso uscita T.O.C.

0070 e

R 0 R

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 24. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “21”.

~ EOLESICE ATTHAVERSANE IO CANALE 23
Strada
045
T :banalina =
0.15
15| ~ge=2NNE ¥ loas
350
Verso ingresso T.O.C. % ¥ Verso uscita T.O.C.
4,50
O 0 Al 0 ///«, S
7
4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 25. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “23”.

OLLGICE AL |20t

AINZHI0 CANELE 21

1,00

Verso ingresso T.O.C + * Verso uscita T.O.C.

200

=~

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 26. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “24”".
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SOLESICE ATTZAVERSANE VIO CANALE 26 AKORD-EST A S_D-0HEST
€ Strada '
1.10
080
Verso ingresso T.O.C. ’ Verso uscita T.O.C.
e 60
" 4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile
TIPOLOGICO ATTRAVERSAMENTO CANALE 26 DA SUD-OVEST ANORD-EST
/ Strada /
7 b]
1.00
| 0.80
Verso ingresso T.O.C. Verso uscita T.O.C.
60
S

4 Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 27. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “26”. Rispettivamente vista da Nord-Est a Sud-Ovest e vista da Sud-Ovest
a Nord-Est.

T ROLCHICE ATTRAVERSAMENTO CANALE 27

Strada

Verso ingresso T.O.C. Verso uscita T.O.C.

R e
" 4Tubazioni da 200mm PEAD UNI 7611-76 tipo 312
per passaggio cavi MT ad elica visibile

Figura 28. Dettaglio T.O.C. attraversamento n° “27”.
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3. Descrizione attraversamenti in
staffaggio su impalcato del ponte

L’attraversamento dei punti corrispondenti ai codici “18” e “25” & previsto in staffaggio all'impalcato degli stessi.

In particolare, si prevede I'utilizzo di tubazioni in acciaio sezione DN 150 fissata, per mezzo di collari in acciaio
zincato a caldo (tipo HILTI MP-PS 2/1 o equivalenti), a mensole di acciaio zincato a caldo (tipo HILTI MIC-
C120-DH o equivalenti) staffate, a loro volta, allimpalcato per mezzo di piastra in acciaio zincato a caldo,
ancorata con tasselli chimici.

Si riporta di seguito la sezione tipo dell’impalcato con I'ingombro dell’elettrodotto.

IFCLOGION ATTRAYERSAMENTO CARALE 1004 SUDLEST A RORILOM

Sezione impalcato
Quoka di es?mdosso

“-._per

\ Sezione impalcato
‘liota di ntradosso

Anc

Nuova tubazione DN
cavo MT ARE4HSEX 3x1x630 mm2

51

200 acciaio inox

“\Sistema di staffaggio
Mensola e collari in acciaio zincato a caldo

orante chimico al calcestruzzo

0453

Strada

035 Cemento
15— Canalina

% Temento

ubo

T

Sezione impalcato
Qv & sasadosto

Q0

Nuova tul

TPOCOG COATTIRAVERSAMENTD CANALE 10 D6 NORTLOVEST & SUIEST

Strada

(J_Gas T ot

2 zione DN 200 accjaio inax :
o B pu:mﬁm EAHs?)?gnx 0 mm2 o

\ Sezione impalcato . Sisterna di staffaggio
Quota diintradosso [ensdla e collari in acciaio zincato a caldo

Ancorante chimico al calcestruzzo

Figura 29. Dettaglio staffaggio all'impalcato del ponte attraversamento n°® “18”. Rispettivamente soluzione da Sud-Est a
Nord-Ovest e soluzione da Nord-Ovest a Sud-Est.
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T POLCHICE ATTRAVERSANENTO CANALE 25

Sezione impalcato
,/Quda di esiradosso Strada

Nuova tubazione DN 200 acciaio inox

N B
._per cavo MT ARE4HSX 3x1x630 m"mz

/ "\ Sezione impalcato . Sistema di staffaggio
Quota i Inlradosso  Wiansola e colar B 3E0EGZMGato a caldo

<
/ Ancorante chimico al calcestruzzo

05

Figura 30. Dettaglio staffaggio all'impalcato del ponte attraversamento n° “25”.

Figura 31. Tipologia di sistema di fissaggio previsto per attraversamento su ponte.
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4. Altri attraversamenti
parallelismi

Si riportano, nel seguito, i particolari relativi all’attraversamento “22”.

OPERE INTERFERENTI: TUBAZIONI METALLICHE PER IL TRASPORTO E LA
DISTRIBUZIONE DEL GAS NATURALE CON DENSITA'
£ 0,8 (Metano)

|  PARALLELISMI

1) Condolle con pressione massima di esercizio = 5 bar (1%, 2" e 3" specia);

Fosa dei cavi: in tubazione (art. 2.4.2.e DM, 24.11.1984):

P = profondild di posa del cavidatls (Vedi Tavale G241 G206 Parte 1)
H = profondita di pesa della condotta | 0,5 mj

Mel cazo in cul non sia possibile nespattare |a distanza méinima indicala devono essere nlarpast elamentli
separator non metallic che costitulseans un diaframma continua” '

La stesse prescrizioni davono essere rispettate dalla Societa proprietaria o concessionaria delle condotte sa
il cavo & preesistents alla posa di queste ultima.

Fosa dei cavi: direttamente interrata o meccanizzata (art. 4.3.02 Norme CElI 11-17);

Wedi Tavola U35

la riduziona delle distanze di rispetio deve essere sempre concordata con la Sociata proprietana o
concesgionaris dedle condatts
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OPERE INTERFERENTI: TUBAZIONI METALLICHE PER IL TRASPORTO E LA
DISTRIBUZIONE DEL GAS NATURALE CON DENSITA'
£ 0,8 (Metano)

| PARALLELISMI

2) Condolte con pressione massima di esercizio 5 bar (4", 5%, 8" e 7" spacie);

Posa dei cavi: in tubazione (art, 3.4.2.d D.M, 24.11.1984);
a) Distanza di rispetto per condatte con pressione massima di esercizio » 0.5 bar &
5 bar (4" e 5" specia):

Termiingle di sfiole (esamplo) @_
-

Frd
F
e2m

Condofla metone]  Pork. 1 (Terminale di
sfiohe par condoda)

P = profendith di posa del cavidatle (Vedi Tavale C21 C2.6 Parle 1)
H = profandith di posa dells condaita | 0,9 m)

Mel caso in cui non sia possibile rispetiare |la distanza minime indicats le condotte devono essere collocate
enfro un manulatio o altrg fubazione o protezions, S il parallelisme & di wnghezza superiore g 150 m,
davong essere previsti sulle condotle diaframmi e dispositivi di shato verso Fasterno (Vedi part, 1), costruit
con lubi di diametro non inferiore a 30 mm & posati ad una distanza massima fra di loro @i 150 m'*

b) Distanza di rispetto per condolle con pressione massima dl esercizio 0.5 bar (6% e 7
specie):
- non & prescritta nessuna distanza minima; essa deve essere comungue tale da
consentire gli eventuali interventi di manutenzionea su entrambi gli impianti.

Posa del cavi: direltamente inlerrata o meccanizzata (art, 4.3.02 Norme CEl 11-17):

Figura 32. Particolari dei parallelismi con le tubazioni del gas.
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OPERE INTERFERENTI: TUBAZIONI METALLICHE PER IL TRASPORTO E LA

1) Condotte con pressione massima di esercizio > 5 bar (1%, 2" e 3" spacie);

DISTRIBUZIONE DEL GAS NATURALE CON DENSITA
£ 0,8 (Metano)

ATTRAVERSAMENTI

Fosa dei cavi: in_tubazione (ar. 2.4.2.e D.M. 24.11.1984):

e

.r--:l
7, 5
e ‘1:11‘1

'_:':iﬂ-r

L
I
X

1A m

15 m

F = profonditd di posa del cavidatto (Vedi Tavaole G241 C2.6 Pare 1)
H = prafondit di posa delia condotta { 0,9 m)

Mel caso in cui non sia possibile mspattare la distanza ménima indicata devono essare miarpost element
separatori non metallici che costituiscane un diaframma continua” '
L slesse praserzion devano essee fspeilale dally Socield proprietsng o cencessonana delle candoite s
il cave & preasisteante alla posa & quesie ultime, altriment le condolte devono essere collocate anfro un
menufatio @ altra fubazione di protezions che deve essere prelungata da entramksd i lati par:
-1 min cago di incrocio supesone;

3 min caso di imcrocio infarnore,
Le suddette distanze dewono essere misurate B partire dalle tangenti verticall alla supedicie asterna del
cavidotto,

Posa dei cavi: direttamente interrata o meccanizzata (art. 4.3.02 Morme CEl 11-17):

Figura 33. Particolare dell’attraversamento delle tubazioni del gas.
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