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1 PREMESSA

L'intervento in oggetto di banchinamento parziale del terminal ro-ro Noghere nel Porto di Trieste — Fase |
secondo il PRP 2016, comprensivo di dragaggio del canale di servizio e di collegamento alla viabilita, si inserisce
allinterno delle opere di grande infrastrutturazione ai sensi dell'art. 5, comma 8 e 9, della L. 84/94, previste dal
Piano Regolatore Portuale (PRP).

Piu precisamente, le opere sono:
- Ampliamento Molo Bersaglieri;
- Unione Moli V e VI;
- Ampliamento Molo VII;
- Realizzazione della Piattaforma a Nord del Molo VII;
- Realizzazione del nuovo Molo VIII;
- Banchinamento delle sponde del Canale Industriale;
- Realizzazione del Terminal Ro-Ro Noghere.

L'articolazione temporale del monitoraggio integrato VIA-VAS é stata delineata tenendo conto delle modalita
attuative dell’Aggiornamento 2014 del Piano Regolatore del Porto di Trieste.

L’Aggiornamento 2014 del Piano Regolatore del Porto di Trieste formula una ipotesi circa la realizzabilita delle
opere di grande infrastrutturazione nel tempo delineando due scenari previsionali:

1. Le opere da realizzare nel breve periodo consentono di rispondere ad esigenze di immediata utilita e
priorita, volte a superare le criticita funzionali.

2. Le opere da realizzare nel lungo periodo, invece, costituiscono il completamento dell’assetto di Piano.
Tali opere consentono di portare ad un completamento degli ambiti funzionali gia in corso di realizza-
zione, qualificando gli interventi ad alta produttivita ovvero quegli interventi che con contenuti sforzi
economico-finanziari e realizzativi consentono il recupero di elevati margini di funzionalita.

Il presente Piano di Monitoraggio Ambientale del” Banchinamento parziale del terminal Ro-Ro Noghere nel
Porto di Trieste - Fase | secondo il PRP 2016, comprensivo di dragaggio del canale di servizio e di collegamento
alla viabilita” € redatto in conformita al Piano di Monitoraggio Integrato VIA-VAS (elaborato PMI rev.03 del
febbraio 2018) del Piano Regolatore del Porto di Trieste, predisposto in seguito al recepimento della richiesta di
integrazioni dello Studio Ambientale Integrato (SAl) del Piano formulata dal Ministero dellAmbiente e della
Tutela del Territorio e del Mare (MATTM).

L'intervento di progetto si configura come parte delle cosiddette “opere di breve periodo” previste dal Piano
Regolatore Portuale. Il presente Piano di Monitoraggio risulta coerente con il PMI di area vasta e alle sue
indicazioni e tende al raggiungimento degli obiettivi di sostenibilita ambientale a cui esso si riferisce.

Il progetto in argomento ha l'obiettivo di riqualificare il canale industriale mediante I'incremento delle banchine
disponibili e la ristrutturazione di quelle esistenti. Sono previste dal DIP le seguenti attivita al fine di incrementare
la funzione commerciale:

- il dragaggio del canale d’accesso al Terminal Ro-Ro Noghere;

RTP: F&M Ingegneria SpA - HMR srl - HMR ambiente srl - SQS srl - F&M Divisione Impianti srl - Archeotest 4 di 51



BANCHINAMENTO PARZIALE DEL TERMINAL RO-RO NOGHERE NEL PORTO DI TRIESTE - FASE | SECONDO IL PRP 2016 ‘

CIG: 9187764EB1 - CUP: C64E21000440001
Progetto di fattibilita tecnica ed economica

pe. 4

Piano di monitoraggio ambientale

AN
Y

TR
1 w:‘ il
| - -
i - o
i i’ R b 2
i 3 s
7 _I;,‘!,, -
i
\\\\\‘
N
—
N /
|
i

1948_PFTE_I0_AMB_r005_18_01

il banchinamento parziale del Terminal Ro-Ro Noghere nel Porto di Trieste (fase |);

|la realizzazione dell'infrastruttura stradale di collegamento del futuro terminal con la viabilita esistente.

LEGENDA
[
"] mrervenTo DI PROGETTO

OPERE P.RP. VIGENTE DA ESEGUIRE

|k

Figura 1-1 Planimetria opere di banchinamento Terminal Noghere come previste da PRP

A seguito di approfondimenti tecnici ed economici, € stato stabilito, di concerto con i futuri utilizzatori dell'opera,

di suddividere l'opera in 5 lotti:

Lotto 1a: Dragaggio parziale del canale di accesso fino a quota -11.70 m s.l.m.m., realizzazione di 245 m
di banchina e di n. 1 piastra di ormeggio (incluso nel presente appalto).

Lotto 1b: Dragaggio per accosto Ro-Ro temporaneo a quota -9.00 m s..m.m., con opera di
contenimento per il sostegno della scarpata e realizzazione di n. 2 piastre di ormeggio (escluso dal
presente appalto

Lotto 2: Completamento della banchina sul lato sud (escluso dal presente appalto).

Lotto 3: Completamento della banchina sul lato nord ed estensione del dragaggio alla -11.70, con opera
di contenimento per il sostegno della scarpata (escluso dal presente appalto).

Lotto 4: Approfondimento del dragaggio alla quota -13.00 m s.I.m.m. (escluso dal presente appalto).
Lotto 5: Collegamento con la viabilita esistente (escluso dal presente appalto).
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2 FASICOSTRUTTIVE

Per la definizione delle attivitd di monitoraggio si elencano le principali attivita che portano alla realizzazione
dellintervento:

Banchinamento parziale del terminal Noghere

e Approvvigionamento materiali nel’area di cantiere

¢ Infissione palancolato ed esecuzione tiranti

¢ Riempimento entro il perimetro del palancolato a +1.00 con materiale riciclato

e Realizzazione elementi colonnari in cls

e Completamento riempimento a +1.80

e Pavimentazione, arredi banchina e finiture e predisposizione impianti.
Dragaggio del canale di servizio

e Dragaggio a-11.70 m s...m.m.,
e Conferimento del materiale dragato

Nelle immagini sotto riportate viene riportato lo stralcio del cronoprogramma.
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D Nome sttt Duret o o .
bz | s [ s | wes | s | a7 | b | e [0 e | sz | s Lo s oo | sm ] i | e | e | s s | s |z gz |z [ s | ]
Esecuzione lavori 560 g Esecuzione lavori
2 Intervento n.1 - Dragaggio 150g Intervento n.1 - Dragaggio
o
3 Dragaggio 150g
Y Cragaggioc
4 Intervento n.2 - Banchinamento Lotto 1 S60g
nz- i Lotto 1
B Attivita Propedeutiche (salpamento materiali divario  15g
genere e pulizia dell'area) _,JAﬂiuiﬁ Propedeutiche (salpamento materiali di varig genere & pulizia dell'area)
3 Infissione palancolato a5g
» Infissione palancolato
7 Esecuzione dreni 2 nastro a5g
e Esecuzione dreni a nastro
B Esecuzione trave di coronamento e tiranti 45g
- Esecuzione trave di coronamento & tiranti
g Riempimento a quota +1.00 m s.l.m.m. 15g l
. Riempimento a quota +1.00 m s.1.m.m.
10 Tempo di consolidamenta 150
+ Tempo di consolidamentt
[ Realizzazione elementi colonnari in cis 135g
i elementi colonnafi in cls
12 Prove di intezrita degli elementi colonnari 135g l
Prove di integrits degli élemanti calonnari
13 Realizzazione pulvini 135¢
— Realizzazione pulvini
4 Posa geogriglia 15 l
Posa geogriglia
15 Completamento riempimento a +1.80 m.s.Lm.m 15g l
w ito fri i toa +1.80 I
16 Reti impiantistiche asg l
Reti implantistiche
17 Realizzazione pavimen tazione 45g
Realizzazione pavimentazione
18 Esecuzione pali mooring dolphin 5g
Esacuzione pali mooring dolphin
(] Sovrastruttura di collegamento in c.a. per moorinbg 30 g 1
dolphin | Sovrastruttura di collegamento in c.a. par moorinbg dolphin
0 Posa arredi & torri faro 15g
Posa arredi e torr farg
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Figura 2-1 Stralcio del cronoprogramma lavori.
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3 PROGRAMMA DI MONITORAGGIO

3.1 Matrici considerate

Le componenti ambientali oggetto di monitoraggio sono le seguenti:
e Atmosfera (qualita dell'aria, meteorologia);
e Rumore;
e Acque marino-costiere ed ecosistema marino

Un utile punto di riferimento & costituito dalla rete di monitoraggio esistente nel territorio, in carico a vari Enti
preposti (ARPA FVG, Osservatorio Meteo Regionale del FVG, etc), specialmente per le componenti ambientali
atmosfera, meteo e rumore, ma anche per la qualita delle acque marine nell'area vasta.

3.2 Articolazione delle attivita di monitoraggio ambientale
La rete di monitoraggio da realizzare deve sempre rispondere ai seguenti requisiti fondamentali:

e modularita e flessibilita, per consentire di modificare e/o ampliare la configurazione iniziale senza parti-
colari problemi tecnici; il montaggio e lo spostamento degli strumenti deve avvenire con operazioni
semplici effettuabili da un unico operatore;

e base tecnologica comune a tutte le stazioni di campionamento costituenti la rete al fine di uniformare sia
le tecniche di acquisizione dati che le precisioni sulle misure eseguite dai sensori;

o affidabilita ed efficienza; la gestione degli apparati deve rispondere a criteri di economicita, proprio per
garantire la validita dei dati acquisiti nel tempo con personale di gestione limitato; I'assistenza tecnica
diretta, hardware e software, deve essere tempestiva e immediata; gli strumenti devono poter essere
controllati in modo remoto.

Il monitoraggio si articolera in diverse fasi distinte:

a) Monitoraggio ante-operam

¢ Si conclude prima dell'inizio della realizzazione dell'opera ed ha lo scopo di verificare lo stato di fatto
nonché di rappresentare la situazione di partenza da confrontare con i successivi rilevamenti per valu-
tare gli effetti indotti dagli interventi.

e Le attivita previste dal PMI sulla componente atmosfera, rumore e acque marine-costiere sono state ese-
guite e completate e costituiscono riferimento valido per la fase ante-operam su tali componenti del
presente PMA.

b) Monitoraggio in corso d’opera

e Comprende il periodo di realizzazione dell'opera, o dall'apertura del cantiere fino allo smantellamento
dello stesso ed al ripristino dei luoghi.

¢) Monitoraggio post-operam
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e vengono previsti al termine delle attivita di cantiere per controllare i livelli di ammissibilita dei valori degli
indicatori misurati e per verificare I'efficacia delle misure di mitigazione e compensazione eventualmente
adottate.

Si sottolinea che laddove le attivita del PMI integrato del Piano Regolatore Portuale si sovrappongano
temporalmente a quelle previste dal presente PMA, sia in CO, che in PO, si fara direttamente riferimento alle
attivita in capo al PMI, in corso di attuazione.

Si specifica che qualora le attivita previste dal presente progetto dovessero essere ampliate o dovessero durare
piu dei tempi attualmente previsti, il monitoraggio ambientale dovra essere esteso fino alla fine dei lavori e del
PO (come descritto). In particolare, qualora nelle fasi successive di progettazione, i dragaggi venissero protratti
per il raggiungimento della quota in accosto a — 13 m s.m.m. come previsto dal PRP nella configurazione finale
di piano, anziché a -11.70 m s.m.m come attualmente indicato dal presente PFTE, i monitoraggi sulla matrice
acque marine costiere, nonché le attivita di mitigazione degli impatti dovranno essere estesi fino alla chiusura
delle attivita di dragaggio.

3.3 Atmosfera

3.3.1  Riferimenti normativi
| riferimenti normativi nazionali e regionali per la predisposizione del seguente PMA sono i seguenti:

e Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152 “Norme in materia ambientale” - (G.U. n. 88 del
14/04/2006 S.O. n. 96).

e Decreto Legislativo 29 giugno 2010, n. 128 "Modifiche ed integrazioni al decreto legislativo 3
aprile 2006, n. 152, recante norme in materia ambientale, a norma dell'articolo 12 della legge 18
giugno 2009, n. 69" — (G.U. n. 186 del 11-8-2010 - Suppl. Ordinario n.184).

e Agenzia Regionale per la Protezione del’Ambiente FVG “Linee guida concernenti la struttura di
un piano di monitoraggio relativo alla procedura di valutazione di impatto ambientale (V.I.A.) -
giugno 2012.

e ISPRA “Linee Guida per la predisposizione del Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA) delle
opere soggette a Valutazione di Impatto Ambientale — Indirizzi metodologici generali” - 18 dicem-
bre 2013.

| limiti di qualita dell'aria vigenti sono definitivi nel D.Lvo 155/2010 “Attuazione della direttiva 2008/50/CE relativa
alla qualita dell'aria ambiente e per un'aria piu pulita in Europa”, che fra I'altro, ha introdotto, come anticipato in
precedenza, i valori limite per il PM2s.

Tale limite & stabilito pari a 25 ug/m? a decorrere dal 2015.
Nelle tabelle seguenti (da Tabella 1 a Tabella 4) si riportano i vigenti valori limite per la qualita dell'aria.
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Tabella 1 - Limiti di legge relativi all'esposizione acuta

1948_PFTE_I0_AMB_r005_18_01

Inquinante Tipologia Valore Riferimento
q polog legislativo
SO Soglia di allarme 500 pg/m3 D.Lvo 155/2010
SO Lf(““f’" orario da non supe.rgre 350 pg/ms3 D.Lvo 155/2010
piu di 24 volte per anno civile
Limite di 24 h da non
SO2 superare piu di 3 volte per 125 pg/m3 D.Lvo 155/2010
anno civile
NO2 Soglia di allarme 400 pg/m3 D.Lvo 155/2010
NO2 Lff“'tf" orario da non supe.ralre 200 pg/m?3 D.Lvo 155/2010
piu di 18 volte per anno civile
Limite di 24 h da non
PM1o superare piu di 35 volte per 50 pg/m3 D.Lvo 155/2010
anno civile
05 Soglia di mfo;n;]azmne media 180 pg/m? D Lvo 155/2010
co Massimo giornaliero della 10 ma/m D Lvo 155/2010
media mobile di 8 h g '
Tabella 2 - Limiti di legge relativi all'esposizione cronica
Inquinante Tipologia Valore Riferimento legislativo
NO, Vanr.e limite da non supergre piu 200 pg/m? D Lvo 1552010
di 18 volte per anno civile
Valore limite annuale per la
NO2 protezione della salute umana 40 pg/m3 D.Lvo 155/2010
anno civile
PMio Vanrg limite di 24 ore per la 50 ugim? D Lvo 155/2010
protezione della salute umana
Valore limite annuale anno civile
PM1o per la protezione della salute 40 pg/m?3 D.Lvo 155/2010
umana
Valore bersaglio per la salute
O3 umana, da non superare.plu c.jl 25 120 pg/m3 D.Lvo 155/2010
volte I'anno (come media sui tre
anni)
Piombo Valore limite annuale anno civile 0.5 pg/m3 D.Lvo 155/2010
Nichel Valore obiettivo anno civile 20 ng/m3 D.Lvo 155/2010
Arsenico Valore obiettivo anno civile 6 ng/ m3 D.Lvo 155/2010
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Inquinante Tipologia Valore Riferimento legislativo
Cadmio Valore obiettivo anno civile 5ng/ md D.Lvo 155/2010
Benzene Valore limite annuale anno civile 5 Mg/ m3 D.Lvo 155/2010

Benzo(a)pirene Valore obiettivo anno civile 1 ng/ m3 D.Lvo 155/10
Tabella 3 - Limiti di legge per la protezione degli ecosistemi D.Lvo 155/2010)
Inquinante Tipologia Valore Riferimento legislativo
Limite protezione ecosistemi
SO anno civile e inverno (01/10 - 20 pg/m? D.Lvo 155/2010
31/03)
NO, Limite prote2|on_ele003|stem| 30 pg/m? D Lvo 155/2010
anno civile
Tabella 4 - Limiti di legge per il PM2,5 (D.Lvo 155/2010)
Inquinante Tipologia Valore Riferimento legislativo
- 3 ,
PM2;5 Vanr.e obiettivo per la 25 pg/m3 a partire dal D Lvo 155/2010
protezione salute umana 2015

3.3.2 Posizione monitoraggi e programmazione temporale

3.3.2.1

Posizione monitoraggi

Nella figura successiva sono rappresentati i punti di rilevamento della qualita dell'aria, come rappresentati dal
PMI del PRP, comprensivi sia dei punti monitorati attraverso la rete dell’Agenzia, sia quelli previsti dal PMI.
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Figura 3-1: Localizzazione punto di monitoraggio della qualita dell'aria, come previsti dal PMI del PRP- - rete di rilevamento della
qualita dell'aria dell’Arpa FVG(in rosso) - piano di monitoraggio fasi di esercizio (in verde) - piano di monitoraggio fasi di cantiere (in
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Figura 3-2 Rosa dei venti Porto di Trieste
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Oltre ai punti monitorati nell'area di progetto o nelle vicinanze dal PMI (PMA- C4, PMA3) o dalla rete di
monitoraggio ARPA FVG (Muggia), si prevede di inserire una ulteriore stazione di monitoraggio mobile per la
fase di esecuzione delle opere, nei pressi dell'area di cantiere e posizionata lungo la direzione principali del
vento (Est) verso 'area residenziale di Zaule, presente a sud est dell'area di progetto, come mostrato nella
immagine successiva.

Figura 3-3 Posizionamento della Stazione di campionamento mobile per la fase di cantiere (punto in rosso, denominato PMA - BN1)

Le coordinate del punto di monitoraggio sono le seguenti:
e Longitudine: 13.803794° Est
e Latitudine: 45.608980° Nord

3.3.2.2 Programmazione temporale
Il monitoraggio di cantiere, per la sorveglianza delle emissioni e conseguenti immissioni delle attivita operative,

» o

prevede campagne di monitoraggio “ante operam”, “corso d’opera” e “post operam” nel punto PMA-BN1.

e Campagna AO: 1 monitoraggio di durata di almeno 1 mese, prima dell'inizio dei lavori in due
campagne stagionali (estate e inverno), coerentemente con quanto richiesto da PMI e utile per
avere uno specifico “bianco “di cantiere;

e Campagne CO: 1 monitoraggio ogni 6 mesi di lavorazione per la durata di almeno 1 mese (due
campagne di misura stagionali (estiva ed invernale). La durata effettiva delle campagne dipende
dalle giornate validabili: dovra essere accordato con ARPA il numero di ore effettive per conside-
rare valida una giornata (escludendo quindi casi di guasti, black out, ecc.)

e Campagna PO: 1 monitoraggio una tantum durata di almeno 1 mese (campagna aggiuntiva ri-
spetto a quelle in capo al PMI e sulle stazioni previste dallo stesso, per la fase PO). Si ritengono
inoltre validi anche per 'opera di progetto i monitoraggi in capo al PMI che saranno in attuazione,
fino a 4 anni di PO dopo la realizzazione di tutte le opere di piano.

3.3.3 Misura e restituzione esiti

3.3.3.1 Parametri
| parametri su cui effettuare il monitoraggio sono:
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Media oraria di NO2;
Media annuale di NO2;
Media annuale di NOX
Media giornaliera di PM10;
Media annuale di PM10;
Media giornaliera di PM2.5;
Media annuale di PM2.5;
Media oraria di SO2;
Media giornaliera di SO2;
Media annuale di SO2;
Media mobile di 8 ore di CO
Media oraria di O3

Media mobile di 8 ore di O3
Media annuale di CeHs

Media annuale di Benzo(a)Pirene.

3.3.3.2  Metodologia di prelievo ed analisi

Per I'esecuzione delle campagne di monitoraggio della qualita dell'aria € previsto I'utilizzo di strumentazione
conforme agli standard prescritti dalla normativa vigente, in particolare (cfr. Allegato Il direttiva UE 2015/1480
del 28 agosto 2015 “ che modifica vari allegati delle direttive 2004/107/CE e 2008/50/CE del Parlamento europeo
e del Consiglio recanti le disposizioni relative ai metodi di riferimento, alla convalida dei dati e all'ubicazione dei
punti di campionamento per la valutazione della qualita dell'aria ambiente”):

Il metodo di riferimento per la misurazione del biossido di zolfo & descritto nella norma EN
14212:2012 “Ambient air — Standard method for the measurement of the concentration of sul-
phur dioxide by ultraviolet fluorescence”;

il metodo di riferimento per la misurazione del biossido di azoto e degli ossidi di azoto & descritto
nella norma EN 14211:2012 “Ambient air — Standard method for the measurement of the con-
centration of nitrogen dioxide and nitrogen monoxide by chemiluminescence”;

il metodo di riferimento per il campionamento e la misurazione del PM10 e PM2.5 € descritto
nella norma EN12341:2014 “Ambient Air — standard gravimetric measurement method for the
determination of the PM10 or PM2,5 mass concentration of suspended particulate matter”.

Metodo di riferimento per la misurazione del monossido di carbonio € descritto nella norma UNI
EN 14626:2005 “Qualita dell’'aria ambiente. Metodo normalizzato per la misurazione della con-
centrazione di monossido di carbonio mediante spettroscopia a raggi infrarossi non dispersiva”.
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Metodo di riferimento per la misurazione dell'ozono € descritto nella norma UNI EN 14625:2005
“‘Qualita dellaria ambiente. Metodo normalizzato per la misurazione della concentrazione di
ozono mediante fotometria ultravioletta”. In ogni caso, qualunque sia la tecnica o la metodologia
applicata per effettuare il monitoraggio, essa deve comunque rispondere ai requisiti di precisione
e sensibilita richiesti dalla normativa in vigore.

Il metodo di riferimento per il campionamento e la misurazione del benzene & descritto nella
norma UNI EN 14662:2005, parti 1, 2 e 3, “Qualita dell'aria ambiente. Metodo normalizzato per
la misurazione della concentrazione di benzene”;

Il metodo di riferimento per la misurazione del benzo(a)pirene € descritto nella norma UNI EN
15549:2008 “Qualita dell’aria - Metodo normalizzato per la misurazione della concentrazione di
benzo[a]pirene in aria ambiente”.

Relativamente alla postazione di misura valgono le seguenti indicazioni con riferimento alle indicazioni del
rapporto ISTTSAN 89/10:

Il punto di prelievo deve essere posto in luogo aperto, mai in luogo confinato su due o piu lati,
quali cortili, terrazzi con piu pareti, 0 in punti comunque riparati;

Il punto di prelievo o deve essere posto, di preferenza, ad un’altezza dal suolo compresa tra 2 e
6 m e ad almeno 2 m dalle piu vicine superfici assorbenti, quali quelle di edifici e di vegetazione
arborea;

La sonda di prelievo deve essere tale da ridurre al minimo I'alterazione chimica o fisica degli
inquinanti;

L'altezza della sonda sara tra 2.5 e 3 m di altezza salvo diversa prescrizione per casi particolari;
La strumentazione di analisi e il campionare andranno posizionati in spazi aperti e privi di ostacoli;

In caso di presenza di ostacoli si seguira la regola cautelativa che il rapporto tra la distanza d
degli ostacoli e I'altezza h degli stessi sia tale che d/h <=1,5.

Le metodiche di prelievo ed analisi saranno quelle riportate nel d.lgs. 155/2010 e per quanto ancora in vigore
nel DM n° 60/2002.

3.3.3.3  Misure complementari

Oltre ai parametri di qualita dell'aria verranno rilevati presso il punto di misura i seguenti parametri metereologici,
attraverso l'installazione di una stazione meteorologica in continuo.

Direzione e velocita del vento;
Temperatura dell’aria;
Pressione atmosferica;
Umidita relativa;

Radiazione solare globale;
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Precipitazione atmosferica.

3.3.4 Riepilogo attivita da condurre

Tabella 5: Monitoraggio componente atmosfera

1948_PFTE_I0_AMB_r005_18_01

Fase attivita

Frequenza e durata

Tipo di stazione

Parametri rilevati

Ante-operam

monitoraggio stagionale
(estate e inverno), prima
dell’inizio dei lavori,

Durata: almeno 1 mese

e  centralina mobile di cantiere in cor-
rispondenza del PMA-BN1

Parametri rilevati:

SOz (media oraria, giornaliera e del pe-
riodo), NOx (media oraria, giornaliera e
del periodo), NO2 (media oraria, giorna-
liera e del periodo e restituzione mas-
simi riscontrati € numero di supera-
menti), PM1o (media giornaliera e del
periodo), PM2,5 (media giornaliera e del
periodo); parametro CO (media mobile
8 ore); parametro O3 (medie orarie,
medie giornaliere, medie del periodo);
parametro C6H6 (medie del periodo);
parametro Benzo(a)Pirene (medie del
periodo).

Acquisizione dati meteorologici: direzione e
velocita del vento, t° e umidita dell'aria, pressione
atmosferica, radiazione solare globale e netta,
precipitazioni

In corso
d’'opera

Ogni 6 mesi, per tutta la
durata del cantiere

Durata: almeno 1 mese

e  centralina mobile di cantiere in cor-
rispondenza del PMA-BN1

Parametri rilevati:

SOz (media oraria, giornaliera e del pe-
riodo), NOx (media oraria, giornaliera e
del periodo), NO2 (media oraria, giormna-
liera e del periodo e restituzione mas-
simi riscontrati € numero di supera-
menti), PM1o (media giornaliera e del
periodo), PM25 (media giornaliera e del
periodo); parametro CO (media mobile
8 ore); parametro O3 (medie orarie,
medie giornaliere, medie del periodo);
parametro C6H6 (medie del periodo);
parametro Benzo(a)Pirene (medie del
periodo).

Acquisizione dati meteorologici: direzione e
velocita del vento, t° e umidita dell’aria, pressione
atmosferica, radiazione solare globale e netta,
precipitazioni
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Fase attivita Frequenza e durata Tipo di stazione

Parametri rilevati

Una tantum (che si integra e centralina mobile di cantiere in cor-

Post operam gm)le campagne in capo al rispondenza del PMA-BN1

Durata: 1 mese

Parametri rilevati:

SO2 (media oraria, giornaliera e del pe-
riodo), NOx (media oraria, giornaliera e
del periodo), NO2 (media oraria, giorna-
liera e del periodo e restituzione mas-
simi riscontrati e numero di supera-
menti), PM1o (media giornaliera e del
periodo), PM25 (media giornaliera e del
periodo); parametro CO (media mobile
8 ore); parametro O3 (medie orarie,
medie giornaliere, medie del periodo);
parametro C6H6 (medie del periodo);
parametro Benzo(a)Pirene (medie del
periodo).

Acquisizione dati meteorologici: direzione e
velocita del vento, t° e umidita dell'aria, pressione
atmosferica, radiazione solare globale e netta,
precipitazioni

3.3.5 Restituzione risultati

Per ogni campagna di misura verra redatto un rapporto tecnico contenente tutti i risultati analitici e meteorologici

acquisiti oltre che le elaborazioni statistiche:
e parametro PM10:
o medie giornaliere;
o media del periodo;
o numero di superamenti della soglia di 50 pg/ma.
e Parametro PM2.5:
o medie giornaliere;
o media del periodo;
e parametro NO2:
o medie orarie;
massimo giornaliero della media oraria;
medie giornaliere;
media del periodo;
massimo dei massimi giornalieri delle medie orarie;

o O O O

o numero di superamenti delle medie orarie della soglia di 200 pg/m3;

e parametro NOXx:
o medie orarie;
o medie giornaliere;
o medie del periodo;
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e parametro SO2:
o medie orarie;
o medie giornaliere;
o medie del periodo.

e Parametro CO:
o Media mobile di 8 ore di CO

e parametro O3:
o medie orarie;
o medie giornaliere;
o medie del periodo.
e parametro C6H6:
o medie del periodo.
e parametro Benzo(a)Pirene:
o medie del periodo.

Nel rapporto tecnico di campagna verranno riportati inoltre i seguenti dati meteorologici:

e velocita e direzione media oraria del vento (calcolata vettorialmente);
e velocita e direzione oraria della raffica;

e temperatura media oraria;

e pressione atmosferica media oraria;

¢ radiazione solare media oraria;

e umidita relativa media oraria.

3.3.6 Gestione risultati

| parametri sopra elencati verranno confrontati con i vigenti limiti di legge.

La relazione tecnica di campagna di monitoraggio relativa al CO dovra contenere la descrizione dettagliata delle
operazioni di cantiere in essere durante il monitoraggio.

3.3.7 Gestione emergenze

Nel caso si verifichi una situazione di non conformita con livelli di concentrazione superiori ai limiti normativi:

e Entro 3 giorni il Responsabile Ambientale inviera agli Enti di Controllo un Report relativamente a tale
superamento, con l'identificazione delle possibili cause che lo hanno generato e degli interventi correttivi
che si intendono porre in atto;

e Entroisuccessii 3 giorni sara comunicato I'esito delle misure di verifica.
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Tale comunicazione sara necessaria per accertare che linquinante prodotto dal cantiere sia rientrato nei limiti
normativi oppure per decretare le eventuali misure di inibizione della sorgente responsabile del superamento o
dell'intera attivita del cantiere.

Ad esempio, se le previsioni per i livelli di polvere dovessero indicare un livello di inquinante nell’aria pari o
superiore al valore limite giornaliero per almeno tre giorni, dovra essere valutata I'eventuale sospensione o
riduzione delle attivita che comportano I'emissione di inquinanti atmosferici, in funzione dell'effettivo contributo
del cantiere rispetto al fondo.

A tal fine, si elencano le eventuali misure da adottare per evitare il perdurare delle condizioni di criticita
eventualmente rilevate, necessarie per riportare i livelli di inquinanti entro i limiti di legge:

1. Bagnatura o pulizia delle strade utilizzate, pavimentate e non laddove risultano presenti ingenti
quantita di polveri;

2. Pulizia delle ruote dei veicoli in uscita dal cantiere e delle aree di approvvigionamento e
conferimento materiali, prima che i mezzi impegnino la viabilita ordinaria;

3. Copertura, laddove necessario, degli eventuali cumuli di materiale polverulento stoccato o
trasportato;

4, Attuazione di idonea limitazione della velocita dei mezzi sulle strade di cantiere non asfaltate
(tipicamente 20 Km/h);

5. Sospensione delle attivita di demolizione di materiali polverulenti durante le giornate con vento
intenso.

6. Al fine del contenimento delle emissioni:

a. Utilizzo di motori alimentati a benzina verde o gasolio da fonti rinnovabili (biodiesel) a basso
tenore di zolfo e comunque omologati con emissione rispettose delle normative europee piu
recenti;

b. Riduzione dei tempi di stazionamento a motori accesi.

In ogni caso nelle fasi successive di progettazione, dovra essere redatto uno specifico piano di gestione delle
emergenze, non solo relative ai casi di emergenza sanitaria con descrizione delle specifiche misure
organizzative di primo soccorso, ma anche di gestione di quelle ambientali relazionabili alle attivita previste nel
cantiere in esame.

3.4 Rumore

Scopo del Piano di Monitoraggio € il controllo e la verifica della qualita del comparto ambientale rumore,
interessato dalla realizzazione dell'opera e degli effetti prodotti dalla stessa realizzazione.

Attraverso il controllo della qualita ambientale € possibile, infatti:

e correlare gli stati ante operam, in corso d’opera e post operam, al fine di individuare eventuali variazioni
delle componenti ambientali interessate ed evitare possibili criticita;

e garantire, durante la realizzazione, la possibilita di porre in atto eventuali interventi di mitigazione;
o verificare I'efficacia delle suddette misure di mitigazione.

Aftal fine, nel seguito, si descrivono gli interventi in progetto, identificando le fasi elementari in cui lo stesso puo
suddividersi, nonché le principali attrezzature e i tempi di esecuzione previsti.
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Verranno valutati i livelli di clima acustico prima della realizzazione dell'opera, in fase di cantiere e con 'opera a
regime.

Le finalita del monitoraggio nella fase ante operam sono: fornire un quadro completo, dal punto di vista delle
immissioni acustiche, delle caratteristiche dellambiente naturale ed antropico prima dell'apertura dei cantieri e
della fase di esercizio dell'infrastruttura; consentire una rapida e semplice valutazione degli accertamenti
effettuati, al fine di evidenziare specifiche esigenze ambientali. Per la fase AO si ritengono validi i monitoraggi
effettuati dal Porto di Trieste nel’ambito del PMI; viene comunque prevista una campagna “bianco di cantiere”,
prima dell'inizio dei lavori che si integrera con i risultati dei monitoraggi condotti nell’ambito del PMI.

Le finalita del monitoraggio nella fase di corso d'opera sono le seguenti: documentare I'eventuale alterazione,
dovuta allo svolgimento delle fasi di realizzazione dell'opera, dei parametri acustici rilevati nello stato ante
operam; individuare eventuali situazioni critiche che si dovessero verificare nella fase di realizzazione delle
opere, allo scopo di prevedere delle modifiche alla pianificazione temporale delle attivita del cantiere.

Il monitoraggio della fase post operam € finalizzato ai seguenti aspetti: confrontare gli indicatori di riferimento
acustici misurati in ante operam con quanto rilevato in corso di normale esercizio dell'opera (post operam);
controllo ed efficacia degli eventuali interventi di mitigazione acustica realizzati e se necessari provvedere a un
loro adeguamento. Anche nel caso della fase PO, si ritiene sufficiente il monitoraggio previsto nell'ambito del
PMI (a meno di un monitoraggio integrativo una tantum previsto dal presente PMA); il Piano di monitoraggio
integrato infatti continuera ad essere implementato fino ai 4 anni successivi alla realizzazione di tutte le opere
di piano

3.4.1 Posizione monitoraggi e programmazione temporale

3.4.1.1  Posizione monitoraggi

Si prevede la effettuazione periodica di rilevazioni acustiche, da collocarsi in corrispondenza di alcuni punti pit
esposti. La posizione definitiva dei fonometri verra concordata con ARPA a seguito di sopralluoghi con I'Agenzia.
Con riferimento ai punti monitorati nell'ambito del PMI, essi si collocano nell'intorno dell’area di cantiere/esercizio

verso I'area residenziale di Zaule. In particolare, il documento prevede il monitoraggio sui recettori identificati
come R30 e R31, come illustrato nellimmagine successiva.

Le stazioni di monitoraggio sono state identificate tenendo conto delle specificita del contesto territoriale e
ambientale, con particolare riguardo alla presenza dei ricettori sensibili, e dei potenziali impatti attesi sulla
componente acustica riconducibili alle lavorazioni di cantiere ed alla futura attivita portuale.
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Figura 3-4: Mappa delle stazioni di monitoraggio gia previste da PMI del PRP 2014
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SCHEDA A.2.6 MONITORAGGIO ACUSTICO
Individuazione territoriale di massima delle stazioni di rilevamento
Zona SETTORE 5 - Punto Franco Olii Minerali, Canale Industriale e Valle delle Noghere
Matrice

Stati Zero — Stati di Esercizio

Numero di centraline
di misura
Strumentazione di
misura

Periodicita di
monitoraggio
Restituzione

dei dati

Stralcio planimetrico fascia territoriale — con cerchio blu sono individuate le aree in cui istallare le centraline

n. 3 in contemporanea

vedasi SCHEDA C.1

vedasi SCHEDA B.1

Scarico manuale dei dati e restituzione schede risultati a fine campagna

Figura 3-5 Scheda dei monitoraggi previsti dal PMI per I'installazione delle centraline di rilevamenti del clima acustico. In rosso é stata
inserita la zona di localizzazione delle ulteriori stazioni mobili considerate dal presente PMA.

Si prevede di effettuare il monitoraggio in fase di cantiere di ulteriori n. 2 ricettori (tra quelli individuati nell’'ambito
del PMI), per avere lungo tutta la fascia interessata dai lavori 'andamento delle emissioni, tramite due stazioni
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mobili che verranno opportunamente installate. Come detto la posizione definitiva dovra essere concordata con
ARPA FVG.

Verranno monitorati i recettori R137 (piu vicino alla scuola) e il recettore R32, secondo quanto riportato nella
tabella seguente, la quale contiene la codifica dei punti di monitoraggio, nonché la fase di monitoraggio in cui
dovra essere effettuata la misura.

Tabella 6 — Punti di monitoraggio

Punto monitoraggio n Presso il Ricettore n. | Fase monitoraggio

(#)
Rum-1 R137 AO (una tantum), CO, PO (una tantum)
Rum-2 R32 AO(una tantum), CO, PO(una tantum)

Nota (#): la numerazione fa riferimento alla codifica da PMI.

La posizione di questi monitoraggi andra comunque valutata, approvata o modificata insieme agli enti di
controllo.

3.4.1.2  Programmazione temporale

Le misure del clima acustico ante opera avranno durata di quindici giorni per valutare su un periodo significativo
la variabilita dei livelli acustici e si integreranno con le misure ante operam gia effettuate nell’ambito del PMI.
Durante la fase di cantiere verranno effettuate misure di durata 15 giorni, con frequenza trimestrale.

Durante la fase di esercizio, nel primo periodo di vita (entro 6 mesi dalla messa in funzione a regime), & previsto
un monitoraggio di durata di almeno 15 giorni per documentare I'impatto sonoro. Si ritengono tuttavia validi per
questa fase anche i monitoraggi che verranno effettuati nell'ambito del PMI, che continueranno fino a 4 anni
dopo la realizzazione di tutte le opere di piano.

La durata effettiva delle campagne dipendera dalle giornate validabili: dovra essere accordato con ARPA il
numero di ore effettive di monitoraggio per considerare valida una giornata (escludendo quindi casi di guasti,
black out, ecc).

3.4.2 Misura e restituzione esiti

3.4.2.1  Strumenti di misura

La valutazione del rumore sara effettuata mediante strumentazione di misura avente le caratteristiche
rispondenti allart 2 del Decreto Min. Ambiente 16.03.1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dellinquinamento acustico” (G.U. n. 76 del 01.04.1998).

In particolare, dovranno essere adottati fonometri di classe 1 delle norme EN 60651/1994 e EN 60804/1994. |
filtri e i microfoni utilizzati per le misure devono essere conformi, rispettivamente, alle norme EN 61260/1993
(IEC 1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094- 2/1993, EN 61094-3/1995, EN 61094-4/1995.

| calibratori devono essere conformi alle norme CEl 29- 4.

Gli strumenti ed i sistemi di misura dovranno essere prowvisti di certificato di taratura e controllati almeno ogni
due anni per la verifica della conformita alle specifiche tecniche. Il controllo periodico deve essere eseguito
presso laboratori accreditati da un servizio di taratura nazionale (SNC Sistema Nazionale di Taratura), ai sensi
della Legge 11 agosto 1991, n. 273.
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3.4.2.2 Metodologia di misura

Per i parametri e le modalita di misura si fara espressamente riferimento al DM Ambiente 16 Marzo 1998
“Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

Con riferimento ai parametri acustici, il monitoraggio dovra prevedere la caratterizzazione dei parametri di
seguito riportati, nelle tre fasi temporali di progetto:

e Leq(A) orario sulle 24 ore, con tempo di integrazione pari a 1 minuto;

e Leq(A) sul periodo diurno (06.00 — 22.00);

e Leq(A) sul periodo notturno (22.00 — 06.00);

o livelli percentili, calcolati sullinsieme dei dati rilevati: (L5, L10, L50, L90, L99);
e livelli Lmax e Lmin relativi agli intervalli temporali di osservazione;

e registrazione audio.

Nel corso della campagna di monitoraggio saranno rilevati i seguenti parametri meteorologici nella specifica
centralina meteo installata per la campagna: temperatura; velocita e direzione del vento; presenza/assenza di
precipitazioni atmosferiche; umidita. Le misurazioni di tali parametri sono effettuate allo scopo di determinare le
principali condizioni climatiche e di verificare il rispetto delle prescrizioni che sottolineano di non effettuare
rilevazioni fonometriche nelle seguenti condizioni meteorologiche: velocita del vento > 5 m/s; temperatura
dell'aria < 5° C, presenza di pioggia e di neve.

Le misure di rumore non devono essere effettuate in corrispondenza di periodi in cui sono generalmente
riscontrabili significative alterazioni delle emissioni generate dal cantiere (fermi cantiere, lavorazioni a basso
impatto acustico).

3.4.2.3 Restituzione risultati
L'esito dei monitoraggi sara comunicato tramite un report contenente:

¢ Identificazione sito di misura (codice, descrizione, coordinate geografiche, inquadramento cartogra-
fico/territoriale e documentazione fotografica che mostri le modalita di installazione della strumenta-
zione);

o identificazione periodo di misura;

e descrizione sorgenti presenti (nel caso della fase corso opera saranno indicate le attivita in corso); an-
damento temporale del LAeq con tempo di integrazione pari a 1 ora;

e Leq(A) orario sulle 24 ore, con tempo di integrazione pari a 1 minuto;

e Leq(A) sul periodo diurno (06.00 — 22.00);

e Leq(A) sul periodo notturno (22.00 - 06.00);

o livelli percentili, calcolati sullinsieme dei dati rilevati: (L5, L10, L50, L90, L99);

e livelliLmax e Lmin, relativi agli intervalli temporali di osservazione;
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e dati meteorologici (temperatura, umidita, pressione atmosferica, velocita e direzione del vento registrati
durante le operazioni di misura (media giornaliera) e gli intervalli di pioggia);
e identificativi della strumentazione utilizzata.
Per la fase di cantiere, il report verra inviato entro 48 ore dalla fine dei rilievi.
Verranno inoltre prodotte le seguenti documentazioni:

e una relazione sugli esiti del monitoraggio di AO del PMI e integrati dalla campagna di bianco prevista
dal presente PMA e che permetta il confronto con le successive fasi CO e PO.

o relazioni trimestrali per la fase di corso d’opera al fine di restituire una sintesi dei dati acquisiti nella fase
di CO e per fornire una valutazione dell’efficacia delle misure di mitigazione previste in fase di progetto
e di quelle eventualmente introdotte a seguito delle risultanze del monitoraggio stesso.

e una relazione di fase di PO che dovra essere confrontata con la relazione prodotta durante la fase di
AO.

La predisposizione dei rapporti tecnici, la loro pubblicazione e le modalita di archiviazione dei dati raccolti nelle
varie campagne di misurazioni fonometriche, dovranno essere concordate con ARPA FVG, nella fase esecutiva
del Piano di monitoraggio.

3.4.3 Riepilogo attivita da condurre

Tabella 7: Monitoraggio componente rumore
Fase attivita Frequenza e durata Tipo di stazione Parametri rilevati

Parametri rilevati:

e  Leq(A) orario sulle 24 ore, con tempo di
integrazione pari a 1 minuto;

e  Leq(A) sul periodo diurno (06.00 —
22.00);

e  Leq(A) sul periodo notturno (22.00 -

e 2 punti di monitoraggio Rum 1
punti di monitoraggio Rum 1, 06.00);

1 monitoraggio una tantum Rum 2, presso i recettori indivi-

Ante-operam )
Durata: 2 settimane duati

o livelli percentili, calcolati sull'insieme
dei dati rilevati: (L5, L10, L50, L90,
L99);

o livelliLmax e Lmin relativi agli intervalli
temporali di osservazione;

Acquisizione dati meteorologici: direzione e
velocita del vento, T° e umidita dell’aria,
presenzalassenza di precipitazioni
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Fase attivita Frequenza e durata Tipo di stazione Parametri rilevati
Parametri rilevati:

e Leq(A) orario sulle 24 ore, con tempo di
integrazione pari a 1 minuto;

e  Leq(A) sul periodo diurno (06.00 —

22.00);
) ) e  Leq(A) sul periodo notturno (22.00 -
In corso (?L?rr;lt: &Tilér?t?errt:tta la e 2 punti di monitoraggio Rum 1, 06.00);
d'opera Rum 2, presso i recettori indivi- . . o
Durata: 15 giorni duati o livelli percentili, calcolati sull'insieme
dei dati rilevati: (L5, L10, L50, L90,
L99);
e livelliLmax e Lmin relativi agli intervalli
temporali di osservazione;
Acquisizione dati meteorologici: direzione e
velocita del vento, t° e umidita dell'aria,
presenzalassenza di precipitazioni
Parametri rilevati:
e  Leq(A) orario sulle 24 ore, con tempo di
integrazione pari a 1 minuto;
e  Leq(A) sul periodo diurno (06.00 —
22.00);
e  Leq(A) sul periodo notturno (22.00 -
1 monitoraggio una tantum | © 2 punti di monitoraggio Rum 1, 06.00);
Pos