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1. PREMESSA

Il presente elaborato, redatto dall'Ing. Vincenzo Baccan e dal Dott. Andrea Baccan, iscritti rispettivamente al
n. 545 e al n. 544 dell’Elenco Nazionale dei Tecnici competenti in Acustica, si prefigge I'obiettivo di valutare
la compatibilita delle emissioni sonore generate durante la fase di cantiere e nel corso del successivo esercizio
di un impianto fotovoltaico connesso alla rete, di potenza complessiva pari a 66 MWp da realizzarsi nel
Comune di Costa di Rovigo, in corrispondenza delle Aree di Servizio autostradale Adige Est ed Adige Ovest.

1.1 Descrizione dell’attivita oggetto di analisi

Trattasi di un parco fotovoltaico di potenza complessiva pari a 66 MWp.

1.2 Classificazione acustica dell’area

Dall’esame del Piano di zonizzazione acustica dei Comuni di Costa di Rovigo e di Villamarzana si evince che
I'area in questione & inserita in classe Ill (“aree di tipo misto”) e IV (“aree di intensa attivita umana”), come

pure le aree limitrofe; i limiti assoluti di zona sono i seguenti:

Tabella 1 — Limiti assoluti relativi alle classi di destinazione d’uso del territorio
P ——

[ Tempo di ] Tempo di
- N , — riferimento diurno riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio (06.00-22.00) notturno
(22.00- 06.00)
Emissione 55 45
Il — aree di tipo misto
Immissione 60 50
Emissione 60 50
[V — aree di intensa attivita umana
Immissione 65 55

Oltre ai limiti assoluti di zona deve essere considerato anche il limite dettato dal “criterio differenziale”, la cui
definizione & riportata nel capitolo 3.

La valutazione che segue prendera in considerazione esclusivamente il periodo di riferimento diurno, in quanto

le attivita di cantiere e il funzionamento dell’impianto avverranno esclusivamente durante il giorno.

Il Comune di Costa di Rovigo ha approvato un regolamento per la disciplina dei cantieri temporanei, nel quale
agli articoli 10 e 11 sono indicati gli orari (dalle 8 alle 12.30 e dalle 14 alle 19 dei giorni feriali escluso il sabato
pomeriggio) ed i limiti massimi ammessi (65 dBA come livello equivalente su base temporale di aimeno 10
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minuti per le aree inserite in classe Il e V), con la possibilita di richiedere deroga a tali limiti.

La tavola seguente visualizza I'ambito di intervento ed i ricettori pit vicini e potenzialmente piu disturbati; per
una precisa identificazione dei ricettori, si faccia riferimento agli elaborati di pagina 11 e seguenti.

v
REE10= Cogta dilf

Zimitero

Autgarill Adige Est RO

Aree di servizio

. / Campo fotovoltaico

w

Tav. 1: inquadramento dei luoghi
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

L’inquinamento acustico in ambiente abitativo e nell’ambiente esterno & attualmente regolamentato dalle
seguenti normative:

e Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 1° marzo 1991, "Limiti massimi di esposizione
al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente esterno", pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n.
57 del 8 marzo 1991;

e legge 26 ottobre 1995 n. 447, "Legge quadro sull’inquinamento acustica", pubblicata nel
Supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale, n. 125 del 30 ottobre 1995;

o Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 14 novembre 1997, "Determinazione dei valori
limite delle sorgenti sonore", pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 280 del 1 dicembre 1997;

e Decreto del Ministero dell’Ambiente 16 marzo 1998, “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell’inquinamento acustico”, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 76 del 1 aprile 1998;

e L.R.Veneto 10/5/99 n. 21, “Norme in materia di inquinamento acustico”, pubblicata nel Bollettino
Ufficiale della Regione Veneto n. 42 del 14 maggio 1999.
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3. DEFINIZIONI E CRITERI DI VALUTAZIONE

Tempo di riferimento TR (vedi D.M. 16/3/98, allegato A)

“Rappresenta il periodo della giornata all’interno del quale si esequono le misure. La durata della giornata e
articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h 22,00 e quello notturno
compreso trale h 22,00 e le h 6,00”.

Tempo di osservazione TO (vedi D.M. 16/3/98, allegato A)
“E’ un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni di rumorosita che si intendono
valutare.”

Tempo di misura TM (vedi D.M. 16/3/98, allegato A)
E’ un periodo di tempo “... di durata pari o minore del tempo di 0sservazione in funzione delle caratteristiche
di variabilita del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno.”

Livello di rumore residuo (vedi D.M. 16/3/98, allegato A)
“E’ il livello continuo equivalente di pressione sonora” ... omissis ... “che si rileva quando si esclude la
specifica sorgente disturbante.”

Livello di rumore ambientale (vedi D.M. 16/3/98, allegato A)
“E’ il livello continuo equivalente di pressione sonora” ... omissis ... “prodotto da tutte le sorgenti di rumore”
... omissis ... “E’ il livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione:

1. nel caso dei limiti differenziali, é riferito a Ty ;

2. nel caso dei limiti assoluti é riferito a Tr ”.

Rumore con componenti impulsive (vedi D.P.C.M. 1/3/91, allegato A)
“Emissione sonora nella quale siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili eventi sonori di durata

inferiore ad un secondo.”
| criteri da seguire per I'individuazione delle componenti impulsive sono stabiliti dal D.M. 16/3/98.

Rumore con componenti tonali (vedi D.P.C.M. 1/3/91, allegato A)
“Emissioni sonore all’interno delle quali siano evidenziabili suoni corrispondenti ad un tono puro o contenuti

entro 1/3 di ottava e che siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili”.

Nel caso si riconosca soggettivamente la presenza di componenti tonali o impulsive nel rumore, si procede

ad una verifica strumentale.
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Nel caso in cui la verifica strumentale confermi la presenza di una componente tonale o impulsiva, il livello
sonoro misurato deve essere incrementato di 3 dB.

Se si verifica la presenza di componenti tonali nell’intervallo di frequenze compreso tra 20 Hz e 200 Hz, il
livello sonoro misurato nel periodo notturno deve essere incrementato di ulteriori 3 dB.

Ambiente abitativo (vedi D.M. 16/3/98, allegato A)
“Ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o comunita ed utilizzato per le
diverse attivita umane” ... 0missis.

Valori limite assoluti di immissione (vedi L. 447/95, art. 2 e D.P.C.M. 14/11/97, art. 3)
“Valore massimo di rumore che pud essere emesso da una o pit sorgenti sonore nell’ambiente abitativo o

nell’ambiente esterno” ... omissis.

| valori limite assoluti di immissione sono indicati nella tabella C allegata al D.P.C.M. 14/11/97 e
corrispondono ai limiti di zona o valori di attenzione relativi alla classificazione acustica del territorio, ove

realizzata.

Valori limite di emissione (vedi L. 447/95, art. 2 e D.P.C.M. 14/11/97, art. 2)
“Valore massimo di rumore che puo essere emesso da una sorgente sonora” ... omissis. “I valori limite di
emissione delle singole sorgenti fisse” ... omissis ... “si applicano a tutte le aree del territorio ad esse

circostanti” ... omissis.

I valori limite di emissione delle sorgenti fisse sono indicati nella tabella B allegata al D.P.C.M. 14/11/97 e
corrispondono numericamente ai valori limite assoluti di immissione, diminuiti di 5 dB.

Valori limite differenziali di immissione (vedi L.447/95, art. 2 e D.P.C.M. 14/11/97, art. 4)
... Omissis ...“differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale ed il rumore residuo.” ... Omissis...

“sono: 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno, all’interno degli ambienti abitativi”.

La verifica del limite differenziale va effettuata esclusivamente all’interno degli ambienti abitativi; non puo
inoltre essere applicata nei sequenti casi, in quanto ogni effetto del rumore € da ritenersi trascurabile:

“... a) se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e
40 dB(A) durante il periodo notturno;

b) se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A)
durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.”
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4. MODELLO DI CALCOLO E SOFTWARE DI SIMULAZIONE

4.1 Modelli di previsione del rumore

La valutazione previsionale del livello di rumore nell'area vicina ad un insieme di sorgenti sonore puo essere
effettuata mediante l'ausilio di specifici codici di calcolo relativi alla propagazione del suono in ambienti aperti.
La metodologia adottata da suddetti codici per la stima del livello di rumore in un dato punto tiene conto del
fatto che la propagazione del suono segue leggi fisiche in base alle quali & possibile valutare I'attenuazione
della pressione sonora o dellintensita acustica a varie distanze dalla sorgente stessa.

A tale proposito, le norme 1SO 9613-1/93 e 9613-2/96 stabiliscono una metodologia che consente, con una
certa approssimazione, di valutare tale attenuazione tenendo conto dei principali parametri che influenzano la
propagazione: divergenza delle onde acustiche, presenza del suolo, dell'atmosfera, di barriere ed aliri
fenomeni. Esistono diversi modi di schematizzare |a generazione e la propagazione del suono:

a) Si puo considerare che la potenza sonora emessa sia concentrata in sorgenti puntiformi, in genere
omnidirezionali. In tal caso, per ciascuna sorgente la potenza sonora si distribuisce su una sfera o
una semisfera; nella propagazione del suono si ha quindi una riduzione dellintensita acustica
proporzionale allinverso del quadrato della distanza. Il livello di pressione sonora LP prodotto a
distanza r da una data sorgente di potenza sonora Lw , nel caso di propagazione sferica, é dato da:

L, = Lw + DI-20 log(r) - 11 (propagazione sferica)

Il termine 20 log(r) rappresenta I'attenuazione dovuta alla divergenza sferica delle onde, mentre DI
esprime in dB (rispetto ad una direzione di riferimento) il fattore di direttivita Q della sorgente. Questo
termine pu0 essere trascurato quando gli effetti della direzionalita della sorgente vengono mascherati
dalla presenza di fenomeni di diffusione prodotti da oggetti e superfici presenti nel campo sonoro.
Nel caso di propagazione semisferica, come si verifica quando una sorgente sonora & appoggiata su
un piano riflettente, si ha:

Lo, =Lw + DI-201log(r) -8 (propagazione semisferica)

b) si puo considerare che la potenza sonora emessa sia concentrata in una o piu sorgenti lineari,
corrispondenti alla mezzeria delle aree considerate, qualora lo sviluppo della sorgente sia maggiore
in lunghezza rispetto a quello in larghezza. In tal caso, la potenza sonora si distribuisce su una
superficie cilindrica o semicilindrica; la riduzione dell'intensita acustica é proporzionale all'inverso
della distanza:

L, = Lw—10log(r) - 8 (propagazione cilindrica)

Lo = Lw—101log(r) -5 (propagazione semicilindrica)
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c) Sipuo considerare che la sorgente sia di tipo areale, distribuendo uniformemente la potenza sonora
emessa su tutta I'area di dimensioni b=c, dove ¢>b. In tal caso, a breve distanza dalla sorgente

(r<b/m) non si ha alcuna attenuazione con la distanza:
L, = Lw—10 log(m/4bc) (sorgente areale, r<b/m)

A distanze intermedie dalla sorgente (b/m < r < c¢/m) si ha una riduzione dell'intensita acustica
proporzionale all'inverso della distanza:

L, = Lw—10log(r) — 10 log(4c) (sorgente areale, b/m < r < ¢/m)
A distanze elevate dalla sorgente (r > c/m), la sorgente puo considerarsi puntiforme.

In realta il livello di pressione sonora é influenzato anche dalle condizioni ambientali e dalla direttivita della
sorgente, per cui le equazioni precedenti assumono una forma piu complessa. Ad esempio, con riferimento a
sorgenti puntiformi (propagazione sferica), si ottiene:

L, = Lw + DI-20log(r) - A-11
dove A, l'attenuazione causata dalle condizioni ambientali, & dovuta a diversi contributi:

A1 = assorbimento del mezzo di propagazione;

A2 = presenza di pioggia, neve 0 nebbia;

A3 = presenza di gradienti di temperatura nel mezzo e/o di turbolenza (vento);

A4 = assorbimento dovuto alle caratteristiche del terreno e alla eventuale presenza di
vegetazione;

A5 = presenza di barriere naturali o artificiali.

Nello Studio di Impatto Acustico vale la regola di considerare sempre le condizioni piu cautelative e quindi,
quando la distanza del ricettore € minore o uguale alla dimensione massima dell'area della sorgente, il modello
piu appropriato € quello areale. A distanze maggiori puo essere adottato il modello di sorgente lineare o
puntiforme/multipunto

4.2  Analisi previsionale mediante software di simulazione

La previsione dell'impatto acustico di un’attivita prima della sua realizzazione puo essere effettuata ricorrendo
a programmi di calcolo che implementano i modelli previsionali descritti in precedenza.

Per lo studio effettuato nel presente documento ci si & avvalsi del software “IMMI” vers. PLUS release 2021,
sviluppato dalla casa tedesca Wolfel e distribuito in Italia dalla ditta Microbel srl di Torino. Tale programma di
calcolo é dedicato specificamente all’acustica previsionale e permette la modellizzazione acustica in accordo

con le principali linee guida esistenti in Europa e nel mondo, tra cui appunto la ISO 9613 utilizzata nel presente

‘ 02/08/22 ‘ Commessa 087/2022 ‘ Rev. 00 ‘ Redatto: Ing. V. Baccan ‘ Pag. 8 di 26‘



ANALISI PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Valutazione previsionale dei livelli sonori di un impianto fotovoltaico da 66 MWp a Costa di Rovigo — A.L.LE.M. Green S.1.1.

elaborato.

Nel nostro paese non esistono al momento linee guida per il calcolo e la valutazione della propagazione
acustica in ambiente esterno ed il riferimento va pertanto alla direttiva europea 2002/49 in tema di
inquinamento acustico ambientale (recepita con d. Igs. 194/2005).

Alcune delle caratteristiche salienti del software sono:

» |nput dei dati mediante mouse e tastiera, scanner di supporti cartografici, importazione diretta di file
DXF o immagine;

= Verifica immediata dei dati introdotti mediante tabulati relativi ai dati geometrici e acustici gia
finalizzati alla stampa di report;

=  Presentazione dell’output in forma tabulare e grafica, attraverso mappe colorate bidimensionali e
tridimensionali personalizzabili;

=  Possibilita di inclusione ed esclusione di gruppi di sorgenti o di ostacoli;

=  Possibilita di modellizzare le emissioni sonore di edifici industriali e non (attualmente & implementata
a tale scopo la norma tedesca VDI 2571);

= (alcolo in frequenza secondo la norma I1SO 9613-2.

Il software & stato adottato da autorevoli enti, fra cui '’ANPA (ora ISPRA) e numerose ARPA.
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5. LAVORI DI CANTIERIZZAZIONE

5.1 Fasi di cantiere

Il cantiere si sviluppera principalmente su due fasi:

e Fase 1 - Movimento terra, durante la quale saranno utilizzati varie ruspe, degli escavatori e dei camion per
lo spostamento del terreno di risulta; considerata I'estensione dell’area interessata dall’intervento, il lavoro
sara svolto da piu squadre, per cui le macchine opereranno su aree non adiacenti e pertanto il rumore in
prossimita di un’area non risentira delle emissioni sonore delle macchine operanti nelle altre aree.

e Fase 2 — Realizzazione del campo fotovoltaico, durante la quale saranno utilizzati delle minipale, dei
battipalo cingolati, una autobetoniera, dei sollevatori semoventi, degli escavatori, delle ruspe e dei camion

per la fornitura dei materiali.

La valutazione delle emissioni sonore del cantiere & stata effettuata considerando I'impiego di macchine “tipo”,
non essendo ancora stato appaltato il cantiere per la realizzazione delle opere e quindi non essendo possibile
conoscere con precisione le caratteristiche delle macchine che saranno effettivamente utilizzate. A titolo
cautelativo é stata considerata la situazione peggiore, con le macchine in funzione in prossimita dei ricettori
piu vicini. Le schede delle macchine sono riportate nell’allegato 3, mentre la tabella seguente riporta le
emissioni sonore tipiche di ogni macchina.

Tabella 2 — Emissioni sonore tipiche delle macchine utilizzate

. Livello di potenza sonora

Macchina L (dBA)
Ruspa di medie dimensioni 109.0
(tipo Liebherr PR 726 Litronic) '
Escavatore di medie dimensioni 100.0
(tipo Liebherr 914) '
Sollevatore
(tipo Manitou MT1135) 103.0
Battipalo cingolato 112.0
(tipo Arteco Heavy Duty) '
Pala compatta
(tipo Gehl R190) 101.0
Autobetoniera 1110
(tipo Daimler RY1300) '
Camion
(4 assi tipo Iveco EuroTrakker) 103.0
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5.2 Livelli sonori durante le fasi di cantiere

Le immagini seguenti riportano le are di lavoro relative a tre diverse zone rappresentative del cantiere: una in
corrispondenza dei ricettori di tipo residenziale piu vicini all’area di intervento (ipotesi 1; ricettori in classe Il
ad una distanza di circa 35 metri dalla recinzione del campo fotovoltaico), una in prossimita della stazione di
servizio Adige Ovest (ipotesi 2; ricettori in classe IV, ad una distanza di circa 50 metri dalla recinzione del
campo fotovoltaico) ed una in prossimita dei ricettori di tipo residenziale situati su Via Nicola Badaloni, a nord-
est del campo fotovoltaico (ipotesi 3; ricettori in classe Ill, ad una distanza di circa 100 metri dalla recinzione
del campo fotovoltaico). Le tabelle seguenti riportano i livelli sonori calcolati in corrispondenza dei ricettori,
nell’ipotesi cautelativa di funzionamento contemporaneo di tutte le macchine alla massima potenza.

Tav. 2: posizione ipotizzata delle sorgenti sonore nelle aree di lavoro pitl rappresentative
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Tav. 3/A: posizione delle sorgenti sonore considerate durante la prima fase di cantiere (movimento terra) — Ipotesi 1
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Tav. 3/B: posizione delle sorgenti sonore considerate durante la prima fase di cantiere (movimento terra) — Ipotesi 2
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Tav. 4/A: posizione delle sorgenti sonore considerate durante la seconda fase di cantiere (realizzazione impianto) —

Ipotesi 1
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Tav. 4/B: posizione delle sorgenti sonore considerate durante la seconda fase di cantiere (realizzazione impianto) —
Ipotesi 2
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Residenze

A - Minipala Lw 104 dBA
B — Battipalo Lw 112 dBA

C — Autobetoniera Lw 112 dBA
D — Camion Lw 103 dBA

E — Sollevatore Lw 103 dBA

F — Escavatore Lw 102 dBA

G — Ruspa Lw 109 dBA

Tav. 4/C: posizione delle sorgenti sonore considerate durante la seconda fase di cantiere (realizzazione impianto) —
Ipotesi 3
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Le tavole 5 e 6 illustrano le curve di isolivello sonoro elaborate nelle condizioni di esercizio precedentemente
descritte.

Livello
dBiA)

»..-30
»35-40
=40-43
»45-50
»50-55
»55-a0
=g0-a5
=>65-70
=T0-75
»T5-80
]

Tav. 5/A: livelli di emissione sonora durante I'esecuzione della prima fase di cantiere, calcolati alla quota di m. 1,50 —
Ipotesi 1
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Livello
dB(A)
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»40-43
»45-50
»20-55
»25-a0
»g0-a5
»85-70
»T0-T75
»75-30
»E0-..

Tav. 5/B: livelli di emissione sonora durante I'esecuzione della prima fase di cantiere, calcolati alla quota di m. 1,50 —
Ipotesi 2

)

Tav. 5/C: livelli di emissione sonora durante I'esecuzione della prima fase di cantiere, calcolati alla quota di m. 1,50 —
Ipotesi 3
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Tav. 6/A: livelli di emissione sonora durante I’'esecuzione della seconda fase di cantiere, calcolati alla quota di m. 1,50
— Ipotesi 1
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tav. 6/B: livelli di emissione sonora durante I'esecuzione della seconda fase di cantiere, calcolati alla quota di m. 1,50
— Ipotesi 2
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Livello
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Tav. 6/C: livelli di emissione sonora durante I'esecuzione della seconda fase di cantiere, calcolati alla quota di m. 1,50
— Ipotesi 3

Tabella 3 — Livelli di emissione sonora istantanei, calcolati per le due fasi cantiere

Leq stimato a 1,5 metri

Ricettore Fase 1 Fase 2

[dB(A)] [dB(A)]
R1 50,6 56,5
R2 50,8 56,6
R3 63,7 69,2
R4 50,9 57,7
R5 55,5 61,4
R6 55,3 61,3
R7 53,3 59,7
R8 65,1 68,8
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5.3 Confronto con i limiti di esposizione relativi ai cantieri temporanei

La potenza sonora dichiarata delle macchine é relativa al funzionamento in condizioni di massimo regime,
evento che si verifica per circa 1/3 del tempo di lavorazione (contando anche gli spostamenti, le pause e le
attivita manuali); inoltre lo studio relativo alle emissioni sonore € stato effettuato ipotizzando cautelativamente
che tutte le macchine funzionino contemporaneamente nella condizione di massima rumorosita, evento che
nella realta & altamente improbabile, soprattutto se considerato in un arco temporale di 10 minuti. In base a
tali considerazioni si puo ragionevolmente ritenere che il livello equivalente delle emissioni sonore nell’arco di
10 minuti (valore considerato nel regolamento che disciplina le attivita temporanee per il Comune di Costa di
Rovigo) sia inferiore di almeno 5 dB rispetto ai valori indicati nella tabella 3.

Il regolamento comunale indica come valore massimo (mediato su 10 minuti) un livello sonoro pari a 65 dBA,
per cui si ritiene che le emissioni sonore nel corso delle attivita di cantiere soddisfino il limite massimo
consentito dal regolamento comunale. In ogni caso & consentita |a richiesta di deroga al superamento del
valore di 65 dBA e quindi, considerato che la valutazione di impatto acustico nella fase di cantiere dovra essere
aggiornata a seguito dell’assegnazione dell’appalto all'impresa realizzatrice dell’opera (vedasi quanto gia
espresso al par. 5.1), che disporra dei dati reali di emissione sonora delle macchine che verranno utilizzate, al
momento di avvio dei lavori sara possibile verificare se sara sufficiente comunicare all’Ufficio competente il
rispetto dei limiti indicati nel regolamento comunale oppure se sara necessario richiedere deroga al

superamento di tali limiti.

5.4  Confronto con i limiti di immissione differenziali

II criterio differenziale non & applicabile ai cantieri temporanei, pertanto non viene valutato.
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6. FASE DI ESERCIZIO

6.1 Componenti rumorosi dell'impianto

All'interno dell’area saranno installate 12 cabine di trasformazione DC/AC a media tensione, ciascuna con
potenza nominale pari a circa 5.600 kVA; una cabina di consegna, di tipo prefabbricato in cemento; due
trasformatori (di cui uno in ridondanza) per I'interfacciamento del campo fotovoltaico con la rete eletirica
nazionale, di potenza nominale pari a 75 MVA.

Le cabine di trasformazione DC/AC saranno di marca ENERTRONICA SANTERNO, modello SUNWAY SKID
5400-660; ogni cabina & composta da 4 inverter, trasformatori ad olio e locale quadri. Le parti pili rumorose
delle cabine risultano essere gli inverter, corrispondenti a due unita SUNWAY TG1800 1500V TE - 660 OD e
due unita SUNWAY TG900 1500V TE - 660 OD; il livello di pressione sonora dichiarato dal costruttore per ogni
inverter & pari a 58 dBA, misurato alla distanza di 10 m in campo libero, per una potenza sonora equivalente
pari a 86 dBA.

Per quanto riguarda i trasformatori di potenza, non essendo ancora stato scelto il modello esatto del
trasformatore, é stato cautelativamente considerato un valore di potenza sonora pari a 85 dBA, valore
ampiamente superiore rispetto a quanto indicato nel catalogo della ditta SGB GMBH (pari a circa 65 dBA) per

un trasformatore di pari potenza.

6.2 Livelli sonori previsti

Le due immagini seguenti illustrano le curve di isolivello sonoro calcolate alla quota di 1,5 metri dal piano
campagna, nelle condizioni di massima potenza del campo fotovoltaico; la tavola 7 fa riferimento ai livelli
sonori in corrispondenza dei confini di proprieta, la tavola 8 ai ricettori circostanti. | valori numerici dei livelli
sonori calcolati in corrispondenza dei ricettori circostanti e dei confini di proprieta sono riportati nelle tabelle 4
es.
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Tav. 7: livelli di emissione sonora durante I'esercizio dell'impianto fotovoltaico, calcolati alla quota di m. 1,50 — Confini
contrattuali
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Tav. 8: livelli di emissione sonora durante I'esercizio dell'impianto fotovoltaico, calcolati alla quota di m. 1,50 — Ricettori
circostanti
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Tabella 4 — Livelli di emissione sonora calcolati ai confini contrattuali, durante la fase di esercizio dell'impianto

Posizione Lp . L.im.ite diurno Posizione L . Llim.ite diurno
al confine | 2 1,5 metri | emissione sonora al confine | 2 1,5 metri emissione sonora
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 36,4 55 16 55,8 60

2 38,6 55 17 36,6 60

3 34,9 55 18 42,1 60

4 33,7 55 19 57,8 60

5 33,9 55 20 58,2 60

6 35,4 55 21 38,3 60

7 53,7 60 22 35,4 55

8 38,4 60 23 411 55

9 44,8 60 24 53,2 55

10 42,1 60 25 45,3 55

11 37,7 60 26 38,2 60

12 36,1 55 27 42,4 60

13 38,7 55 28 57,9 60

14 52,5 55 29 46,7 60

15 36,0 60

Tabella 5 — Livelli di emissione sonora calcolati ai ricettori, durante la fase di esercizio dell’impianto

Lp Limite diurno Limite applicabilita
Ricettore a 1,5 metri emissione sonora criterio differenziale
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

R1 35,5 55 50
R2 35,0 55 50
R3 42,2 55 50
R4 35,4 65 50
R5 38,3 55 50
R6 38,1 55 50
R7 36,6 55 50
R8 43,5 60 50
R9 32,5 65 50
R10 31,4 55 50
R11 34,4 55 50
R12 34,6 55 50
R13 38,1 55 50
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6.3 Confronto con i limiti assoluti

Come si puo notare nelle due tabelle 4 e 5, i valori calcolati risultano ovunque inferiori ai limiti assoluti stabiliti
dal piano di classificazione acustica del territorio; va inoltre considerato che il limite assoluto deve essere
valutato nell’intero periodo di riferimento, mentre i valori sopra riportati sono relativi alla massima potenza degli
inverter, che si verifica per non piu di 5-6 ore/giorno.

6.4 Confronto con i limiti di immissione differenziali

II criterio differenziale prevede che in tutte le zone, tranne quelle esclusivamente industriali (classe VI), la
differenza fra il livello di rumore ambientale e quello residuo rilevato all’interno degli ambienti abitativi non
superi i 5 dB di giorno 0 i 3 dB di notte.

Il criterio prevede che lo stesso non debba essere considerato se la rumorosita di giorno all’'interno degli
ambienti abitativi sia inferiore ai 50 dBA a finestre aperte e a 35 dBA a finestre chiuse e di notte sia inferiore a
40 dBA a finestre aperte e a 25 a finestre chiuse.

Nel caso in esame i valori di emissione sonora calcolati in corrispondenza dei ricettori sono ovunque
ampiamente inferiori ai valori minimi che permettono I'applicabilita del criterio differenziale; il raggiungimento
della soglia di applicabilita & pertanto possibile solo in caso di rumore residuo piu elevato del livello sonoro di
emissione, per cui il limite differenziale & sicuramente rispettato qualora applicabile. Se invece il rumore residuo

¢ minore del livello sonoro di emissione, il criterio differenziale non risulta applicabile.

6.5 Descrizione dei provvedimenti atti a contenere i livelli sonori emessi

Nel presente studio non & stata riscontrata la necessita di adottare specifici interventi di bonifica acustica; va
precisato che la posizione delle cabine di trasformazione é stata definita prestando particolare attenzione alla
distanza sia rispetto i confini contrattuali che rispetto i ricettori circostanti.
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7. CONCLUSIONI

Le simulazioni effettuate dimostrano la possibilita di ottenere valori di impatto acustico, nei pressi dei ricettori
ed oltre i confini di proprieta, compatibili con i limiti previsti dalla normativa in vigore, compreso il criterio
differenziale.

| valori di emissione sonora in corrispondenza delle facciate dei ricettori piu vicini e in corrispondenza dei
confini di proprieta sono risultati infatti ovunque inferiori ai limiti previsti dal Piano di Classificazione Acustica
del territorio comunale.

Per quanto attiene al limite previsto dal criterio differenziale, & stato dimostrato che anch’esso viene rispettato
e pertanto le emissioni sonore del campo fotovoltaico, nelle condizioni di esercizio, risultano pienamente

compatibili con i limiti acustici di zona e non disturbanti nei confronti dei ricettori.

Per quanto riguarda le fasi di cantiere, I'analisi effettuata ha permesso di verificare che si avra un temporaneo
superamento dei limiti definiti nel Piano di Zonizzazione Acustica, per cui in seguito all’assegnazione
dell'appalto all'impresa realizzatrice dell’opera sara necessario aggiornare lo studio di impatto acustico relativo
alla fase di cantiere; in base ai risultati che saranno ottenuti, sulla base delle caratteristiche dei mezzi a
disposizione dell’lmpresa appaltatrice, sara possibile valutare se sara sufficiente comunicare il rispetto dei
limiti definiti nel Regolamento comunale oppure se sara necessario presentare al Comune di Costa di Rovigo
la richiesta di autorizzazione in deroga per attivita rumorose temporanee che superano i livelli sonori indicati

nell’Art. 11 del Regolamento comunale (pari a 65 dBA per le aree in classe lll e IV).

Lendinara, 02 agosto 2022
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ALLEGATO 1

ESTRATTO DEL PIANO DI CLASSIFICAZIONE ACUSTICA
DEL TERRITORIO DEI COMUNI DI COSTA DI ROVIGO
E DI VILLAMARZANA CON LOCALIZZAZIONE
DELL’AMBITO DI INTERVENTO
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ALLEGATO 2

PLANIMETRIA DELL’AREA
CON INDICAZIONE DELLE SORGENTI SONORE FISSE
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Autobetoniera — Lwa = 111 dBA

ISTITUTO NAZIONALE PER L ASSICURAZIONE ﬁ

CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAvORO CENTRO
PER LA FORMAZIONE
SCHEDA: 02.002 E SICUREZZA IN EDILIZIR

della Provincia di Avellino

AUTOBETONIERA

marca | DAIMLER CHRYSLER
modello |[RY1300
matricola | 28651
anno (2007

data misura | 04/12/2013
comune | Avellino

temperatura [ 13°C umidita | 60%

Livello sonoro equivalente  Laeq 76,7 dB(A) Loeq - Laeg| 19,2 dB
Livello sonoro di picco Lcpicco 118,8 dB(C) Lateq - Laeq 8,5 dB
Livello sonoro equivalente Lceq 96,0 dB(C) Lasmax - Lasmin| 23,5 dB
Livello di potenza sonora Lw 110,8 dB

Livello sonoro equivalente Leqr [Hz; dB] Livello di potenza sonora [Hz; dB]

" B o s 1013 10671060 00 .

584 563 : 57,8 848 863 ;

484
éa 1‘25 2150 560 10‘00 20‘00 4600 BdOD éS 1‘25 2‘50 5&10 1600 2600 4600 BdDO

Time history [1/10 sec.; dB]

la www.%mw'r“"w“”}wAMWW'T‘“WMMWMW *L'WW%a.W&»«WWMWWMWWJMMM‘W»«‘JM

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 1.100 1200 1.300 1.400 1500 1.600 1700

DPI - udito
MIN/MAX PROTEZIONE UNI EN 458:2005

Cuffie [3=0,75] SNR

Inserti espandibili [B=0,50] SNR NON CALCOLATA*
Inserti preformati [3=0,30] SNR é;)riﬁi”,ﬁ :’:l?n;';’;;‘iiﬁ‘zi“i'sZaa‘éi’!a'a e

Elaborazione con supporto informatico by ACCA software S.p.A
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112 dBA

Battipalo cingolato — Lwa
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ANALISI PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO
Valutazione previsionale dei livelli sonori di un impianto fotovoltaico da 66 MWp a Costa di Rovigo — A.L.LE.M. Green S.1.1.

Pala cingolata (ruspa) — Lwa = 109 dBA

Crawler Tractor

PR 726

Litronm

Generation:

B

Dperafing Weight:
17,500 — 20,800 kg
38,581 -45856 b

Engine Output:

125 KW /162 HP [SAE J1348)
125 KW /170 HP (150 02435
Stage W/ Tier 4f
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& Undercarriage
XL LGP

Disigni Undercamiage with rgld bomim rolers

Mounting V|4 separare pheor shafes and equaltrer bar

Track chalns Lubsrcared, Sngle-grouser shoes, 1ensioning
¥ia = s1eal goring and gresse nsiones

Links, each skde 45 45

Track rollers, 8 B

each skie

Carrier rollers, ] Z

each skie

Sprocket segments,

2ach shkie [ 7

Track shoes, standard  G10 mm/ 24 B12 mm ./ 32-

Track shoes, optlonal SE0 mm/ 22" BEA mm / 347

@ Sound Lavels

Operator sound

BEpOSUrS 150 6396

n 1he cabl T5 dBA]

Exterior sound
pressure 2000 14EC
Lwa (10 ThE EFWFONMENT, 102 03]

‘t"l Refill Capacities

Fuel tank 430 1/ 1126 gal/ 34,5 Img.gal
Dlesel Exhaust Fluid

{DEF) tank 45 1/11.9 gals 9.9 imp.gal
Cooling s sEm 40 1/ 105 gaif 6.6 imp.gal
Engine oll, with Tiitar 20 1/7.7 (/6.4 Imp.gal
Hydraullc 1ank 111 1/ 29.3 gul/ 24.04 Imp.gal
Final drive XL,

each sida 16 1442 gols 3.5 Imp.gal
Final drive LGP,

each slda 2.5 /5.0 gals 4.0 mp.gal

@ Drawbar Pull

Max . Z6E kN
ati1s kmsh/ 0.8 mph 236 KN
ar 3.0 kmshs 1.9 mph 123 kN
at 6.0 kmshs 3.7 mph G2 kM
art9.0 kmsh/ 5.6 mph 41 kN

PR THELE
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Escavatore cingolato — Lwa = 100 dBA

Informazioni sul prodotto Escavatore cingolato

R 914 Compact

Litranic

E

 Generazione
i
Motore
00 kw7122 oY
Livelo ¥
Peso eperativo
14.900 —17.800 kg

Capacitd benna rovescia
0,32- 0,80 m*
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g Cabina
Cabina

Sedlle Standard

Sadlle Comfor
(oprional)

Sadlle Premium
(oprional)

Braccloll

Monitoraggio

Climartizzaz lone

Ralrigeranie
Foergizie d riecadamenio
globale

Quaniih 3 75 "C°

COs eqUivEEns
Emissizne dl vibrazlonl**
Wibrazionl mancy bracoo
Corpo Inerm

Swurura d sicurerza ROPE della cabina [sman-
wra di prowezione andrisatamento) con e
froneal Singal O CON VTS SLpanone SCoMmevals
4 g0ffing, tarl dl iavors Inegrad rel 1800, poriera
£:on fnesrn seoemedoll japriblie da emramb |
I}, ampile possiich dl appogEio ey anl pora-
e, In grado o sssorbive le vibrazion, sola-
menmD acusicd, vers dl siourerza srafican
Colorag, 1endne SENGrHE PEF pAraierTa 8
WETD Ul tarueciD

Sadlie oparaiore 1 sospansione pNeUmanca con
bracciol regoiabil, popglaresta, cinoura di siou-
rezza addominale, riscadamenn sedie, ragol:
Tione manue In base 5 pesa, regoiazions incll-
naziane e alery @ CUSCing & SUPPOMTD lomibare
meccanico

Oprionl supplemantar riepern 4l Sedlia
“Smandard™ s1spensions oz onale biocoanlia,
regoiszione ANomeaica In base al paso, regol-
Tione rigidt smmontzz or, supporo lombare
preumanco & cimairrardone passiva sedie
Con carbone arh

Opziorl supplemancan rispern 4 zedlis
“Comior™: regolazione elenronkca aiha In base
4l pesd [regoiagions UNDMACs), Sospensions
pneumanca a bassa frequenza e climaza-
Tione amva sedlie CoN Carnone o e venlz-
tare

Console regotabill con Il sadle, console Imerde
sinizira recinabile

Granda unha d comando Imuitya ad aia fsol-
Tione 1auch soreen, evarae possibiha d con-
rolo & monoragglo, ad esampio ragoimions
della cimantzzazione, Consuma carburame,
paramer] macching & Irezanra

AUOManca. Funzioni: vemitarione, soiramenio
e deumidificazione. Regotarions del flusso daria
ramite menu. | fhr del sizremda d ricircotaziona
e raffreddamento dell’ana sond accessibl] da
1amra e facimeme sostubll. Cimarkz azione
CONCEMIE DT IEMParIre aSIEME ESTame,
sensorl per radiazione golare In base 4 mmpe-
ramra

Limplanoz di condizionameanio comiens gas
flugrural 2 effenn sera

Ri3da

1.430

1260
1,801

« 2,5 M7, conformememe 3 150 5348-1:2001
« 0,5 Mg

150 B336
FO00A4CE

L+ [nella cabing sacondc) - 70 dB)]
Lys [ESiEmasecondo) = 100 dBA)

" Waldo per le macching srandand oon O serea sopraskvarione della cabina
** Per la valurarione del riechio secondo 2002°44/CE ved| IBOVTR 25398:2006

& Carro
Motdre

Ridurtore

velocha massima
diraslaions

Forza di razlone alla
Canemna

Cingoll

Rl di rotelamentoy
Fulll portan
Catenarle

Paminl

Freng di stazienamentd

Yalvole del freno
Occhiello

Ridutione planstario Compans Lisbher oon
miooare Lisbinesr 2 plsonl assisl su clasoun i
oal carmn

Ridutiore plansetario compans Lisbher
srandard 3,1 km'h

Velaoe  BBKMYh

154 ki

B, SEMZ 3 ManUIEezionge
Br 2

A TENUTE, lubrificans

A 3 nergImns

A dischi mutipll 2 bagno d'olo (ad azione
negaiva)

|l‘|:Eg"ﬁ'IE-I"IH MCIoEE Idraulcs

integyzn

&  Attrezzatura di lavoro

varslone

Clindri idraufic]

Snodl

Lomiere dl acciaio ad =itd reskienza nel pur ad
glevars sollechazions per 2odditane | aziganrs
piliImpepnanve. Suppord compled e suanil per
anrerranra 2 clindri

Cllindn Lisbinest donarl df un Sisrema spacisle d
muarmizionl con quide

A penura SLagna e Con pncnnwumbm

th Macchina complata

Lukzrificazione

Impiamo di lubrficazione cemralzzara Liebherr
|par ITETE & anreFzanird, auomanico

A944 Compact Livonic 5
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Sollevatore — Lwa = 103 dBA

MT 7135
creato il 1 giugno 2021 12:44:31 UTC

Scheda tecnica :

MT 1135

MANTOU

< MANITOU

HANDLING YOUR WORLD
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MT 1135 - creato il 1 giugno 2021 12:44:31 UTC

Capacitd

Portata massima

Aliezza massima di sollevamento
Sbraccio massimo

Forza di strappo con benna
Peso e dimensioni

Lunghezza al portaforche
Larghezza

Altezza

Interasse

Altezza libera dal suolo
Larghezza cabina

Angolo di inclinazione verso I'alto
Angolo di inclinazione in avanti
Raggio di sterzata (estemo ruote)
Peso a vuoto (con forche)

Tipo di ruote

Modelli di pneumatici

Lunghezza forche / Larghezza forche / Sezione forche
Performance

Sollevamento

Abbassamento

Uscita sfilo

Rientro sfilo

Inclinazione verso I'alto
Inclinazione verso il basso
Motore

Marca motore

Norma maotore

Modello motore

Numero di cilindri / Cilindrata
Potenza nominale motore (cv) - Potenza (kW)
Coppia massima / Regime mofore
Forza di razione

frasmissione

Tipo di trasmissione

Numero di marce (avanti / indietro)
Velocita di spostamento (con carico)
Max. travel speed

Freno stazionamento

Freno di senizio

Tipo di pompa
Portata idraulica / Pressione idraulica
Capacita del serbatoio

Olio motore

Olio idraulico

[
Q
h3
14

111
b1
h17
y
mé
b4
a4
a5
Wal

I/els

3500 kg
11.05m
775m
6305 daN
I
537Tm
228 m
242 m
2.88 m
0.42 m
0.88m
16°
110"
3.65m
8900 kg
Gomme pneumatiche antitraccia
Alliance 400/80 - 24 - 162A8
1200 mm % 125 mm / 45 mm

-
- o
@

13s

)
v v o®

Perkins
Stage IV / Tier 4 Final
B54F-E34TA
4-3400 cm?
100 cv/ 75 kW
420 Nm @ 1400 pm
9150 daN

Convertitore di coppia
4/4
25 km/h
24.9 km/h
Freno di stazionamento negativo automatico

Freni multidisco a bagno d'olio su assale anteriore e
posteriore

Pompa ad ingranaggi
125 1/min / 270 Bar

7501
1361
1201

Rumore e vibrazione
Rumorosita al posto di guida (LpA)
Rumorosita nell'ambiente (Lwa)

78 dB(A)
103 dB(A)

=

=
o
o
b=

Ruote direttrici (anteriori / posteriori)

Ruote metrici (anteriori / posterior)
Sicurezza / Sicurezza omologazione cabina
Comandi

< ZOMm/s

2/2
2/2

Standard EN 15000 / ROPS - FOPS cab (level 2)
JSM
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Pala compatta — Lwa = 101 dBA

R190 3KID LOADER

SPECIFICATIONS
IMPERIAL METRIC
Overall Operating Height - Fully Raised 158" 4013 mm
Height to Hinge Pin - Fully Raised 1205" 3061 mm
Overall Height to Top of ROPS 80" 2032 mm
Overall Length with Bucket (w/o Counterweight) 127 3226 mm
Dump Angle at Full Height 2°
Dump Height - Fully Raised 91" 231 mm
Dump Reach at Full Height 25" 572 mm
Maximum Rellback Angle at Ground 2%°
« | Rollback Angle at Full Height 9%°
§ Seat to Ground Height 39 991 mm
E Wheelbase 42 1067 mm
2| Overall Width - Less Bucket* 64.2" 1631 mm
Bucket Width 66" 1676 mm
Ground Clearance to Chassis 6.5” 165 mm
Overall Length without Bucket (w/o Counterweight) 94" 2388 mm
Rear Departure Angle 25°
Clearance Radius — Front with Bucket 9 2007 mm
Clearance Radius — Front without Bucket 445 1130 mm
Clearance Radius — Rear (w/o Counterweight) 585 1486 mm
Standard Specification Tire Size 10.00x16.5 HD
Make Yanmar
Model ATNVI8C-NMS Tier IV / Stage 3B
"'Z" Gross Power @ 2500 rpm 69.3 hp 51.7kW
% Net Power @ 2500 rpm 684 hp 51 kW
Maximum Torque @ 1625 rpm 178 ft-bs. 241 Nm
Displacement 2026 cu.in. 33L
@ | Auxiliary Hydraulic Flow — Standard 185 gpm 70 L/min
g High-Flow Auxiliary Hydraulics - Opiton 315gpm 119 Limin
2 Reservoir Gapacity 8 gal 303L
_ | Battery 12-volt 950 CCA
g Starter 12-volt 30kwW
i Alternator 100-amp
Rated Operating Capacity 1,900 Ibs 862 kg
% Rated Operating Capacity with Optional Counterwight 2,10 Ibs. 957 kg
£ | Fuel Tank 165 gal 625L
% Travel Speed — Maximum 75mph 12.1 km/hr
§ Travel Speed with Two-Speed Option — Maximum 125 mph 201 km/hr
T et = prox G506 gran.
B Noise Level / Environmental Level 10148
g Operator Ear 85dB
_E Laod LA RVAZYS 47Ef\ o2
E
& | Whole Body Vibration 96 m/s?

* Standard seat option and T-Bar controls

A Overall width is dependent upon the amount of wheel offset

B Per SAE J8181, SAE J732, and ISO 14397

C  Weight of base unit with standard equipment, standard tires (heavy-duty flotation),
standard dirt-construction bucket and 175 Ibs. (79 kg) operator.

Gehl reserves the right to add improvements or make changes in features and

specifications at any time without notice or obligation.

Gehl reminds users to read and understand the operator's manual before operating
any equipment. Also, make sure all safety devices and shields are in place and

functioning properly.

CSL_R180_(02-2019)_NA_EU

STANDARD FEATURES

Control type: Dual T-Bar or Joystick

Adjustable Control Pods

Fuel Gauge with Real Time Fuel Consumption

All-Tach™ Attachment System (Universal-Style)

Waming Lamps and Buzzer - Engine and Hydraulic Oil Temperature
Battery Charge Indicator Lamp

Low Qil Pressure Light and Buzzer

Seatbelt Indicator Lamp and Buzzer

Coolant Temperature Gauge

Hourmeter

Manual-Control Hydrostatic Drive

ROPS/FOPS- Level Il - Approved Overhead Guard
Operator Restraint Bar with Armrests

Independent Hydraulic Reservoir and Hydraulic Oil Cooler
Engine Intake Air Pre-Heater Starting Assist

Adjustable Seatbelt

Lift Arm Support Device

Hydraloc™ System

Dual Front and Rear Work Lights

Dual, Integral Cleanout Plates

Vandalism Lock Provisions - Fuel and Engine Cover
Acoustical Sound Material and Deluxe Headliner

Deluxe High Back, Cushion Seat

Front Auxiliary Hydraulics with 3/4-inch Flat-Faced Couplers
Visual Hydraulic Filter Indicator

Power Plug (12 V)

Horn

OPTIONAL FEATURES

Hydraglide ™ Ride Control System

Power-A-Tach® - Hydraulic Powered Attach System

Switchable Self-Leveling Hydraulic Lift Action

Engine Block Heater

Suspension Seat

Cab Door with Wiper

Sliding Side Windows

Heater/Defroster

Bluetooth Radio & Speakers

3-inch Wide Seatbelt - When Required by Law

Audible Back-Up Alarm

Rear View Mirror

Rear Camera - Includes 5" (127 mm) Display

Engine Auto-Shutdown System

Interior Dome Light

Centrifugal Pre-Cleaner

Rotating Beacon G L H l
Impact-Resistant Door = o

Lift Kit - Single Point Lift System

Rear Counterweight (increases Rated gehl.com
- Operating Capacity by 210 Ibs. (95kg)  Qne Gehl Way, West Bend, W1 53095
and adds 2.25" (57 mm) to length Phone: (262) 334-9461

Bucket Bolt-On Cutting Edge
Easy Manager Telematics "u'om
Battery Disconnect Switch u

Work Light Kit (LED) GEHL COMPACT EQUIPMENT

© 2019 Manitou Americas, Inc. Gehl. All rights reserved. A Manitou Group Brand
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ALLEGATO 4

ESTRATTI DELLE SCHEDE TECNICHE
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Cabina di conversione

ENERTRONICA

2 SANTERNO

SUNWAY SKID 5400

Unita di Conversione Compatta per applicazione Fotovoltaica

Enertronica Santerno S.p.A.

’ Via della Concia, 7 - 40023 Castel Guelfo (BO) Italia | T +39 0542 489711 | F +39 0542 489722
é Capitale Sociale € 784.988.40 i.v. | Codice Fiscale e Partita [IVA 05151831210 | REA BO - 536234
PEC: enertronica@pec.it | info(@santerno.com | www.santerno.com Page 1of 6
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Descrizione

ENERTRONICA

A ERNO

SKID 8000 € un sistema modulare costituito di 3 monoblocchi interconnessi: n.2 Skid su cui sono
alloggiati gli Inverter e il Trasformatore di Media Tensione e n.1 Cabina a due locali (locale di
Media Tensione e locale Ausiliari).

Ciascun monoblocco ¢ dotato di vasca di fondazione in cav, & completamente pre-cablato e
richiede una posa semplice su una platea.

I cavi di interconnessione (cavi di MT e cavi di segnale) sono inclusi nello scopo di fornitura. I
limite di fornitura sono quindi i morsetti di ingresso in DC (lato inverter) e i terminali di Media
Tensione del Quadro di Media Tensione.

Layout

—1000—

-4 500§

T

e ] ek [ ] ’ ThED
T 2 0
Fw L@ * 7z
e
g1 iz
1 ]

b 500 p———— 2200 —————$-550 4

+INV1..+INV4
+TRAFOL1...+TRAFO2
+QMT

+QCN

+UPS, +TRAFO3

Elementi Strutturali
integrati ed inclusi nella
fornitura

Altri dispositivi ed
Accessori

Inverter PV SUNWAY TG 1800 1500V TE (outdoor IP54)

Trasformatore BT/MT in olio da esterno, con singolo secondario (outdoor)

Quadre di Media Tensione (indoor)
Quadro Ausiliari, Telecontrollo e Automazione di Cabina (I/0) (indoor)
UPS e Trasformatore Ausiliari

a) Vasca di fondazione in CAV che funge da struttura portante e serbatoio di ritenzione
dell'olio del trasformatore BT/MT

b) Cabina con pareti in shelter metallico a 2 locali separati, uno per il quadro MT ed uno
per i quadri ausiliari e altri sistemi accessori.

¢) Tetto di protezione del Trasformatore di MT e griglia metallica con sistema di accesso
regolato da sistema di interblocchi a chiave (Arel)

Sistema antincendio

Dispositivo antiratto

Dispositivo Anti intrusione

llluminazione Interna (cabina shelter) ed esterna
Estintore, DPIs

RO1 05/06/2019
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ANALISI PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Valutazione previsionale dei livelli sonori di un impianto fotovoltaico da 66 MWp a Costa di Rovigo — A.L.LE.M. Green S.1.1.

ENERTRONICA

ZZ SANTERNO

Principali Configurazioni disponibili

Potenza Nominale dei
Trasfromatori di MT
MPPT range @100% Pn

=
- =
= O
o <
3 U
% [i:]
o =
z §
2
© =
g. o
=
E ]
] =
= &

MPPT range esteso 2
Qty x Modello dell'Inverter

25°C 6454 kVA

SUNWAY SKID5400-  3°>°C  6096kVA 2 x SUNWAY TG 1800 1500V TE — 690 0D

2900 kVA 1000V -1200V 980V -1500V
690 45°C 5737 kVA 2 x SUNWAY TG 900 1500V TE - 690 OD

50°C 5379 kVA
25°C 6267 kVA
SUNWAY SKID5400- 32 C  S919kVA

670 45°C  5571kVA

2 x SUNWAY TG 1800 1500V TE - 670 OD

DR Y- 1Y LEVY - 10T 2 x SUNWAY TG 900 1500V TE — 670 OD

50°C 5223 kVA
25°C 6174 kVvA

SUNWAY SKID5400-  3°C 3831KVA 2 x SUNWAY TG 1800 1500V TE — 660 OD

2800 kVA 960V -1200V 940V -1500V
660 A5°C 5488 kVA 2 x SUNWAY TG 900 1500V TE — 660 OD

50°C  5145kVA
25°C 5986 kVA

SUNWAY SKID5400-  32C  5654KkVA 2 x SUNWAY TG 1800 1500V TE — 640 OD

2700 kVA 940V -1200V 910V -1500V

640 e | smmmm 2 x SUNWAY TG 900 1500V TE — 640 OD

50°C 4989 kVA

25°C 5799 kVA

35°C 5477 kVA
SUNWAY SKID 5400 - 2 x SUNWAY TG 1800 1500V TE — 620 OD
620 A5°C 5155 kVA 2600 kvA e 2 x SUNWAY TG 900 1500V TE — 620 0D

50°C 4833 KVA
25°C 5612 kVA
SUNWAY SKID5400- 32 C  530LkVA

600 45°C 4989 kVA

2 x SUNWAY TG 1800 1500V TE - 600 OD

2500 kVA 880V -1200V 850V -1500V 2 x SUNWAY TG 900 1500V TE — 600 0D

50°C 4677 kVA
25°C 5425 kVA

SUNWAY SKiD5400-  3°C  S124kVA 2 x SUNWAY TG 1800 1500V TE — 580 0D

2500 kVA 850V -1200V 830V-1500V
580 A45°C 4873 kVA 2 x SUNWAY TG 900 1500V TE — 580 OD

50°C 4521 kVA
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ANALISI PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Valutazione previsionale dei livelli sonori di un impianto fotovoltaico da 66 MWp a Costa di Rovigo — A.L.LE.M. Green S.1.1.

Inverter SUNWAY TG900

ENERTRONICA

Z SANTERNO

SUNWAY TG OUTDOOR series

SUNWAY TG900 1500V TE - 660 OD

Outdoor Application

Picture is only for reference purpose

Enertronica Santerno S5.p.A.
Via della Concia, 7 - 40023 Castel Guelfo (BO) Italia | T+39 0542 489711 | F +39 0542 489722

é! Capitale Sociale €784.988,40 i.v. | Codice Fiscale e Partita IVA 05151831210 | REA BO - 536234

PEC: enertronica@pec.it | info@santerno.com | www.santerno.com
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ANALISI PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Valutazione previsionale dei livelli sonori di un impianto fotovoltaico da 66 MWp a Costa di Rovigo — A.L.LE.M. Green S.1.1.

ENERTRONICA

2 SANTERNO

Additional information

Protection against overvoltage (SPD)
Maximum value for relative humidity
Cooling system / Fresh air consumption

Thermal protection

Environmental sensors

nnels

Noise emission @ 1m / 10m @

DC Side: Yes
95% non-condensing
Forced air / 3100 m3/h

Integrated, 5 sensors, both on cabinet and power stack

Up to 4 embedded inputs

1L
78 /58 dBA

(2)

onnection pnases 303W
Max DC inputs per pole/ fuse protected 5/5
DC inputs current monitoring Yes

DC side disconnection device

AC side disconnection device
Ground fault monitoring, DC side
Ground fault monitoring, AC side
Grid fault monitoring

Display

Power modulation

RAL

PV plant monitoring

NOTES

(1) Noise level measured in central and front position.

(2) Fuses to be ordered separately.

Description of Operation

DC disconnect switch
AC circuit breaker
Yes
No
Internal as per CEl 0-16
Alphanumeric display/keypad
Digital, via RS485 or Ethernet
RAL 7035

Optional, via Sunway Portal

The SUNWAY TG are grid connected solar inverters, suitable for connection to LV or MV

distribution lines, as well as HV grids.

Advanced grid interface, certified in compliance with the most advanced requirements,
ensures reliability and maximum uptime, providing grid support features such as FRT, active
power modulation, voltage control. Utility Interactive Features are embedded, software-
controlled, completely configurable based on the applicable grid code.

Moreover, the Sunway TG inverters can be integrated in smart grid plants, installed together

with off-grid inverters.

Best reliability is ensured by design. All electronics PCBs are coated for best protection against
harsh environments. Redundant protection systems and auto-diagnostic functions are also

implemented.

Auxiliary power and LVRT are self-supplied. Neither external power nor UPS is needed;
however, an external source may be connected, if desired.

Page 4 of 5
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ANALISI PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Valutazione previsionale dei livelli sonori di un impianto fotovoltaico da 66 MWp a Costa di Rovigo — A.L.LE.M. Green S.1.1.

Inverter SUNWAY TG1800

ENERTRONICA

ANTERNO

N\

SUNWAY™ TG 1800 1500V TE

Central Inverter 1500 Vdc for PV Application

m |m
Yt o e

L |
|

2z

Datasheet

Review: November 2°° 2020
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ANALISI PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Valutazione previsionale dei livelli sonori di un impianto fotovoltaico da 66 MWp a Costa di Rovigo — A.L.LE.M. Green S.1.1.

Additional Information

Protection against overvoltage (SPD)
Manimum value for relative humidity
Cooling system / Fresh air consumption
Thermal protection

Environmental sensors

DC Side: Yes - AC Side: Optional
95 % non-condensing
Forced air / 5650 m*/h

Integrated, 5 sensors, both on cabinet and power stack

4 embedded inputs

igital communications channels

oise emission @ 1m / 10m ‘Y

—
2w R5485 with Modbus + Ethernet with TCP/IP

78/ 58 dBA
L 2B
Max DC inputs per pole / fuse protected ' 14/ 14
DC inputs current monitoring Optional

DC side disconnection device

AC side disconnection device
Ground fault monitoring, DC side
Ground fault monitoring, AC side
Grid fault monitoring

Display

Power modulation

RAL

PV plant monitoring

NOTES:

(1) Moise level measured in central and front position

(2) DC Fuses not included. Number and current rating of DC fuses configurable

DC disconnect switch
AL circuit breaker
Yes
Optional
Yes
Alphanumeric display/keypad
Digital, via R5485 or Ethernet
RAL 7035
Optional, via Santerno.io

Certification

Efficiency

Electromagnetic Compatibility (EMC)
Harmonics and Flickers

Safety

Grid connection

NOTES:
(1) Some standards apply to specific models only

2 SANTERNO

CE

IEC 61683

IEC 61000-6-2, |EC 61000-6-4

IEC 61000-3-12, IEC T5 61000-3-5

|IEC 62109-1, IEC 62109-2

CEl 0-16,IEC 61727, IEC 62116, P.0. 12.3/10.06

Enertronica Santerno 5.p.A.

Via della Concia, 7 - 40023 Castel Guelfo (BO) - Italy
T+30 0542 489711

info@santerno.com | enertronicasanterno.it

lmportant notice. Fhe tevts and data in this caralogus may be changed without prior notive, No labiigy shall be accepted for printing errors.
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ANALISI PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO
Valutazione previsionale dei livelli sonori di un impianto fotovoltaico da 66 MWp a Costa di Rovigo — A.L.LE.M. Green S.1.1.

Trasformatori di potenza

mm
—————
=
SRR SMIT

. TRANSFORMERS
Partners in Power =—

............................. ~ TRASFORMATORI DI POTENZA

Informazioni tecniche
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ANALISI PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Valutazione previsionale dei livelli sonori di un impianto fotovoltaico da 66 MWp a Costa di Rovigo — A.L.LE.M. Green S.1.1.

Considerate la nostra qualita

Prodotti

Perdite a vuoto / rumore

« trasformatori di potenza da 5 MVA a
100 MVA, Um fino a 170 kV ONAN / ONAF /
OFWF /16 2/3 Hz / 50 Hz / 60 Hz
« reattanze in olio
« reattanze di centro stella
«bobine di messa a terra
« trasformatori monofase
« reattanze per circuiti flottanti
+ accoppiatori e filtri per sistemi
a onde convogliate
+ reattanze di compensazione
« trasformatori di regolazione a due componenti
« trasformatori per convertitori statici e per forni

Riparazione

« per trasformatori di tutti i tipi > 5 MVA
« fabbricazione di parti di ricambio complete

Manutenzione

Servizi completi di assistenza per trasformatori

Sistema di Quality Management

Tutte le procedure aziendali sono
controllate tramite un sistema
collaudato di management della qualita.

Il gruppo SGB & certificato secondo:
«1S0 9001

+ omologazione saldature per le ferrovie tedesche,
« KTA 1401

Mercati

Il gruppo SGB fabbrica e collauda
trasformatori per il mercato mondiale.

La fabbricazione pud avvenire nel rispetto
delle seguenti normative:

«DIN/VDE

« British Standard
« CAN/CSA

<UL

« OVE

*UNE

* e altre

*[EC 76

* ANSI/IEEE
* NEMA

* ENEL
«SW

«NF

La moderna tecnica di impaccamento dei
lamierini del nucleo ("step-lap’) e I'utilizzo
di lamierini di elevata qualita e con perdite
estremamente ridotte garantiscono al
cliente perdite a vuoto e livelli di rumore
minimi.

Perdite a carico

Grazie all'ottimizzazione delle sezioni
dei conduttori, si possono ottenere
perdite a carico limitate. | trasformatori
SGB soddisfano inoltre pienamente
i requisiti tecnici di resistenza al corto-
circuito.

E

o
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valori realizzabili da SGB
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