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ACUSTICA AMBIENTALE ED ARCHITETTONICA

OGGETTO

La presente relazione contiene la valutazione di impatto acustico relativa all'attivita del
nuovo porticciolo di Andora (Sv) e la previsione dei livelli di rumore che saranno
generati durante l'attivita temporanea di cantiere finalizzata alla realizzazione delle
modifiche previste.

DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO

L'intervento previsto consiste nella trasformazione, riordino e riqualificazione dell'area
dal punto di vista paesaggistico e funzionale.

I PUO si attuera per lotti funzionali, concatenati e consequenziali a livello operativo di
esecuzione e di pianificazione.

Sinteticamente il progetto si compone dei seguenti interventi:
1. Realizzazione dei servizi portuali sedi di AMA e Guardia Costiera, potenziamento

dei servizi gestione porto.
2. Delocalizzazione e potenziamento della cantieristica navale.

(%]

Realizzazione di spazi commerciali, direzionali e pubblici esercizi.
Realizzazione di edificio per ospitare le attivita dei pescatori professionisti.
Realizzazione Park in struttura.

Realizzazione spazio attrezzato per il deposito della nautica minore a secco.

N e v s

Interventi di sistemazione aree esterne e di arredo urbano allinterno dell'area
portuale.

8. Realizzazione di collegamento ciclopedonale con la passeggiata e la spiaggia a
levante del porto e interscambio con fermata autobus di linea.

9. Razionalizzazione e potenziamento dei pontili di attracco dei natanti.

Si procede nel seguito a esaminare separatamente prima le sorgenti sonore che saranno
presenti nell'assetto  definitivo dell'area risultante dagli interventi elencati e

]

successivamente, I'impatto acustico dell'attivita temporanea di cantiere.
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QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO
Le valutazioni di impatto acustico dell'attivita definitiva e del cantiere sono eseguite nel
rispetto del quadro normativo specifico, con particolare riferimento alle disposizioni
contenute nelle seguenti norme:

Legge n.447 del 26 Ottobre 1995

Legge regionale n.12/1998

Delibera G.R. Liguria N.534 del 28/5/1999

DPCM 01/03/1991

Zonizzazione Acustica del territorio del Comune di Andora

IDENTIFICAZIONE E DESCRIZIONE DEI RECETTORI PRESENTI NELL'AREA DI STUDIO
Come si ¢ potuto verificare nel corso del sopralluogo svolto, i recettori maggiormente
esposti al rumore generato dall'attivita e dal cantiere associato sono gli edifici
corrispondenti ai civ.60 di Via Aurelia (Hotel Garden), 54, 54A, 56 di Via Aurelia e 2,
2A di Via Clavesana. Tutti questi recettori distano non meno di 200 metri dall'area del
porto in cui si trovera l'unica sorgente sonora degna di nota nell'ambito dell'assetto
conseguente agli interventi previsti (cantiere navale). Essi distano inoltre non meno di 50
metri dall'area in cui sara operativo il cantiere temporaneo.

I recettori elencati, insieme alla relativa posizione rispetto all'area portuale, sono
visualizzabili nella foto aerea riportata in appendice alla presente relazione.

CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DELL'AREA DI STUDIO

La Zonizzazione Acustica del territorio del Comune di Andora colloca I’area in cui si
trovano 1 recettori nell’ambito di una Classe IV, con limiti di immissione ed emissione
pari a 65 e 60 dBA per il periodo diurno, I'unico che risulta interessato dalle attivita in
esame.

Al fine di caratterizzare il clima acustico presente allo stato attuale presso 1 recettori si
sono eseguite misure fonometriche presso di essi, in modo da ricavare i livelli di rumore
ante operam, da confrontare con le emissioni che saranno generate dall'attivita post

operam, nel suo assetto conseguente agli interventi previsti.
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STRUMENTAZIONE DI MISURA UTILIZZATA

Per le rilevazioni fonometriche e per I'elaborazione dei relativi dati ¢ stata utilizzata la

seguente catena di misurazione, conforme alla classe I delle norme IEC 651/79, IEC

804/85, IEC 1260/95, ed in particolare:

* Fonometro integratore - analizzatore di frequenze in tempo reale Bruel & Kjaer
Investigator-Mod 2250 con filtri in 1/3 di ottava;

* Microfono tipo 4189 prepolarizzato a condensatore da 1/2” serie Falcon;

e Calibratore Bruel & Kjaer tipo 4231 conforme alla Classe ] delle/88 Norme IEC
942/88 e ANSI S1.40/84;

* Tripode metallico orientabile.

La strumentazione suddetta ¢ dotata di specifico certificato di taratura rilasciato in data
24/07/2019 , di cui si riporta copia in allegato.

La taratura strumentale ¢ effettuata presso il Centro Autorizzato SIT L.CE. e la
calibrazione ¢ effettuata prima e dopo ogni intervento.

CLIMA ACUSTICO DELL’AREA
Le misure fonometriche sono state eseguite presso i recettori, nelle postazioni di seguito
specificate:
1. Postazione 1: di fronte al civ.60 di Via Aurelia (Hotel Garden)
2. Postazione 2: di fronte ai civ.2-2A di Via Clavesana, latio Via Aurelia, in posizione
rivolta verso I'area portuale in esame.

Le postazioni di misura sopra citate sono evidenziate nella foto aerea riportata in
appendice alla presente relazione.

Le misurazioni sono state effettuate il giorno Giovedi 28 Gennaio 2021, in una fascia
oraria compresa tra le ore 15:30 e le 16:30, con fonometro munito di cuffia antivento,
installato in stazione orientabile su tripode di sostegno ad altezza di circa 1.60 metri dal
piano di calpestio, in condizioni atmosferiche normali, ¢ hanno avuto una durata di 15
minuti ciascuna, pili che sufficiente a garantire una piena stabilizzazione del risultato.

Si ¢ rilevato il livello continuo equivalente di pressione sonora (LAeq), oltre ai livelli di
rumore massimo ¢ minimo ed ai livelli percentili L1, L10, L50 L9o, L9s , L99.
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Informazioni dettagliate sul clima acustico sono riportate nelle seguenti tabelle 1-2

(postazioni di misura 1 ¢ 2 rispettivamente).

Livelli descrittivi del clima acustico nel periodo diurno:

Postazione 1 Postazione 2
Tempo di misura T, 15 min Tempo di misura T, 15 min
Livello equivalente Laey 70.5 dBA Livello equivalente L rio 70.0 dBA
Livello massimo L,y 83.5 dBA Livello massimo L, 83.0 dBA
Livello minimo L, 47.5 dBA Livello minimo L, 39.0 dBA
Indice L, 79.5 dBA Indice L, 78.5 dBA
Indice L,, 75.5 dBA Indice L,, 74.5 dBA
Indice L, 65.5 dBA Indice Lg, 64.5 dBA
Indice Ly, 56.0 dBA Indice Lg, 51.0 dBA
Indice Ly, 53.5 dBA Indice Ly, 47.5 dBA
Indice Ly, 50.0 dBA Indice Ly, 415dBA
Tabella 1 Tabella 2

Come si puo osservare i livelli di rumore ante operam caratteristici dell'

area in cui si

trovano 1 recettori si attestano intorno ai 70 dBA. Essi sono legati essenzialmente al

traffico veicolare di intensita medio — alta di Via Aurclia. Si deve
le misure sono state eseguite durante la stagione invernale,

inoltre considerare che
durante la quale il traffico ¢

decisamente meno intenso rispetto alla stagione estiva, che ¢ quella di maggiore interesse,

in quanto nel corso di essa il porticciolo vede la sua
1 livelli di rumore caratteristici

maggiore affluenza. Ne consegue che
dell'area (quelli da assumere come confronto per valutare

le immissioni dell'attivita) sono sottostimati rispetto a quelli della stagione estiva, in cui

le attivita in esame raggiungeranno il loro maggiore sviluppo.
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LIVELLI SONORI GENERATI DALL'ATTIVITA POST OPERAM E INCREMENTO DEI
LIVELLI SONORI DOVUTO ALL'AUMENTO DEL TRAFFICO VEICOLARE INDOTTO

S1 procede ora alla trattazione dettagliata delle sorgenti sonore associate all'attivita in
esame, trattando separatamente prima l'attivita del porticciolo nel suo assetto derivante
dagli interventi previsti (post operam) e, successivamente, le sorgenti di rumore legate
all'attivita temporanea di cantiere. Ci si concentra naturalmente sulle sorgenti aventi una
qualche rilevanza dal punto di vista dei livelli prodotti.

Per quanto riguarda I'attivita portuale post operam si possono individuare le sorgenti
sonore seguenti:

1. CANTIERE NAVALE.

Il cantiere navale all'interno del porto € gia attualmente presente, e si svolge all'aperto. mentre.
essendo prevista la costruzione di un apposito capannone, tale attivita verra svolta nel nuovo
assetto in parte all'aperto e in parte allinterno di detto Capannone, risultando quindi nel
complesso meno rumorosa di quanto non sia allo stato attuale. Verra inoltre aggiunta un'area
dedicata al varo delle barche, attrezzata con un carroponte deputato al sollevamento e alla
messa in acqua delle stesse. Nel complesso, le sogenti di rumore che saranno presenti
nell'ambito del cantiere navale sono quelle elencate nella seguente tabella 3. nella quale sono
riportati i livelli di pressione sonora prodotti da ciascun macchinario ad un metro di distanza,
ricavati da dati di letteratura e da rilevazioni fonometriche eseguite direttamente dal sottoscritto
presso macchinari analoghi. In ogni caso si sono adottati valori cautelativi.

Strumentazione in uso | Livello di pressione sonora
nel cantiere navale a 1 m. di distanza (dBA)
Gru 85
Flessibile 95
Carteggiatrice 20
Pistola ad aria compressa 95
Carroponte 75

Tabella 3
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['area occupata dal cantiere navale ¢ la stessa dell'assetto attuale, e la parte dedicata al
varo delle imbarcazioni che verra aggiunta si trova verso il mare. La distanza minima
delle sorgenti dai recettori (edifici lungo Via Aurelia) sara quindi non inferiore a 200
metri, come gia & attualmente.

Se quindi si considerano gli strumenti pitl rumorosi tra quelli elencati nella precedente
tabella 3 (flessibile e pistola ad aria compressa, cui compete un livello di 95 dBA), data la
distanza dai recettori (non meno di 200 metri),il livello prodotto presso di essi puo essere
ricavato tramite la seguente formula (1), valida per sorgente puntiforme in campo libero:

d,
L, =L, —2010g[ J (1)
d
dove:
L= 95 dBA livello prodotto alla distanza d, dagli strumenti piti rumorosi
Lo = livello di pressione sonora alla distanza d,
d, =lm
dg =200 m
Si trova
L, =49 dBA

presso i recettori, livello del tutto irrilevante a fronte di un livello residuo di 70 dBA e di
un limite di emissione caratteristico della Classe IV, cui i recettori appartengono, di 60

“dBA per il periodo diurno. Si & tra l'altro trascurato, a scopo cautelativo, il fatto che gli
strumenti in questione verranno utilizzati all'interno del capannone di nuova costruzione,
per cui i livelli presso il recettore saranno ancora pit bassi.
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Se ne conclude che I'attivita del cantiere navale non produrra alcuna emissione superiore

ai limiti di legge. anzi in pratica non sari neppure avvertibile presso i recettori, data la

grande distanza da questi.

2. PARK E MOVIMENTAZIONE DI VEICOLI AD ESSO LEGATA

Il PUO prevede la realizzazione di un park in struttura sviluppato su cinque livelli, di cui
uno interrato, il piano terra in quota con la viabiliti a monte (contro terra), e altri
successivi tre piani, per un totale di 415 posti auto.

Supponendo in via largamente cautelativa che in una giornata si verifichi un numero di
transiti di auto pari all'intera capienza della struttura (cioé che in un giorno tutto il
parcheggio si riempia e si svuoti), si avrebbe un numero complessivo di 930 transiti
nell’arco della giornata, considerando I’entrata e Iuscita dei veicoli stessi.

Per calcolare la variazione dei livelli di rumore legata al passaggio di questi veicoli si
utilizza la formula

° 10 =1
(1) L, =10log (%—J{?——HO'

nella quale:
L2 = livello equivalente previsto nell’area immediatamente esterna al parcheggio;

Ly = livello equivalente presente attualmente nell’area (livello residuo presso i recettori,
pari a 70 dBA);

SEL = Single Event Level associato al transito di un veicolo ed assunto pari a 80 dBA,
valutato a circa 1 m dalla linea di transito dei veicoli; esso risulta analogo sia per
autoveicoli sia per motoveicoli.

"I b= incremento del volume di traffico previsto espresso in numero di transiti per ora.

L’incremento di traffico si considera distribuito sull’arco della giornata tra le ore 6:00 ¢ le
ore 22:00, ovvero su 16 ore complessivamente, dal momento che, nel periodo notturno
(dopo le 22:00) la frequentazione dell'area portuale, ¢ di conseguenza il passaggio di
veicoli, si puo ritenere trascurabile.

Si trova cosi che I'incremento medio orario dei transiti & dato da 930/16 = 58.1 transiti
all’ora.
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Per il periodo diurno si ha allora. considerando Ly =70 dBA (vedi dati sul clima acustico
residuo):

L,=70.6 dBA.

Anche senza considerare la distanza di non meno di 50 metri dei recettori dalla linea di
transito dei veicoli in entrata e in uscita dal Park, che comporta un'ulteriore attenuazione
della rumorosita ricevuta, si osserva che il valore trovato non comporta alcuna violazione
del limite differenziale diurno, paria 5 dBA, dal momento che il valore calcolato risulta
praticamente uguale al residuo presso i recettori (e quindi livello differenziale risulta
praticamente pari a zero).

LIVELLI SONORI GENERATI DALL'ATTIVITA TEMPORANEA DI CANTIERE

Nella seguente tabella 4 sono elencati i macchinari che verranno utilizzati nel corso
dell'attivita temporanea di cantiere, insieme ai relativi livelli di pressione sonora
generati a 1 metro di distanza. Anche in questo caso, 1 livelli prodotti sono stati
dedotti da numerose rilevazioni fonometriche eseguite direttamente sy
apparecchiature analoghe.

Strumentazione Livello di pressione sonora
(dBA)
N.2 escavatori 85 dBA
Camion 85 dBA
Martelli demolitori 95 dBA
Tabella 4

I martelli demolitori saranno utilizzati solo per pochissimi giorni nell'ambito della durata
complessiva dei lavori, per I'abbattimento di alcune strutture prospicienti Via Aurelia,
mentre gli strumenti che saranno piu largamente utilizzati saranmo gli escavatori, oltre
-naturalmente ai camion. Cautelativamente, si effettua la valutazione dei livelli prodotti
presso 1 recettori facendo riferimento ai martellj demolitori, che risultano di piu elevata
rumorosita.

I livelli presso i recettori si calcolano ancora attraverso la formula (1), nella quale si ha
ora:
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Ly =95 dBA livello prodotto alla distanza d, dai martelli demolitori
L2 = livello di pressione sonora alla distanza d,
d, =lm

d>= 50 m, che ¢ la distanza minima tra sorgenti e recettori
Si trova
L;> =61 dBA

presso i recettori, livello assai inferiore al livello residuo di 70 dBA e praticamente uguale
al limite di emissione caratteristico della Classe TV. cui i recettori appartengono, pari a 60
dBA per il periodo diurno.

Il livello calcolato, peraltro, si riferisce solo alle fasi, limitate a pochi giorni nell'ambito
delle lavorazioni complessive, in cui verra utilizzato il martello demolitore. Nelle
rimanenti fasi, come si ¢ anticipato, verrano utilizzati escavatori € camion, cui compete
un livello di 85 dBA alla sorgente. Ne consegue che, sempre in applicazione della
formula (1), il livello nei pressi dei recettori sara in realta, per la maggior parte delle
lavorazioni, pari a

Ly, =51 dBA

ovvero inferiore sia al livello residuo che ai limiti fissati dalla zonizzazione.

CONCLUSIONI

Per quanto riportato nei paragrafi precedenti, si pud affermare che I"impatto acustico
dell'attivita portuale nel suo assetto definitivo, conseguente agli interventi previsti, sara
tale da non comportare alcuun superamento dei limiti di legge di carattere differenziale né
assoluto previsti per I'area.

Per quanto concerne i livelli prodotti dall'attivita temporanea di cantiere, essi
ruisulteranno dell'ordine dei 60 dBA nelle fasi di utilizzo dei martelli demolitori (limitate
a pochi giorni nell'ambito delle lavorazioni complessive) e dell'ordine dei 50 dBA nelle
rimanenti fasi, quindi, in ogni caso, molto limitati ed inferiori al livello residuo presente
presso i recettori stessi (non inferiore a 70 dBA).
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ALLEGATI

Sono allegati alla presente relazione e ne costituiscono parte integrante i seguenti
documenti:

. Schede Regionali di rilevamento inquinamento acustico di tipo 2 relative
all'attivita definitiva e all'attivita temporanea di cantiere
o Foto aerca dell'area con 'indicazione dei punti di misura 1 e 2
. Planimetrie generali dello stato attuale e di progetto
. Certificato di taratura della strumentazione fonometrica utilizzata
Genova, 4 Marzo 2021

f‘".|
f N [
=J L)j;ﬂ}i.s' O"-""o t’\k(_;-a,a

Dout. Alberto Passafore
Tecnico Competenie in Acustica Ambientale
(D.G.R. Liguria n.226 del 08/02/2000)



REGIONE LIGURIA -
Ente/Ditta:

Scheda di rilevazione inquinamento acustico tipo 2

Ambiente esterno - Indagine su specifica sorgente

Pratica n. ...............1.....................del ......04/0321._.......... Scheda n. ... .1 ... .

Strumentazione lmplegata ...... B&K 2250........_ .. Classe ...l.... Codice ...01.10.......... S.I.T. .B&K. del
24/07119... . ,

Data ... ..28/01/21.. Ora ......18:30........ Giorno sett. ........Giovedi....................... Vento vel.
.“1,0“_ rn!s dlr. ....200....

~Via Aurelia... ... e e reae e eeaeeean.. CittA . AndoOra..........

Posizione dimisura 1) ..................... Via Aurelia60................_. 2) ... Via Aurelia 54A
..Quotaslm........m 5

Latitudine 43°57'07.53"........... - Longitudine 8°0915.14"................
Alla presenzadi...........................................Dott Alberto Passatore...............................................

Sorgente in esame ........................Flessibile e pistola ad aria compressa.....................__....__.___.._. ..
Codice ................ Distanza .......200... m

Riferita allattivita ...................................Cantiere navale

Descrizione  dell'emissione sonora  ............... B Continua..........c..........

Rumore residuo esterno attribuibilea ....................................Traffico veicolare medio

Rumore ambientale

Fenomeni impulsivi Com- ﬂ

: ponenti | Tempo
Posizione | Tr To Tm La tonali parzigle i

I-Almax LASmax LAI'LAS LA consho |

Rumore residuo esterno

Fenomeni impulsivi Com-

. ponenti | | o LA limite
Posizione | Tr To Tm Lr tonali | corretto

: Lrimax | Lrsmax | Lri-Lgrs Ln

1 D 15 min | 15 min | 70,5 70,5 65

2> D 15 min |15 min| 70 70 65




Sorgente specifica

Posizione| Tr | Le Lg liuite
1 D 49 60
I Tecnici competenti:

™

.Dott. Alberto Passatore. »\r%

Note: Il livello calcolato & quello piu elevato nell'ambito
dell'attivita definitiva nel suo assetto conseguente agi interventi
previsti

CONCIISIONE o oo e e e




REGIONE LIGURIA -
Ente/Ditta:

Scheda di rilevazione inquinamento acustico tipo 2

Ambiente esterno - Indagine su specifica sorgente

Pratica n. .................hiiiiiinee.. del ..........04/03/21............ Scheda n. ......1...............

Strumentazione lmpregata ..B&K 2250............ Classe ...l.... Codice ...01.10.......__. S.IT. B&K. del
24/07/19...

Data ..............28/01/21......... Ora ......15:30........ Giormno seft. ........ Giovedi....................... Vento vel.
..1,0... mis-dir. ....200....° N

..Via Aurelia... PSR S S DN = (| - [ Andora...........
(SV)

Classe acustica .......... IV......... Fasce di pertinenza infrastrutture trasporto .............. NO....oooiii

Posizionedimisura1) ................... ViaAurelia60..................2) ...... ViaAureli@a54A. ...
..Quotaslm.........m 5

Latitudine 43°57'07.53"........... - Longitudine 8°09'15.14" _...............
Allapresenzadi .......ccooiiiiiiiiiiiiiiens PR Dott. Alberto Passatore..................ooooiiiiiiieieeen

Sorgente inesame ........................ Martello demolitore.......................................... Codice ................
Distanza ....... 50... m

Riferita allattivita ....................................Cantiere temporaneo per ['ampliamento del porticciolo di
Andora............ocooiiiiiiiiinnnn

Descrizione  dellemisSione  SONOTE  ovoeieiinceee e eeeaee e eenareeeanneen e COMENUAL e

Rumore residuo esterno atiribuibilea .................................... Traffico veicolare medio

Rumore ambientale

Fenomeni impulsivi pcc;ﬁg:ﬁ Tempo ik
Posizione | Tr To Tm La tonali | parziale

Lamax | Lasmar | La-Las| . i

Rumore residuo esterno
— — e humore resiauo S |
Fenomeni impulsivi Com- ]
L ponenti | | g | Lalimite

R tOl'taII con—eﬂo 1

Lrimax | Lrsmax | Lri-Lgrs Le

Posizione | Tr To Twm

1 D 1Smin | 15 min | 70,5 70,5 65

2 D 15min | 15min | 70 70 65




Sorgente specifica

Posizione | Tr Le Le limite
1 D 61 60

l Tecnici

...................

competenti:

A
..Dott. Alberto Passatore. L(A'n\« ’L,, & .

...............

Note: 1l livello calcolato € quello pili elevato nell'ambito
dell'attivita temporanea di cantiere, dovuto al martello
demolitore, che sara in realta utilizzato solo per pochi gionri
nell'ambito delle lavorazioni complessive, come esposto nella
relazione tecnica.
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