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1  PREMESSA E QUADRO NORMATIVO 
 

1.1 PREMESSA 

Oggetto della presente relazione tecnica è la valutazione previsionale di impatto acustico relativamente alla 
realizzazione di un impianto fotovoltaico prevista in Comune di Masserano (BI). 

Per la caratterizzazione acustica dello stato di fatto è stato eseguito un apposito rilievo fonometrico, per la valutazione 
dello stato di progetto si è utilizzato il software previsionale Soundplan 8.0. 

Lo studio è stato effettuato in accordo alle prescrizioni della vigente legislazione (Legge n. 447 del 26/10/1995 “Legge 
quadro sull’inquinamento acustico”, relativi decreti attuativi e normativa regionale). 

 

1.2 QUADRO NORMATIVO 

I riferimenti legislativi considerati per lo svolgimento dell’indagine sono i seguenti: 

 Legge del 26 ottobre 1995 n. 447 “Legge quadro sull'inquinamento acustico”; 

 D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico”; 

 D.P.R. 30 marzo 2004, n. 142 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico 
derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447”; 

 Legge Regionale Piemonte 20 ottobre 2000, n. 52 ”Disposizioni per la tutela dell’ambiente in materia di 
inquinamento acustico”; 

 D.G.R. n. 9-11616, 2 febbraio 2004 "Criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico” ai sensi 
della L.R. 52/2000 “; 

 D.G.R. n. 24-4049, 27 giugno 2012 " Disposizioni per il rilascio da parte delle Amministrazioni comunali delle 
autorizzazioni in deroga ai valori limite per le attività temporanee, ai sensi dell'articolo 3, comma 3, lettera b) della 
l.r. 25 ottobre 2000, n. 52 “. 

Il Comune di Masserano è dotato del piano di classificazione acustica del territorio, secondo il D.P.C.M. 14 novembre 
1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”. Il territorio comunale risulta pertanto suddiviso in classi 
definite come segue: 

CLASSE I: aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un 
elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree 
residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.; 

CLASSE II: aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le aree urbane interessate 
prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densità di popolazione, con limitata presenza di attività 
commerciali ed assenza di attività industriali e artigianali; 

CLASSE III: aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di 
attraversamento, con media densità di popolazione, con presenza di attività commerciali, uffici con limitata presenza di 
attività artigianali e con assenza di attività industriali; aree rurali interessate da attività che impiegano macchine 
operatrici; 

CLASSE IV: aree di intensa attività umana: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico 
veicolare, con alta densità di popolazione, con elevata presenza di attività commerciali e uffici, con presenza di attività 
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artigianali; le aree in prossimità di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con 
limitata presenza di piccole industrie; 

CLASSE V: aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e 
con scarsità di abitazioni; 

CLASSE VI: aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da attività 
industriali e prive di insediamenti abitativi. 

I valori limite assoluti di immissione [Leq in dB(A)] per le diverse classi sono: 

 

Tabella 1: Valori limite d’immissione per le diverse classi acustiche in dB(A) 

Classi di destinazione d’uso 
del territorio 

Periodi di riferimento 

Diurno 
(06.00-22.00) 

Notturno 
(22.00-06.00) 

I aree particolarmente protette 50 40 

II aree prevalentemente residenziali 55 45 

III aree di tipo misto 60 50 

IV aree di intensa attività umana 65 55 

V aree prevalentemente industriali 70 60 

VI aree esclusivamente industriali 70 70 

 

Infine, il D.P.C.M. 14 novembre 1997 sulla determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore, all’art. 4 introduce 
alcune importanti novità sull’applicazione del criterio differenziale. Viene detto infatti, al comma 2 che tale criterio non si 
applica quando il livello sonoro ambientale non ecceda i limiti indicati nella tabella seguente: 

 

Tabella 2: Limiti in dB(A) al di sotto dei quali di non c’è applicabilità del differenziale 

 

                                     

 

 

 Finestre aperte Finestre chiuse 

Periodo diurno 50 35 

Periodo notturno 40 25 



  

Studio Previsionale Acustico fase 
di esercizio e fase di cantiere 

 
M-12.5-MAS-AS-0

 

Fattoria solare del Principe – Masserano (BI) 
  
 
Valutazione di Impatto Ambientale 

 

Data: 09/05/2022 
REV: 0  

 

 

3 

 

2 INQUADRAMENTO TERRITORIALE 

 

L’area in cui è prevista la realizzazione dell’impianto fotovoltaico in oggetto è localizzata tra la SP 315 Torino-Svizzera e 
la SP 317 San Giacomo-Rovasenda in Comune di Masserano (BI). 

L’orografia del terreno in cui sorgerà l’impianto presenta quote altimetriche poco variabili. 

La densità di fabbricati risulta molto limitata, mentre buona parte del territorio circostante è mantenuto a campi coltivati. 

Al fine di definire in modo completo l’inquadramento territoriale dell’area in esame si riporta una foto aerea con 
l’indicazione dell’area in esame, delle principali infrastrutture stradali e dell’area dove sono collocati i ricettori 
potenzialmente impattati. 
 

 

Individuazione dell’area in esame, delle infrastrutture stradali principali e dell’area dei ricettori 

 

Si riporta la documentazione fotografica dell’area. 

  

Area in esame (stato di fatto) 

 

Dato il contesto territoriale, la densità di fabbricati risulta estremamente limitata; i ricettori più prossimi all’area in esame 
(il più vicino dista circa 613 metri) presentano destinazione d’uso residenziale con edifici connessi ad attività agricole 
dismessi, abbandonati o diroccati. I ricettori considerati nel censimento sono localizzati lungo la SP 317. Nella figura 
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seguente sono riportati i ricettori residenziali e la relativa codifica; tutti gli altri edifici hanno altre destinazioni d’uso non 
rilevanti ai fini della valutazione acustica. 

 

 

Codifica dei ricettori 

 

La tabella seguente fornisce alcune note in merito a ciascun edificio; si riporta anche la classe acustica sulla base della 
documentazione che segue. 

Tabella 3: Ricettori censiti 

Codice ricettore N. piani Classe acustica Note 

Ric1 3 IV Edificio residenziale non in uso 

Ric2 2 IV Edificio residenziale non in uso 
 

Tutti i ricettori ricadono in Comune di Masserano (BI). 

 

  

Ric1 – Edificio residenziale Ric2 – Edificio residenziale 
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Si riporta uno stralcio della zonizzazione acustica del Comune di Masserano con indicazione dei due ricettori censiti.  

 

 

 

Stralcio della classificazione acustica comunale di Masserano e relativa legenda 

 

I due ricettori ricadono in classe IV con limiti assoluti di immissione diurni e notturni pari rispettivamente a 65 e 55 dB(A). 



  

Studio Previsionale Acustico fase 
di esercizio e fase di cantiere 

 
M-12.5-MAS-AS-0

 

Fattoria solare del Principe – Masserano (BI) 
  
 
Valutazione di Impatto Ambientale 

 

Data: 09/05/2022 
REV: 0  

 

 

6 

 

3 ANALISI DELLO STATO DI FATTO 

Nel presente capitolo si forniranno la localizzazione della sorgente di rumore presente in prossimità dell’area in esame 
ed i risultati del rilievo fonometrico eseguito per la caratterizzazione acustica dello stato di fatto. 

3.1 SORGENTE SONORA 

La sorgente di rumore principale nell’area è la SP 317 che influenza ed influenzerà maggiormente il clima acustico 
presso i ricettori più prossimi all’intervento esclusivamente in periodo diurno. In periodo notturno, infatti, lo scarso traffico 
veicolare non ha nessun impatto sui livelli sonori della zona dovuti ad elementi naturali (deflusso di acque, animali 
notturni, ecc.). 

La seguente immagine mostra la localizzazione di tale sorgente sonora. 

 

 

Localizzazione della SP 317 

 

3.2 MISURA DELLO STATO DI FATTO 

Per la caratterizzazione del rumore esistente è stato eseguito un rilievo fonometrico della durata di 24 ore nei giorni 15 e 
16 giugno 2021. E’ stata utilizzata una stazione di misura composta da un fonometro integratore Larson Davis 824 (S.N. 
0703) con microfono BSWA MP201 e preamplificatore Larson Davis PRM902 muniti di cuffia di protezione anti-vento e 
anti-pioggia, posti ad un’altezza dal piano campagna pari a circa 3 m. Prima e dopo le operazioni di misura si è 
proceduto al controllo della calibrazione della catena di misura sopra descritta con un calibratore microfonico Larson 
Davis Cal200 (S.N. 0471). L’attrezzatura è in possesso dei requisiti richiesti dal D.M. 16 marzo 1998. Si riportano in 
Allegato 1 i certificati di taratura della strumentazione. Durante la misura non si sono verificate condizioni meteo 
incompatibili, ovvero precipitazioni e/o velocità del vento superiore a 5 m/s (fonte: servizio meteo Arpa Piemonte). 
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Posizione del punto di misura 

  

Foto del punto di misura 

 

Tabella 4: Dettagli della misura fonometrica 

S.N. Stazione di misura Inizio (gg. / ora) Fine (gg. / ora) 

0703 15 giugno 2021 / 17:35 16 giugno 2021 / 17:35 

 

Di seguito viene presentata la time history della misura completa e le estrazioni diurna, con cui verrà tarata la sorgente 
SP 317, e notturna. 
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Misura completa 

 

 

Estrazione del periodo diurno 
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Estrazione del periodo notturno 

 

Come si può osservare dalle time history sopra riportate il livello diurno è pari a 56.3 dB(A) e quello notturno è pari a 
48.8 dB(A); sia nel periodo diurno che notturno sono stati mascherati eventi sonori  anomali e non rappresentativi del 
clima acustico dell’area. 

I livelli misurati sono compatibili con i limiti di zona (classe IV). Con l’estrazione del periodo diurno di questa misura è 
stata tarata la sorgente SP 317 mentre per caratterizzare i livelli sonori del periodo notturno si considererà, in via 
cautelativa, l’indicatore percentile L95 pari a 27.3 dB(A). 
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4 ANALISI DEL PROGETTO 

 

Il progetto prevede la realizzazione di un impianto di generazione di energia elettrica per mezzo di pannelli fotovoltaici 
con potenza prevista pari a 27,49 MWp. 

La figura seguente illustra la dislocazione degli impianti e delle sorgenti sonore. Per maggiori dettagli si rimanda alle 
tavole di progetto.  

 

Configurazione finale dell’impianto 

 

4.1 FASE DI CANTIERE 

Le macro attività di cantiere alle quali possono essere associate fasi lavorative potenzialmente rumorose sono: 

 realizzazione dei campi fotovoltaici; 
 traffico indotto dalla fornitura dei componenti; 
 realizzazione delle opere di connessione. 

Si sottolinea che tutte le attività di cantiere saranno realizzate esclusivamente nel periodo diurno. 

4.1.1 REALIZZAZIONE DEI CAMPI FOTOVOLTAICI 

La realizzazione dei campi fotovoltaici in progetto sarà schematicamente organizzata come segue: 

1) approntamento opere di sicurezza; 

2) approntamento cantiere e baraccamenti; 



  

Studio Previsionale Acustico fase 
di esercizio e fase di cantiere 

 
M-12.5-MAS-AS-0

 

Fattoria solare del Principe – Masserano (BI) 
  
 
Valutazione di Impatto Ambientale 

 

Data: 09/05/2022 
REV: 0  

 

 

11 

 

3) posa carpenterie e strutture; 

4) realizzazione platee per la posa delle cabine; 

5) approntamento moduli fotovoltaici in cantiere; 

6) posa moduli fotovoltaici; 

7) approntamento allestimenti elettrici in cantiere; 

8) cablaggi stringhe; 

9) posa inverter; 

10) posa quadri; 

11) cablaggi lato DC; 

12) posa quadri in parallelo e generali. 

Molte attività descritte precedentemente richiederanno prevalentemente l’impiego di personale specializzato a terra e/o 
l’utilizzo saltuario di mezzi d’opera, il cui impatto acustico può essere considerato poco rilevante ai fini del presente 
studio. Tra le attività elencate quelle che potrebbero comportare l’impatto acustico più significativo sono: 

 la posa delle strutture di sostegno dei pannelli fotovoltaici, che consisterà nell’infissione al suolo dei montanti 
metallici; 

 la realizzazione delle platee per la posa delle cabine elettriche e delle cabine di stoccaggio; 
 la realizzazione degli scavi per la posa dei cavidotti interni alle singole aree. 

Per ognuna delle fasi maggiormente impattanti dal punto di vista acustico sarà presente un parco macchine di seguito 
schematizzato: 

 n.1 macchina battipalo e n. 2 bobcat per le operazioni di infissione delle strutture di sostegno; 
 n. 1 escavatore e n. 1 autobetoniera per la realizzazione delle platee; 
 n. 1 escavatore per la realizzazione degli scavi e la posa cavidotti interni. 

Per quanto riguarda l’infissione dei pali si è considerato l’impiego di battipalo; si consideri che, qualora l’infissione dei 
pali avvenisse mediante avvitatura anziché battitura, il rumore generato dalle lavorazioni sarebbe inferiore, quindi è 
possibile affermare che la valutazione è effettuata in termini cautelativi in quanto considera la situazione peggiore. 

Si evidenzia inoltre che, durante le operazioni di infissione delle strutture di sostegno, è possibile che venga utilizzato un 
carrello elevatore telescopico (tipo Manitou); in questo caso tale mezzo sarà alternativo all’impiego di uno dei due 
bobcat. Si precisa inoltre che durante la fase di realizzazione delle platee l’escavatore e l’autobetoniera non saranno mai 
operativi contemporaneamente. 

La posizione dei macchinari rispetto ai ricettori (abitazioni civili) varierà in modo casuale durante la giornata lavorativa e 
quindi non è possibile determinare in modo esatto le traiettorie dei singoli mezzi. 

Per tale motivo, date le caratteristiche del cantiere e della zona d’intervento, nella valutazione dell’impatto le sorgenti 
sonore saranno collocate in posizione baricentrica nel settore dell’area di cantiere più prossimo al ricettore (o al gruppo 
di ricettori) considerato. 

Come specificato precedentemente ogni fase di lavorazione avrà un parco macchine caratterizzato da un dato livello di 
potenza sonora (si veda la tabella seguente). 
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Tabella 5: Livelli di potenza sonora dei mezzi di cantiere1 – Realizzazione dei campi fotovoltaici 

Fase di cantiere per la 
realizzazione degli 

impianti fotovoltaici 
Sorgente sonora 

Livello di potenza 
sonora dei singoli 

mezzi  

Lw [dB(A)] 

Livello di potenza 
sonora totale 

associato a tutte le 
macchine in funzione  

Lw [dB(A)] 

Infissione pali strutture di 
sostegno 

n.1 Macchina battipalo 133.0 

133.0 n. 1. Bobcat 102,6 

n. 1. Bobcat 102,6 

Realizzazione basamenti per 
posa cabine elettriche e di 

accumulo 

n. 1 Autobetoniera 99,4 99.4 

n. 1 Escavatore CAT 112 102,6 102.6 

Realizzazione scavi e posa 
cavidotti 

n. 1 Escavatore CAT 112 102,6 102.6 

 

La valutazione dell’impatto acustico in fase di cantiere effettuata in questa sede considera cautelativamente la fase più 
rumorosa (ovvero l’infissione dei pali strutture di sostegno). Come già specificato precedentemente, si consideri che, 
qualora l’infissione dei pali avvenisse mediante avvitatura anziché battitura, il rumore generato dalle lavorazioni sarebbe 
sicuramente inferiore, quindi è possibile affermare che la valutazione è effettuata in termini cautelativi in quanto 
considera la situazione peggiore. 

4.1.2 FORNITURA DEI COMPONENTI 

La fornitura dei componenti degli impianti sarà organizzata come segue: 

a) fornitura di strutture di sostegno; 
b) fornitura dei pannelli fotovoltaici; 
c) fornitura di cabine inverter e cabine prefabbricate; 
d) fornitura cavi, apparati elettromeccanici di cabina, quadri elettrici; 
e) altre forniture per illuminazione, videosorveglianza e mitigazione. 

Secondo le indicazioni fornite dai progettisti è previsto l’utilizzo di 7582 bilici per un totale, quindi, di 15164 transiti. 

Le forniture suddette avverranno in archi temporali differenti (da 25 fino a 180 giorni), considerando il cronoprogramma 
di cantiere, il traffico medio indotto sarà pari a circa 21 transiti/ora in orario di cantiere, 11 transiti/ora diluiti su tutto il 
periodo diurno. 

4.1.3 OPERE DI CONNESSIONE 

La connessione dell’impianto alla rete elettrica nazionale richiederà la posa di un cavo AT interrato per raggiungere la 
sottostazione di trasformazione (in arancione nella figura seguente). 

 
1 Farina, A., 2001, Valutazione di impatto acustico prodotto dalle attività di cantiere nell’area Fiumara (ex Ansaldo) di 
Genova, 2001. Università degli Studi di Parma, Dipartimento di Ingegneria Industriale. I dati riguardanti la macchina 
battipalo sono stati indicati dalla ditta fornitrice dei mezzi. 
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Tracciato della soluzione di connessione alla rete elettrica AT 

 

Come evidenziato in figura, lo sviluppo della linea di collegamento interesserà per la maggior parte del tracciato aree 
agricole. 

La posa dei cavidotti prevede la realizzazione di uno scavo a profondità variabile tra 120 cm a 150 cm in base al tratto di 
cavidotto da interrare e del numero di corrugati. Quando il cavidotto interesserà i tratti di viabilità pubblica, ove sarà 
possibile, lo scavo sarà realizzato sulla banchina della strada senza interessare lo strato di asfalto. In relazione a quanto 
esposto precedentemente, per la realizzazione dei cavidotti interrati AT, la configurazione di lavoro prevede le seguenti 
fasi con relativo parco macchine: 

a) operazioni di scavo: 1 escavatore per l’esecuzione degli scavi e 1 autocarro per il trasporto della terra a 
discarica; 

b) posa dei cavi: 1 autocarro per con trasporto della bobina; 
c) chiusura dello scavo: 1 escavatore per la chiusura dello scavo e 1 autocarro per il trasporto della sabbia 

necessaria al rinterro. 

La velocità di avanzamento del cantiere sarà di circa 100 metri lineari al giorno, compreso il rinterro e la posa cavi. 

Il parco macchine di ogni fase di lavorazione sarà caratterizzato da un determinato livello di potenza sonora (si veda la 
tabella seguente). 
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Tabella 6: Livelli di potenza sonora dei mezzi di cantiere2 – Opere di connessione 

Fase di cantiere per la 
realizzazione degli 

impianti fotovoltaici 
Sorgente sonora 

Livello di potenza 
sonora dei singoli 

mezzi  

Lw [dB(A)] 

Livello di potenza 
sonora totale 

associato a tutte le 
macchine in funzione  

Lw [dB(A)] 

Realizzazione scavi  

n. 1 Escavatore CAT 112 o 
similari 

102,6 

103,9 
n.1 Autocarro ribaltabile in 

scarico 
98.0 

Posa dei cavi n.1 Autocarro ribaltabile in 
scarico 

98.0 98.0 

Chiusura dello scavo 

n. 1 Escavatore CAT 112 o 
similari 

102,6 

103,9 
n.1 Autocarro ribaltabile in 

scarico 
98.0 

 

In termini cautelativi la valutazione considererà la fase potenzialmente più impattante dal punto di vista acustico, ovvero 
quella associata alla realizzazione degli scavi (e alla successiva chiusura degli stessi). 

Trattandosi di un cantiere in linea la valutazione dell’impatto acustico per la realizzazione delle opere di connessione 
sarà effettuata considerando una sorgente lineare associata alle lavorazioni e simulando gli effetti a carico delle 
abitazioni prospicienti alle viabilità interessate dal passaggio dei cavidotti, tenuto conto della velocità di avanzamento del 
cantiere (100 m/giorno). 

Come evidenziato nella figura precedente, lo sviluppo della linea di collegamento interesserà per lo più aree agricole 
non interessate da ricettori, per poi proseguire in direzione nord, seguendo il tracciato delle viabilità pubbliche, fino a 
raggiungere la cabina in Comune di Brusnengo.  

Il calcolo speditivo del decadimento del rumore in funzione dei livelli di potenza sonora delle macchine operatrici 
impiegate per la realizzazione del cavidotto riportato nella precedente tabella 6 (escavatore e camion) è il seguente: 

Lps = Lw – 20 x log (d) – 8 

dove: 

Lw = 103,9 dB(A) (escavatore + autocarro). 

In base alla relazione precedente, si calcola che le macchine operatrici impegnate per la posa del cavidotto potranno 
generare un livello massimo di 70 dB(A) ad una distanza di circa 20 m dal tracciato. Cautelativamente, considerando lo 
spostamento delle macchine operatrici nell’area di lavoro, si può ampliare quest’area di influenza del cantiere fino ad un 
raggio di 30 m. 

Lungo il tracciato della linea di connessione ed in particolar modo lungo le viabilità pubbliche interessate dalla posa del 
cavidotto, sono presenti alcune abitazioni all’interno del buffer di 30 m (abitazioni immediatamente prospicienti alla 
strada), le quali potrebbero essere interessate dal rumore prodotto durante la posa del cavo interrato (vedi figura 
seguente); per tali ricettori, prima dell’inizio delle lavorazioni relative alla posa del cavidotto interrato, sarà richiesta 
autorizzazione in deroga per attività rumorose temporanee. Oltre i 30 metri potrebbe essere sufficiente richiedere 

 
2 Farina, A., 2001, Valutazione di impatto acustico prodotto dalle attività di cantiere nell’area Fiumara (ex Ansaldo) di 
Genova, 2001. Università degli Studi di Parma, Dipartimento di Ingegneria Industriale. 
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autorizzazione con istanza semplificata (il D.G.R. n. 24-4049 impone, infatti, a 70 dB(A) il limite massimo ammissibile 
presso i ricettori). 

Per quanto riguarda la durata delle lavorazioni si specifica che il cronoprogramma ha previsto, per le attività di scavo e 
posa dell’elettrodotto AT, una velocità media di avanzamento dei lavori di circa 100 m/giorno. Pertanto, l’impatto 
acustico atteso a carico di ciascun ricettore incontrato lungo il tracciato del cavidotto sarà limitato ad un periodo 
temporale molto contenuto, comunque inferiore ad una giornata lavorativa. 

 

 

Tracciato linea AT interrata di collegamento dell’impianto alla cabina primaria; in giallo è riportata la zona buffer di 30 m 
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4.2 FASE DI ESERCIZIO 

Le due tipologie di sorgenti di rumore prevalenti saranno:  

 gli inverter contenuti in appositi cabinati. Il loro funzionamento è continuo e contemporaneo durante le ore di 
luce (periodo diurno), mentre nelle ore notturne, quando l’impianto non è in grado di produrre energia, si 
disattivano; 

 i sistemi di accumulo, anch’essi collocati in cabinati, saranno attivi però anche in periodo notturno.  

Saranno presenti, in totale, il seguente numero di sorgenti sonore: 

 n° 6 inverter modello modello Sunny Central Up 4400 della SMA;  

 n° 6 sistemi di accumulo modello Intensium Max+ 20E della Saft. 

Le caratteristiche elettriche di tali macchine sono descritte con maggiore dettaglio nella relazione di progetto.  

Per ciascun inverter si assume un livello di pressione sonora pari a 63 dB(A) a 10 m di distanza, mentre per i sistemi di 
accumulo si assumerà un livello di pressione sonora di 56 dB(A) a 2 metri di distanza. I dati di rumorosità e la 
dimensione dei cabinati sono stati ricavati dalle schede tecniche delle macchine. 
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5 SIMULAZIONI 

 

La determinazione dei livelli acustici generati dai nuovi impianti e dalle attività di cantiere è stata effettuata con l’impiego 
del programma di calcolo previsionale del rumore denominato SoundPlan ver 8.0. 

SoundPlan consente di determinare la propagazione acustica in campo esterno prendendo in considerazione numerosi 
parametri e fattori, legati: alla localizzazione, alla forma ed all’altezza degli edifici; alla topografia dell’area di indagine; 
alle caratteristiche fonoassorbenti e/o fonoriflettenti del terreno; alle tipologie delle sorgenti schematizzate; alla presenza 
di eventuali ostacoli schermanti; alla distanza di propagazione. 

Lo standard di calcolo utilizzato è quello della norma ISO 9613-2 per il rumore generato dalle sorgenti fisse, mentre per il 
rumore generato dal traffico veicolare si è fatto riferimento al metodo di calcolo ufficiale francese NMPB-Routes-2008. 

 Nell’algoritmo di calcolo vengono introdotti termini legati agli aspetti fisici della propagazione quali: 

 divergenza geometrica; 

 assorbimento atmosferico; 

 effetto del terreno; 

 superfici riflettenti; 

 effetto dovuto alla schermatura da ostacoli. 

Nell’utilizzo del software Soundplan sono stati adottati i seguenti criteri: 

 Ordine di riflessione = 2 

 Massimo raggio di ricerca = 1500 m 

 Massima distanza riflessioni da ricettore = 200 m 

 Massima distanza riflessioni da sorgente = 50 m 

 Mappatura: 4 m dal piano campagna all’interno dell’area di calcolo con griglia 10x10 m; 

 Punti di calcolo: calcolo dei livelli in facciata a 1 m dalla facciata comprensivi della riflessione della facciata 
stessa; un punto di calcolo per ogni facciata e ogni piano. 

 

5.1 MODELLO GEOMETRICO 

Per valutare il livello di pressione sonora previsto entro l’area in esame si è proceduto con l’esecuzione di apposite 
simulazioni. A tal scopo è stato costruito un modello geometrico relativo allo stato di fatto, allo stato di progetto e alla 
fase di cantiere dell’area di studio in cui sono state disposte le sorgenti specifiche dell’impianto in esame (inverter e 
sistemi di accumulo), le sorgenti di cantiere e la sorgente stradale (SP 317); trattasi di un modello semplice con un 
terreno sostanzialmente piatto e con un parametro G relativo all’assorbimento di valore medio. 

Una volta costruito il modello 3D si è passati alla taratura della sorgente di rumore esistente, la strada SP 317, in modo 
tale che il livello simulato nel punto di misura sia equivalente al valore diurno misurato. 

L’analisi dello stato di fatto risulta indispensabile per poter comprendere le variazioni indotte dall’intervento. 
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5.2 RISULTATI DELLE SIMULAZIONI 

5.2.1 SIMULAZIONI DELLO STATO DI FATTO 

Le valutazioni saranno condotte sugli edifici residenziali posti lungo la SP 317. Per questi la sorgente di rumore 
prevalente in periodo diurno è la stessa strada provinciale pertanto verrà simulata (a valle del processo di taratura) per 
stimare gli attuali livelli presso gli edifici. In periodo notturno, si ricorda, il traffico circolante sulla SP 317 risulta scarso 
quindi si considereranno i risultati della misura fonometrica, ed in particolar modo l’indicatore percentile L95, come 
rappresentativi dei livelli acustici in tutta l’area in esame.  

Si riporta la mappa dello stato di fatto diurna a 4 m dal p.c. ed i livelli acustici ai ricettori 1 e 2. 
 

  

Stato di fatto: periodo diurno – mappa acustica a 4 m dal p.c. 

 

Tabella 7: Livelli presso i ricettori – Stato di Fatto 

Codice ricettore 
Esposizione 

facciata 
Piano 

SDF Diurno 
Leq 

SDF Notturno 
Leq 

   [dB(A)] 

Ric1 N T 59.8 

27.3* 

Ric1 N 1 61.3 

Ric1 N 2 61.4 

Ric2 E T 61.3 

Ric2 E 1 62.3 
 

*: livello pari all’indicatore L95 ricavato dalla misura fonometrica e rappresentativo del clima acustico di tutta l’area in esame in periodo notturno. 
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5.2.2 SIMULAZIONI PER LA FASE DI CANTIERE 

Realizzazione dei campi fotovoltaici 

Come descritto al cap. 5, nella fase di cantiere le sorgenti più significative sono la macchina battipalo e due bobcat 
associati alle operazioni d’infissione pali strutture di sostegno simulati come una sorgente puntuale a 2 m dal p.c. 
collocata in posizione baricentrica nel settore dell’area di cantiere più prossimo al ricettore (o al gruppo di ricettori) 
considerato la potenza sonora riportata in tabella 5. Tale ipotesi è del tutto cautelativa poiché tutte le altre lavorazioni si 
sposteranno, successivamente, in aree del cantiere più distanti dai ricettori. 

La tabella seguente riporta, per ogni piano, i limiti previsti dalla classificazione acustica ed il livello complessivo atteso 
(SDF + contributo cantiere riferito a tutto il periodo diurno da confrontare con i limiti di zonizzazione). Eventuali 
superamenti sono evidenziati in grassetto.  

Tabella 8: Livelli previsti presso i ricettori (verifica dei limiti assoluti d’immissione) – Fase di cantiere 

Codice 
ricettore 

Esposizione 
facciata 

Piano 

Limite  
diurno 

SDF + contributo cantiere 
(realizzazione campi 

fotovoltaici) 
DIURNO 

Leq 

[dB(A)] 

Ric1 N T 65 63.4 

Ric1 N 1 65 63.6 

Ric1 N 2 65 63.8 

Ric2 E T 65 64.3 

Ric2 E 1 65 65.0 

 

I livelli attesi presso i ricettori rientrano nel limite assoluto d’immissione diurno imposto dalla zonizzazione acustica 
comunale.  

La valutazione del livello differenziale viene fatta utilizzando tutti i valori in facciata all’edificio; si ritiene in questo modo di 
essere a favore di sicurezza. 

Bisogna verificare che i contributi acustici dei macchinari, non determinino il superamento dei limiti differenziali 
d’immissione. Il livello di rumore residuo (LR) è dato dai livelli simulati nella configurazione SDF, mentre i livelli di rumore 
ambientale (LA) ai ricettori sono ricavati dai risultati delle simulazioni integrando lo scenario SDF con tutte le nuove 
sorgenti operanti nel cantiere in funzione (senza diluizione sul periodo diurno come eseguito per la verifica dei limiti 
assoluti d’immissione). 

Per l’applicabilità del differenziale si assume che i valori stimati in facciata con il modello di calcolo acustico (SDF + 
contributo cantiere) corrispondano ai valori a finestre aperte, mentre per i valori a finestre chiuse si ipotizza un 
isolamento dato dall’involucro edilizio pari a 17 dB, pertanto i valori a finestre chiuse sono pari a quelli in facciata detratti 
di 17 dB. Si ricorda che la condizione per l’applicabilità del differenziale prevede che il livello ambientale sia maggiore di 
50 dB(A) a finestre aperte e 35 dB(A) a finestre chiuse in periodo diurno. 

La tabella successiva riporta la verifica del differenziale diurno a partire dal livello complessivo verificandone 
l’applicabilità. 
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Tabella 9: Livelli previsti presso i ricettori (verifica del limite differenziale d’immissione) – Fase di cantiere 

Codice 
ricettore 

Esposizione 
facciata 

Piano 

LR 
Leq DIURNO 

LA 
Leq DIURNO 

VERIFICA 
Differenziale 

DIURNO 

[dB(A)] [dB] 

Ric1 E T 57,8 57,9 SI 

Ric1 E 1 59,8 59,9 SI 

Ric1 E 2 60.0 60,6 SI 

Ric1 S T 46,3 66,4 NO 

Ric1 S 1 50,2 66,5 NO 

Ric1 S 2 51,2 66,6 NO 

Ric1 W T 47,9 66,3 NO 

Ric1 W 1 52,7 66,4 NO 

Ric1 W 2 53,6 66,6 NO 

Ric1 N T 59,8 59,9 SI 

Ric1 N 1 61,4 61,4 SI 

Ric1 N 2 61,5 61,7 SI 

Ric2 E T 61,3 66,1 SI 

Ric2 E 1 62,3 66,6 SI 

Ric2 S T 53.0 60,4 NO 

Ric2 S 1 55,9 66,2 NO 

Ric2 W T 44,3 61,3 NO 

Ric2 W 1 47,9 65,8 NO 

Ric2 S T 48.0 61,2 NO 

Ric2 S 1 52,3 66.0 NO 

Ric2 W T 48,9 62,6 NO 

Ric2 W 1 52,4 66.0 NO 

Ric2 N T 57,6 57,7 SI 

Ric2 N 1 59,7 60,2 SI 

Ric2 E T 59,1 59,2 SI 

Ric2 E 1 60,9 61,4 SI 

Ric2 N T 60,1 60,2 SI 

Ric2 N 1 61,4 61,7 SI 

 

Vista la natura delle sorgenti sonore di cantiere, il limite differenziale d’immissione diurno non potrà essere rispettato, 
sarà, quindi, richiesta autorizzazione in deroga per attività rumorose temporanee. 

Si riporta nel seguito la mappa diurna per l’area di lavoro simulata. 
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Fase di cantiere: periodo diurno – mappa acustica a 4 m dal p.c. 

 

Fornitura dei componenti 

Per la fase di fornitura dei componenti, si è analizzato l’impatto del traffico indotto sulla viabilità locale presso i ricettori in 
esame. Si è considerato un incremento, esclusivamente in periodo diurno, del traffico di mezzi pesanti circolante sulla 
viabilità pubblica di circa 11 veicoli/ora così come riportato nel cronoprogramma di cantiere e illustrato nel par. 4.1.2. La 
SP 317 è classificata dalla Provincia di Biella come strada di Tipo F – locale, quindi, all’interno della fascia di pertinenza 
di 30 m, varranno i limiti imposti dalla zonizzazione comunale (nel caso in esame di IV classe). 

Tabella 10: Livelli previsti presso i ricettori – Fornitura dei componenti 

Codice 
ricettore 

Esposizione 
facciata 

Piano 

Limite  
diurno 

SDF + Traffico indotto 
DIURNO 

Leq 

[dB(A)] 

Ric1 N T 65 60.8 

Ric1 N 1 65 62.4 

Ric1 N 2 65 62.5 

Ric2 E T 65 62.3 

Ric2 E 1 65 63.3 
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Si può osservare che il traffico indotto dalle attività di cantiere (fornitura dei componenti) non determina nessun 
superamento dei limiti di legge presso i ricettori in esame, tutti ricadenti nella fascia unica di pertinenza stradale di 30 
metri. 
 

5.2.3 SIMULAZIONI PER LA FASE DI ESERCIZIO DELL’IMPIANTO 

Per quanto concerne lo stato di progetto, le sorgenti connesse all’impianto, come descritto al cap. 4, sono gli inverter ed 
i sistemi di accumulo simulati entrambi come edifici industriali delle dimensioni dei cabinati e tarati secondo i dati di 
rumorosità forniti dalle schede tecniche. In via cautelativa le simulazioni sono state condotte senza la presenza dei 
pannelli fotovoltaici che rappresenterebbero di fatto un ostacolo alla propagazione del rumore verso i ricettori. 

Nella simulazione gli inverter sono stati fatti funzionare per tutto il periodo diurno (non sono in funzione in periodo 
notturno o comunque per un tempo molto limitato nel periodo estivo) mentre i sistemi di accumulo saranno in funzione 
24 ore su 24. 

La tabella seguente riporta, per ogni piano, i limiti previsti dalla classificazione acustica, i livelli allo stato attuale (SDF), il 
contributo del solo impianto, il livello complessivo (SDP ovvero SDF + contributo impianto da confrontare con i limiti di 
zonizzazione) ed i differenziali (se applicabili). Eventuali superamenti sono evidenziati in grassetto.  

Per l’applicabilità del differenziale si assume che i valori stimati in facciata con il modello di calcolo acustico (SDP) 
corrispondano ai valori a finestre aperte, mentre per i valori a finestre chiuse si ipotizza un isolamento dato dall’involucro 
edilizio pari a 17 dB, pertanto i valori a finestre chiuse sono pari a quelli in facciata detratti di 17 dB. Si ricorda che la 
condizione per l’applicabilità del differenziale prevede che il livello ambientale sia maggiore di:  

 50 dB(A) a finestre aperte e 35 dB(A) a finestre chiuse in periodo diurno; 

 35 dB(A) a finestre aperte e 25 dB(A) a finestre chiuse in periodo notturno. 
 

Tabella 11: Livelli previsti presso i ricettori – Fase di esercizio  

Codice 
ricettore 

Esposizione 
facciata Piano 

Limite  
diurno 

Limite  
notturno 

SDF DAY 
Leq 

SDF NIGHT 
L95 

Contributo 
impianto 

DAY 
Leq 

Contributo 
Impianto 

NIGHT 
Leq 

SDP 
DAY 
Leq 

SDP NIGHT 
Leq 

Diff. 
DAY 

Diff. 
NIGHT 

   [dB(A)] [dB] 

Ric1 S T 65 55 59.8 

27.3 

29.9 9.9 59.8 27.7 0.0 

NON 
Applicabile 

Ric1 S 1 65 55 61.3 30.1 10.3 61.4 27.8 0.1 

Ric1 S 2 65 55 61.4 30.7 12.5 61.5 27.9 0.1 

Ric2 S T 65 55 61.3 28.4 7.2 61.3 27.4 0.0 

Ric2 S 1 65 55 62.3 30.9 9.6 62.3 27.6 0.0 

 

Considerando che entrambi i ricettori ricadono in classe IV, i limiti assoluti vengono rispettati; per quanto concerne i limiti 
differenziali, in periodo diurno (pari a 5 dB) è rispettato, mentre in periodo notturno non esistono le condizioni di 
applicabilità,  

Il progetto rispetta, pertanto, i limiti previsti dalla classificazione acustica comunale visto l’impatto praticamente nullo 
sugli edifici indagati. 

Si riportano le mappe della fase operativa dell’impianto nei periodi diurno e notturno (contributo del solo impianto). 
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Fase di esercizio dell’impianto (contributo del solo impianto): diurno (sopra) e notturno (sotto) – mappe acustiche a 4 m dal p.c. 
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6 CONCLUSIONI 

 

Oggetto della presente relazione tecnica è stata la valutazione previsionale di impatto acustico relativamente alla 
prossima realizzazione di un impianto fotovoltaico in comune di Masserano (BI). 

Sulla base del rilievo fonometrico eseguito è possibile affermare che il clima acustico esistente, caratteristico dello stato 
di fatto, sia indotto prevalentemente in periodo diurno dalla sorgente stradale SP 317. Con l’ausilio di un software di 
previsione acustica e la realizzazione di un modello 3D si è proceduto alla valutazione dello stato di fatto presso i 
ricettori individuati. Lo studio ha successivamente analizzato la fase di cantiere e quella operativa dell’impianto. Sono 
state inserite nel modello di simulazione le sorgenti più rilevanti, ovvero tutti gli inverter ed i sistemi di accumulo per la 
fase operativa e le macchine di cantiere.  

Dalle elaborazioni eseguite si osserva che i limiti vigenti saranno rispettati presso i ricettori residenziali individuati in 
prossimità dell’area in esame per la fase di esercizio, mentre, per le lavorazioni connesse alla fase di cantiere, sarà 
richiesta autorizzazione in deroga per attività rumorose temporanee. 

L’eventuale modifica della tipologia e del layout degli impianti comporterà la necessità di provvedere alla relativa 
valutazione previsionale di impatto acustico come previsto dalla legge quadro 447/1995. 
 

 

 

Parma, 02/05/2022 

 

                                                                                                
Ing. Paolo Galaverna     

                           Tecnico Competente in Acustica Ambientale n°5890  
                                                                                       dell'elenco nazionale dei tecnici competenti in acustica (ENTECA) 
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ALLEGATO 1 – CERTIFICATI DI TARATURA 
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