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Laboratorio Sperimentale
per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ

G E N G S T I. Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR)

e-mail: info@geoserving.it

Certificato n° V6097/21 PS9 del 25/02/21 Acceptance note n° V6097 del 25/02/21

Committente: Techfem Sondaggio: S9
Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate Data: 11/02/2021
Coordinate: Quota:
Perforazione: Carotaggio continuo, sonda: ACM 800

| SCALA 1:60 | STRATIGRAFIA - S9 Pagina 1/4

prof. | Quota [Spess| Standard Penetration Test priove A

¢ R metri| Prel. % | RQD % : . .. ..
‘mm v 0100|0100 Litologia m | m Descrizione Campioni  |RP[ SPT. Npt| i |r s P2
0.21 0.2, 02| Terreno vegetale; limo con argilla, colore
marrone. 1.5
Limo con argilla, da consistente a duro,
colore marrone scuro. 38
17 -
1,2 1,2 1,1
Limo e argilla debolmente ghiaioso e >6
debolmente sabbioso, duro, colore da -6
marrone a nocciola con lenti e screziature
2 avana. Sabbia fine e ghiaia fine, calcarea,
| colore bianco.
>6
>6
3
>6
>6
5.8
4]
5.8
>6
5] 50/ -50| 38
Limo e argilla con ghiaia, duro, colore 4.9
54| -5.4| 04| nocciola. Ghiaia fine, calcarea, colore
bianco. 3.0
Limo e argilla sabbioso e debolmente sool 127
no ; : 1 60/ 10-13-15 |28]A
6 ghiaioso, da molto consistente a duro, SPT1) SBT6 45
colore nocciola. Sabbia fine e ghiaia fine,
calcarea, colore bianco.
3.9
7]
8| cit) shee 599 I
9
>6
>6
3.2
10
5.0
45
2.7
11
12 12,0 10-14-16 301 A

Il Geologo di Cantiere
dott.geol. Giuseppe Pacitti



Laboratorio Sperimentale
per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ

G E N G S T I. Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR)

e-mail: info@geoserving.it

Certificato n° V6097/21 PS9 del 25/02/21 Acceptance note n° V6097 del 25/02/21

Committente: Techfem Sondaggio: S9
Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate Data: 11/02/2021
Coordinate: Quota:
Perforazione: Carotaggio continuo, sonda: ACM 800

| SCALA 1:60 STRATIGRAFIA - S9 Pagina 2/4

¢ [R| 1 . ROD % . . £ a Spess| R L. Standard Penetration Test prove
‘mm v e (l)) ff:-11(()78 OQ jo0| Litologia P % Descrizione Campioni |RP| |, SPT. N [Pt oro
Limo e argilla sabbioso e debolmente sP12) 521392 5
ghiaioso, da molto consistente a duro, =
colore nocciola. Sabbia fine e ghiaia fine, - 3.1
calcarea, colore bianco. :
13]
14
27
>6
15 51|-15,1| 9.7
Limo e ghiaia con argilla, colore nocciola.
Ghiaia medio-fine, sub-arrotondata, & max
2 cm, @ medio 4-5 mm, calcarea, colore
158/-158| 07| pianco.
16 - - .
Limo e argilla ghiaioso, da molto o
consistente a duro, colore nocciola. Ghiaia
fine, calcarea, colore bianco. -6
17 e
— 25
18 SPT3) se1800 180 7-11-14  |25|A
19
25
20 | Cl2) Shex 5090
21 | 35
55
>6
35
22
Alternanze di limo argilloso con sabbia
debolmente ghiaioso e limo e argilla
sabbioso debolmente ghiaioso, materiale
da molto consistente a duro, colore avana.
23 A 25,00 m clasto sub-angolare, @ 4 cm,
) calcareo, colore avana.
2.8
>6
24 240 14-16-18 34/ A

Il Geologo di Cantiere
dott.geol. Giuseppe Pacitti



Laboratorio Sperimentale
per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ

G E N G S T I. Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR)

e-mail: info@geoserving.it

Certificato n° V6097/21 PS9 del 25/02/21 Acceptance note n° V6097 del 25/02/21

Committente: Techfem

Sondaggio: S9

Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

Data: 11/02/2021

Coordinate:

Quota:

Perforazione: Carotaggio continuo, sonda: ACM 800

SCALA 1 :60 STRATIGRAFIA - S9

Pagina 3/4

prof. | Quota Spess|

Standard Penetration ]

Test

prove| A

¢ Rimetri| Prel. % | RQD % : . X .. - ;
‘mm v 0--- 108 0--- 10?) Litologia m| m | m Descrizione Campioni | RP m S.PT. N |Pt| foro |1 s Pz
Alternanze di limo argilloso con sabbia sPT4) seBy 92| 5
debolmente ghiaioso e limo e argilla =
sabbioso debolmente ghiaioso, materiale - 20
da molto consistente a duro, colore avana. '6
o5 A 25,00 m clasto sub-angolare, @ 4 cm, >
7 calcareo, colore avana.
35
26
27
35
28 | CI3) She< 3529
29
4.0
30 1130.0/-30.0| 8.0 sPT5) 5P 090 300 91110 [21/A
= Limo e argilla con sabbia, da consistente a
molto consistente, colore avana.
25
31
25
32
25
3.0
33
1.8
1.5
34
2.0
35
25
1.8
36 360l 9-11-14  |25A

Il Geologo di Cantiere
dott.geol. Giuseppe Pacitti




Laboratorio Sperimentale
per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ
G E N G S r. I Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR)
slol, P f s
e-mail: info@geoserving.it

‘ Certificato n° V6097/21 PS9 del 25/02/21 Acceptance note n° V6097 del 25/02/21

Committente: Techfem

Sondaggio: S9

Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

Data: 11/02/2021

Coordinate:

Quota:

Perforazione: Carotaggio continuo, sonda: ACM 800

[ SCALA 1:60 STRATIGRAFIA - S9

Pagina 4/4
¢ R metri| Prel. % | RQD % Litologi prof. | Quota [Spess| .. C A Standard Penetration Test prove) A P
mm|v 0100|0100 | HAtologla 1= -y Descrizione ampioni |RP| SPT. N |Pt| foro |1 s|* 4
= - Limo e argilla con sabbia, da consistente a |spts) sefges| 5
2 g molto consistente, colore avana. =
37
1.8
38| B
1.8
39
2.0
1011l 40 Fe=s =<140,0-40,0(10,0

Utilizzato carotiere semplice.

Prelevati n. 3 campioni indisturbati.
Prelevati n. 6 campioni rimaneggiati S.P.T.
Eseguite n. 6 prove S.P.T.

Il Geologo di Cantiere
dott.geol. Giuseppe Pacitti




Laboratorio Sperimentale
per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ
G E N G S r. I Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR)
slol, P f s
e-mail: info@geoserving.it

‘ Certificato n° V6097/21 PS9 del 25/02/21 Acceptance note n° V6097 del 25/02/21

Committente: Techfem

Sondaggio: S9

Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

Data: 11/02/2021

Coordinate: Quota:
Perforazione: Carotaggio continuo, sonda: ACM 800
LEGENDA STRATIGRAFIA
‘mﬂmljmetri (1)3{31'1(()7('3 (I;QDI(C)% Litologia ™" Q';:)m Sp::" Descrizione ‘ Campior*i RP mS e l’sf;?alioﬂTeI:t Pt i:‘::;: rAs Pz
I A A N
123 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 167181920

1) Diametro del foro / Tipo di carotiere
2) Rivestimento
3) Scala metrica
4) Percentuale di prelievo (1-10, 11-20, ..., 91-100 %)
5) Percentuale R.Q.D. (1-10, 11-20, ..., 91-100 %)
6) Simbolo litologico
7) Profondita della base dello strato (m)
8) Quota assoluta della base dello strato (m)
9) Spessore dello strato (m)
10) Descrizione della litologia dello strato
11) Campioni (numero, tipo, profondita testa e scarpa)
12) Simbolo del campione
13) Resistenza alla punta (kg/cm?)
14) Profondita di inizio della prova S.P.T.
15) Prova S.P.T.
16) Valore di Nspt
17) Tipo di punta (A = punta aperta; C = punta chiusa)

18) Prove in foro
19) Profondita dell'acqua (rinvenimento e stabilizzazione)

20) Piezometri

She = Shelby

Den = Denison
Ost = Osterberg
Maz = Mazier
Crp = Craps

nk3 = NK3

Ind = Indisturbato
Dis = Disturbato
SDi = Semi disturbato
SPT = SPT

Amb = Ambientale

Lfr.C = Lefranc a carico costante
LfrV = Lefranc a carico variabile
Lug = Lugeon

Press = Prova pressiometrica
Dilat = Prova dilatometrica

Scis = Prova scissometrica

PLT = Point Load Test

Prov = Altra prova

Tubo aperto Casagrande
. tubo cieco
tubo cieco
cella
finestrato drenaggio
. (—
cementazione

Il Geologo di Cantiere
dott.geol. Giuseppe Pacitti



Laboratorio Sperimentale
per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ

G E N G S T I. Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR)

e-mail: info@geoserving.it

‘ Certificato n° V6097/21 PS9 del 25/02/21 Acceptance note n° V6097 del 25/02/21

Committente: Techfem Sondaggio: S9

Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

Data: 11/02/2021

| Fotografie - Pagina 1/5 |
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Laboratorio Sperimentale
per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ

G E N G S T I. Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR)

e-mail: info@geoserving.it

‘ Certificato n° V6097/21 PS9 del 25/02/21 Acceptance note n° V6097 del 25/02/21

Committente: Techfem Sondaggio: S9

Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

Data: 11/02/2021

| Fotografie - Pagina 2/5 |
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Laboratorio Sperimentale
per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ

Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR)
e-mail: info@geoserving.it

GE NG s.r.l.

‘ Certificato n° V6097/21 PS9 del 25/02/21 Acceptance note n° V6097 del

25/02/21

Committente: Techfem

Sondaggio: S9

Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

Data: 11/02/2021

| Fotografie - Pagina 3/5 |
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Laboratorio Sperimentale
per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ

G E N G S T I. Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR)

e-mail: info@geoserving.it

‘ Certificato n° V6097/21 PS9 del 25/02/21 Acceptance note n° V6097 del 25/02/21

Committente: Techfem Sondaggio: S9

Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

Data: 11/02/2021

| Fotografie - Pagina 4/5 |

\ Pagina 4
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Laboratorio Sperimentale
per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ
G E N G S r. I Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR)
. Ll -

e-mail: info@geoserving.it

‘ Certificato n° V6097/21 PS9 del 25/02/21 Acceptance note n° V6097 del 25/02/21

Committente: Techfem Sondaggio: S9

Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

Data: 11/02/2021

| Fotografie - Pagina 5/5 |

\ Pagina 5
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GE

NG s.r.l.

Certificato n° V7730/22 PS1 del

07/11/2022

Acceptance note n° V7730 del

04/11/2022

Committente: Techfem

Sondaggio: S10

Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

Data: 02/11/2022

Coordinate: Quota:
Perforazione: Sondaggio geognostico a carotaggio continuo, sonda: CMV 600
‘ SCALA 1:125 ‘ STRATIGRAFIA - S10 Pagina 1/2
- Standard P ion T rove
v " §1oh 06 0 o0 Litologia | e Descrizione Campioni |RP | spt.  |N (7 et 5P
Terreno vegetale; limo e argilla da
1 sabbiosi a con sabbia debolmente
R ghiaiosi, colore marrone scuro.
2.4
3.4 -3,0/ 3,0
Limo e argilla da sabbiosi a con sabbia, a 24
4 luoghi debolmente ghiaiosi, da consistenti :
b a molto consistenti, colore beige.
25
5 500 79412 |21]|A
6.t
22
7.4 23
25
8
24
9!
2.1
10, e she 1938
11 2.0
15 566  |12]A
15
12
1.3
13
1.6
14
15} 1.9
22
16!
2.7
17
3.0
18} ci2) shes 1590
185 8-12-16  |28|A
19}
3.1
20
35
21}
3.3
22}
3.0
23}
23,8208/ Limo con argilla e sabbia, da molto 3.2
24 ] consistenti a duri, colore grigio.
Tra 27,20+30,00 m presenti lenti >4| 245 10-16-18  34A
o5 sabbiose, colore grigio.

Geﬂg@p_g )gfé«

IVmc ZoVesseIIa



GE‘NG S.r.l.

‘ Certificato n° V7730/22 PS1 del 07/11/2022 Acceptance note n° V7730 del 04/11/2022

Committente: Techfem Sondaggio: S10
Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate Data: 02/11/2022
Coordinate: Quota:
Perforazione: Sondaggio geognostico a carotaggio continuo, sonda: CMV 600

‘ SCALA 1:125 STRATIGRAFIA - 81 O Pagina 2/2

i o, ) . . : .. .. [ Standard Penetration Test__[prove
oo Rimetri| Prel. 6| RQD %6 | 1 jtologia |Prof| Quote Seess Descrizione Campioni  |RP[ SeT. N[ u e 5P2
. Limo con argilla e sabbia, da molto >4
2% consistenti a duri, colore grigio.
B Tra 27,20+30,00 m presenti lenti 26.50
sabbiose, colore grigio. CI8) Shes 57,00 _ | >4
27 ¢
>4
28}
>4
29}
D >4
1011l 30 +2130,0/-30.0| 6.2

Utilizzato carotiere semplice:
Prelevati n. 3 campioni indisturbati.
Eseguite n. 4 prove S.P.T.

O& Geoldga e/z mréL

I Vincenzo Vessella



GE‘NG S.r.l.

‘ Certificato n° V7730/22 PS1 del 07/11/2022

Acceptance note n° V7730 del

04/11/2022

Committente: Techfem

Sondaggio: S10

Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

Data: 02/11/2022

| Fotografie - Pagina 1/4 |

Pagina 1

W
=B
L1

n
e

-
-

VETEn

NMEMRERIOT

fiivaae TiirL

NERGE
TRAER

LD

o e L LI

TromeErt
= Pt B RERTE
a1

: 11 W = _"iﬂ

s e . =

Cassetta n° 2 - profondita da m 5,00 a m 10,00




GE NG S.r.l.

‘ Certificato n® V7730/22 PS1 del 07/11/2022 Acceptance note n° V7730 del 04/11/2022

Committente: Techfem Sondaggio: S10
Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate Data: 02/11/2022
| Fotografie - Pagina 2/4 | \ Pagina 2
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Cassetta n° 4 - profondita da m 15,00 a m 20,00




GE‘«G S.r.l
Acceptance note n° V7730 del 04/11/2022 ‘

‘ Certificato n° V7730/22 PS1 del 07/11/2022
Sondaggio: S10
Data: 02/11/2022
\ Pagina 3 \

Committente: Techfem
Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

| Fotografie - Pagina 3/4 |
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GE‘NG S.r.l.

‘ Certificato n® V7730/22 PS1 del 07/11/2022 Acceptance note n° V7730 del 04/11/2022

Committente: Techfem

Sondaggio: S10

Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

Data: 02/11/2022

| Fotografie - Pagina 4/4 |
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Postazione
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GE

NG s.r.l.

Certificato n° V7730/22 PS2 del

07/11/2022

Acceptance note n° V7730 del

04/11/2022

Committente: Techfem

Sondaggio: S11

Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

Data: 03/11/2022

Coordinate: Quota:
Perforazione: Sondaggio geognostico a carotaggio continuo, sonda: CMV 600
‘ SCALA 1:125 ‘ STRATIGRAFIA - S11 Pagina 1/2
N Standard Penetration Te rove
2 Rimetri Pf?_ll% g_?ﬂ?f(‘) Litologia | /0" | Q10 Spess Descrizione Campioni |RP %W%lﬁ " rAS Pz
Terreno vegetale; argilla e limo sabbioso,
1 colore marrone scuro.
1,7]1.7
2] Limo e argilla sabbiosi, a luoghi 18
debolmente ghiaiosi, da consistenti a
3 molto consistenti, colore beige. 2.0
1.7
4]
2.7
5.1 ci) she 290
B 55| 579  |16/A
6]
3.0
7]
2.8
8
3.2
9
10 3.0/ 10,0/ 10-12-15 |27|A
11 -11,0/ 9.3 3.2
Argilla e limo, a luoghi debolmente 34
12 ghiaiosi, da molto consistenti a duri, ’
. colore marrone scuro.
>4
13
14 8-13,8] 2.8 3.5
b Limo e argilla da sabbiosi a con sabbia
debolmente ghiaiosi, da consistenti a
15 molto consistenti, colore beige.
25
16
22
17 17,0  4-69 15|A
18] 2.0
1.9
19
24
20
25
21}
1.9
22
238
23] CI2) Shes 5390
I 235 91319 |32/A
24
3.0
101101 25 -25,0(11,2

Geﬂg@p_g )gfé«

IVmc ZoVesseIIa



GE‘NG S.r.l.

‘ Certificato n° V7730/22 PS2 del 07/11/2022 Acceptance note n° V7730 del 04/11/2022

Committente: Techfem Sondaggio: S11
Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate Data: 03/11/2022
Coordinate: Quota:

Perforazione: Sondaggio geognostico a carotaggio continuo, sonda: CMV 600

SCALA 1:125 STRATIGRAFIA - 81 1 Pagina 2/2

Utilizzato carotiere semplice.
Prelevati n. 2 campioni indisturbati.
Eseguite n. 4 prove S.P.T.

O& Geoldgo JZ nﬁmf@

I Vincenzo Vessella



GE NG s.r.l.

‘ Certificato n® V7730/22 PS2 del 07/11/2022 Acceptance note n° V7730 del 04/11/2022
Committente: Techfem Sondaggio: S11
Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate Data: 03/11/2022

\ Pagina 1

| Fotografie - Pagina 1/3 |
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GEQSERWING s.r..

‘ Certificato n° V7730/22 PS2 del 07/11/2022

Acceptance note n° V7730 del 04/11/2022 ‘

Sondaggio: S11

Committente: Techfem

Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate

Data: 03/11/2022

| Fotografie - Pagina 2/3 |

\ Pagina 2 \
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GE‘NG S.r.l.

‘ Certificato n® V7730/22 PS2 del 07/11/2022 Acceptance note n° V7730 del 04/11/2022

Committente: Techfem Sondaggio: S11
Riferimento: Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate Data: 03/11/2022
| Fotografie - Pagina 3/3 | \ Pagina 3

Postazione
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GE‘NG s..l.
Identificazione documento: CERTIFICATO N, TRO0S2/21

Laboraterio Sperimentale per prove gectecniche Data di amissione: 25-mar-21
terra, recce e prove in situ. Autorizzato dal Ministem Pagina: 67 dl 96
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n”. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B564 T8

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

{ASTM D2488-84)
Committente; TECHFEM S.p A Data prelieva; 11-feb-21
Cantiere: Metanodotio Lucera - San Paclo di Civitate ed opere connesse Data prova; 16/03/21
Madalita di prelievo: campianatore Shelby Mota:
C.1.1 prelevato da 58 a m da p.c. B,008,50
1) Descrizione:  limo e argilla
2) Calore: marrane scurg giallo con screziature nere
Munsell soil color chart; 7H8YR 4B
3) Cdore; Nessuno
4) Plasticita: mollo plastico
5} Condizioni di umidita: umido
&) Reazione con HCI: nuila

7) Grado di alterazione:

B) Consistenza (terreni coesivi); molto consistente
9 Addensamento (lerreni granulari); -
10) Strutture: a
11} Fratturazioni: -

12) Scistosits: -
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P.Penetrometer [kFa] =40 =400

Vane test [kafem]. -

Prove eseguite: Ap_arturia e descrizione; contenuto d’acqua; massa volumica; massa volumica dei granuli solidi; analisi
granulometrica per setacciatura e decantazione; limiti di consistenza (o di Atterberg); taglio diretto,
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ceadRinG s....
rd |dentificazions documento: CERTIFICATO N. TROD92429

Laboratorio Sperimentale per prove geslecniche Dala di emissione: 25-mar-21
terre, rocce @ prove in situ. Aulorizzato dal Minjstero Pagina; 68 di e/}
Infrastrutture e Trasportl con decreto n®. 388 def 22.01.2014 Sigla nf. Interno: B564 T8

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Committenta; TECHFEM S.p.A, Data Inizio prova: 18-mar-21
Cantiere: Metanodotto Lucera - San Paclo di Civilate ed opere connesse Diata Fine Prova: 17-mar-21
Dala prefieve: 11/02/2021 MNate:

Modalita di prelievo: campionatore Shelby
C.1.1 prelevato da S9 a m da p.c. 8,00+8,50

CONTENUTO DI ACQUA ,; 27,49 %
'.Iq'U BFy : _: P
e el 1 P S

P O
Lo Spefimentatore J"-E}/ AN Il Dirgttore del Laboratorio
dott geol. Vibcelizo Vesselia 5 . 'III f. [ \ Maria O Donala
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GE‘NG S.r..

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce & prove in siu, Autorizzato dal Ministero
|nfrastrutiure e Trasporti con decreto i, 388 del 22.01.2014

identificazione documento: CERTIFICATO M. TROD82/21
Data di emissione. 25-mar-21
Pagina;, 68 di
Sigla rif. Interno: BSG4

96
T8

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI

(UNI EN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente:
Cantiare;

Madalita di prelieve;
Data prelievo:

Data inizio prova:
Data fine prova:
Mote;

TECHFEM S.p.A.

Metanodotto Lucera - San Paoclo di Civitate ed opere connesse
campionatore Shelby

1140242021

17/03/2021

18/03/2021

C.1.1 prelevato da 58 a m da p.c. 8,00+8,50

a) Determinazione con picnometro: Mat A [ASTM DBE54)
Provino n. 1 Provino n. 2
T ['cl 18,1 19,1
¥s [Mafm] 2,72 2,72
Ts medin 2,72
Ya medio a 20" C 272
Disaerazione eseguita sotlo vuoio
b} Determinazione con picnometro e cestello:
Provino n. 1 Provinon. 2
MNa [4%5]
Mb [%]
T [*C]
Yoa =
Toby 2
Ts media =]
_,-‘::E;‘:. BERN :.: “
. N )
Lo Sperime (3‘ -\-.'_I,'I_I Dirgttefgdel Laboratoric
dott.geal. Vince ssela / / \ el gt gria OF Donato
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GE‘“G Sar.l. [dentifcazione documento: CERTIFICATO M. TROD8221

Labaratorio Sperimentale par prove geotecniche Data di emissione: 25-mar-21
lerra, rocce e prove in silu. Auterizeato dal Ministero Pagina: 70 di 85
Infrastrutiure e Trasporti con decreto n®. 388 dol 22 01.2014 Sigla fl. Interna: B564 Ta

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
{ASTM D422 - Racc, AGI 1874)

Committente: TECHFEM 5.p.A. [ata Inizio prova: 17-mar-21
Cantiere: Metanodotio Lucera - San Panla di Civitate ed opere connasse Data Fine Prova: 22-mar-21
Maodalila di prelleve: campionatore Shefby C11 prelevato da 59 a mdd p.c. 8004850 Data prefievo: 11-feb-21
Setacciatura frazione > 2,0 mm Setacciatura fraziane = 2,0 mm
Peso secco iniziale [N]: 8742 Peso secco iniziale [Nl: 0,481
Aperlufa | Peso ritenuto (N Emﬂ‘;':ﬂ c?:;ﬂ‘:; Aperiwra | Peso ritenuto [N] cf:ﬂ“;’l‘;t_r‘:m Passante cumulativo %)
[mm] cumulative | parziale [%] 1%] i} cumuiativa | parziale [ parziale totale
T 0,000 0,000 0,00 100.00 1,18 0,014 0,014 2,88 a7.12 4a.88
a1.5 0,000 0,000 0.00 100,00 1 0018 0,003 3,58 o642 58,34
254 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,035 0018 722 82,78 &5,01
18 0,000 0.000 0,00 100,00 0,25 0,062 a.m? 10.64 88,36 #1,68
8.5 0,088 0,088 1,00 59,00 0,18 0,065 0,013 13,19 8581 78,53
4,75 0,343 0.258 2,03 94,07 0,075 0,106 0,041 21,61 78.49 1.4
2 0,732 0,389 .38 81,62
D= nid. D= 0,024 D= 0,043
Decantazione Cup= 0,008 Cu=nd Cg= nd.
Feso secco Iniziale [N 0491 Densimetro serie: ASTM 151 H
t {min] 1 Cl r c i1 3 R £ Jcm] W e 0 [m P ] P %]
0,25 20 1,027 1,0025 270 27,5 25,0 9,021 38,083 0,0818 79,08 T2.43
0.5 20 1,025 1,0025 25.0 25,5 23,0 8,55 19.100 0,0555 TE2.73 B6,63
1 20 1,023 1,0025 230 23,6 21.0 10,079 10,0789 0.0432 G640 60,84
2 20 1.021 1,0025 21,0 216 16,0 10,608 5,304 0.0313 60,08 55,05
5 20 1.015 1,0025 185 18,0 16,5 11,260 2,254 0,0204 5217 47,80
a0 20 1.018 1,0026 14,5 15,0 12,5 12,327 Q411 00087 39,53 35.21
GO 20 1,013 1,0026 12,5 13.0 10.5 12,856 0,214 00063 33,20 30,42
250 20 1,011 1.0025 11.0 1.6 8.0 13,253 0,053 0,0031 28,46 28.07
1416 20 1,008 1,0025 8,0 8.5 7.0 13,782 0.010 0,0013 2213 20,28

Hole = ienpo o sodmentazonm T = Miperiury, ¢ @ lolluts ol danaimaira; C =Cerrezone par igmperatuna e solmen; 7= Yalore convenzianale della leliura; R = Valane corvenzionale comefis por manescer R™ =
\falare carredie par T. acluzions & minsoo; E = Distanza tra || bancaning del densmolrn e poio liger dolacoun; V' = waloghl & cadula e granid; D= damelrn squivalentie dol gani P=Fesanis sumidaive iiedia &
praving; F'= Passantn cumidniva rfanio & campoons - Agente ditpertenie! esamelafodista i snda A0gh

Classiflcazlono Arglils Lima Sabbia Ghiaia Clettol
uscs {< 0,005 mm) {0,005 mm + 0,074 mm)| (0,075 = 4,75 mm) (4,75 mm + 75 mm) (75 mm)
28,20 % 43,71 % 24,16 % 3,93 % 0,00 %
AGI {= 0,002 mm) (0,002 mm + 0,08 mm) (0,06 = 2 mm) {2 mm + 80 mm) (=0 mm}
22,48 % 43,43 % 25,73 % 8,38 % 0,00 %
Curva Granulometrica
100 - i : ~ = = i
a0 | ‘-L—‘L”‘F—-‘-"-
1
— B0 t - el
E. 1 -'ﬂ__'_,.,..-i‘
g 70 ; Ll -
® 80 &
E - -
50 BRI ot
g l _//‘F
&40 =g
& |
4 a0 = i AR bttt =ttt A —
i 20 :-"""'-F‘.F.-' i .f 110 _'-:"r ;
10 - } , d 1r" el
0 | "Jq i
0,0001 0,001 0,01 0.1 = ! . 100
Ciametro granull [mm] & | GEOGELE
L=}
Lo Sper 't%lm'a K‘“};\ o del Laboratorio
daft genl, Vincknap Vesselia :'t'.f'.lr_"-.x p hAfaria O Donato
N ‘-.___....--'.
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GE‘NG S.r.l Identificazione documante: CERTIFICATO N. TROGS2/21

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 25-mar-21
lerre, rocce & prove in situ. Aulonizzate dal Ministero Paglna: 71 di 96
Infrastrutture e Trasporti con decréto n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif, Intarno; BS54 Ta

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Data prelievo: 11/02/21
Data inizio prova: 24/03/21
Data fine prova; 24/03/21

Committente: TECHFEM S.p.A.
Cantiere: Metanodotto Lucera - San Paolo di Civilate ed opere connesss

Modalita di prelievo: camplonatore Shelby
Mote: C.1.1 prelevato da 59 a m da p.c. 8,00+8,50

Mormativa di riferimento: ASTM D4318 Met. A

Metodo di frantumazione: Pestelio in gomma
Metodo di essiccazione: Fomo 60 "C

Determinazione del limite liquido

Numero colpl n 34 25 19
Contenuto in acgua [%] 65 &7 71
Limite Liquido (LL) (%] &8
Determinazione del limite plastico
Contenulo in acqua [%%] K} az
Contenuto in acqua medio [%8] |
Limite Plastico (LP) %] 31
Indice di Plasticita (IP): T
Grafico n. colpifumidita
10a
=
=
8
=
S s
E25 - o ST, ey
5 -_--“"—\._
10 : :
62 63 64 B5 &6 &7 68 69 70 T T2 i 74
Urnidita (%}
A0 Spr
Lty
(57 \‘:‘\
Lo Sperimen f'__-l r,'" A
dott.geal. Vince sselia S (RO o
Q:: &)

GEOSERVING 5r.l. - Via Coltemesonl, 3 - San Vitore del L e-mail: info serving i
Cuatsiasi copla parzabe del presente documento potrd avvenire dopo debita autorizzdziofe-sen defla GEOSERVING Sl
| psultall del prasente decuments sl nleriscono al solo cam| ; ]
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GE‘NG s.r.l.
Identificazione documento: CERTIFICATO N. TROO82/21

Laboratorle Sperimentale per prove geoteoniche Diata di emissions: 25-mar-21
terre, rocce e prove in situ, Awtorizzalo dal Ministero Pagina: 72 i 96
Infrastrutture & Trasportl con decrato n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif, Intema: BEE4 Ta

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committente: TECHFEM S.p.A.
Cantiere: Metancdotto Lucera - San Paolo di Civitate ed opere connesse
Campigne: C.1.1 prelevato da 89 a m da p.c. §,00+8,50
Modalita di pralievo: camplonatore Shelby

Data prelievo: 11-feb-21
Data Inizio prova: 16-mar-21
Data Fine Prova: 18-mar-21

Mote:

Proving N® 1 2 3
Diametro / Lato|  [mm)] 60,00 60,00 60,00
Altezzal [mm] 22,00 22,00 22,00
Areal  [om? 36,00 36,00 36,00
Valume [em?] 79,20 78,20 78,20
Massa provino umido [a] 148,81 146 34 145,20
Massa volumica umida’!| [Mg/m™] 1.88 1,85 1,83
Massa volumica umida ma| [Mgim?] 1,85
Umidita |  [%] 27,49
Massa volumica seccan,| [Ma/m’] 1,45
Massa volumics del granuli 4 [Mg..'m’] 272
Indica dei vuoti,g E 0,87
Porositds|  [%] 45,58
Grado di saturaziong,.|  [%] BE
Massa volumica saturd| [Ma/m3) 1.92
1} UM EN 150 17R82-2
". L"-"'J :-L_‘”K\
o e N
Lo Speriment ﬂf’-‘d}/ \l:‘x I del Labaratorio
dott geol. Vincanzd Yessela ¢ (SR ‘51 doll. geal Waria DI Donalo
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche lerre, rocce & provea in situ
Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti con decreto n® 388 del 22.01,2014

G E G 5 .. l‘ Via Gollemeroni, 3 - San Vittors del Lazio {FR) - e-mail: info@geosanving.it
CERTIFICATO DI PROVAN®: TR92/21  Pagina 73/96 | | DATA DI EMISSIONE:  25/03/21 | Inizio analist  19/03/21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: BEG4/TR del 08/03/21| | Aperiura campione: 16/03/21 | Fine anallsi:  25/03/21

COMMITTENTE: TECHFEM S.p.A.
RIFERIMENTO: Metanodotto Lucera - San Paclo di Civitate ed opere connesse

| SONDAGGIO: S9_C.I. 1 CAMPIONE: BS564/T8 PROFONDITA" m 8,00-8,50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080
Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Iindisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100,0 200,0 300.0
Umidita naturale (%): 275 - --
Peso di valume (kN/m?): 18,4 18,1 17,6
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm / min
200
T
160
kPa < B R e 3
120 /’ =
DIAGRAMMA, AT 1T T 2
B0 -
/.
Tensione 1
- 40l
Deformazione orizzontale :
0 A . ) S !
0 1 2 3 4 5 B [ 8
mm O
0,30 , .
& 0,20 B e i 1 1o
mm 0,10 ] 1
' z"c‘" T
DIAGRAMMA 0,00
Deformazione verticale -0.10 I
Deformazione orizzontale 020 ) Y g ¢
-0,30 | ! i

ar” -\; ::}
- p
o w
, A (Slesosmmuic sl 2] g
Mod 46 Rev.: C del 21/11/2016 Emesso da DL a\ !
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Laboratorio Sperimentale per prove gectecniche terre, rocoe e prove in siu
Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti con decreto n® 388 del 22.01.2014

GE G 5' r. I' Via Collemeroni, 3 - San Vittere del Lazio (FR) - e-mail; info@geosanving. it

| CERTIFICATO DI PROVAN®: TR92/21  Pagina 74/96 | | DATA DI EMISSIONE:  25/03/21 | Inizio analisi:  19/03/21
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: BS64/TR del 08/03/21| | Apertura campione:  16/03/21 | Fine analisi:  25/03/21

COMMITTENTE: TECHFEM S.p.A.
~ RIFERIMENTO: Metanodotto Lucera - San Paolo di Civitate ed opere connesse
SONDAGGIO: 58 C.I. 1 CAMPIONE: B564/T8 PROFONDITA m 8,00-8,50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Maodalita di prova; Norma ASTM D3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tenslone |Deform. vert|| Spostam, | Tensione |Deform. vert|| Spostam. | Tensione |Defarm. vert.
mm kPa mim mm kPa mm mim kPa mm
0,001 58 0,03 0,020 14,4 0,02 0,008 15,0 0,00
0,221 51,4 0,09 0,205 60,8 0,07 | 0,158 62,2 0,03
0,483 61,1 [0 & 0.470 83,1 0,11 0,427 g7.2 0,08
0,718 61,4 011 | 0,896 922 0,12 0,644 115.3 0,11
0,857 60,3 0,11 0,927 a8 .6 0,14 0,867 1289 0,14
1,198 60,3 0.1 1,167 1031 0,15 1,108 1381 0,186
1,431 597 0,1 1,401 1058 0,16 1,340 1438 0,18
1,662 60,0 0,12 1,625 1078 0,17 1,558 147,5 0,20
1,896 58,7 012 1,660 108,89 017 | 1,793 150,0 0,21
2,136 59,7 0,12 2,098 1094 018 2031 151,1 0.22
2,376 594 | 0,12 2,338 109.4 0,18 2,265 1514 0,23
2,613 58,9 0,12 2,671 108,8 0,18 2,498 1511 0,24
2,848 58,3 012 2,808 1086 0,19 2737 1508 0,24
3,087 57.8 0.12 3,045 107.8 0,19 2,972 150,0 0,24
3,333 57,5 0,12 3,289 1068 0,19 3214 1486 025 |
3,567 56,9 0,12 | 3,523 106, 1 0,20 3,448 147,5 0,25
3,802 56,7 0,12 3,757 106,3 .20 3.682 146,1 0,25
4 039 57.2 0,12 3.996 105,3 0,20 3.923 1453 0,26
4,289 57.2 012 4,244 104,7 0,20 4,168 144.2 026 |
4,529 56,7 012 | 4,486 103,9 0,20 | 4412 1433 0,26
4,767 554 012 4,725 103,3 0,20 4,653 1422 0,26
5,011 55.8 0,12 4,870 1022 0,20 4899 | 1408 0,26
. 5365 553 0,12 5496 | 101, 0,20 5,147 1396 0,26
5,769 547 0,11 5,896 1000 0,20 5784 137.9 0,26
ARSI
_ A i | RN
[ ff}‘:}/ \*—g.*.\! |
; 3 A o § £ ‘
Mod, 46 Rev Cdel 22018 Emesso da DL Lo Speri atore | t.“ (-“'-,ii_'lf..::}-!'_',f (VTG ¥ “’ ﬂ%ﬂiratl Laboratorio
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecnicha terre, rocce & prove in situ
GE Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti con decreto n® 3688 del 22.01.2014
G S ok l' Via Collemeronl, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mall: info@geoserving.it

CERTIFICATO DI PROVA N": TR32/21 Pagina 75/96 | | DATA DI EMISSIONE:  25/03/21 | Inizio analisi: 1940321
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: BEB4TR del 0B/03/21| | Aperfura campione: 16/03/21 | Fine analisi:  25/03/21

. COMMITTENTE: TECHFEM S.p.A.
" RIFERIMENTO: Metanodotto Lucera - San Paolo di Civitate ed opere connesse

SONDAGGIO: S9_C.l. 1 CAMPIONE: B564/T8 PROFONDITA" m_8,00-8,50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO .i 1.0
PROVINO 1 ] ;E
Pressione (kPa) 100 4,Iu
Altezza iniziale (cm) 2,200 50
Altezza finale (cm) 2,070 6.0 4=
Sezione (cm?): 38,00 7.0
Thop (min) 542 8.0
DF (mm) 2 a0 2 B
Vs (mm/min) 0004 | OG0 45 20 25 a0 35 4n 45 T
Diagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO ; 10
PROVINO 2 :E
Pressione (kPa) 200 4'u
Altezza iniziale (cm) 2,200 5.0
Altezza finale (cm) 2,030 6,0
Sezione (em?): 36,00 | 7.0
Ty (min) 56,6 8,0
Df (mm) 2| 90
Vs (mm/min) 0004 ] ™OFT 45 15 20 25 30 35 40 45 JE
Diagramma 0.0
PO - ENTO f{r 1,0
| PROVINO 3 o
Pressione (kPa) 300/
Altezza iniziale (cm) 2,200 5.0
Altezza finale (cm) 1,996 6,0
Sezione (cm?): 3600 70 T
Tioo {min) 55,8 8,0 & >
Df (mm) 2| 90
Vs (mm/min) 0,004 1o o E m 15 [ oy ) 35 4D 45 JE

|.'|.-_' -\'

\tg\'m XT, Vs=DE/f

Vs = Velocita stimata di prova

ST AR

Mod. 46 Rev.: C del 21711720016  Emesso da DL = !
el Laboratorio
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GE‘NG S.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche lerre, rocce e prove in situ
Autorizzato dal Minlstera Infrastrulture e Trasportl con decreto n® 388 del 22.01.2014

Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mail; info@geosening.it

CERTIFICATO DI PROVA N*:

TRZ/21

Pagina 76/96

DATA DI EMISSIONE:

25/03/21

Inizio analisi:

19/03/21

VERBALE D| ACCETTAZIONE N°: BSG84/TR del 08/03/21

Apertura camplone:

16/03/21

Fine analisi:

26/03/21 |

RIFERIMENTO: Metanodotto Lucera - San Paolo di Civitate ed opere connesse

COMMITTENTE: TECHFEM S.p.A.

SONDAGGIO: S9 _C.I. 1

CAMPIONE:

B564/T8

FROFONDITA: m 8,00-8,50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

Lo Spe iﬂentatnre \L‘_ e
doti. geol. enzaVessella - o ALY

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempao Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
| minuti mm/100 % minuti mm/100 % rminuti mm/100 %o
0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 117,30 | 5,33 0,10 148,20 6,74 0,10 | 175860 7,98 |
0,25 123,40 5.61 0.25 156,40 7.11 0.25 185,90 B.45
0,50 124 .40 565 0,50 158,50 7,20 0,50 189,58 8,62
1,00 125,20 5,69 1,00 160,02 7.27 1,00 192,64 8,76
2,00 126,06 5.73 2,00 161,52 7,34 2,00 195,75 8,80
4,00 126,70 576 4,00 162,62 7.38 4,00 197,21 8,86
8.00| 127,34 5,79 8,00 | 164,14 7,46 8,00 198,99 9,05
16,00 127,84 581 16,00 165,30 7.5 16,00 199,60 9.07
30,00 128,14 5,82 30,00 166,10 7,55 30,00 200,80 9,13
60,00 128,64 | 5,85 60,00 166,50 .57 60,00 | 201,20 9,15
80,00 128,82 | 5,86 80,00 167,20 7,60 80,00 201,60 8,16
24167 | 129,40 588 | 24167 | 168,37 765 | 24167 20224 9,19
540,00 129,65 5,89 540,00 168,08 7.69 540,00 203,07 923
1024,00 129 57 5,88 1024,00 169,31 7,70 102400 203,13 823
1440,00 129,76 580 || 1440,00 170,03 7,73 1440,00 | 203,75 9,26
-~ . "f\
e ‘\?‘f;\
o f A
\ 5. a1
_ L AN . | |
Mod. 46 Rev. C del 211172016 Emesso da DL / 5,
. del Laboratorio
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GeQdRMING 5.1
ldentificaziona documento: CERTIFICATO M. TRODS2/21

Laboratoria Sparimanizale per prove geotecniche Data di emissione; 25-mar-21
tere, rocoe e prove in situ. Autonzzato dal Ministero Paglna: 77 dl 986
Infrastrutture & Trasparti con decreto n® 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Intemo: B564 T9

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D2488-B4)
Committente: TECHFEM S.p.A. Data prelisva: 11-feb-21
Cantiere; Metanodoito Lucera - San Paclo di Civitate ed opere connesse Data prova: 16/03/21
Maodalita di prelievo! campionatore Shelby Note;

.13 prelevato da 59 a m da p.c. 28,00=28 50

1) Descrizione:  argilla e lima

2) Colare: olfva con screziature brune e ocra

Munsell soll color chart, 3y 5(3-5M4
3) Odore: nessung
4} Plasticita: malto plastico

5) Condizioni di umidita: umida
8) Reazione con HCI; alia
71 Grado di alterazione:
8) Consistenza (terreni coesivi): malto consistente
8) Addensamento (terreni granular); -
10) Strutture: -

11) Fratturazioni: -

s - . _—_ .
e T RN o e
[~ H“"m"'v e e P i e Sy i e e S R e s
Rappresantazions EOUTINT - SUSISSURARAUIST N ISRERSSEa Tt n Ty m ey
schematica del campione s e e L RRnERINTRIoRToSnsy Toarad
P el et Y Bl P i i ara arR at r o [T] u areg,
e e e e T e il megeet
e T o T A T e T s O A A A A ey O ara
e T = R e i e e B el Akt el A B o a Al
Precm gm0 e Cetmeim G - nmwwmwmw#ﬂww B il
Fronm o st TR o e e e e e P P i e e e e i i ke T D o i
FRTNERI B SRS S e nts DAL AC AR LATRRAY b o
. 5. - - i - P her e
[RmifmmnY F RmREmSRIme s BARRRERRRESSnnmETE B sy
fra e P T e s e e e U P P S P T L g o P gl e W L )
o g Tl B i R ¥ 0] it T A e i S e P P £
Lo pom ot o e P e e Al ey 8 A L 4 o P R P A
L o R e e P R e ]
Cluote [cm]: alto basso
P FPanetrameter [kPa]; =400 =400

Vane test (kglem™: -

Prove eseguite: Apertura e descrizione; contenuto d'acqua; massa volumica; massa volumica del granuli solidi; analis|
granulometrica per setacciatura e decantazione; limiti di consistenza (o di Atlerberg); laglio diretto.

oL Bl b e

GEOSERVING S.r1, - Via Coiemesoni, 3 - San Vitiare del Lazia (FR) e-mail: infoggedsenving it
Ouzlsiast copla parsiale de! presenls decuments potrd avvenire depe debiia sutorzzazions soritta dap ane della GEOSERVING Srl.
I risubati del presente documento & riferlscana al solo campliong mttupqs’tc:a:.pml.ra

Mod, 127 Rev.. A del 05 12 2013 Emesso da DL



GE‘NG S.r.L Identificazione documenta: CERTIFICATO N. TRODS2/21

Laboratorio Sperimentals per prove gaotecniche Data di emissione, 25-mar-21
terre, rocce & prove in st Autorizzato dal Ministero Pagina: 78 di g5
Infrastrutitire e Traspordi con decrelo n®. 383 del 22.01.2014 Sigla rif, Interna: B564 T8

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Committente: TECHFEM S.p.A. Data Inizio prova: 18-mar-21
Cantiere Metanodotto Lucera - San Paclo di Civitate ed opere connesse Data Fine Prova: 17-mar-21
Data prelievo: 11/02/2021 MNote;

Modalita di prelievo: campionatore Shelby
C.1.3 prelevato da S9 a m da p.c. 28,00+28 50

CONTENUTO DI ACQUA 4: 22,01 %

Lo Speninantatons
doff.geal, Wi Vessells

GEOSERVING 5 rl. - Via Collemeron, 3 - San Vittare dol Lazio (FR) a-mall: Inln@ﬁmli: e It
Cuatsins| copia parziate dal presenta documents pofrd awenire dopo debita awionzzazions scrifta da partd della GEOSERVING S.ri
I msullal del presente documeants si riferiscono al solo campions sottoposio = prova

Mod.: 116 Rev. A del 05, 122013 Emesso da DL



GE‘NG S.r.l. Identificazione documenta: CERTIFICATO N TROD9221

Labaratorio Sperimantale per prove geolecniche Data di emissione: 25-mar-21
terre, racce & prove in situ. Autorizzato dal Ministars Pagina: 79 di a6
Infrastrutiure e Trasporti con decreto n®. 388 dei 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B564 Ta

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNI EN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente: TECHFEM S.p.A.
Cantiere: Metanodotto Lucera - San Paclo di Civitate ed opere connesse
Modalita di prelievo: campionatore Shelby
Data prelievo: 11/02/2021
Data inizio prova: 17/03/2021
Data fine prova: 18/03/2021
Mote: C.1.3 prelevato da 59 a m da p.c. 28 (028 50

a) Determinazione con picnometro: Mel A (ASTM DB54)
Provino n. 1 Provino n. 2
T [’C] 19,1 184
s [Mgfm?] 2,68 2,68
Tu medin 2,68
Yemeao 220°C 2,69
Disaerazione eseguita sotto vuoto
b} Determinazione con picnometro e cestello:
Provino n. 1 Provino n. 2
Ma [%]
Mb [%]
T ["C
Yan x
Yab -
¥s modia "

Lo Sperimint

ik P
GECSERVING Srl - Via Collemeronl, '3 = Sgn Vittore del LazioFR} e-mail infofgenserving it
Qualsiasi copia parziale del presente documenta potrd avvenie dopo debita SulgniZzizione scritla da parte della GEQSERVING Sirl,
| Fizultall del presenie documento i ru'nr&mn::’rial_'s_ﬁ;uuaﬁpmw sottoposio a prova

MORD.258 REV.. C del 17,04.2020 Emesso da DL



GE‘“G sir; ldentificazione documento: CERTIFICATO M. TROOS2/21

Laboratario Spaimentale par prove geotecniche Data di emissione: 25-mar-21
tedme, rocce @ prove in sifu. Autorizzato dal Ministarg Pagina: B0 di a5
Infrasirutiure & Trasporti con decreto n”. 388 dal 22.01 2014 Sigla rif. Intarno: B564 T8

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Racc, AGI 1974)

Committenta; TECHFEM S.p A, [Crata Inizlo prova: 17-mar-21
Cantiere: Melanodotto Lucera - San Paoclo di Clvitate ed opere connesse Data Fine Prova. 22-mar-21
Modabta di prelievo: camplonatore Sheiby C.1.3 pralevalo da 59 a m da p.c. 2800+28,50 Data prafievo: 11-feb-21
Setacciatura frazione > 2.0 mm Setacciatura frazione < 2,0 mm
Peso sacco iniziale [N}: 9,068 Peso seoco iniziale [N];, 0491
‘:'m Pesg ritenuta [M] CE;EJ:JL c:fnsjlm Apartura Pasa ritenuio [N] ::Tn}lw;iﬁu Passante cumulativo [%)
mml | cumulative | parziale (%] (%] 1 cumulalivo | parzale [%] parziate totale
70 0.000 0.000 0,040 100,00 1,18 0,000 4,000 0,04 099,596 95,96
31,5 0.000 0,000 0,00 100,00 1 0,000 0,000 0,06 99,54 95 54
254 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,001 0.001 0,22 95,78 88,78
18 0,000 0,000 0,00 100,00 0,25 0,002 0,001 0,48 85,52 o0 52
8,5 0,000 0,000 0.00 100,00 0.18 0,003 0,001 0,66 69,34 05,34
4,75 0,000 0,000 0.00 100,00 0,075 0,014 0,011 2,82 87,18 97,18
2 0,000 0,000 0,00 100,00
Dqg= nd. Dw=nad. D= n.d
Decantazione Dy = nd. Cu®nd. Ce= n.d.
Peso secco iniziale [N 0,481 Densimalro sera” ASTM 151 H
1 [min] 1 Gl r g [ N B Z lem] W [emis] D [mm] F ] F %
0.25 20 1,082 1.0025 32,0 325 ao,o 7,698 30,793 0,0767 495,60 25,60
0.5 20 1,031 1,0025 3.0 N5 20,0 7,983 15,525 D,0552 92,42 92,42
1 20 1,030 1,0025 30,0 30,5 28.0 8,227 8227 0,0396 89,23 89,23
2 20 1.028 1,0025 28.0 28,5 260 B.766 4,378 0,0285 82,86 82,86
5 20 1,026 1,0025 26,0 26.5 240 8. 285 1,857 0,0188 76,48 7648
30 20 1,022 1.0025 21,5 220 19.5 10,475 0,349 0,0082 62,14 62,14
a0 20 1,020 1,0025 19,5 20,0 17.5 11,005 0,183 0.0059 55,77 8577
250 20 1.016 1,0025 15,5 16,0 13,5 12,083 0,048 00030 43,02 43,02
1399 20 1.011 1,0025 10,5 11,0 8,4 13,385 0.010 0.0014 27,08 27,08

Hete) 1= tompa di seamentanone; T = tamparaii; ©= Hiea &l denamairo; G =Camazane per gmperaiura o sohueione; 7 = Valore convenzoneie dulis lellee, B = Valore convenzionsle sometio per mensco; A =
‘Wakira corralto per T, acluions & mansEco; £ = Distarum i il baricortro dol censimalre @ pelo ipere dolfaccus; V' = waloos of cadula doi granudi; D= damabo equivaienio dol gany; F=Passano cumulative riledio &l
praving; F = Passanle cumulaivo rfenho & campiones - Agama Sepanderis’ ssametnfesfaio of sodia d0gl,

Classificazione Argilta Limo Sabbia Ghiala Clottodi
Uscs (= 0,005 mm) {0,005 mm + 0,074 mm) (0,075 = 4,75 mm) (4,75 mm + 75 mm} {>75 mm)
52 27 % 44,91 % 2,82 % 0,00 % 0,00 %
AG| {= 0,002 frim} (0,002 mm = 0,08 mm} (0,06 = 2 mm) (2 mm = &0 mm) (=50 mm)
33,23 % 59,50 % 7.27 % 0,00 % 0,00 %
Curva Granulometrica
o0 PR S - 2 t—dr
ag L
— B0 A
£ A
E 70 pg
% &80
E =0 - Pa 1
: %
o 40 £
3 Z !
g 111 PR
TN
| SR ERIEC -
I $/ ‘ N4\
0,01 0,1 u{ _r( 1 o0 % 10 100
" e y & 51
Diametro gran hlﬁ Bl (50 —'T.'.'
il )
“{;;: £ il del Laboratorio
\\,'\ e doff riz Di Donato
N D :
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G E“NG Sk Identificazione documento: CERTIFICATO N, TRO0S2/21

Laboratario Sperimentale per prova geolecniche Diata di emissione: 25-mar-21
terre, racce & prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina; 81 di 96
Infrastrutture @ Trasporti con decreto n*. 388 dal 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B564 T8

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committente: TECHFEM S.p.A. Data prelievo: 11/02/21

Cantiera: Metanodotto Lucera - San Paolo di Civilate ed opere connessa Data inizio prova: 17/03/21
Data fine prova; 25/03/21

Maodalita di prelievo: campionatore Shelby
Mote: C.1.3 prelevato da 59 a m da p.c. 28,00+28,50

Mormativa di riferdmenta: ASTM D4318 Met. A
Metodo di frantumazione: Pestelio in gomma

Metoda di essiccazione: Fomo 80 'C

Determinazione del limite liquido

Mumera colpi n 34 25 16
Contenuta in acqua [%%] 57 59 61
Limite Liquido (LL) [%] 59

Determinazione del limite plastico

Contenuto in acqua [%6] 24 24
Contenuto in acqua medio [%e] 24
Limite Plastico (LP) [%:] 24

Indice di Plasticita (IP): 35

Grafico n. colpifumidita

100 -
=3
=
g
=

E E-.______

-1, o g i, [RENTEONI INRTEITTE (e R T [RSSRPE] LT PP Pt IFTPPRESY

7
E \
\\[-]
10
54 55 56 57 58 59 80 &1 62 63 54 65 66 67

Umidita (%)

Il Gire del Laboratorio
%ﬂi Daonalo

GEQSERVING 51, - Via Callerneron|, 3 - San Viitore de! Lagl ?;5 i i
Cuzlsiasi conis parzinle del presenis documento potrd avvendre dope debita a { parggelia GEOSERVING Srl.
I risultati del presente documento si riferiseono al solo campiofe: saflopaste’ @ prova
A

Mod. 027 Rev.B del 04.10,2019 Emesso da DL



cEQERMING 5.1
ldeniificazions documents; CERTIFICATO N TRODG221

Labaratario Sperimentale per prove geolecniche Data di emissione; 28-mar-21
terre, rocoe & prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina; 82 di 95
Infrastrutiure & Trasportl con decrelo n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interna: B554 T4

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committente: TECHFEM S.p A
Cantiers: Metanodotto Lucera - San Paolo dl Civilale ed opere connesse
Campione: C.1.3 prelevato da 59 a m da p.c. 28,00+28 50
Muodalita di prelievo: campionatore Shelby

Data prelieve: 11-feb-21
Data Inizia prova; 16-mar-21
Data Fine Prova; 18-mar-21

Mote:

Praving N 1 2 3
Diametro / Lato]  [mm] 60,00 60,00 B0,00
Altezza|  [mm] 22,00 22,00 22,00
Area|  [em?] 36,00 36,00 36,00
Volume | [em?] 78,20 78,20 78,20
Massa pravino umida {al 163,31 161,84 163,34
Massa volumica umida"| [Maim?] 2,06 2,04 2,06
Massa volumica umida | [Mgim?] 2,08
Umiditd o]  [%) 22,01
Massa volumica seccaq| [Mgim’] 1,68
Massa volumica dei granuli 4 [Mg,rmﬁ 269
Indice del vuoliy. = 0,59
Porositays|  [%] 37,25
Grado di saturaziongma|  [%] 100
Massa volumica satura,4| [Mg/m3] 2,08

TYUNI EN 150 17892-2

Lo Spermentatore [, (il Chrgttore del Laboratorin
dolt.geal Wi Vesseila ( ;:} Maria 0 Danato

g e
A
Quatsias copa parsiale del presonte documento polrd gvwenine dopo debita izzazione scrilta &z pare dalla GEQSERVING Sl
| isuhta del presente docurnerto si idedsconn al solo sampane soifoposts a provw
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Labaoratorio Sperimentale per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ
Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasparii con decreto n® 388 del 22.01.2014

GE‘NG S.r.l.

CERTIFICATO DI PROVA N®: TR92/21 Pagina 83/96
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: B5E4/TR del 08/03/21

Via Collemeroni, 3 - San Vitlore del Lazio (FR) - e-mail, info@geoserving.|t

22103721
25/03/21

Inizio analisi:
Fine analisk:

DATA DI EMISSIONE:  25/03/21
16/03/21

| Apertura campiong!

| COMMITTENTE: TECHFEM S.p.A.
RIFERIMENTO: Metanodotto Lucera - San Paoclo di Civitate ed opere connesse
SONDAGGIO: S9 C.I. 3 CAMPIONE: B564/T2 PREOFONDITA m 28,00-28,50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

Provino n®: 1 2 3 )
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consclidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 3000 4000 500,0
Umidita naturale {%1: z-zru - -
Peso di volume (kN/m?); 20,4 204 20,2
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm / min
250 —— T ] !
1 L - 3
200 e
kPa 7 [ — 2
150 jr A
DIAGRAMMA - = 1
10{1-—%“
Tensione
; ] 50-
Deformazione orizzontale
0 i
0] 1 2 3 4 5 5] T 8
mm O
1,20
A 1
0,80 L — | .
mm = == Mo .
0,40 _,...-f"":r: I =
4 1
DIAGRAMMA 0,00 f==—r——
4 ; -0,40
Deformazione verticale
Deformazione orizzontale -0,80
g0 1 1 1 1 1 . R M I
0 1 2 3 4 5] 6 7 8
mim )
AN
aF,
{."? A% ) _'.".'ﬂl F1
B L -
; — . 1= . fawee B
Mod. 46 Rev: C del 21/11/2016  Emesso da DL , Kf'_._ LY /’_.4-3
Lo Spefimantatore AN, D del Laboratorio
dott. geal. V o Vessella™. *) . e ....'_',':"_.;"rdﬂﬂ, ria Di Donata



GE

G s.r.l.

Laboratoric Sparimentale per prove geotecniche teme, rocce e prove in situ
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporii con decreto n* 388 del 22.01.2014

Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mail: info@geoserving. it

CERTIFICATO DI PROVA N*:

TR92/21

Pagina 84/26

DATA DI EMISSIONE:  25/03/21 I Inizio analis),  22/03/21

VERBALE DI ACCETTAZIONE N BS84/TR del D8/03/21

Aperlura campione:

16/03/21 | Fine analisk

25/03121

RIFERIMENTO: Metanodotto Lucera - San Paole di Civitate ed opere connesse

SONDAGGIO: 59 _C.I. 3

CAMPIONE: B564/T9

PROFONDITA: m 28,00-28,50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Spostam. | Tensione |Deform, vert.| Spostam. | Tensicne |Deform. vert.|| Spostam. | Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm T a mim mm kPa mm
0,004 244 0,00 0,048 42,5 0,01 0,056 az 0,00
0,083 B4,2 0,00 | 0,138 884 0,04 0277 80,0 0,086
0,421 1144 0,03 0,498 1438 0,08 0,535 116,1 0,13
0,662 1314 0,04 0,745 164,5 012 0,782 1441 0,12
0,775 135.8 0,05 D815 171,2 0,15 1,018 161,23 0,25
0,928 142 8 0,06 1,119 1796 0,18 1,206 1731 0,29
1,237 144 7 0,07 1,358 183.5 0,21 1,445 1876 0,33
1,496 142 8 0,08 1,625 183.0 0,24 1,718 2013 039
1.734 1381 009 | 1,855 17,9 0,27 1,840 2118 043
1,945 1364 0,10 20689 1785 0,29 2,136 2180 0,47
2,186 135.3 0,11 2,290 177.6 0,31 2.358 224 4 0,51
2,427 1336 0,12 2,548 1764 0,34 2,633 2255 0,56
2,667 1314 0,13 2,787 175.8 037 2.871 2253 0,60
2853 1306 014 3,002 174,89 0,38 3,077 2253 0,62
3,124 130,0 0,14 3,229 1751 0,40 3,208 2252 0,66
3,368 129.7 0,15 3,490 175.9 043 3,576 2250 069
3,614 128.9 0,16 3741 176.3 0,45 3,832 2255 0,73
3,841 1283 017 36859 1756 047 4,041 22586 0,76
4063 1281 0,18 || 4176 175,56 048 4,253 2252 0,79
4.305 1272 018 4.436 1763 0,51 4,531 224 8 082
4,541 126,9 0,18 4,682 175.7 0,53 4,787 2238 | o086 |
4771 126,1 019 4912 174,3 055 || 5017 2227 0,89
5,005 126.1 0,20 55687 1725 0,62 5,593 2211 0,93
5,485 126.1 0,20 59186 170,86 0,66 6,136 218.4 0,98
6011 1256 0.21

il
] RNAN
Mod 46 Rev: C del 21/11/2016 Emesso da DL J 5]
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Laboratorio Sperimentale per prove geatecniche terre, rocce e prove in situ
G Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n® 388 del 22.01.2014
E G S - [' Via Collemeronl, 3 - San Vitlore del Lazio (FR) - e-mail; info@geoserving.|t
CERTIFICATO DI PROVA N*: TRS2i21 Pagina 85/96 | | DATA DI EMISSIONE:  25/03/21 | Inizio analish  22/03/21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N: B5B4/TR del OB/D3/21| | Aperlura camplone: 16/03/21 | Fine analisi ~ 25/03/21

COMMITTENTE: TECHFEM S.p.A.
RIFERIMENTO: Metanodotto Lucera - San Paolo di Civitate ed opere connesse

SONDAGGIO: S9 C.I. 3 CAMPIONE: B564/T9 PROFONDITA m 28,00-28,50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
| Modalita di prova: Norma ASTM D3080
Diagramma 0,0 | |
TEMPO - CEDIMENTO ; 15 -
PROVINO | &
Pressione (kPa) 300 Bln
Altezza iniziale (cm) 2,200 | g5l
Altezza finale (cm) 2,028 a0
Sezione (¢cm?); 36,00 | 105
T1oe (min) 54,2 12,0
Df (mm) 2 13,5
Vs (mm/min) 0004 | ™0 35 15 20 25 30 35 40 45 JE
Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTQ i 15
PROVINO 2 :;
Pressione (kPa) 400 Eln
Altezza iniziale (cm) 2,200 754\
Altezza finale (cm) 1998 | goi
Sezione (cm?*): 36,00 | 105
Tioo (min) 56.9 12,0 L -
| DFf (mm) 2| 135
L Vs (mm/min) 0004 O 40 15 20 25 30 365 40 45 gy
Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO AL
PROVINO 3 i’: | .
Pressione (kPa) 500 So
Altezza iniziale (cm) 2,200 75
_Altezza finale (cm) 1,963 5,0 -
Sezione {cm?®): 36,00 | 105 s S !
T oo (min) 451 | 120+ - - —
Df (mm} 2 135 |
Vs (mm/min) 0004 | OG5 0 45 2925 30 a6 40 45 gy

—J
kf\%\u xT, Vs=Df/if
ik = ———

b &

AIEY




GE‘NG S.r.l.

Laboratorfo Sperimentale per prove geotecniche lerre, rocce e prove in situ
Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure & Traspodl con decreto n® 388 del 22.01 2014

Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mail; Infoi@gsoserving.it

CERTIFICATO DI PROVA N*:

TRS2/21

Pagina BG/9S

DATA DI EMISSIONE:

Inizio analisi:

2210321

VERBALE DIACCETTAZIONE N*: BS84/TR del 08/03/21

Apertura camplone:

16/03/21 | Fine analisi

25/03/21

RIFERIMENTO: Metanodotto Lucera - San Paolo di Civitate ed opere connesse

I__CDMMITTENTE: TECHFEM S.p.A.

SONDAGGIO: S§8_C.. 3

CAMPIONE: B564/T9

PROFONDITA: m 28,00-28 50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

dott. geol. Vi

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim, Cedim., Tempo Ceadim. Cedim. Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % milnuti mm/100 i mm/ 100 %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 | 148,40 6,75 0,10 149,62 6,80 151,62 6,89
0,25 154,10 7.00 0,25 157.43 7,16 173.82 7,91
0,50 156,40 | 1 0,50 161,49 7,34 178,00 8,09
1,00 168,50 7,20 1,00 164,97 7.50 181,12 8,23
200 160,50 7,30 2,00 168,64 7.67 184 92 8,41
4.00 162,11 7,37 5,00 173,86 7,90 188,92 8,59
8,00 164,00 7.45 10,00 178,20 8,15 | 194,02 8,82
15,00 165,30 7,91 15,00 182,50 8,30 189,32 9,06
30,00 166,30 7,56 30,00 186,89 8,50 2086 82 9,40
80,00 167,30 7,60 60,00 | 192,38 8.74 216,02 9,82
120,00 168,30 7,65 100,00 185,55 8,89 225,22 10,24
240,00 169,40 7,70 200,00 | 198,58 9,03 | 23212 10,55
480,00 170,90 707 500,00 201,08 9.14 235,92 10,72
1440,00 171,25 7,78 1440,00 201,87 918 236,79 10,76
.;:_:II:},_—- T AT
As/ \&
i E'f PR = B
Mod. 46 Rev.: C del Ilfllf?.ﬂlfi_-ii_messn da DL o\

JEl | n
\% =7
Lo Sperientatore _,,//f I Dimﬂ%mhmmrin
o Vessella 7 dott, geol. ;a i Donata



GE G S, I'.l. Via Collemernni, 3 - 03040 5, Viliore dal Lazio (FR) Tel 0776 335183 REo= ﬁ"'— P
PUVA D27E2530800 a-mail: info@geoserving it e

Laboratoro Spedmentale prova su materiali da coslnuzione, geotacnica, prave in sila e su conglomerati bituminos Sistama di Qualita cedificato LINI IS0 80012015
Autorizzato ai sensi dell'art, 20 L. 1086 con DM, n™ 384 del 22/01/2014 e gwoc., prove di coi al. D.F.A, 380101 art. 58 con
D.M. n*388 del 22001/2014 & suce.

Committente: Techfem S.p.A.
Cantiere: Metanodotto Lucera-San Paolo di Civitate ed opere connesse

SONDAGGID 510 511
CAMPIONE Cl3 cr2
QUOTA PRELIEVO m da p.c.| 26,50-27,00 | 23,00-23,50
Sigla id.int, 880 TY Basa T2
DETERMINAZIONI um.
MASSA VOLUMICA UMIDA ¥ Mgf’ma 2.1 2.0
MASSA VOLUMICA APP. GRANULI 2 Mgim® | 2,72 2,71
UMIDITA W % 18,37 18,10
LIMITE LIQUIDO LL % 7 53
INDICE PLASTICO P % 19 3z
LIMITE DI RITIRO LR %
GRANULOMETRIA Argilla o 4580 G085
(ASTM) _ Lime ] % | 4304 | 3688
Sabbia % 11,16 227
Ghigia % | 000 | 000
Ciottoli % 0,00 0,00
CLASSIFICAZIONE {CNR UNI 10008)
E (12 5+25) KPa
E (25+50) “KPa
E (50<100) | KPa

E (100+200) | KPa
E (200+400) KPa
E (400+800) KPa

E {800+1600) KPa

EDOMETRICA E (1600-3200)| KPa
P KPa
cmlsec
Cv cm'lsec
cmisec
cm/sec
ke cmises
cmfsec
oy . 20 26
TAGLIO DIRETTO o = = Z
' :
AGLIO RESIDUO
AL ¢ KPa
TRIASSIALE UU Cu KPa
[ "
TRIASSIALE CIU
& c KPa
B _ 5 i -
TRIASSIALE CID : =
COMPRESSIONE ELL ELL KPa

POINT LOAD
COLONNA RISONANTE

i "
PATER AL




cEQERWING 5.1

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n®. 388 del 22.01.2014

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:
DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALI:
ALLEGATI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DE! LAVORI:
CAMPIONI:

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:

- DATA RICEVIMENTO:

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE:

CERTIFICATO N, TROO184/22
2B-nov-22

21

Techfem S.p.A.

Metanodotto Lucera-San Paclo di Civitate ed opere connesse

campioni di terra indisturbati
C.|. campionatore Shelby
14 novemnbre 2022

Bas0
T1 C13 prelevato da 10 a m dal p.c. 26,50 + 27,00
T2 Cl2 prelevato da S11 a m dal p.c. 23,00 + 23,50

Aperfura e descrizione; contenulo d'acqua; massa volumica del granuli
solidl; massa volumica; analisi granulometrica per setacciatura e
decantazione; limili di consistenza (o di Atlerberg); prova di taglio diretto
co,

VERBALE DI ACCETTAZIONE N." DEL: B880 del 14 novembre 2022

IL IREJTORE;DEL LARORATORIQ

{dott geol) annaluj

Via Collemeroni, 3 — 023040 5. VITTORE DEL LAZIO (FR) — Tel/Fax 0776.335193
P IVAIC F. DZ782530600 — e-mail; infof@igeosenino.it = www, geoserving, it



GE‘NG s.rl.

ldentificazione documento: CERTIFICATO M. TROD184/22

Laboratorio Sperimantale per prove geoteaniche Drata di emissione: 28-rov-22
terre, rocce e prove fn situ. Auterizzato dal Ministero Pagina; 2d 21
Infrastrutture e Trasporti con decreto n*. 388 del 22.01 2014 Sigla rif. Interno: BEEO T

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D2488-84)

Committente:  Techfermn S.p.A. Data prelievo: 02/11/22
Cantlere: Metanodotto Lucera-San Paclo di Civitate ed opere connesse Data prova: 15/11/22
Modalita oi prelieve: campionatore Shelby Mote:

Cl3 prelevato da 510 a m dal p.c. 26,50 + 27,00

1) Descrizione:  argilla e limo

2} Colore: grigio

Munsell sail colar chart: 25Y 51
3) Odare: nessuno
4) Plasticita: mediameante plastico

5) Condizioni di umidita; debaolmente umido

&) Reazione con HCI: alta

7) Grado di alterazione:

8) Consistenza (terreni coesivi). malto consistents
8) Addensamento (terreni granulari): -

10) Strutture: -

11) Fratturazioni: -

12) Scistosita: -

Rappresentaziong
schematica del campione

— P E——_ =
e o |- B R

Cuote [em]; alto basso
F Penetrameter [kPa]: 250 270
Vane test [kafem”];

Frove eseguite: Apartura e descrizione; contenuto d'acqua; massa volumica dei granuli solidi; massa volumica; analisi
granulometrica per setacciatura e decantazione; [imili di consistenza (o di Atterberg); prova di taglio

Airads ™M
Mote: non & stato possibile profilare | provinl per la prova triassiale CID; & stata sostituita con una prova di
taglio CD
1l Dir
zo Vessells dott.g

) GEOSERVING Sir L - Via Callgmer
Qualsiasi copia parziale del presente docurmenlo polra av
1 risubiati ded prazenle docume

mall; iInfogensening. it
scrifta da partn dalla GEOSERVING Sl
&lo & prava

Mod. 127 Rev.: A de! 05_12_2013 Emesso da DL



ceafRNG s -1
E NG S.rd |dentificazione documanta: CERTIFICATO M. TROD184/22

Laboratorio Sperimantale per prove geotecniche Data di emissione. 28-nov-22
terra, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 3 dl 21
Infrastrutturs & Trasporti con decreto n®. 388 def 22.01.2014 Sigla rif. Interno: BS80 T

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
(CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Committente: Techfem 5 p.A Data Inizio prova: 15/11/22
Cantiere: Metanodotio Lucera-San Paola di Civitate ed opere connasse Data Fine Prova: 16/11/22
Data prelieva: 021172022 Mote:

Modalita di prelievo: camplonatore Shelby
CI2 prelevato da 510 a m dal p.c. 26,50 + 27,00

CONTENUTO DI ACQUA : 1937 %

Lo Spgnmentatore
doft geal, Vintenzo Vessella

GEGSERVING Srl - Via Cobam ail. info@ gecsering.it
Cualsias: copla parziale dal presents documento potra e scriltz da parte della GEOSERVING Sri,
I rsultall del presenla dooume sottoposio a prova

Maod: 116 Hev. A dal 05.12.2013 Emesao da DL



GEANG Sl ldentificazions documanto, CERTIFICATO N, TROO184/22

Laboratorio Sperimentale par prove geotecniche Data di emissione; 2B-nov-22
terra, rocoe @ prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 4 di 1
Infrastrutture @ Trasportl con decrelo n®. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B8&0 T

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
{UNI EN ISO 17892-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente: Techfem S.p.A.
Cantiere; Metanodotio Lucera-San Paolo di Civilale ed opere connesse
Modalita di prelievo: campionatore Shelby
Data prelievo: 02/11/2022
Data inizio prova: 16/11/2022
Data fine prova: 18/11/2022
Mote: CI3 prelevato da 510 a m dal p.c. 26,50 =27 00

a) Determinazione con picnometro: Weat.A (ASTM D854)
Provinan. 1 Proving n. 2
T el 19,0 19,0
s [Mafm?] 2,72 2,72
¥a modia 2,72
Vemdic a20°C 272

Disasrazions eseguita sotto vuoto

b} Determinazions con picnomeatroe e cestallo:

Proving n. 1 Provino n. 2
Na [%]
Nb [%]
T ['C]
Yea 5
Y <
Y& madio -

Lo Sperimentatore
dott geal. Wndslnro Vessells

GEQSERVING Sl - Via Collemenn
Qualsizsi copre parziake def presants documenta potrd
I rigultat) def preseme docume

MOD. 252 REV.. C del 17.04.2020 Emesso da DL



GE‘NG S.rd. Ientificasions decumento: CERTIFICATO N, TRO018A/22

Laboratorie Spenimentale per prove geotecniche Data di emissione! 28-nov-22
terre, rocce & prove in gitu. Autorizzato dal Ministers Pegine § d e
Infrastrutiure & Traspori con decrefo n®. 388 dal 22.01.2014 Sigla rif. Interno: BAAO Ti

ANALIS]| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
(ASTM D422 - Racc, AGI 1874)

Committante: Techfem S pA Diata Inizio prove: 16/11/22
Cantiere: Metancdotto Lucera-San Paolo di Civitate ed opare connesse Diata Fire Prova 1811122
Maodalita di prelievo: campionatore Shelby €13 prelevato da S0 a m dal p.c. 26,50 + 27,00 Chata predleve: 02/11/22
Solacciatura frazione > 2,0 mm Setacciatura frazione < 20 mm
Peso secco niziale [N].  B.457 Peso secco intsiale [N). 8,467
-::E:UDFE Pesememn N I::IIEITIT:iﬁD nf.lra;rlslzl:ulan fpsiiia i :Ei:ntﬂL::t{t:u ::;:.:EJ:
(mml | cumuiative | parziale [] [%] o cumulative | parziale [%] [%]
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1,18 0,001 0,001 0,02 59,88
31,5 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,002 0,000 0.02 99,58
254 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,004 0,002 0,05 99,05
18 0.000 0,000 0,00 100,04 0,25 {0,008 0,002 0,07 84,03
8.5 0,000 0,030 0,00 100,00 0,18 0,015 0,00% 0.18 98 A2
4715 0,000 0,040 0,00 100,00 0,078 0,944 0,828 11,16 85,84
2 0.001 0,001 0,01 53,59
Dyg= nd D g = g.007 Dg = 0,018
Decantazions D= ng Cu=nd Ce=nd
Paso seccs iniziale [Nl 0,490 Densimeatro serde: ASTM 151 H
L [min] T Cl r [ [ B [l 7 cm) WV [Cmis] O [mmi] P [ Pl
0.8 19 1.026 1,0010 26,0 26,5 25.5 8,285 15,475 0.0523 BO,69 80,68
1 18 1,025 1,0010 25,0 25,5 245 8,65 9,550 0.0415 77,52 77,62
2 18 1.023 1,0010 230 23,5 225 10,078 5,038 0,0302 71,19 71,18
5 14 1,021 1,0010 2.0 215 205 10,508 2,122 0,0196 64,87 64,88
0 19 1,017 1,0010 17.0 17,6 16,5 11,666 0,389 0,008 522 52,21
&l 14 1,018 1,0010 16,0 16,5 15,5 11,63 0,184 0,0060 A48 04 A8, 04
250 19 1044 1,0010 135 14,0 13,0 12,582 0,050 0,0030 41,13 41,13
1428 15 1,011 1,001 11,0 11.5 10,5 13,253 0,004 00013 33,22 33,22
Hom- 1= lampo di sedmenlaiane; T= lnmpniEiura; r= letsm o densarsin. © sCamiicad pan nmpdsalan i seluzsns; = Valdo ponvnxaaks dols laoure; 7= Valpre i i cothiin par
B = Nalore comulio per T, seluzions @ moriscs; £ = Dislanan (en @ baricesind dul dunalmiing o pabe lidere dalfasqin v @ velasith dl caduln cal grard], D dlamets eduivalunte dui grand, PePassens cumuiative
eitaiilo @ phaving; 7 = Papianls curmdais rilinfo ol caffpiens < Agents dizpadenie: stamaialesisio di sadia gl
Classificaziane Argilla Lime Sabbia Ghiaia Clattall
Uscs (= 0,005 mm) {2,005 mm = 0,074 mm) (0,075 = 4,75 mm) (4,75 mm = T3 mm] (=75 mm}
45,80 % 43,04 % 11,46 % 0,00 %% Q.00 %
AGI {« 0,002 mm) {0,002 mm = 0,08 mm} (0,06 = 2 mm) {2 mm = B0 mm) {=80 mm)
35,41 % 47 14 % 18,44 % 0.01 % 0,00 %
Curva Granulometrica
100 S o &
a0 ]I i ﬂ ==
Z % E %
) Ta -
g B0 '_‘_,..-
E 50
g 40 e
E a0 ﬁ_l"'""'
220
T
o
0,000 0,001 o0t oA 1 10 oo

Dizmatro granull [mm]

Lo Spen latore
dott geal 2o Vessela

Il Bir | Leboraionia
ot g i O Danatko

GEQSERVING S.rl - Via
Quatdiad) Copld pareialeael prasems dotdriemapa
I fisullati del preserls doc

p-mallt infofipeasanng b
e “STTinG dF pans della CECSERVIRG 50T
B Soibbgostn d pove

Mod.: 28 Rev.: Ddef 12.09.2022 Emesso da DL



GE‘NG sl

Laboratorio Sperimentala per prove geotacnicha
tafre, rocoe @ prove in situ, Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture & Trasporti con decreto n® 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: CERTIFICATO M. TROO0184/22
Data di emissione: 28-nov-22
Pagina: 6 di 21
Sigla rif. Interno: BEBD IR

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Data pralievo: 021 1/22
Data inizio prova: 17/11/22
Data fine prova: 21/11/22

Committente: Techfem 5.p.A,
Canfiere: Metanodotto Lucera-San Paoclo di Civitate ed opere connesse

Modalita di prelievo; eamplonatore Shelby
Mote: Cl3 prelevato da 510 a m dal p.c. 26,50 + 27,00

ASTM D4318 Met. A
Pestello in gomma
Forno 60 °C

Mormativa di riferimento:
Metodo di franfumazione:
Metodo di essiccazione:

Determinazione del limite liquido

Mumero colpi n 35 26 18
Contenuts in acqua [%e] 35 a7 a3
Limite Liquido {LL) [%] 37
Determinazione del limite plastica
Contenuto in acqua %] 18 18
Conlenuto in acqua medio %] 18
Limite Plastico (LP) [%] 18
Indice di Plasticita (I1P): 19
Grafico n. colplfumidita

100

E

&

8

=]

a2

S0 | I—— (T — __:.'“—:11—.1.__‘._._.:_._: ....................................

= —

gl
10
34 35 36 a7 38 28 40

Urmidita (%)

Lo Sperimentatore
dolt.geal, Wintepnzo Vesselia

GEDSERVING S.r. - Via Collemerani s réﬁaait infoigeoserving il
Qualsias! copia parziale del presente documento poird a ; soritta da parte della GEOSERMING Srl,
| risuliat dei presente documents s soliopasto B prova

Mod 027 Rev..B del 04.10.2018 Emessoda DL



GE“NG S, Ideniificazione documente: CERTIFICATO N, TROD164/22

Laboratoric Sperimentaie per prove geotecniche Data-dl emissione! 28-nov-22
ferra, rocoe & prove in silu. Autorzzato dal Ministero Pagina; 7 di 21
Infrastrutiure & Trasporli con decrelo n®, 388 del 22.01.2014 Sigla ril. Interma BaRD m™

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committente; Techiem S.p A
Cantiere. Metanodotlo Lucera-San Paolo di Civitale ed opers connesse
Campionz: CI3 prelevato da 510 a mdal p.oc 26,50 - 27,00
Modalita di prelievo: campicnatore Shelby

Data prelisve: 02/11/22
Data Inizio prova. 15/11/22
Data Fine Prova: 17/11/22

Mate:

Pravina N 1 ) 3
Diagmetra / Lata|  [mm] 60,00 60,00 80,00
Altezzal [mm] 20,00 20,00 20,00
Areal  [om?] 3,00 35,00 36,00
Volume | [em?] 72,00 72,00 72,00
Massa proving urido (o] 151,50 161,96 151,85
Massa volumica umida”| [Mgim®) 2,10 2.11 2,11
Massa volumica umida .4 {Mg,rm*] 2,11
Umidita uy| — [%] 19,37
Massa volumica seccay,| [Mgim’] 1,77
Massa valumica dei granuli wa| [Maim?) 2.72
Indice del vuotig - 0,54
Porositdea]  [%] 35,01
Grado di saturazione.q|  [%] o3
Massa valumica satura,,| [Maim3] 212

1) UNI EN IS0 17802-2

Lo Spiripientatora il Clratty
daff geal ﬁ}fmﬁaﬂa TN S , e
S

g del Laboratorlo
Maria Df Donato

GEOQSERVIMNG 5, - Wia Collemearonl, 3
Duisfani copla parziale del presente documento potrd
| rizutiell gsl presenis docurmsn

MOD: D16TH REV.: B del 04.10.2019 Emesso da DL



Laboraleno Sperimentale per prove geotecniche terre, rocce e prove in site
Autorizzato dal Ministaro Infrastrutiure & Traspordi con decrelo n® 386 dal 22.01:2014

GE‘NG S.r.1.

CERTIFICATO DI PROVA N TR184/22 iﬂglna 8r21 -I DATA DI EMISSIONE: 28/11/22
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N*  BBBO del 14/11/22 J Apertura camplane: 1811722

Via Collemeroni, 3 - San Vittore dei Lazio(FR) - e-mall: info@geoserving.it

Inizio analisi:
Fine anallsi:

15111422 |
18/11/22

COMMITTENTE: Techfem S.p.A.
RIFERIMENTO: Metanodatto Lucera-San Paolo di Civitate ed opere connesse
SONDAGGIO;  S10 CAMPIONE: CI3 PROFONDITAY m  26,50-27,00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080 3

Provina n”: 1 ] 2 B 3
Condizione del provino: Ricostituito ': ﬁilcogfi'?dit_t}_ ) lestituricu—

 Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa); 3aa.0 400,0 ~ 500,0

~ Umidita naturale (%): 194 19.4 19,4

~ Peso di volume (kN/m?): 20,6 2007 EGHE

_Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,002 mm / min
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Labaratorio Sperimentale per prove geotecniche terre, rocca e prove in situ
Autorizzato dal Ministero |nfrastrutture e Trasparti con decreto n® 388 del 22.01.2014

GE G s' r. I' Via Collemeroni, 3 - San Vittore de! Lezio {FR) - e-mail; infof@gzoserving it
CERTIFICATO DI PROVAN®: TR184/22 Pagina /21 | | DATADI EMISSIONE:  28/11/22 | Inizio analisi:  15/11/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:  BB80 del 14/11/22 || Aperturacampione:  15/11/22 | Fine analisi:  18/11/22

COMMITTENTE: Techfem S.p.A.

RIFERIMENTO: Metanodotto Lucera-San Paolo di Civitate ed opere connesse

~ SONDAGGIO:  S10

CAMPIONE: CI3

PROFONDITA: m 26,50-27,00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D30B0

Prowving 1 , Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform.verl.| Spostam. | Tensione |Deform.verl|| Spostam, | Tensione |Deform. verl
mm kPa mim mm kPa mim mm kPa mm
0,001 5,3 0,00 0,007 13,8 0,00 0,007 22,5 0,00
0,012 28,5 0,00 0,030 ar.2 000 || 0052 68,1 0,00
0,138 67,6 -0,02 | 0,055 434 -0,01 0,103 82.8 -0,01
0,264 ag.2 -004 | 0081 571 | -0,01 0,154 108,1 -0,03
0,407 18,2 0,08 0,108 638 -0,02 0,208 1214 -0,04
. 0548 134,2 -0,07 0,181 887 0,03 0,349 147.8 -0,06
0,840 154,7 0,08 | 0,254 109,2 -0,05 0,489 164,7 0,08 |
1,128 166,9 0,40 | 0,387 129,7 -0,08 1,769 1919 0,12 |
1,427 176,3 2,11 0,520 1472 -0,08 1,063 2128 0,14
1,725 181,1 0,11 0,808 1733 011 1,356 | 2260 0,16 |
2,024 1825 | -0 1,101 189.0 0,12 1,648 2359 017
2,322 181,9 0,12 | 1,381 2003 -0,14 1,947 2431 -0,18
2,619 180,3 0,12 1,690 208.6 -0,14 2,246 2484 -0,20
- 2816 1782 012 || 1,889 2143 0,15 2,545 2538 0,2
3,213 175,08 -0,13 2,287 217.7 -0,16 2,844 2564 -0,22
3,510 173,86 -01,13 2 586 219.2 0,17 3,143 257,68 -0,22
3,809 171.7 -0,13 2,884 2180 -017 3,442 257,2 40,23
4,109 170,0 -0.14 3,182 217.8 018 || 3740 2558 0,24
4,408 168,86 0,14 3480 2159 0,18 4,009 2538 <025
4,707 167.2 014 || 3778 2138 0,19 | 4,343 252,0 -0,28
[ 4,080 211,8 018 || 4,647 250,2 -0,25
4,381 210,1 -0.20 4,950 248.4 0,28
4583 2085 | -0,20 5,254 246,7 0,26
4,984 2069 | 0,20 | i
i
|
. |
. | E— | -
I Z | | I
| [
— e _:.. ————— ] i
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Laboralorio Sperimentale per prove geolecniche terre, recee @ prove in sily
GE G Autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti con decreto n™ 388 del 22.01.2014
S.r.l

Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazie (FR) - e-mail: info@geosaning.it

CERTIFICATO DI PROVA N®: TR184/22 Pagina 10/21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:  BB30 dal 14M11/22

DATA DI EMISSIONE:  2BM1/722 | Inizio analisi: 1_5.’11!22
Aperfura campione: 1BM1/22 | Fine analisi;,  18/M11/22

' COMMITTENTE: Techfem S.p.A.
_RfFEHIMENTD: Metancdotio Lucera-San Paolo d[_ Civitate ed opere connesse
SONDAGGIO: $10 CAMPIONE: CI3 PROFONDITA m  26,50-27,00 |

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080 |

Diagramma 5 oo |
TEMPO - CEDIMENTOD % 1.0
e T -
Pressione (kPa) 300 | 4:5 =i ) SN . ;
Altezza iniziale (cm) 2000 g4 |
Altezza finale (cm) 1,857 | &n \_\ : ]
R — 36,00 70Tt |
Ty (min) 517 80 ' :
 Df (mm) 2| %0 '
Vs (mm/min) 0,004 004 5 10 15 20 25 30 35 40 45 gy
Diagramma T |
TEMPO - CEDIMENTO 10 ' |
PROVINO 2 jﬁ |
 Pressione (kPa) 400 40 41— L f——t— 1
Altezza imiziale (em) 2000 | gq. | — |
Altezza finale (cm) 1,835 6.0 P—- i | S
Sezione (cm?): 36,00 7.0 X - 1
Tyo0 (min) 50,8 | 60 ""‘"—-—‘l—
DF mm) 2| 90 |
Vs (mmimin) 0,004 ] VOGS 0 25 w0 38 40 46 gy
Diagramma & 0.0 ' i -|
TEMPO - CEDIMENTO & 1.0 i ]
PROVINO 3 ey |
Pressione (kPa) 500 4:u
Altezza iniziale (cm) 2,000 50
Altezza finale (cm) 1,815 6.0
Seaione ). 3600| 70\ A1
Tyop (min) AT 4| 80+ .
DF (mm) 2, 90 S~ : |
Vs (mm/min) 0,004 | W00 NSN3 s 40 45 g7

Vs =Velocitd stimata di prova Df = Deformazione a rol Ve=Df/tf
Mod. 46 Rev.: C del 210112016 Emesso da DL
Lo Spe el Laboratario
dott. gaol, ¥ ia Oi Donato




GE‘NG S.r.1.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche terre, roces @ prave in silu
Aittorizzato dal Ministero infrastrutture e Trasporti con decreto n” 388 del 22.01 2014

Yig Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazie (FR) - e-mail; infol@geoserving it

CERTIFICATO DI PROVA N®: TR184/22 Pagina 11/21

DATA DI EMISSIONE:

28/11/22

Inizio analish:  15/11/22 |

VERBALE DI ACCETTAZIONE N™:

BEA0 del 14/11/22 |

Aperfura campions:

Fine anallsi:

18111/22

| COMMITTENTE: Techfem S.p.A.

16/11/22

SONDAGGIO: 81

RIFERIMENTO: Metanodotto Lucera-San Paclo di Civitate ed opere connesse

CAMPIONE: CI3

PROFONDITA m 26,50-27,00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

Frovino 1 I Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Termpo Cedim, Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
~ minufi mm/100 % || minuti mm/100 o minuti mm{100 %
000 000 000 000 000  00O|| 000 000 000
0,10 105,30 527 0,10 114,65 5,73 0,10 122,80 6,14
0,25 107,40 5,37 0,25 116,75 584 0,25 124,90 6,25
0,50 109,60 5,48 0,50 119,10 5,86 0,50 127,40 6,37
1,00 112,10 561 || 1,00 122,20 6,11 1,00 131,10 6,56
200 11540 577 || 2,00 | 12590 6,30 200 | 135,20 6,76
4,00 119,20 5,86 4,00 130,56 6,53 4,00 140,70 7,04
8,00 123,60 6,18 || 8,00 | 136,55 6,83 8,00 148,30 7,42
15,00 128,20 6,41 | 15,00 143,05 7,15 15,00 156,70 7,84
30.00 133,20 6,66 30,00 150,60 7,53 || 30,00 166,80 | 8,34
60,00 13710 68| 6000 15700  785| 6000 17570| 879
120,00 139,20 696 | 120,00 160,45 8,02 || 120,00 180,50 9,03
240,00 | 14040 | 7,02 24000 16215 811 | 24000 | 18270 9,14
480,00 141,20 7,06 480,00 16330  B17| 480,00 184,20 9.21
144000 142,80 7,14 1440,00 164,75 8,24 | Il 1440,00 185,50 9,28
|
| |
|
| | |
' |
B i
——
. I
|
Mod, 46 Rev.: ©del 21/11/2016 Emesso da DL
Lo Spe Il Dirat el Laboratorio
dott. geal, ia Di Donato
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ceQfRMING 5.1
|dentificazione documento: CERTIFICATO M. TRO0O184/22

Laboratorio Sperimentale par prove geolecniche Cata di emissione; 28-nov-22
terre, rocce & prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 12 di 1
Infrastrutture e Trasparti con decreto n”. 388 del 22.01.2014 Sigla rf. Interng: BEED T2

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D2488-84)

Committente:  Techfem S.p.A Data prelieva: 03111/22
Cantiere: Metanodofto Lucera-San Paolo di Civitate ed opere connesse Data prova: 08/10/22
Modalita di prelievo: campionatore Shelby Mote:

Cli2 prelevato da 511 a mdal p.c. 23,00 = 23 50

1) Descrizione;  argilla con limo

2) Colore; marrone oliva chiaro

Munsell saoil calor chart: 258y 5i4
3 Odare: nNessuno
4) Plasticita: maolto plastico

5) Condizioni di umidita: maolte umido
) Reazione con HCI: alta
7) Grado di alterazione:
8) Cansistenza (lerreni coesivi): molto consistente
9) Addensamenta (terreni granulari): -
10} Strutture: -
11} Fratturazioni: -
12) Scistosita: -

Rappresentazione
schematica del campione

Quate [em];
P.Penetrometer [kPa):
Vane test [kg/em’):

Prove eseguite: Aperfura e descrizione, contanuto d'acqua; massa volumica del granuli solidi; massa volumica; analisi
granulomelrica per setacciatura e decantazione; limiti di consisienza (o di Atterberg); prova di taglio

diretta CDy;
Lo Sperimentatare Il Dirg
dott.geol Winkknza Vessells doit.ge

il. info@geasering.i

Oualsiast copia parziale del presentz documento pobra av scitta da parts defla GEOSERVING Sl

| risultati gel presents documenio

Maod, 127 Rev.: A dsl 05_12_2013 Emesso da DL



GE‘NG Sad, |dentificazione documente: CERTIFICATO N, TROD184722

Labaratane Spenmentale per prove geotecniche Diata di emissione: 28-nov-22
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina; 13 di 2
Infrastrutture e Trasportl con decreto n®, 388 def 22.01.2014 Sigla rif. Interno: B&&Q T2

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA
({CNR UNI 10008 - ASTM D2216)

Committente: Techfem 5.p.A Data Inizio prova: 05/10/22
Cantiere: Metanodotto Lucera-San Paolo di Civitale ed opere connesse Data Fine Prava: 07/10/22
Data prelieva: 03/M11/2022 MNote!

Modalita di prelievo: campionatore Shelby
Ci2 prelevato da 511 amdal p.c. 23,00 = 23,50

CONTENUTO DI ACQUA ., 18,10 %

Il Direr Laboratoria
dott.ge Oi Darato

Lo rmeniatore
dott. theanrs Vassalla

GECSERMING Srl - Vie Collem
Qualsias) copia parziale del presente documeno polrd
I risiitatl del presente docume

&il. Info@geoserving it
e sorilla da parte della GEQSERVING 51l
& Soltoposin a prova

Mod ! 116 Rew.; Adel 05.12.2013 Emesso da DL



GE‘NG s.r.l.

Laborataria Sperimentala per prove geotegniche
tarre, rocce & prove in situ, Autorizzato dal Miniatero
Infrastrutture e Trasporti con decrelo n® 386 del 22.01,2014

|dentificazione documento: CERTIFICATO N, TROO184/22
Data di emissione; 28-nov-22
Pagna 15 o
Sigla rif. Intemo: BE30

g
T&

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE
{ASTM D422 - Racc, AGI 1974}

Cammittenta; Techfem S.p.A
Cantiere; Metanodofto Lucera-San Paclo di Civitate ed opere connesss

Modalita oi prefisve; campionators Shelby CiZ prefevato da 511 @ mdal pie. 23,00 = 23,560

Data Inizio prova: 0710022
Data Fine Prova: 1210022
Data prelieve: 03011722

Setacciatura frazigne = 2,0 mm

Satacciatura frazions < 2,0 mm

Peso seccoiniziale [N], 5,943 Peso secco inziale [Nl 6,943
Apertira P s Ritenuto - | Passania Ritenuto | Passante
setaccio Saotieri i cumulativo | cumulativo Amra Fem0 ignuta (N} cumulative | cumulative
mml Fegmutative | parzale {¥a] [¥] cumUjatve | pariale (%] %]
7d 0,000 0,000 0,00 100,00 1,18 0,000 0,000 0,00 100,00
31,5 0,000 0,030 0,00 100,00 1 0,001 0,001 0,02 48,88
25,4 0,000 0,000 {@,00 100,00 0,425 0,002 0,001 0,02 28,97
19 0,000 0,000 0,00 100,00 0,25 0,004 0,002 0.05 29,95
2.5 0,030 0,000 0,00 100,00 D18 0,005 0,001 007 99,83
4,75 0,000 0,000 0,00 100,00 0,075 0,152 0,153 237 97,73
2 0,000 0,000 0,00 1000
Ohg= nd O g = 0,002 D e = 0,005
Decantazione DOy = nd Cu=nd Ce=nd
Peso secen infziale [N]. 0,450 Densimetro sarie; ASTM 151 H
t [min] TGl ; o ] I3 R Zloml | Vieeds] | O lmml P %] P 101
1.5 18 1,831 1,0010 1.0 31,5 30,5 7863 15,825 0,0543 26,65 96,65
1 18 1,030 1.0010 30,0 30.5 295 8,227 8227 G,0290 93,48 23,48
2 18 1.029 1,000 290 28,5 28,5 B492 4,245 00280 20,31 80,31
5 18 1,027 1,0010 27,0 27,5 26,5 9,021 1,804 03,0183 83,97 83,97
a0 18 1,023 1,0010 230 23,8 225 10,078 0,336 0,0074 71,30 71,30
6d 15 1,021 1.0010 210 21,5 20,5 10,606 0177 0,0057 B4,86 54,55
250 18 1,017 1,001 7.0 17.5 16,5 11,6658 0,047 00029 5229 5229
1440 18 1,015 1.001 15,0 155 14,5 12.195 0,008 0,0013 45,85 45,35
Male { = tempo di sedr T =immp a; r=|ellura al deraimelrn; © =Corfegiann par emparaiura § ssluzone; R = Valony comeantionalo celln lelbea) B = Valore coovenzionale comlio pm mehisco;
A7 = Valang =Q|Tl||DPHT. solugions o manisea; I = Dislangs (rs § barcans del denpimelne & pale ioers dal'apgun V' = wiloll & esduln i granull. D= dwmelis eguivilenis sl granyl, P=F . Lat
it Al proving, P = Papsanin & riliriba al campiune - Agunbe dipercdutin: asimetalonlats d sodo 401
Classificazione Argilla Limo Sabbia Ghiaig Ciotodi
Uscs {= G,005 mm) {0,005 mm = 0,074 mm) {0,075 = 4,75 mm) (4,75 mm = 75 mo) {>T5 mm)
A0.65 % 36,65 2,27 % 0,00 % 0,00 %
AGI (= 0,002 mimi} (0,002 mm + 0,08 mam) (0,85 +2 mm) (2 mm = &0 mm) (=G0 mm)
48,81 % 47,58 % 3,60 % 0,00 % 0,00 %
Curva Granulometrica
100 i dh i i
|
|
g } =
v 1 ! rd
@ | ___‘/"
E &0 -
1 1
2. ap . -
o 1 i
5 30 ;
2 20 '
& 10 l
o l
0,000 0,001 oo a1 10 100
Diamatro granu
Lo Spearimpntatore
dolt geoi. 0 Vassela
L L L
GEOSEAVING 5.0l - Via - SanRlar dol Lazio amall: info@pecsarving it

Qunldias topln parziale del presente’ datusmsenio]
Irimiftatl ded presente

Mod.; 028 Rev: D del 12.08.2022 Emasso da DL
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GE‘NE S.r.l. Identificazione documento: CERTIFICATO N. TROD184/22

Laboratoric Spermeniale per prove geotecniche Data di emissione; 28-nov-22
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 14 d| 1
Infrastrutture e Trasporti con decreto n”. 388 del 22.01.2014 Sigla fif. Intarno: BEAO T2

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA GRANULI SOLIDI
(UNIEN ISO 17882-3, ASTM D854, CNR UNI 10013)

Committente: Techfem S.p.A.
Cantiere. Metanodotto Lucera-San Paolo di Civitate ed opere connesse
Modalita di prelieve: campionatore Shelby
Data prelieve: 03/11/2022
Data inizio prova: 07/10/2022
Data fine prova: 11M10/2022
Mote: CI2 prelevato da $11.a mdal p.c, 23,00 = 23,50

a) Delerminazione con picnometro: Met.A (ASTM DB54)
Provino n. 1 Provina n. 2
T [*cl 18,0 19,0
s [Mg/m?] 2,7 27
Ta media 271
Yemede 820°C 2,71

Disaerazione eseguita sotto vuoto

b) Determinazione con picnometro & cestello:

Provino n. 1 Provino n, 2
Na (%]
Nb (%]
T [FC)
Yai -
Ve =
Ta madia -

MDD 259 REV,: C del 17.04.2020



GE“NG s.rl.

Laboratornio Sperimentale per prove gaotecniche
terra, rocce & prove in situ, Autorizzalo dal Ministero
Infrastrutture & Trasporti con docreto n®. 388 del 22.01.2014

Identificazione documeanto; CERTIFICATO N. TROO184722
Data di emissione; 2B-nov-22

Sigla rif. Interno: B&80

21
T2

Pagina: 16 di

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Committenie: Techfem S.p.A.

Canfiere: Metanodotto Lucera-San Paolo di Civitate ed opere connesse

Maodalita di prefievo: camplonatore Shelby
MNote:

MNormativa di riferimento:
Metodo di franturmazione:

Metode di essiccazione: Formo B0 *C

Determinazione del limite liquido

Cl2 prelevato da 511 am dal p.c. 23,00 = 23,50

ASTM D4318 Met A
Pestello in gomma

Data prelieva; 03/11/22
Diata inizio prova; 10/10/22
Data fine prova; 11/10/22

Mumero colpi n 35 28 19
Contenuto in acgua [%%] 50 53 55
Limite Liquidae (LL) %] 53
Determinazione del limite plastico
Contenuto in acqua [%6] 21 21
Contenuto in acqua medio [%6] 21
Limite Plastico (LF) [%] 21
Indice di Plasticita (IP): az
Grafico n. colplumidita

100

- o

‘&

i

5 B |

E I —

Eza R e s __:-““-_ez:___;______ .

z —— |

10
44 50 51 52 53 54 55 56
Umidita (%)
Lo Spegmentatore I D de! Laboratorio
daff geal, Wi ro Vessella dott. ria Of Dionato

Mod. 027 Rev.B dal D4.10.2018

ail: infofigecsanringit
seritta da parle defla GEOSERVING Sr.l
sotioposta a prova



GE‘NG s.rl.

Identificazione documents: CERTIFICATO N. TROO1 84/22

Laboratorio Sperimantale per prove geolacniche Data di emissionse; 28-nov-22
lerre, racce e prove In situ, Autorizzato dal Ministero Pagina: 17 di 1
Infrastrutture e Trasporl con decreto n®, 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: BBEO T2

DETERMINAZIONE PARAMETRI FISICI

Committente: Techfem S.p.A
Cantiere; Metanodotto Lucera-San Paolo di Civitale ed opare connesse
Campione: ClI2 prelevate da 511 am dal p.c: 23,00 + 23,50
Modalita di prefisvo; campionatore Shelby

Data pretievo; 03/91/22
Data Inizio prova: QB/110/22
Data Fine Prova: 07/10i22

Mote:

Pravino ' 1 2 3
Diametro / Lato]  [mm] 60,00 60,00 60,00
Altezzal  [mm] 22,00 22,00 22,00
Areal  [em’] 36,00 36,00 26,00
Volume | [om’) 79,20 78,20 79,20
Massa provino umida [a] 158,55 158,05 158,80
Massa volumica umida”| [Mg/im®] 2,00 2,01 2,01
Massa volumice umida 4 [Mg,rms] 20
Umidita mf  [%] 18,10
Massa volumica seccay,| [Ma/m?) 1,70
Massa velumica dei granull ma| [Mgim?)] 2.71
Indice dei vuotiy, - 0,60
Pargsiag [%5] 37,38
Grado di salurazione, [%&] B2
Massa volurmica satura| [Mgim3] 207

1) UNI EM 150 17892-2

Lo Sp ritatore Il Cire | Laboratosio
doff geal, Yiloginzo Vessshia daoit. o ta 0 Danalo
e ——
GEOSERVING 5t |. - Vi Cellemeranl, = il| inloEBpeasarving il
Quelsias! copia parzialo del prezents documents pofd fptta da parle della GEQSERVING Sl
| fisuiltati del presenie documernts 4 posle & prove

MOD ; 016TR REV.: B d=l 04 10,2018 Emasso da DL



GE‘NG S.r.l.

Laboratorio Spesimentale per prove geotecniche terre, rocce e prove in sify
Autorizzato dal Ministero Infrastiutiure e Trasportl con decrelo n® 388 del 22.01.2014

Wia Collemeroni, 3 - San Vitlore del Lazio (FR) - e-mail; infoi@geoserving.it

CERTIFICATO DI PROVAN": TR184/22 Pagina 18/21 | | DATA DI EMISSIONE: 28111122 | Inizio analisi;  17/11/22

VERBALE D| ACCETTAZIONE N*:  B88O del 14/11/22 | | Apertura camplone:

17111122

Fine analisi;

21122

| COMMITTENTE: Techfem S.p.A.

_ RIFERIMENTO: Metanodotto Lucera-San Paolo di Civitate ed opere connesse

SONDAGGIO:  $11

CAMPIONE: CI2

PROFONDITA: m  23.00-23,50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080

Provino n®: 1 - 3
Condizione del provino: Ricostituito  Ricostituito _Ricostituito
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
| Pressione verticale (kPa): 300,0 400,0 500,0
Umidita naturale (%): 18,1 181 18,1
Peso di volume (kN/m?): 21,56 21,7 218
. Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,002 mm / min
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche teme, rocce & prove in silu
Autarizzato dal Ministero |nfrastrutiure e Trasporfi con decreto n° 388 del 22.01.2014

GE G S . l‘ Via Callemeroni, 3 - San Villore del Lazio (FR) - e-mail info@gsoserving.it
CERTIFICATO DI PROVAN®: TR184122 Pagina 19/21 | | DATADI EMISSIONE:  28/11/22 | Inizio analisi:  17/11/22
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  BB8D del 14/11/22 | | Aperturacampione:  17/11/22 | Fine analist  21/11/22

COMMITTENTE: Techfern S.p.A.

| RIFERIMENTO: Metanodotto Lucera-San Paalo di Civitate ed opere connesse

SONDAGGIO: S11 CAMPIONE: CI2 PROFONDITA: m 23,00-23,50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO |
Modalitd di prova: Norma ASTM D3080 |
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform. vert| Spostam. | Tensione |Deform. vert.| Spostam. | Tensione |Deform. vert
mm kPi_ frm rmim kPa mm mim kPa mim
0,025 32,2 0,00 0,005 4.9 0,00 0,003 97 0,00
0,123 58,7 -0,02 0,082 0.7 0,00 0,047 931 0,00
0,249 75,8 0,04 || 0,229 1219 -0,03 0,274 1764 -0,04
0,390 91.1 -0.07 r o557 | 1568 | 008 | 0,520 2092 006 |
0,587 104,4 010 || 0746 170,7 010 | 0778 230,8 -0,08
0,823 1161 -0,13 | 0,915 178.6 =011 | 1,001 2411 -0,09
1,044 1264 |  -015 | 1,072 184,0 011 || 1704 2467 -0,09
1,278 136,1 0,16 | 1,253 187.9 -0,12 1,458 247.8 | -0,09 —
1520 | 1439 046 1,474 1904 -0,12 1,724 2436 | -0,08
1,767 1489 -0,18 | 1,651 181,58 =0,13 1,961 2392 -0.09
1,984 1511 | 018 | 1,851 192,5 0,13 2,176 2378 0,09
2,233 151,4 016 | 2,098 1926 0,13 | 2,419 2364 | -0,09
2471 150,0 016 | 2,334 1922 013 | 2,688 2333 | 0,09
2,710 1467 016 1| 2 581 1918 0,13 | 2822 2325 0,09
2,528 1433 -0.16 2,808 1906 0,13 3,135 il -0,10
3,154 140,8 -0,16 3,040 1881 | -0,13 3,383 2294 -0,10
3,406 1389 0,18 3,285 1848 | -0,13 3,635 226.4 -0.10
3,862 1369 | -0,16 3,520 1822 | -0,13 3,880 2236 -0,10
3,805 1356 | -0.16 3,765 1804 0,13 4,087 221.% ]_ 0,11
| 4,142 1344 -0,18 3995 | 1786 | 013 || 4322 | 2203 -0,11
: 4,391 1333 |  -0I6 4,244 176,89 0,13 4,585 2183 | 011
| 4642 132,5 -0,16 4,498 1757 -0,13 4,847 2169 -0,11
| 4884 | 1314 -0,16 4,734 1747 -0,14 5,070 2161 . -0.11
. 5,124 130,3 -0,16 ]'
|
|
|
|
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 Laboratorio Sperimentate per prove geotecniche terre, rocce e prove in situ
G E Aulerizzato dal Ministero Infrastrulture & Trasporli con decreto n® 388 del 22.01.2014
G s - !‘ Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) - e-mail: info@geossnving.it

CERTIFICATO DI PROVAN': TR184/22 Pagina 20/21 | | DATADI EMISSIONE:  28/11/22 | Inizio analisi:  17/11/22

VERBALE DI ACCETTAZIONE N* B880 del 14/11/22 | | Apertura camplone:  17/11/22 | Fine analisi;  21/11/22

COMMITTENTE: Techfem S.p.A.

RIFERIMENTO: Metanodotto Lucera-San Paolo di Civitate ed opere connesse S
| SONDAGGIO: 8§11 CAMPIONE: CI2 FROFONDITA: m  23,00-23,50

i PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
| Medalita di prova: Norma ASTM D3080
Diagramma 0.0 |
TEMPO - CEDIMENTO 18
PROVINO 1 o | 'i
Pressione (kPa) 300 g | !
Altezza iniziale (cm) 2,000 45 ! '
Altezza finale (em) 1,871 1 8,0
Sezione (cm?). 36,00 105
| Tip (min) 517 | 1204——— —
 Df (mm) 2 185
Vs (mnvimin) 0004] WO W m m W % W gy
Diagramma 40 =T R i
TEMPO - CEDIMENTO s s —
PROVINO 2 o B
Pressione (kPa) 400 | 4,
| [ Altezza iniziale (cm) 2,000 | ;5
Alterza finale {cm) 1,802 9,0
Sezione (cm?): 36,00 | 105 '
T1o0 (min) 508 | 120 | !
Df (mm) 2| 18 ' |
Vs (mm/min) 0004 | OTTTETIo 15 20 25 30 35 40 45 T
Diagramma 0.0 I
TEMPO - CEDIMENTO :‘; 1.5 : ——
PROVINO 3 - =i - ]
| Pressione (kPa) 500 | o il _
Altezza iniziale (em) 2,000 751 S | I || I .
Altezza finale (em) 1,735 |  gp — e
Sezione (cm?): 36,00 | 105
Tyga (min) 47 .4 12,0 ~— !
Df (mm) 2| s —T— i
Vs (mm/min) 0,004 | WO 3% 40 45 T
Vs = Velociti stimata di prova  Df = Deformazione a rolfurg 10xT,,, Vs=Df/tf

Mod, 46 Rev: Cdel 21/11/2016 Emesso do DL

g J‘\' - I 1 ;
Lo Sperfmentatore %, = /upi el Laboratorio
dolt, geal. nzo Vessella TR AT dott. g a Di Donato



GE‘NG S.r.l.

Laboratorio Sperimentals per prove geotecniche beme, rocce e prove in Situ
Autorizzate dal Ministero Infrastrutiure & Trasportl con decreto n® 388 del 22.01.2014

Via Collamarond, 3 - San Vittore da! Lazio (FR) - e-mall: infof@geoserving.it

CERTIFICATO DI PROVA N®: TR184/22

Pagina 21,21

DATA DI EMISSIONE:

28111122

Inizio analisi:  17/11/22 |

VERBALE DI ACCETTAZIONE N™;

B8B0 del 14/11/22

Apertura camplane:

17TH1/22

Fine anallsi.  21/11/22 |

| COMMITTENTE: Techfem S.p.A.

 RIFERIMENTO: Metanodatto Lucera-San Paolo di Civitate ed opere connesse

| SONDAGGIO: S11

CAMPIONE: CI2

PROFONDITA m 23,00-23,50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

6,45

1440,00 | 197,80

Provinoe 1 - ~ Provino 2 Provino 3 |
Tempo | Cedim.  Gedim. Tempo | Cedim. | Cedim. || Tempo | Cedim. | Cedim.
minuti mm/100 | o . minuti | mm/100 % || minuti . mm/100 Ya |
0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 |
0,10 114,70 574 0,10 180,80 | 9,04 | 010 | 24570 12,29 |
0,25 | 116,50 5,83 0,25 | 18250 9,13 0,25 | 247,30 12,37 |
0,50 118,30 L 0,50 184,10 .21 0,50 | 248,70 12,44 |
1,00 120,40 6,02 1,00 185,90 8,30 1,00 | 250,20 12,51 :
_ 200| 12220 6,11 2,00 187,65 9,38 2,00 | 251,90 12,60 |
. 400 123,80 6,19 4,00 | 189,65 9,48 4,00 | 254,30 12,72
800 | 12550 6,28 || 8,00 | 191,35 9,57 8,00 | 256,00 12,80
15,00 | 126,30 6,32 1500 | 192,75 9,64 15,00 | 258,00 12,90
3000| 12680| 634 3000 19380  969| 3000 | 25960| 12,98
60,00 | 127,30 6,37 | 60,00 | 194,80 8,75 6000 | 261,30 13,07
120,00 | 127,60 6,38 120,00 | 19570 8,79 120,00 | 26260 | 1313
240,00 | 128,00 640 240,00 | 196,40 9,82 || 24000 263,60 13,18
480,00 | 128,40 642 | 480,00 | 197,10 9,86 480,00 | 264,60 13,23
1440,00 128,90 9.89 | 1440,00 | 265,50 13,28
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EQfBRMING 5.1

Laboratoric Sperimentale per prove geotecniche su terre & rocce, prove in situ,
Autarizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n®. 388 del 22.01.2014.

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:

DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALI:

ALLEGATI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:
DIRETTORE DEI LAVORI:

CAMPIONI

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:

- DATA RICEVIMENTO:

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.” DEL:

VB0a7/21 PS14/21

08-mar-21

Techfem

Metanodotto SGI Lucera - San Paolo di Civitate (FG)

25-fab-21
VE0a7 PS17+PS20
Prove penetrometriche dinamiche superpesanti DPSH,

VB0ST dal 25 febbralo 2021
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Identificaziona documeanto: VBDET/21 PS14/21
Dala di emissions: 08-mar-21
Fagina: 2 di 5
Sigla rif, Interno: WEQGY FS17=-F520

GEQEERMING 5.1

l.aboralorio Sperimantale per prove
geatecniche su terre, rocce & prove in silu

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA (DPSH)

Prova n®.: DPSH 4 Data prova:  18-feb-21
Caratteristiche punta: modello tipo chiusa; ¢ : 50,5 + 0,5 mm, h= 73 mm; angolo: 90°, area: 20 cm’.
Caratteristiche massa battante: peso: 63,5 + 0.5 kg, altezza di caduta: 0,75+ 0,02 m
Note: faldz rilevata a 2,00 m da p.c.
qujun’:a [m N® colpi E'Ijunla [m N" colpi N* colpl
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|dentificazione documeanto: VEIST/21 FS14/21
G E“NG S.r.l. Data di emissione: 08-mar-21

Labaratorie Spermentale per prove Pagina. 3 di &
geoteoniche su lerre, rocce € prove in situ Sigla rif. Interna; VB097 PS17-PS20

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA (DPSH)

Prova n®.: DPSH 5 Data prova;  18-feb-21
Caratteristiche punta; modello tipo chiusa; ¢ : 50,5+ 0,5 mm, h= 73 mm; angolo: 90°; area: 20 e’
Caratteristiche massa battenta! peso: 63,5 2 0.5 ky; altezza di caduta: 0,75+ 0,02 m
Mobe: falda non rilevata
C.Ll:‘ma [m N° colpl %uuta [m N* colpl N* colpi
p.cl ap.c] 0 & 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 B0 05100
0,0 - 8,20 g L S :
0,20 2 8,40 8 040 =
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GEQEERING 5.1

Laboratorlo Sperimanigle per prove
geotecniche su terre, rocce e prove in situ

ldentificazions documento: VBO097/21 PS14/21
Cata di emissione: 08-mar-21
Pagina, 4 di 5
Sigla rif. Interna: VEOET PS17+P520

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA (DPSH)

Prova n®.;

Caratteristiche punta:
Caratteristiche massa battente;

DPSH B Data prova;  18-feb-21
modello tipo chiusa; ¢ : 50,5 + 0,5 mm, h= 73 mm; angolo: 80", area: 20 o’

peso: 63,5 £ 0,5 kg, aftezza di caduta: 0,73+ 002 m

Mote: falda rilevata a 3,00 m da p.c.
(in’unia [m N* colpi ﬂdual:lta [m N® colpi N° colpl
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|dentificazione documento; VEDETZ1 PS1421
G E‘NG S.r.l. Data di emissiona: 08-mar-21

Laboratario Sperimanlale per prove Pagina & di ]
geolecniche su larme, rocce e prove In situ Sigla rif, Intarmo: VE08T PS17+PS20

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA (DPSH)

Provan®.: DPSH & bis Data prova:  18-feb-21
Caratteristiche punta: modello tipo chiusa; ¢ : 50,5 + 0,5 mm, h= 73 mm; angolo: 90°, area: 20 cm".
Caratteristiche massa battente: peso: 63,5+ 0.5 kg, altezza di caduta: 0,75+ 002 m
MNote, falda rilevata a 2,00 m da p.c.
Quicia [ MN*® colpi Quela[m N" colpi N" eolp)
dapc] dap.c] 0 5 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 BO 85 90 95100
50 - 550 = Dlzu_:............,......
0,20 1 840 7 040 p
0,40 1 8,60 B 080,
0,80 = OMatanodoito SGI Lucera - San Pacio di
0,60 2 8,80 8 1,00 J= Civitala (FG)
0,80 2 9,00 8 1.20 =
1,00 3 9,20 7 140 =
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GE NG S.r.l. N

Sistema di Qualitd certificato UWI 150 9001:2015

Laboratorio Sperimentale prove su materiall da costruzione, geotecnica, prove in sito e su conglomerati bituminosi
Autorizzato af sensl dell'art. 20 L 1086 con DML n° 394 del 1201/ 2014 @ prove df cul sl O.P R 380701 art, 59 con DM n” 368 del 22/01/3014

COMUNE DI SAN PAOLO DI CIVITATE (FG)

METANODOTTO SGI
LUCERA - SAN PAOLO DI CIVITATE (FG)

INDAGINI SISMICHE A RIFRAZIONE

FEBBRAIO 2021
DATA D DOCUMENTO: i Il DIRETTORK DEL LABORATORIO
Febbraio 2021 VEDGTI21 ) - Dettgeol ?ﬁﬂl[li Denato

\

Via Callerneroni, 3 - 03040 5. Vittore dal Lazio (FR) TellFax. 0778 335183 P.IVA 02782530600 e-mall: [nfo@oeassrving.it
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1. PREMESSA

A seguito dell’incarico ricevuto dalla GEOSERVING per conto della Techfem
S.p.A., ¢ stata eseguita una campagna di indagini geofisiche per la ricostruzione
della sismostratigrafia.

Il rilievo geofisico, basato sullimpiego della sismica a rifrazione ¢ stato
eseguito allo scopo di caratterizzare da un punto di vista sismico le formazioni
litologiche presenti nell’area in esame e determinare gli spessori delle coperture.

Sono state effettuate 6 tomografie sismiche a rifrazione della lunghezza di 120 e
di 84 m , per un totale di 528 m lineari, in localita San Paolo di Civitate nell’ambito

dei lavori del Metanodotto SGI Lucera — San Paolo di Civitate.

Figura 1 — Ubicazione schematica dei profili sismici effettuati
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2. PROFILI SISMICT A RIFRAZIONE
2.1. STRUMENTAZIONE IMPIEGATA

L’indagine ¢ stata eseguita utilizzando un sismografo a 24 canali della PASI di
Torino, modello 16SG24, con processore Pentium IV, display VGA a colori in
LCD-TFT 10.4" TouchScreen, trattamento del segnale a 16 bit, trattamento dei dati
Floating Point 32 bit, supporto di memorizzazione mediante Hard-Disk da 40 Gb,
con funzione di incremento multiplo del segnale ad opzione per I’inversione di
polarita, attivazione di filtri “passa alto”, “passa basso” e “notch” in acquisizione o
post-acquisizione. I guadagni sono selezionabili da softwhare manualmente per ogni
canale o in modo automatico e le acquisizioni sono automaticamente registrate sullo
strumento.

Sono stati utilizzati 12 geofoni per 1 profili sismici a rifrazione. La sorgente

energizzante ¢ costituita da massa battente (martello) battuta su piastra metallica.
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2.2. METODOLOGIA OPERATIVA

Sei profili sismici a rifrazione, della lunghezza di 120 m, sono stati effettuati
utilizzando 12 geofoni posizionati sul terreno con un interdistanza di 10 m e battute,
localizzate alle due estremita del profilo, a 5 m dai geofoni n° 1 e n° 12; battute
interne al profilo sono state effettuate tra i geofoni 3e4,6¢ 7,9 e 10.

Nella sezione sismica riportata in appendice, il punto A coincide con il punto di

intersezione con 1’asse Y.

2.3. METODOLOGIA INTERPRETATIVA

Le dromocrone, allegate alla presente relazione, sono state interpretate con l'ausilio
dell'elaboratore  elettronico,  utilizzando il  programma  ZONDST2D.
Il programma ZONDST2D ¢ finalizzato all'elaborazione bidimensionale e
all'interpretazione dei dati di prospezione sismica basati su onde rifratte e sul
metodo di correlazione delle onde rifratte (RWCM) nelle variazioni di superficie,
Down-Hole e Cross-Hole. ZondST2d ¢ una soluzione completa per la tomografia
sismica che risolve un'ampia gamma di problemi dalla modellizzazione matematica
e l'analisi della sensibilita, all'elaborazione e all'interpretazione dei dati sul campo.

L'ampia funzionalita consente di definire un problema geologico con alta efficienza.
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2.4 ESAME DEI RISULTATI

Sono stati individuati quattro sismostrati principali:

Le velocita rilevate, possono essere associata a materiali di copertura, argille e
sabbie, nel caso del primo strato, per quanto riguarda il secondo strato, argille
consistenti e limi. Infine, il terzo strato ¢ costituito da materiali molto consistenti.

Pre un maggior dettaglio delle velocita e delle profondita e per valutazioni di tipo

puntuale, si rimanda alle singole sezioni tomografiche allegate.

Cassino, marzo 2021 1l tecnico prospettore

t. Geol. Alessandro Pinto

__t_.h-tf'_‘- I:J'L-f' -



o

Lo [t T b

ALLEGATO 1
ELABORATI PROFILI TOMOGRAFICI SISMICI
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ALLEGATO 2
IMMAGINI DELLE INDAGINI EFFETTUATE
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Foto 1 — Esecuzione del profilo sismico e della MASW n° 1
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