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LINEE GUIDA 06.2022 SISTEMA AGROVOLTAICO CALTAGIRONE "ALTOBRANDO
definizioni assunzioni di progetto verifica
DEFINIZIONE: | NUMERI E LE GRANDEZZE:
unita minima di base del pattern tridimensionale del sistema agrovoltaico al quale si riferiscono le definizioni e le SISTEMA TRACKER 2 PORTRAIT 26P -14M PITCH
grandezze sancite dalle "Linee Guida in materia di impianti Agrovoltaici - Giugno 2022" ASSETTO SEMINATIVO FORAGGIERO
B .« < SAU- sistema agrivoltaico Caltagirone Altobrando
v v vy vy comprensiva di platea
L] . L progressivo | S tessera (1) S non coltivabile (2) (1)-(2) (A) (B) C= (A)x(B) (G) (H) 1= (G)x(H)
o . —TSavE] o« ID#TESSERA|  S(tot) [ha] S(noagro) [ha] S(agri) [ha] | S sing track [mq] | Ntrack26 | Stracker [ha] | S singcabina[mq] | N cabine | S tot cabine [ha]
w ‘ iQ o 1 8,780 259 6,10 74,15 432 320328 120 2 0,0245
) o i @ o 2 0,882 0,25 0,63 74,15 42 0,31143 120 0 0
‘Iﬁ . o) 3 4,241 1,22 3,02 74,15 206 1,52749 120 0 0
— . 8O 4 5,949 1,65 4,30 74,15 275 2,039125 120 1 0,012
— v . . % . v . v 5 6,956 2,00 4,96 74,15 334 2,47661 120 1 0,012
D v O@I ¢l v 6 0,813 0,23 0,58 74,15 39 0,289185 120 0 0
L L 1T 7 0,549 0,16 0,39 74,15 27 0,200205 120 0 0
s QOEL | - 8 3,272 0,96 2,31 74,15 161 1,193815 120 0 0
. EH O | - 9 3,153 0,90 2,25 74,15 152 1,12708 120 0 0
E C 28 L L 10 3,682 1,07 2,61 74,15 178 1,31987 120 1 0,012
) 11 1,879 0,54 1,34 74,15 90 0,66735 120 0 0
Z 12 4,421 1,28 3,14 74,15 215 1,594225 120 0 0
-: 13 4,279 1,23 3,05 74,15 205 1,520075 120 1 0,012
14 9,920 2,68 7,24 74,15 447 3,314505 120 2 0,024
15 1,768 0,53 1,24 74,15 89 0,659935 120 0 0
TOT 60,542 17,29 43,25 2892 21,44418 8 0,0965
insieme di tessere PITCH [m] PANNELLI TRACKER FASCIA NO AGRO 4,00 MT
feseraunica _ sstema agrovolaco Altobrando | DEFINZIONEDEUETESSERE-plammeiasuorofoo L 10 [ (00w 20 el
SCHEMA DELLA LAVOﬁ‘ABILITA' - SEZIONE;zsmmans
REQUISITO A.1): SUPERFICIE MINIMA PER L'ATTIVITA' AGRICOLA / N.B:
superficie minima coltivata: & prevista una superficie minima dedicata alla coltivazione e/o zootecnia L f S MIN. ATTIVITA' AGRICOLA LAOR<40% la cabina di raccolta esterna
garantire sugli appezzamenti oggetto di intervento (superficie totale del sistema agrivoltaico, Stot) che almeno il 70% della ?”e tessere, essendo parte o o o . o
superficie sia destinata all'attivita agricola nel rispetto delle Buone Pratiche Agricole (BPA) progressivo REQUISITO A.1 REQUISITO A.2 integrante del progetto Requisito A Requisito B Requisito C Requisito D Requisito E
agrovoltaico e stata caricata
:Jcllliéze;:era 7.1 a vantaggio di Condizioni Condizioni di Altezza minima Sistema di Sistema di
: costruttive e esercizio: dei moduli dal monitoraggio: monitoraggio
Sagrlcola 207 Stot IDHTESSERA [  S(agri)>0,7 * S(tot) 0,7 * S(tot) Spv/Stot [%] spaziali: suolo: avanzato:
| pp— 9, verifca delle
< meccamzsione it 1 VERIFICATO 6,146 36,76% piu spazio per le produzione agricola consentire le attivita condizioni ottimalidi  verificare anche gli
O 2 VERIFICATO 0,61726 35,32% coltivazioni ed elettrica sotto i moduli esercizio effetti globali sui
congiunta benefici concorrenti
— Ay 3 VERIFICATO 2,96891 36,01%
N y P 4 VERIFICATO 4,16409 34,48% B
— d 0 — _
D REQUISITO A.2): PERCENTUALE DI SUPERFICIE COMPLESSIVA COPERTA DAI MODULI (LAOR) > BRSO it 35'78f : -w
d LAOR massimo: € previsto un rapporto massimo tra la superficie dei moduli e quella agricola ¢ 6 VERIFICATO 0'56882 3559%’ - ]
Al fine di non limitare I'adizione di soluzioni particolarmente innovative ed efficienti si ritiene opportuno adottare un 7 VERIFICATO 0,38423 36,47%
&J limite massimo di LAOR del 40% % 8 VERIFICATO 2’29033 36,49% |mp|ant| Agrivoltaici
N N INOK bt S TS N A 3 9 VERIFICATO 2,207016 35,75%
NGO R R et N % 10 VERIFICATO 2,57726 36,17% e = -
LAOR<40% NG KSR SRR KN ORI % ' : Impianti Agrivoltaici Avanzati
Y NSRS NK] 2 11 VERIFICATO 1,31495 35,53% P g
: | 12 VERIFICATO 3,09449 36,06% Impianti Agrivoltaici Avanzati ai fini del PNRR
LAOR (Land Area Occupation Ratio): Spv/Stot 13 VERIFICATO 2,995083 35,81%
Rapporto tra superficie totale di ingombro dell'impianto agrivoltaico (Spv) e la superficie totale occupata dal sistema 14 VERIFICATO 6,94379 33,66%
agrivoltaco (Stot). Il valore & espresso in percentuale 15 VERIFICATO 1,23788 37,32%
REQUISITO B.1): CONTINUITA' DELL'ATTIVITA' AGRICOLA FADN_REGION x 50C EUR = LINEE GUIDA IMPIANTI AGROVOLTAICI
B.1.a) esistenza e resa della coltivazione 0 ey T L T 955 EUR per ha [...]
Al fine di valutare statisticamente gli effetti dell’attivita concorrente energetica e agricola € importante accertare la R ) Er - AR . - : x ——— e e Si ritiene dunque che:
destinazione produttiva agricola dei terreni oggetto di installazione di sistemi agrivoltaici. In particolare, tale aspetto puo 320 ITG1 sicilia G1000T Prati awicendati (medica, sulla, trifoglio, lupinelia, ecc) 317 EUR_per_ha R Il rispetto dei Siti A B & . defini impianto fotovoltai lizzato i
essere valutato tramite il valore della produzione agricola prevista sull’area destinata al sistema agrivoltaico negli anni I ITGT Ticilia GY100T_GU900T D188 Altre foraggere awicendate 396 EUR per ha - rispe 0” eI‘FEQUI.SI I” ,be ne.:t‘:ess?rlolper e |n|r§ un |mp|an.o 0 OYO aico rea |Zza‘o. in
solari successivi all’entrata in esercizio del sistema stesso espressa in €/ha o €/UBA (Unita di Bestiame Adulto), SEEITGI EI-iEi“!ia . IE-EET_-__---_Gﬂi_;:—F_rutt_Etl-f;.lt‘t-El_;“;JSEIEF__- lETl_E_UF;-E-FI:IE— area agricola come “agrivoltaico”. Per tali impianti dovrebbe inoltre previsto il rispetto del requisito
confrontandolo con il valore medio della produzione agricola registrata sull’area destinata al sistema agrivoltaico negli : 8 CREE D.2.
anni solari antecedenti, a parita di indirizzo produttivo. In assenza di produzione agricola sull’area negli anni solari 320 Gl Sicilia AB710R 418 Api {alveare) 220 EUR_per_alveare 0 Il rispetto dei requisiti A, B, C e D é necessario per soddisfare la definizione di “impianto
precedenti, si potrebbe fare riferimento alla produttivita media della medesima produzione agricola nella zona RISPOSTA DI PROGETTO agrivoltaico avanzato” e, in conformita a quanto stabilito dall'articolo 65, comma 1-quater e
geografica oggetto dell’installazione. In alternativa & possibile monitorare il dato prevedendo la presenza di una zona di

B.1.a) esistenza e resa della coltivazione 1-quinquies, del decreto-legge 24 gennaio 2012, n. 1, classificare I'impianto come meritevole
Al fine di verificare I'esistenza e la resa delle coltivazioni praticate sara redatta, con cadenza da stabilire, una relazione tecnica | dell’accesso agli incentivi statali a valere sulle tariffe elettriche.

asseverata da un agronomo con indicazioni, inoltre, sui piani annuali di coltivazione ed in particolare le specie annualmente 0 Il rispetto dei A, B, C, D ed E sono pre-condizione per ’accesso ai contributi del PNRR, fermo
coltivate, la superficie dedicata alle coltivazioni, le condizioni di crescita delle piante e le tecniche di coltivazione (sesto di impianto,

controllo che permetterebbe di produrre una stima della produzione sul terreno sotteso all’'impianto.
B.1.b) mantenimento dell'indirizzo produttivo
Ove sia gia presente una coltivazione a livello aziendale, andrebbe rispettato il mantenimento dell’indirizzo produttivo o,

BANCA DATI RICA ANNO 2017

eventualmente, il passaggio ad un nuovo indirizzo produttivo di valore economico pilu elevato. Fermo restando, in ogni
caso, il mantenimento di produzioni DOP o IGP. Il valore economico di un indirizzo produttivo € misurato in termini di
valore di produzione standard calcolato a livello complessivo aziendale; la modalita di calcolo e la definizione di

densita di semina, impiego di concimi, trattamenti fitosanitari). Per quanto concerne il monitoraggio delle rese delle colture praticate
nel suddetto sistema sara effettuato attraverso il confronto con alcune aree di controllo: per tale scopo, sono state predisposte delle
superfici (vedi tavola AGRO.05), la cui coltivazione sara presa come riferimento per valutare gli effetti dell'integrazione dei pannelli

restando che, nell’ambito dell’attuazione della misura Missione 2, Componente 2, Investimento 1.1
“Sviluppo del sistema agrivoltaico”, come previsto dall’articolo 12, comma 1, lettera f) del decreto
legislativo n. 199 del 2021, potranno essere definiti ulteriori criteri in termini di requisiti soggettivi o

REQUISITO B

coefficienti di produzione standard sono predisposti nell’ambito della Indagine RICA per tutte le aziende contabilizzate. A
titolo di esempio, un eventuale riconversione dell’attivita agricola da un indirizzo intensivo (es. ortofloricoltura) ad uno G
molto pil estensivo (es. seminativi o prati pascoli), o I'abbandono di attivita caratterizzate da marchi DOP o DOCG, non
soddisfano il criterio di mantenimento dell’indirizzo produttivo.

fotovoltaici sulle colture in termini quali-quantitativi delle rese produttive agricole e, per questo, definite SUPERFICI DI CONTROLLO | tecnici, fattori premiali o criteri di priorita (cfr. Capitolo 4)
SC.

B.1.b) mantenimento dell'indirizzo produttivo

L'indirizzo produttivo attuale estensivo (seminativi per la produzione di cereali) sara convertito ad un sistema produttivo misto, in cui
si prevede I'implementazione di essenze foraggere impiegando specie quali sulla e trifoglio alessandrino, al fine di costituire pascoli
melliferi per la produzione di miele e per la produzione di foraggio per ovini. Una minor parte della superficie sara destinata
all'impianto di mandorleti per la produzione di frutta in guscio, impiegando cultivar locali. Il nuovo ordinamento produttivo previsto

Linee Guida

consentira di diversificare le produzioni agricole aziendali ottenute nello spazio e nel tempo, con ricadute positive sia per le imprese | n m ate rla d |

Impianti Agrivoltaici

agricole locali (produzione di foraggio fresco da destinare all’alimentazione zootecnica, adozione di specie floristiche con differenti
epoche di fioritura a beneficio degli insetti pronubi, impollinatori di molte specie vegetali coltivate e non), sia per i consumatori locali
(produzione di miele a km0), sia per 'ambiente ed il territorio. Alla luce di quanto evidenziato, si evincono i benefici economici e non
generati dall'implementazione del nuovo ordinamento produttivo.

REQUISITO B.2): PRODUCIBILITA' ELETTRICA MINIMA RISPOSTA DI PROGETTO

In base alle caratteristiche degli impianti agrivoltaici analizzati, si ritiene che, la produzione elettrica specifica di un Le verifiche sulle producibilita dei due modelli messi a confronto & stata condotta con supporto software
impianto agrivoltaico (FVagri in GWh/ha/anno) correttamente progettato, paragonata alla producibilita elettrica specifica di calcolo PV SYST. Prendendo a riferimento le caratteristiche tecniche dell'impianto FVstandard come
di riferimento di un impianto fotovoltaico standard (FVstandard in GWh/ha/anno), non dovrebbe essere inferiore al 60 % definito dalle LINEE GUIDA esse sono state rapportate al modello di progetto addivenendo alla
di quest’ultima: definizione delle aree occupate da impianto per ciascuna delle due soluzioni. tale valore & stato
rapportato al valore di producibilita annua.

FVagri 2 0,6 * FV standard

FVsg=4.81 GWh/ha/anno FVagri=3-92 GWh/ha/anno
definizione di Producibilita elettrica specifica di riferimento (FVstandard): FVogi 206 *FVyy VS

stima dell’energia che puo produrre un impianto fotovoltaico di riferimento (caratterizzato da moduli con efficienza 20%

su supporti fissi orientati a Sud e inclinati con un angolo pari alla latitudine meno 10 gradi), espressa in GWh/ha/anno,

RN
collocato nello stesso sito dell’impianto agrivoltaico. i . A G|Ugn0 2022
INQUADRAMENTO TERRITORIALE

INDIVIDUAZIONE DELLE TESSERE SU ASSETTO FV STANDARD INDIVIDUAZIONE DELLE TESSERE SU ASSETTO FV AGRO
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REQUISITO C

REQUISITO C): L'IMPIANTO AGROVOLTAICO ADOTTA SOLUZIONI INTEGRATE INNOVATIVE CON
MODULI ELEVATI DA TERRA

TIPO 1 - 'altezza minima dei moduli & studiata in modo da consentire la continuita delle attivita agricole (o zootecniche)

DATI GEOMETRICI/DIMENSIONALI DEL SISTEMA AGRIVOLTAICO DI PROGETTO

Figura 9 - Sistema agrivoltaico in cui la coltivazione avviene tra le file dei moduli fotovoltaici, e sotto a essi (TIPO 1).

REGIONE SICILIA

) . . . . . . Hmed TRACKER (a) PITCH (b) INTERASSE ACCESSIBILE ALLE INTERASSE SUOLI LAVORABILI (d)

anche sotto ai moduli fotovoltaici. Si configura una condizione nella quale esiste un doppio uso del suolo, ed una MACCHINE OPERATRICI (c) [m] [m]

integrazione massima tra I'impianto agrivoltaico e la coltura, e cioé i moduli fotovoltaici svolgono una funzione sinergica i e —— ——— [m] L] PROVINCIA DI CATANIA
alla coltura, che si puo esplicare nella prestazione di protezione della coltura (da eccessivo soleggiamento,grandine, etc.) 2.40 14.00 10.20 9.09

compiuta dai moduli fotovoltaici. In questa condizione la superficie occupata dalle colture e quella del sistema agrivoltaico

COMUNE DI CALTAGIRONE

LOCALITA ALTOBRANDO

% f % % \If f % N.B:
circoscritte del suolo.

coincidono, fatti salvi gli elementi costruttivi dell'impianto che poggiano a terra e che inibiscono I'attivita in zone
I'altezza media del tracker € valutata come media tra le posizioni limite in assetto di tilt totale. La media di tali altezze corrisponde
alla quota del fulcro di rotazione.

Considerata I'altezza minima dei moduli fotovoltaici su strutture fisse e I’altezza media dei moduli su strutture mobili,
limitatamente alle configurazioni in cui I'attivita agricola & svolta anche al di sotto dei moduli stessi, si possono fissare
come valori di riferimento per rientrare nel tipo 1) e 3):

Fonte: Alessandra Scognamiglio, ENEA .. . . . .. . - . . . \ . .
In base agli ingombri medi delle macchine operatrici agricole utili alla gestione del piano agronomico proposto € possibile asserire

interpretazione del requisito C - TIPO 1 per lI'impianto agrivoltaico di Caltagirone Altobrando. che, anche in base alla posizione dei tracker nel corso della giornata, quasi tutte le superfici sono lavorabili salvo una minima fascia Oggetto:

0 1,3 metri nel caso di attivita zootecnica (altezza minima per consentire il passaggio con continuita dei capi di posta in corrispondenza dei pali di sostegno. Tra i modelli contemplati al paragrafo 2.5 delle LINEE GUIDA il TIPO 1) & quello che PROGETTO DEFINITIVO PER LA COSTRUZIONE E LlESERCIZIO DI UN IMPIANTO
bestiame); maggiormente rappresenta la soluzione progettuale proposta.

O 2,1 metri nel caso di attivita colturale (altezza minima per consentire I’utilizzo di macchinari funzionali alla Occorre precisare che, a vantaggio di sicurezza, le superfici contemplate nelle verifiche del requisito A si riferiscono alle sole aree AGRIVOLTAICO AVENTE POTENZA DI PICCO PARI A 45.12 MWp E POTENZA
coltivazione). (b) occupate da "piantine" e non alle superfici effettivamente lavorabili per ossigenazione e pulizia del terreno. NOMINALE PARI A 39.75 MW E RELATIVE OPERE DI CONNESSIONE

Si puo concludere che: e— A

O Gli impianti di tipo 1) e 3) sono identificabili come impianti agrivoltaici avanzati che rispondo al REQUISITO C. ’ |

Hmed(a) 22.1m VS

'y %y AR

REQUISITO D/E

REQUISITO D)/E): | SISTEMI DI MONITORAGGIO il monitoraggio sara implementato attraverso l'ausilio dei campi di controllo appositamente predisposti. Coltivare le stesse specie vegetali con le
. . L . . . . . . . medesime tecniche colturali, a parita di condizioni pedoclimatiche, consentira di evidenziare le differenze e la pertinenza del ciclo colturale proposto
| valori dei parametri tipici relativi al sistema agrivoltaico dovrebbero essere garantiti per tutta la vita tecnica in un sistema agrovoltaico.
dell'impianto. Le misurazioni che andranno effettuate in situ sono:
P . . TR e . . . . L g et tes . e  consumo di acqua;
L'attivita di monitoraggio € quindi utile sia alla verifica dei parametri fondamentali, quali la continuita dell’attivita agricola . . .
T T ) o o o ] e  superficie coperta dai moduli;
sull’area sottostante gli impianti, sia di parametri volti a rilevare effetti sui benefici concorrenti. e ombreggiamento interfilare; Sezione:
Gli esiti dell’attivita di monitoraggio, con specifico riferimento alle misure di promozione degli impianti agrivoltaici e piovosita sullinterfila e al di sotto della proiezione dei moduli.
innovativi citate in bremessa. sono fondamentali per valutare gli effetti e I'efficacia delle misure stesse Risulta altresi importante analizzare i dati biometrici della coltura, al fine di verificarne la curva di incremento nel corso del ciclo colturale, nonché la
‘ p messa, p g . biomassa prodotta al termine del ciclo.
° D.1) risparmio idrico Il sistema di monitoraggio prevede il controllo dei parametri meteoclimatici e tecnici attraverso la disposizione di una rete di sensori adeguatamente
° D.2) la continuita dell’attivita agricola, ovvero: 'impatto sulle colture, la produttivita agricola per le diverse posizionati. | valori rilevati potranno essere gestiti da remoto attraverso opportuni dispositivi di rilevamento e successivamente analizzati.| parametri lab . la:
ibologie di col " el inuita dell vits delle aziend icole | abiotici da monitorare e quindi i dati da acquisire, essendo le colture praticate in asciutto, riguardano unicamente umidita, temperatura e ventosita. Al Elaborato: Scala:
tipologie di colture o allevamenti e la continuita delle attivita delle aziende agricole interessate. fine di confrontare al meglio con la tesi di controllo sara calcolata anche I'evapotraspirazione. | dati relativi alle colture saranno acquisiti da personale
specializzato (agronomi, agrotecnici) VARIE
. E.1) il recupero della fertilita del suolo; Al fine di garantire una sufficiente rappresentativita della situazione reale di campo, la rete e i dispositivi per il monitoraggio saranno predisposti in
E Vil mi lima: ! modo adeguato.
® -2) il microclima; In sintesi, si disporra di:
. E.3) la resilienza ai cambiamenti climatici. - una centralina meteo per l'acquisizione dei principali indici meteorologici; Nome file stampa: Codifica Regionale: Formato di stampa:
- igrometri digitali per rilevare la % di umidita atmosferica;
- tensiometri per la misura del potenziale idrico del terreno in centibar mediante appositi sensori; FV.CLT01.PD.D.AG R0.07.pdf RSO6EPD0053A0
- termometri digitali per misurare la temperatura al suolo e in atmosfera nelle zone in ombra e no; Nome elaborato: Tipologia: 845X1055
- luxmetri per monitorare l'intensita luminosa nelle diverse condizioni operative; D
- Unita periferiche di acquisizione dati in campo. FV.CLT01.PD.D.AGRO.07
| dispositivi di cui sopra dovranno essere connessi in rete remota; si disporra inoltre un apposito software per la gestione e I'elaborazione dei dati Proponente: Progettista:
acquisiti. Light Sensor ALTOBRANDO S.r.l.
Light ntensity ALTOBRANDO S.r.l. “yjq}crgef%’r.zg‘ E WAY FINANCE SPA
Digital Displa — Temperature Value 1 5e A . .
ES E M Pl Dl Ry Tt iy M Via Chiese, 72 Pzglﬁ%in;asg‘;g‘;& P.zza S. Lorenzo in Lucina, 4
ower “C or°F Conversion . . .
STR U IVI E NTAZI O N E Pow:r offon .- P 20126 Milano (Ml) 00185 Roma “"’ _WAY
g s . | F =l P.IVA. 12458390965 ALTOS!BRAL NDO | r.vA. 15773121007 \‘9 e T 590
N = ing. Stefano Scazzola s ing. Antonio Bottone i
—— femperste CODICE REV. n. DATA REV. REDAZIONE | VERIFICA VALIDAZIONE
Battery FV.CLT01.PD.D.AGRO.07 00 05/2023 C.Pietrafesa/D.Cordovanal A.Bottone A.Bottone
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